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RESUME

Aujourd’hui, I’alimentation semble &tre un facteur principal de I’infertilité qui apparait

comme une véritable maladie de I’élevage bovin laitier ; malgré I’amélioration dans les

connaissances du déroulement du cycle cestral bovin et les applications thérapeutiques qui en
découlent (protocoles de synchronisation des chaleurs notamment), et en dépit de progrés

zootechniques nombreux (en particulier dans I’alimentation des animaux).

I est évident que la réussite de la reproduction est primordiale pour la rentabilité €conomique

de I’élevage, elle constitue un préalable indispensable a toute production.

A travers notre travail, nous avons voulu évaluer I’impact réel de Palimentation sur les

parametres de fertilité. Pour cela nous avons réparti notre travail en quatre chapitres.

Notre étude expérimentale ayant portée sur 1'évaluation des performances de reproduction et
de production laitiére s'est déroulée dans la région Des Eucalyptus au sud d’Alger, elle a concerné
deux petites fermes, comportant 48 vaches, de race locale et de vaches importées de 1’étranger, mais

notre travail s’est limité seulement & 10 vaches se trouvant en péripartum (2 mois avant la fin du

tarissement et 2 mois aprés le vélage).

Globalement, les paramétres de fertilité sont faibles, ceux de la fécondité sont moyens et la

production laitiére est acceptable. Ceci devrait normalement inciter les différents intervenants de la

filiere & investir d'avantage dans les €levages laitiers.

Mots clés: Vache laitiére, alimentation, fertilité, fécondité.



SUMMARY

Today, nutrition seems to be a major factor of infertility appears as a real disease of dairy
cattle; despite the improvement in knowledge of the progress of the bovine estrous cycle and
therapeutic applications thereunder (estrus synchronization protocols in particular), and despite

numerous zootechnical progress (particularly in animal feed).

It is obvious that the breeding success is critical to the economic viability of livestock, it is a
prerequisite for any production.

Through our work, we wanted to assess the real impact of diet on the fertilities settings. For

this we have divided our work into four chapters.

Our experimental study examining the evaluation of reproductive performance and milk
production took place in the area of Euca’ yptus in south of Algiers, it involved 02 small farms with
48 cows, imported and local breed cows abroad, but our work was limited to only 10 cows being in

peripartum (2 months before the end of the dry period and two months after calving).

Overall, fertility parameters are low, those of fertility are means and milk production is

acceptable. This should normally encourage the various stakeholders in the sector to invest more in
dairy farms.

Keywords: dairy, food Cow, fertility, fecundity.
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TRIA : Taux de Réussite en Insémination Artificielle.

TRIAL1 : Taux de Réussite en Insémination premiére.

UEL : Unité d’Encombrement « Lait ».

UFL : Unité Fourragére « Lait ».

VL : Vache Laitiére.
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INTRODUCTION

Les auteurs s'accordent a dire que 1'alimentation joue un rdle prépondérant dans la maitrise de
la reproduction. On considére que 60 % des troubles de reproduction sont li€s & un probléme

alimentaire (Veillet, 1995).

Les erreurs d’alimentation sont fréquemment & I’origine des difficultés de reproduction. Leurs
conséquences dépendent du stade physiologique de la vache au moment ou elles se produisent
(Gilbert and al, 2005). Tous les €éléments nutritifs (par exemple, eau, énergie, protéines, minéraux,
vitamines) devraient &tre fournis quotidiennement en quantités suffisantes pour répondre aux
besoins des vaches gestantes et maintenir des performances optimales de la vache et du veau
(Robert and al, 1996).

Tout excés ou déficit en énergie, en azote, en minéraux et en oligo-éléments est préjudiciable
aux performances de reproduction ; toute association de déséquilibres aggrave la dégradation de la
fertilité (Paccard, 1995).

L’obtention de bons résultats de performances de reproduction en élevage bovin laitier ne peut
se faire sans la maitrise de ’alimentation. Dans cette mesure, le suivi de reproduction ne peut étre
dissoci€ d’un suivi du rationnement. Les anomalies liées a 1’équilibre de la ration, & sa quantité ou
ses modalités de distribution doivent étre évitées tout particuliérement en fin de gestation et en
début de lactation (ENJALBERT, 1994).
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CHAPITRE 1: ALIMENTATION

1.1. La situation animale en Algérie

En Algérie, les ruminants exploités en élevage (bovins, ovins, caprins et camelins), se
caractérisent par une diversité des populations en rapport avec les caractéristiques climatiques et
agro-écologiques du pays (MADANI et AL, 2003).

Selon les statistiques du MADR (2013), le cheptel a peu évolué durant ces derniéres années.
Les effectifs des ruminants recensés en 2012, s’élévent a 1.84; 25.9; 4.59 et 0.34 millions de tétes
respectivement pour les bovins, ovins, caprins et camelins avec une nette prédominance de I'élevage

ovin.

1.2. Ressources fourragéres en Algérie

Les cultures fourragéres sont loin de satisfaire les besoins alimentaire du cheptel, non
seulement en quantité, mais également en qualité (Ait Abdallah Djennadi et a1.2010).
En 2014, un examen détaillé de la structure du bilan fourrager en Algérie a permis de relever le
déséquilibre alimentaire du cheptel et ses conséquences. En effet le taux de couverture se situe entre
75 et 80% pour une offre de 10.1 Milliards d'UF, le déficit alimentaire est estimé & 3.1 milliard d'UF
(ADEM R.2012)

Tableau 1 : Situation fourragére en Algérie (2010-2015).

années | Fourrages naturels Fourrages artificiels Total
Prairies Jachéres | Fourrages consommés en sec Fourrages consommeés en vert ou 893652
naturelles | fauchées ensiles (ha)
2010 | 24750 199412 | Vesce | Luzemne | Cereal Divers | Mais- Orge, Trefle et | Divers
(ha) (ha) avoine reconvert sorgho | avoine, | luzeme
seigle en
vert
63178 | 2425 241324 241305 | 7687 91446 10033 12092
(ha) | (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)

2011 | 24820 (ha) | 217034 |37506 (1970  [120741 [247316 | 10158 | 104290 | 10964 | 11227 | 786026
(ha) (ha) | (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) | (ha)

2012 | 24335 (ha) | 250510 | 50227 2934  [186748  [250680 | 11217 | 115276 | 12350 | 12281 | 916558
(ha) (ha) | (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) | (ha)

2013 | 26626 (ha) | 183447 | 50040 3766 243603  [241775 | 10982 | 112571 | 15653 | 15599 | 904062
(ha) (ha) | (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) | (ha)

2014 | 25777 254990 147503 | 6271 | 435687  |280508 [9525 [99161 | 15511 | 21815 | 1196748
(ha) (ha) (ha) | (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) | (ha)

Statistiques du MADR (2014)
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1.3. Alimentation

Rationner un animal consiste a satisfaire ses besoins nutritifs, par I'ajustement d'apports
alimentaires, suffisants, équilibrés, adaptés a ses facultés digestives, et les plus économiques
possible (Wolter, 1994).

L’influence de I’alimentation est en fonction du stade, il est possible de situer les besoins en
fonction de I’état physiologique de 1’animal, entretien, exercice physique, croissance, gestation,
production de lait de viande ou encore de réserves lipidiques (Cauty.I et Perreau.J.M,2003)

Les besoins d’entretien, dont la couverture est obligatoire, permettent la survie et le maintien
du poids de I’animal, dans des conditions de vie normales, et qui se soldent par la prise alimentaire,
la station debout, I’exercice, la réponse aux variations du milieu non exagérées, au contraire, les
besoins de production, les autres besoins qui n’interviennent que par une faible participation dans la
survie de I’animal, mais néanmoins nécessaires pour I’obtention de produits économiquement
rentables, on peut toutefois citer, la croissance, la production de viande, la masse corporelle d’un

reproducteur, la gestation et enfin la lactation.

1.3.1. Rationnement des génisses
1.3.1.1. Avant la puberté

L'alimentation des génisses jusqu'a I'dge de six mois, doit leur permettre un gain de poids
suffisant. Une moindre croissance au cours de cette période, conduit & un développement corporel
insuffisant et retarde leur puberté, ce qui limitera par la suite I'expression du potentiel laitier, et
réduira la longévité des vaches (Agabriel et al, 1993; Troccon,1989; Badinand, 1983). Cependant,
durant la période ou les génisses auront atteint un poids vif compris entre 90 Kg et 300 Kg, période
associée au développement allométrique de la glande mammaire; il faut éviter une croissance trop
rapide, cette derni¢re entraine des dépdts de graisses inhibant le développement du tissus sécrétoire
mammaire, qui conduit & une réduction de la production laitiére. Le gain de poids vif optimal est de
0.6 Kg/ j durant cette période (Barash et al, 1994).
1.3.1.2. Apreés la puberté et condition au premier vélage

Apres la puberté, la production des vaches primipares précoces augmente avec le niveau
d'alimentation. En effet, les développements du tissu sécrétoire mammaire, du format, et des
réserves corporelles des génisses, sont accrus par un haut niveau énergétique. Cependant, la
production laitiere n'augmente plus, lorsque le gain de poids vif en fin de gestation augmente de 800
21000 g/j (Troccon et al, 1994).

Apres vélage, alimenter les primipares en surestimant systématiquement leur production de 07

a 08 Kg de lait (= 03 UFL), car leur capacité d'ingestion est nettement plus faible (au moins d!gn :
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tiers), leur potentiel de production est élevé (races sélectionnées) et leurs besoins de croissance sont

encore forts (Wolter, 1994).

1.3.2. Rationnement au début de lactation

L'alimentation des vaches laitiéres en début de lactation est difficile & conduire; elle doit
réaliser un compromis entre deux impératifs contradictoires : 1'incapacité des vaches a supporter des
changements rapides de ration, et une multiplication des besoins par trois en seulement deux
semaines (Enjalbert, 2003 (a)).

Les vaches maigres au vélage avec peu de réserves corporelles & mobiliser présentent alors
une réduction de leur production laitiére (Garnsworthy et al, 1993).

Sachant que la fécondation doit se placer a la fin du 3éme mois aprés la mise bas, 4 une période o
les besoins de lactation sont trés élevés, et les risques de sous-alimentation encore importants; il faut
s'efforcer de limiter cette période de bilan négatif, et de faire reprendre du poids aux vaches, de
facons a les amener en bon état au début de la période de reproduction (Jarrige et al, 1978).

Il faut savoir que le rationnement des vaches laitiéres repose sur la distinction faite entre deux
composants de la ration distribuée aux vaches :
*la ration de base : constituée de fourrages en général, des racines et des tubercules ainsi que des
graminées et des fruits.
*La ration complémentaire : constituée d’aliments concentrés pour permettre aux vaches
d’extérioriser leur potentiel de production (INRAP, 1981).

L’appétit sera restauré au fur et & mesure de la lactation avec un pic d’ingestion de matiére séche
survenant 3 & 6 semaines apres son pic. Le bilan énergétique redevient donc positif vers 8 semaines
chez les primipares et 12 semaines maximum chez les multipares (BAREILLE et al. 1995 :
BUTLER et SMITH, 1989), ce qui autorise la reconstitution des réserves corporelles jusqu’au
tarissement (WEAVER, 1987).

1.3.3. Rationnement des vaches taries

Le tarissement est une période cruciale sur le plan alimentaire pour le bon démarrage de la
lactation et pour la prévention des troubles qui entourent le vélage (WOLTER, 1997), dont la durée
varie de 45 a 60j constitue une période de repos physiologique, pendant laquelle les vaches laitiéres
ne doivent pas maigrir (Bazin, 1988).

Elle coincide avec plusieurs processus physiologiques importants : I’achévement de la
croissance feetale, le repos et la restauration de la glande mammaire et surtout la préparation de la
lactation suivante, la poursuite de la croissance corporelle (primipares) et la reconstitution des
réserves corporelles (MEISSONNIER, 1994).
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L’alimentation des vaches pendant le tarissement doit étre peu énergétique, faiblement
pourvue en calcium, riche en cellulose et composée d’aliments modérés et pauvres en potassium
(BISSON, 1983). Une alimentation trop riche en énergie pendant la période de tarissement se
traduit par un état d’engraissement excessif, qui peut avoir des conséquences pathologiques
(MAZUR et al. 1992). De méme, 1’excés énergétique durant cette période tend & diminuer Iappétit
en début de lactation (WOLTER, 1994).

1.3.4. Surveillance de I'efficacité du rationnement

La formulation des rations n'est qu'une premiére étape de 1'alimentation du troupeau. Il est
absolument indispensable de contrdler la pertinence des rations a travers les performances des
vaches, afin d'effectuer le cas échéant, un changement approprié. Un bon suivi technique du
troupeau nécessite de :
- Controler une fois par mois, au minimum, l'ingestion des fourrages et des concentrés.
- Contrdler chaque mois, la production laitiére et les taux butyreux et protéiques (contrdle laitier).

- Contrdler tous les mois, I'état corporel des vaches (Mauries et al, 1998).
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CHAPITRE 2 : REPRODUCTION

2.1. Le cycle sexuel de la vache

La vache est une espéce polyoestrienne de type continu avec une durée moyenne de cycle de
21/22 jours chez la femelle multipare et de 20 jours chez la génisse.

L’activité sexuelle débute a la puberté quand I’animal a atteint 50 2 60 % de son poids adulte, puis
elle est marquée par cette activité cyclique, caractérisée par I’apparition périodique de I’cestrus. La
presque totalité des génisses laitieres sont cyclées a 15 mois (MIALOT et al, 2001).

L’cestrus ou chaleur est la période d’acceptation du maéle et de la saillie. C’est la période de
maturité folliculaire au niveau de I’ovaire, suivie de ’ovulation. Cet cestrus dure de 6 & 30 heures et
se caractérise par des manifestations extérieures : excitation, inquiétude, beuglements, recherche de
chevauchement de ses compagnes, acceptation passive du chevauchement et écoulement de mucus.

L’ovulation a lieu 6 a 14 h aprés la fin de I’cestrus et est suivie par la formation du corps jaune
et ’installation d’un état pré gravidique de I"utérus, correspondant a la période d’installation de la
fonction lutéale (DERIVAUX et al, 1986).
2.1.1.Les événements ovariens

La folliculogénése définit ’ensembledes étapes du développement du follicule ovarien : de sa
sortie de la réserve initiale, constituée lors du développement embryonnaire, jusqu’a sa rupture lors
de I’ovulation ou de son atrésie (Drion et al, 1996). A partir de la puberté, chaque jour, environ 80
follicules primordiaux (diamétre 30 pm) débutent leur croissance par multiplication des cellules
folliculaires et développement de 1’ovocyte (FIENI et al, 1995 ; MIALOT et al, 2001). Cette
croissance aboutit successivement aux stades de follicule primaire, secondaire puis tertiaire, 4 partir
duquel commence la différenciation de I’antrum.

Au cours de cette croissance, les follicules acquiérent également des récepteurs les rendant
potentiellement capables de répondre 4 une stimulation gonadotrope : récepteurs 2 LH (Luteinizing
Hormone) pour les cellules de la théque interne et récepteurs a4 FSH (F ollicleStimulating Hormone)
pour les cellules de la granulosa (ENNUYER, 2000 ; FIENI et al., 1995).

L’évolution du corps jaune chez la vache se réalise en trois temps : une période de croissance
de 4 4 5 jours, au cours de laquelle il est insensible aux prostaglandines ; un temps de maintien
d’activité pendant 8 4 10 jours ; enfin, s’il n’y a pas eu de fécondation, une période de lutéolyse,
observable macroscopiquement & partir du 17éme-18&me jour du cycle, aboutissant a la formation
d’un reliquat ovarien, le corps blanc (FIENI et al, 1995). L’évolution morphologique du corps jaune
se déroule en trois étapes (FIENI et al, 1995 ; PICARD-HAGEN et al, 2008).
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2.1.2. Les événements hormonaux

La régulation hormonale fait entrer en jeu différentes hormones et différents organes : le
complexe hypothalamo-hypophysaire, les ovaires et 1’utérus. L hypothalamus, par I’intermédiaire
de la sécrétion de la Gonadotropin Releasing Hormone (GnRH ou gonadolibérine), provoque la
libération de la FollicleStimulating Hormone (FSH) par I’hypophyse.

Cette hormone induit le développement des follicules qui sécrétent des cestrogénes qui, a
partir d’un certain seuil, exercent un rétrocontréle positif engendrant la libération hypophysaire de
la Luteinizing Hormone (LH). Le pic de LH qui en résulte provoque 1’ovulation et la formation par
la suite d’'un corps jaune. Cette structure lutéinisée produit de la progestérone exercant un
rétrocontrole négatif sur I’hypothalamus. La prostaglandine (PGF2a), produite par ’utérus 3 la fin
du cycle, en I’absence de gestation, provoque la régression du corps jaune.

Ainsi, I’inhibition due a la progestéronémie élevée est levée et un nouveau cycle peut alors

démarrer (INRAP, 1991).

2.2. Paramétres de fécondité

2.2.1. Age du premier vélage

Des moyennes comprises entre 27 et 29 mois dans les laitiéres sont considérées comme
acceptables (HANZEN, 1994) ; cependant, un objectif plus précoce de 24 & 26 mois doit é&tre fixé
pour rentabiliser 1'élevage (WILLIAMSON, 1987). Les majeures causes de retard de vélage chez les
geénisses comprennent, le faible taux de croissance, le retard de puberté et les erreurs de gestion pour

reconnaitre la taille adéquate pour la mise a la reproduction (Williamson, 1987).

2.2.2. L’intervalle vélage — premiére insémination

La mise 4 la reproduction des vaches sera préférable a partir du 60éme jour post-partum, ¢’est
le moment ou 85 a 95 % des vaches ont repris leur cyclicité. Le taux de réussite a la lére
insémination est optimal entre le 60éme et le 90éme jour post-partum (ROYAL et al. 2000;
DISENHAUS, 2004).

En pratique, I’intervalle vélage — 1ére ovulation varie entre 13 et 46 jours avec une moyenne
de 25 jours (STEVENSON et al. 1983 ; SPICER et al. 1993).

La manifestation des chaleurs est trés variable ; un tiers des vaches ont des chaleurs de moins

de 12 heures, et la plupart des chaleurs essentiellement voire seulement nocturnes (STEVENSON et
CALL ,1983).
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2.2.3. L’intervalle vélage — Insémination fécondante

Le temps écoul€ entre deux vélages normaux est le meilleur critére annuel de la reproduction,
mais il est tardif ; on lui préfére cependant I’intervalle saillie - saillie fécondante ou I’intervalle
v€lage — insémination fécondante, avec lequel il est trés fortement corrélé (BARR, 1975).

Sur le plan individuel, une vache est dite inféconde lorsque I’intervalle vélage — insémination
fécondante est supérieur a 110 jours. Au niveau d’un troupeau, 1’objectif optimum est un intervalle
vélage - insémination fécondante moyen de 85 jours. (INRAP, 1988), et peut aller jusqu'a 116 jours
(STEVENSON et al. 1983 ; HAYES et al. 1992), et jusqu'a 130 jours pour les exploitations laitiéres
(ETHERINGTON et al. 1991).

2.2.4L’intervalle entre vélages successifs

L’intervalle vélage — vélage (IVV), qui est le critére économique le plus intéressant en
production laitiere (INRAP, 1988), s’est accru d’environ un jour en Prime Holstein depuis 1980
pour atteindre plus de 13 mois aujourd’hui (COLEMAN et al. 1985). Cette tendance est beaucoup
moins marquée en race Normande et en race Montbéliarde, et on peut méme constater une
diminution de I’'IVV au cours des années 80. Ces différences entre races sont d’autant plus
marquées que ’intervalle entre vélages inclut la durée de gestation qui est plus courte chez la vache

de race Prime Holstein (282 jours) que chez les deux autres races (BOICHARD et al. 2002).

2.3 Critéres de mesure de la fertilité
Différents critéres sont utilisés pour évaluer la fertilité. Selon PACCARD (1986), elle est

mesurée par :

2.3.1Le taux de réussite a la 1ére insémination

Encore appel€ le taux de non-retour en 1ére insémination. Dans la pratique, la valeur de ce
critére est appréciée 60 a 90 jours aprés la 1&re insémination (INRAP, 1988).

Dans un troupeau laitier, la fertilité est dite excellente si le taux de gestation en 1ére
insémination est de 40 & 50 %. Elle est bonne quand ce méme taux est de 30 a 40 % ; elle est

cependant moyenne quand il est compris entre 20 et 30% (KLINBORG, 1987).

2.3.2Le pourcentage de vaches avec 3 LA (ou Saillies) et plus

Une vache est considérée comme infertile lorsqu’elle nécessite 3 IA (ou saillie) ou plus pour
étre fécondée (BONNES et al. 1988). Et on considére qu’il y a de I’infertilité dans un troupeau
lorsque ce critére est supérieur a 15% (ENJALBERT, 1994).
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2.3.3 L’index d’insémination ou indice coital
C’est le rapport entre le nombre d’inséminations (ou saillies) et le nombre de fécondations. 11
doit étre inférieur & 1.6 (ENJALBERT, 1994).
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Figure 1: Evolution du taux de réussite en lére insémination em race Prime Holstein
(BOICHARD et al. 2002).

2.4 Détection des chaleurs

La détection des chaleurs affecte les critéres de fécondité et de fertilité d'un élevage bovin,
c'est aussi le premier facteur responsable des variations des résultats de reproduction. Bien
évidemment, la détection des chaleurs conditionne le succés et le profit de tout programme
d'insémination artificielle (Hansen, 2000).

Un bon taux de détection de chaleur et de conception permet des opportunités pour le
controle de la gestation (Gréhn and al, 2000).

La difficulté de détecter les chaleurs en temps voulu est la premiére cause d'infécondité dans
un troupeau laitier, elle est due en partie, & des caractéristiques biologiques (cestrus courts,
progression du niveau de production par vache, comportement apparaissant plus fréquemment la
nuit entre 18 h 00 et 06 h 00), et en partie due, 4 des pratiques d'élevage; temps consacré 3 la
détection, critéres utilisés par 1'éleveur, accroissement de la taille du troupeau,..... etc.

En pratique, Il est important de prévoir les chaleurs pour les détecter avec précision, les
enregistrements de l'activité sexuelle des animaux, sont alors essentiels; il est également
recommandé de prévoir deux ou trois périodes d'observation chaque jour, avec une durée de 20

minutes au minimum, pour au moins l'une de ces périodes (Murray, 1996). ]



Partie bibliographique

Les index de détection des chaleurs peuvent étre influencés par 1’age, la nutrition, le niveau de
production et la saison (Weaver, 1986).

Les vaches ayant une forte ingestion de matiére séche ont une plus grande probabilité
d'expression de 1'cestrus a la premiére ovulation et une probabilité de gestation élevée dans les 150

jours de la lactation (Westwood and al, 2002).

2.5 Diagnostic de gestation

Le diagnostic de gestation est considéré comme un outil important et nécessaire, a tout
programme de gestion de la reproduction (Oltenacu et al, 1990). Les principales méthodes utilisées
sont :

- L'observation des retours en chaleurs: méthode la plus utilisée en pratique, dont la fiabilité
est trés liée a la qualité de la détection des chaleurs (INRAP, 1989).

- La palpation transrectale de I'utérus: réalisée par un manipulateur expérimenté (vétérinaire,
inséminateur), trois mois environ aprés la fécondation présumée, permet de confirmer, avec
un trés fort degré d'exactitude, la poursuite de la gestation (Barret, 1992).

- Les dosages hormonaux : un faible niveau de progestérone, aussi bien dans le sang, plasma
ou sérum, que dans le lait, environ un cycle aprés insémination, est un diagnostic précoce et
fiable de non gestation, avec une exactitude supérieure & 99%; en revanche si le niveau de
progestérone est €levé, la femelle est présumée gravide, mais ne I'est pas obligatoirement
(exactitude de 70% & 80%) (Thimonier, 2000).

- L'échographie: l'utilisation des ultrasons permet un diagnostic de gestation rapide et fiable
vers le 26éme jour post insémination, les tests effectués plus précocement, comportent des
risques de diagnostic faux négatif. L'utilisation des ultrasons permet en outre le diagnostic
des gestations gémellaires, la détermination du sexe du feetus, et le diagnostic des

pathologies ovariennes et utérines (Fricke, 2002).

Récemment un nouveau test de diagnostic précoce de gestation est commercialisé, ce test est
basé sur la détection d'une glycoprotéine associée avec la gestation ECF (early conception factor),

et serait capable de détecter les vaches gestantes 48 heures aprés conception (Cordoba et al, 2001).

2.6. L’ancestrus

L’ancestrus se définie comme étant 1’absence de chaleurs chez une femelle (Vallet.A 1991).
La reprise de I’activité ovarienne n’est pas toujours établie dans des délais normaux, et on parle
dans ce cas d’ancestrus du post-partum, qui est un syndrome caractérisé par 1’absence du

comportement normal de I’cestrus (chaleur) & une période ot 1’on souhaite mettre les animaux 2 la
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reproduction. On distingue en fait plusieurs situations lors d’ancestrus post-partum (MIALOT et
BADINAND, 1985) :

~ L’ancestrus vrai pour lequel aucune ovulation n’a pu étre mise en évidence depuis le vélage

précédent.
~ Le sub cestrus, caractérisé par une activité ovarienne cyclique sans chaleurs observée.
~ Plus rarement, I’ancestrus est associé a un kyste.
Il existe un faux cestrus qui est la détection des chaleurs. La femelle est normalement cyclée,

c’est <<ancestrus cyclique>>, mais ces chaleurs ne sont pas repérées par défaut de surveillance ou

parce qu’elles ne sont pas faciles a voir (sub-oestrus).

L’anoestrus vrai résulte d’une absence de cyclicité ou d’un blocage du cycle (Vallet.A,1991).

Les performances reproductives des vaches en post-partum sont souvent limitées par la
lactation (BUTLER et SMITH, 1989) ; un bilan énergétique négatif chez la vache en post-partum,
diminue la sécrétion de LH et retarde le rétablissement de la cyclicité. L amplitude des pulses de
LH ainsi que les diamétres des follicules dominant augmente avec la récupération du bilan
énergétique positif (LUCY et al. 1991).

2.7 Infertilité avec retour en chaleur régulier ( repeatbreeding)

Le terme anglo-saxon de repeatbreeding s’applique a toute femelle infertile revenant en
chaleur aprés une deuxiéme ou une troisiéme mise a la reproduction. On parle aussi de vache

infertile & chaleurs normales.

Les retours en chaleur sans allongement de la durée du cycle ont pour causes principales :

-Des trouble de la croissance folliculaire : kyste folliculaire ovocyte de mauvaise qualité en raison
d’un déficit énergétique ou de canicule au cours des deux mois précédents. Ces perturbation de la
croissance folliculaire peuvent aussi se traduire aprés ’ovulation par la formation d’un corps jaune
de mauvaise qualité et donc par une mort précoce de 1’embryon.

-Des trouble de I’ovulation : suite & une perturbation du pic de LH, absence de I’ovulation décalé
dans le temps.

-Des perturbations de la fécondation : le moment de 1’insémination par rapport au début des
chaleurs est certainement un point important. Si I’insémination est réalisée plus de douze heures

apres le début des chaleurs, les chances de non fécondation sont augmentées.
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La mortalité embryonnaire précoce (mort de ’embryon dans les 16 jours qui suivent la
fécondation), les facteurs de risques majeurs sont :
-Le déficit énergétique au cours des 3 premiers mois de lactation, les vaches laitieres les plus hautes
productrices sont plus fréquemment atteintes de troubles de la croissance folliculaires et de
mortalité embryonnaire précoce. Les déficits et exces azoté interviennent également en élevage
allaitant.
-Les stress (canicule, manipulation, changement de ration ou mise a I’herbe dans les trois semaines
qui suivent I’TA ou la saillie).
-D’autres facteurs alimentaires li€s & la nature des aliments peuvent également intervenir, comme la

production de phyto-cestrogénes (anonyme 2008).

12
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CHAPITRE 3 : EVALUATION DE L’ETAT D’EMBONPOINT

3.1. Introduction
Les changements de réserves d'énergie ont considérablement influencé la productivité des
vaches laitiéres, leur état sanitaire et leur reproduction. De ce fait, il y a un besoin évident de

surveiller la gestion optimale des réserves corporelles chez la vache laitiére (Bewley and al.2008).

3.2. Evaluation de I’état d’embonpoint

La notation de I’état corporel est une estimation subjective des réserves d'énergie
métabolisable dans le tissu adipeux (Edmonson and al, 1989). L’état d’embonpoint a été introduit
par Lowman B.G. en 1973 sur une échelle de 4 points chez les vaches laitiéres, puis d’autres
systemes ont €t€ développés a travers le monde avec différentes échelles allant de 6 & 10 points.

Les scores ont été désignés pour refléter le degré d'adiposité apparente de la vache, ces scores
ont €té qualifiés de notes d'état corporel. Indépendamment de 1'échelle utilisée, les valeurs faibles
refletent un état d'émaciation et les valeurs élevées sont assimilées a un état d'obésité. (Bewley and
al, 2008 ; Roche and al, 2009).

3.2.1. L’intérét de la notation de I’état d’embonpoint

La notation de I’état corporel est largement utilisée pour évaluer 1’équilibre énergétique des
vaches et fournir des informations sur 1’alimentation, aussi bien que le statut sanitaire du troupeau
(Kellogg ; Hady and al, 1994 ; Kohiruimaki and al, 2006). L’ajustement du programme nutritionnel
pour obtenir une condition physique a différents stades de la production est nécessaire pour
améliorer l'efficacité de la production (Encinias and al, 2000). Comme la vache laitiére utilise les
réserves ¢nergétiques du corps au début de la lactation, la condition corporelle est devenue une
partie intégrante de la gestion des troupeaux.

3.2.2. Méthode de détermination de I’état d’embonpoint

La note de I’état corporel peut étre attribuée a une vache, soit par l'appréciation visuelle, soit
par la palpation ou en combinant les deux. Pour les bovins avec des poils longs, la palpation est de
valeur (Whittier and al, 1993 ; Encinias and al, 2000).

Une vache maigre semble trés tranchante et anguleuse, alors qu’une vache grasse semble lisse
et carrée avec des structures osseuses cachées a la vue et au toucher (Whittier and al, 1993). Pour
commencer la notation, il faut se tenir directement derriére la vache. Observer le degré de
dépression autour de la base de la queue, noter ensuite la région de la croupe en placant la main sur

I'os de la pointe de la fesse et 'os pelvien et palper la quantité de gras de couverture. Noter la croupe -
13



Partie bibliographique

a un demi-point pres, ensuite noter la région lombaire de la méme maniére en utilisant la
mémemain. Cette évaluation est réalisée en attribuant un score a la quantité de graisse observée sur
plusieurs parties du squelette de la vache (Keown, 2005).

Il existe différentes échelles de notation, de 0 & 5 (Royaume Uni), de 1 4 5 (Etats-Unis), de 1 &
8 (Australie), de 1 a 9 (Etats-Unis) et de 1 a 10 (Nouvelle-Zélande), mais le systéme le plus
couramment utilisé pour les vaches laitiéres est une échelle de 1 a 5, avec 1 pour une vache
¢maci€e, 2 mince, 3 moyenne, 4 grasse et 5 obése (Wildman and al.,.1982 ; Flamenbaum and al,
1995 ; Roche and al, 2004).
3.2.3. Ajustement de la note de I’état d’embonpoint

L’¢tat corporel de la vache est noté sur une échelle de 0 (trés faible) a 5 (trés grasse), avec des
demi-scores pour faire une échelle de 11 points. Dans la plupart des cas, le score de la base de la
queue est utilisé, mais il peut étre ajusté par un demi-point s’il est trés différent de la région
lombaire, dans ce cas :
* Noter la région de la base de queue en palpant la quantité de graisse, cela donne une meilleure
estimation que I'inspection visuelle seule en raison des poils.
* Noter la région lombaire de la méme maniére, en utilisant la méme main, quand la vache est
détendue.
* Si le score de la base de la queue differe de celui de la région lombaire d’un point ou plus, ajuster
le score de la base de la queue en conséquence par pas plus d’un demi-point, comme indiqué dans le

tableau 2 : La note de la base de la queue ajustée est utilisée comme score de I’état d’ embonpoint.

Tableau 2 : Ajustement du score de la base de la queue selon le score de Ia région lombaire.

van der Merwe B.J. and al, (2005).

Note de la base Note de la région Différence Ajustement Note de la base
de la queue Lombaire de la queue ajustée
4.0 25 1.5 -0.5 35
1.5 25 1.0 +0.5 2.0
3.0 25 0.5 aucun 3.0
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3.2.4. Moment de détermination de I’état d’embonpoint

Les résultats de I’étude réalisée par Hady and al, (1994), ont indiqué que I’évaluation de la
condition physique des vaches chaque 30 jours fournit des informations utiles pour étre un outil de
gestion précieux. Cependant, il est important d'évaluer 1'état corporel tout au long de 1'année.

La régle d’or est d’évaluer tous les 90 & 120 jours et plus particuliérement & 30 jours avant la
mise a la reproduction, 90 jours post-reproduction, au sevrage, 100 jours avant le vélage et au
vélage (Encinias and al, 2000).

Les trois meilleurs moments de 1’évaluation de 1’état corporel sont :

Le mois suivant le vélage, ainsi des ajustements de l'alimentation peuvent étre réalisés sur des
bétes qui ont vélé trop minces ou trop grasses.

*Au milieu de la lactation.

* A la fin de la lactation, afin que les rations pendant la période de tarissement puissent étre ajustées
de fagon a ce que le score de 1’état corporel soit optimal pour le vélage.

Les bovins peuvent aussi étre notés lors du vélage pour surveiller l'efficacité du programme
d'alimentation des vaches taries.

Les génisses doivent étre notées au moins trois fois avant le vélage.

Les véles doivent étre notées & 1'dge de 6 mois, pour étre certain qu'elles ne gagnent pas de
poids trop vite ou trop lentement. Ces deux conditions peuvent affecter le développement
mammaire (Keown, 2005).

Le moment crucial pour évaluer la condition corporelle se situe entre le milieu et la fin de la
lactation, car c’est le moment le plus probable pour le producteur laitier d’intervenir et corriger les
problémes d'état d’embonpoint d'un animal. C'est aussi le moment le plus important pour préparer
Iétat corporel de la vache au tarissement. Il est plus facile et moins risqué d’ajuster la condition
physique pendant cette période. C'est parce que la vache se sert de son alimentation pendant la
lactation de maniére plus efficace que lorsqu'elle est en tarissement. Ainsi, il est moins cofiteux de

gagner du poids chez une vache maigre (Bewley and al, 2008).

3.3. L’état d’embonpoint et les Kystes ovariens

Les vaches grasses au tarissement (>4,0) avaient 2,5 fois plus de risque de manifester des
kystiques ovariens durant la lactation suivante que les vaches en bon état d’embonpoint (Gearhart
and al, 1990). Les vaches avec des notes d’état corporel élevées pour toutes les parités, sont moins
susceptibles d'avoir des ovaires inactifs que les vaches avec des notes faibles. Les vaches qui
perdent plus de leur état corporel pendant la période de tarissement sont 2,1 fois plus susceptibles

d'avoir des ovaires inactifs (Markusfeld and al, 1997).
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3.4. L’état d’embonpoint et la reproduction

La performance de reproduction est significativement affectée par le poids et I’état
d’embonpoint & des points clefs et par des changements de 1’état corporel et du poids au cours de
lactation. La reproduction est compromise par 1’équilibre énergétique négatif ; si la sévérité de ce
déséquilibre augmente, la probabilité de succes de gestation devient faible (Pryce and al, 2001).

La relation du score de 1’état corporel au moment de la reproduction avec le taux de gestation,
Iintervalle vélage et le poids au sevrage, suggére que le maintien d’un score adéquat
immédiatement avant, pendant et aprés la saison de reproduction peut étre plus crucial pour
maintenir une performance de reproduction correcte (Renquist and al, 2006).

Les changements dans l'activité ovarienne post-partum ont été généralement liés plus a un
bilan énergétique négatif. La relation entre le bilan énergétique et 'activité post-partum en matiére
de reproduction est confirmée par des intervalles premiéres ovulations plus longs chez les vaches
avec une perte de condition physique plus importante (Beam and al, 1999). Les vaches ayant un
faible score a la parturition ont de mauvaises performances de reproduction (Markusfeld and al,
1997), probablement & cause d’un retard de la cyclicité (Butler and al, 1989, Markusfeld and al,
1997). Les génisses grasses ne se reproduisent pas aussi facilement et auront une incidence plus
élevée de difficultés de vélage (Keown, 2005). Les vaches jeunes nécessitent environ un point de
plus pour atteindre les mémes performances de reproduction que les vaches matures, car elles ont

des besoins de croissance en plus (Whittierand al, 1993).

3.5. L’état d’embonpoint et I’ovulation

Si le bilan énergétique d’une vache est négatif, la capacité de 1'utérus a se rétablir aprés le
vélage est altérée. Comme le tissu est mobilisé, il est probable que ces changements métaboliques
endommagent également les ovocytes. Ces changements augmentent le temps de la premiére
ovulation et réduisent les taux de conception et le développement embryonnaire précoce (Wathes
and al, 2007). Les vaches perdant plus d’une unité sont prédisposées a de longs intervalles vélage
premieres ovulations (Shrestha and al, 2005). Beaucoup de vaches laitiéres ne manifestent des

chaleurs que si elles sont dans un bilan énergétique positif (Whittier and al, 1993).
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3.6. L’état d’embonpoint et I’ estrus

L'influence de l'alimentation avant vélage est un facteur majeur qui contrdle la longueur de
temps entre le vélage et le retour a I'cestrus (Whittier and al, 1993). Il semble que 1’état corporel au
vélage est important dans 1'apparition de I'cestrus (Roche and al, 2007b).

Le maintien du score au cours de la période post-partum est également important pour assurer
la cyclicité tot dans la saison de reproduction (Rutter and al, 1984). Les notes d’état corporel
€levées avant le vélage, au vélage, ou pendant la lactation ont été associées a une plus grande
probabilité¢ de vaches ayant été détectées en cestrus. Les vaches qui ont perdu plus de condition
physique et de poids entre le vélage et le point le plus faible de 1’état corporel ont un risque

significatif réduit d'étre détectées en cestrus (Roche and al, 2007b).

3.7. L’état d’embonpoint et la gestion de I’alimentation

Chez les vaches laitiéres, le fourrage et les aliments concentrés sont nécessaires pour une

production importante de lait qui, généralement atteint le pic cinq & huit semaines aprés le vélage.

Lorsque le score de I’état corporel est pratiqué réguliérement, les informations peuvent étre
utilisées pour formuler des décisions de gestion et d'alimentation. La notation de I'état corporel des
vaches, permet de trier les animaux en différents groupes, pour gérer 1'alimentation en fonction des
besoins afin d’améliorer les performances de reproduction et laisser plus de temps pour une
utilisation des compléments alimentaires (Whittier and al, 1993). Cela permet aussi, d'alimenter des

groupes de vaches en fonction de leur rendement en lait et de leur état corporel (Schroder and al,
2006).

Le but de la période de tarissement est simplement de maintenir I'état corporel (Bewley and al,
2008).

La période entre le sevrage et le vélage est donc un moment ou il est facile de modifier 1'état
corporel de la vache, puisqu’une vache tarie a seulement des besoins nutritionnels d'entretien et de
développement du feetus. Déterminer le statut nutritionnel du troupeau par la notation de 1’état
d’embonpoint au moment du sevrage ou 100 jours avant le vélage est cruciale. Il permet aux
producteurs un temps pour élaborer des programmes nutritionnels qui permettent d'atteindre un état

corporel optimal lors du vélage (Drakley 1999 ; Encinias and al, 2000 ; Lopez-Gatius and al,2003).
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Pour les génisses, il est important de les contrdler deux mois environ avant le vélage, ainsi les
niveaux d’alimentation peuvent étre changés afin d’éviter des difficultés de naissance et des

problémes métaboliques apres la parturition (Keown 2005).
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CHAPITRE 4 : RELATION ENTRE L’ALIMENTATION ET LA FERTILITE

4.1. Relation entre I’alimentation et la reproduction chez la vache laiti¢re

Le statut énergétique d’une vache varie en fonction de la saison, de 1’4ge de I’animal, de sa

Production laitiére, mais surtout de son stade physiologique (tableau 3).

Tableau 3 : Besoins énergétiques quotidiens d’une vache laitiére de 600 kg en fonction de son

stade physiologique. (INRA, 1988).

ENTRETIEN TARISSEMENT PRODUCTION
7éme mois de gestation : + 0.9 +0.44 UFL par litre de lait
UFL/j standard
5-5.6 UFL/j
8&me mois de gestation : + 1.6 (2 40 g de matiéres grasses par
UFL/j litre)

9¢éme mois de gestation : + 2.6
UFLjj

4.1.1. Marqueurs du statut énergétique
L’état énergétique d’un animal n’est pas facile & apprécier. L’estimation de la valeur
énergétique de la ration n’est pas suffisante car les quantités ingérées varient beaucoup entre les

individus, notamment pendant le post-partum, et particuliérement pour les fourrages.

4.1.1.1. Note d’état corporel
La notation d’état corporel est un outil de choix pour les scientifiques et les éleveurs : outre
son faible cofit et sa facilité de mise en ceuvre, cette technique bien maitrisée permet une estimation

fiable de 1’état d’engraissement (Broster&Broster, 1998).

4.1.1.2. Paramétres biochimiques

Le statut énergétique peut étre également évalué par le suivi des concentrations sanguines en

glucose, AGNE, cholestérol, corps cétoniques et insuline.
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M

a. Glucose

Le glucose est une molécule indispensable aux métabolismes énergétique cellulaire, lipidique,
feetal, et 4 la production laitiére (synthése de lactose) (Vagneur, 1992). Chez les ruminants,
I’essentiel du glucose sanguin provient de synthéses endogénes. L’alimentation n’apporte que 7 %
du glucose utilisé par I’organisme, la glycémie dépend de la qualité et de la quantité des apports
alimentaires, qui fournissent les substrats glucogéniques, ainsi que du moment de la prise
alimentaire, car la néoglucogenése est maximale apres les repas (Bareille&Bareille, 1995).

La glycémie d’une vache en début de lactation est de 0.40-0.55 g/l (2.2-3.05 mmol/l). En
dehors de cette période, elle varie de 0.60 a 0.70 g/1 (3.3-3.9 mmol/l). Physiologiquement, elle est
maximale au vélage, diminue pendant les deux premiers mois post partum, puis croit au cours de la
lactation (Miettinen, 1991).

La relation entre la glycémie et la fertilité est également trés controversée. Il semblerait que la
glycémie soit associée a de I’infertilité quand elle est trés nettement en dessous de ses valeurs

usuelles (Miettinen, 1991).

b. Cholestérol

Le cholestérol, stérol le plus abondant dans les tissus animaux, est la source de la plupart des
stéroides. La cholestérolémie est inversement corrélée a la perte d’état post partum : plus le déficit
énergétique est important, plus la cholestérolémie est faible (Ruegg et al,1992 a). Les teneurs
plasmatiques en cholestérol augmentent lorsque la ration est riche en mati¢res grasses protégées
(Beam& Butler, 1997).

La cholestérolémie est soumise a d’importantes variations diurnales. Elle est plus élevée chez
les vaches en 2¢me lactation par rapport aux autres rangs de lactation (Kappel et al, 1984). Elle
commence a diminuer un mois avant vélage, et ce, jusqu’a 4 jours post partum, puis elle augmente
au cours des 3 mois suivants. Elle est positivement corrélée a la production laitiere au cours des 100
premiers jours de lactation (Ruegg et al, 1992 a).

Les valeurs sanguines usuelles sont de 8§0-130 mg/dl (1.3-3.8 mmol/l) pour le cholestérol total,
22-52 mg/dl (0.57-1.3 mmol/l) pour le cholestérol libre, 58-88 mg/dl (1.5- 2.3 mmol/l) pour le

cholestérol estérifié (Brugere-Picoux, 1995).

¢. Acides Gras Non Estérifiés (ou Acides Gras Libres)

Les AGNE constituent la principale source d’acides gras. Ils proviennent de la mobilisation

des graisses de réserves.
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Les valeurs plasmatiques usuelles des AGNE sont de 3-10 mg/dl (< 0.6 mmol/l) (Wolter,
1992) (Brugere-Picoux, 1995). La corrélation entre les AGNE et les apports en UFL est forte et

négative : plus la ration est pauvre en énergie, plus la concentration d’AGNE circulants est élevée

(Doreau et al, 1983).

d. Corps Cétoniques

Ce terme regroupe les acides acéto-acétique (AA), B-hydroxy-butyrique (BHB) et I’acétone
(Ac). IIs se forment essentiellement & partir de 1’acétyl-coenzyme A (Ac-CoA), d’origines diverses
(Jean-Blain, 1995).

Chez des animaux cliniquement sains, la concentration sanguine en corps cétoniques est
inférieure a 10 mg/100ml (1 mmol/l) : 0.5 mg/100 ml pour I’AA, 4 mg/100 ml (< 0.8 mmol/l) pour
le BHB, traces d’acétone (Brugére-Picoux, 1995).

Les corps cétoniques augmentent pendant le premier mois de lactation, puis diminuent. En

début de lactation, le BHB est corrélé négativement au bilan énergétique (r = - 0.43 apreés repas et —
0.58 avant) (Schelcher et al, 1995).

e. Insuline et molécules apparentées

L’insuline, hormone pancréatique hypoglycémiante et lipogénique. Sa sécrétion, trés faible en
début de lactation, augmente avec le niveau énergétique de la ration, notamment avec le taux
d’amidon : elle est activée par le propionate. En fin de lactation, le bilan énergétique positif, associé
a une hyperglycémie et a un rapport C2/C3 ruminal bas, stimule la sécrétion d’insuline : on observe
alors une hyper-insulinémie qui favorise I’engraissement (Vagneur, 1992).

Pour Kaneko et al. (1997) et Grimard et al. (1995), les valeurs physiologiques de I’insulinémie
sont de I’ordre de 0-5 pULl/ml. McCann (1988) observe des concentrations en insuline de 11 pUI/ml

chez des vaches en cestrus.

4.1.1.3 Marqueurs hépatiques

Le foie est I’organe central du métabolisme des nutriments. Il assure le maintien de
I'homéostasie du glucose via l'anabolisme et le catabolisme du glycogéne, des lipides et des acides
aminés glucoformateurs. Une ration déséquilibrée peut provoquer des désordres hépatiques
préjudiciables a la fertilité (Barnouin et al, 1988).

Pour évaluer I’intégrité et le fonctionnement hépatique, des enzymes sériques présentes dans
le foie a des concentrations importantes sont dosées. Lors de troubles hépatocellulaires ou

cholestatiques, ces enzymes sont relarguées massivement par le foie et passent dans le sang.
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En cas de nécrose hépatique, l'activité des enzymes suivantes augmente : alanine
aminotransférase(ALAT), aspartateaminotransférase (ASAT), ornithinecarbamoyltransférase
(OCT), glutamic déshydrogénase (GLDH), sorbitol  déshydrogénase (SDH), arginase.
L’augmentation de I’activité des phosphatases alkalines (PAL), des gammaglutamyl transférases
(GGT) et des 5' nucléotidases signe une cholestase. Les GLDH et les GGT sont des marqueurs
spécifiques du foie chez les ruminants. L'activité de la GLDH sérique chez un bovin sain est

d'environ 5 4 11 UI/L. La GGT présente une activité de 12 a 18 UI/l environ (Kaneko et al,1997).

4.2. Influence du déficit énergétique sur les performances de reproduction

La balance énergétique peut étre définie comme la différence entre 1’énergie nette consommee
et 1’énergie nette requise pour I’ entretien et la production.

Parmi les nombreuses anomalies invoqués dans les troubles de reproduction, le déficit
énergétique est celui dont les conséquences sont les plus graves : retard d’ovulation, chaleurs

silencieuses, baisse de taux de réussite a I’insémination.

4.2.1. Déficit énergétique chez la génisse

Une ration déficitaire en énergie et, plus globalement, un apport alimentaire insuffisant
occasionnent des retards de croissance chez les génisses. Or, la survenue de la puberté dépend tres
fortement du poids vif, bien plus que de Iage, le retard de puberté est préjudiciable aux
performances de la future reproductrice. En outre, un amaigrissement post-pubertaire affecte

sensiblement le taux de conception (Paragon,1991).sémination, mais aussi les plus difficiles a
maitriser (ENJALBERT, 1994).

4.2.2. Déficit énergétique pendant la lactation

Le déficit énergétique post partum, presque systématique pendant les 6-12 premiéres semaines
de lactation, concerne 92 % des vaches laitieres. Sa durée et son intensité permettent de distinguer
les cas pathologiques des cas physiologiques. Plusieurs facteurs permettent d’expliquer ce déficit
énergétique:
- 1a nature de la ration : en général, la densité énergétique de la ration n’est pas en cause, mais la
distribution de PDIA supplémentaires en quantités €levées (tourteaux tannés) pour accroitre la
production laitiére stimule la mobilisation des réserves corporelles et aggrave le déficit énergétique
existant.
- le niveau de consommation insuffisant, soit par baisse de ’appétit (vaches grasses), soit par
compétition devant I’auge si la quantité de fourrage distribuée est limitée ou devant le front

d’attaque du silo (les primipares sont les plus affectées). 22
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- une mauvaise utilisation des aliments par les animaux, due 4 un mauvais équilibre de la ration. Le
manque d’azote dégradable ((PDIE-PDIN)/UFL > 4) ou une mauvaise transition alimentaire
(acidose chronique) réduisent activité de la flore microbienne, 1’ingestibilité, la digestibilité des
fourrages et la valorisation de 1’énergie de la ration (Enjalbert, 1998). La couverture des besoins
énergétiques chez les vaches laitiéres a fort potentiel s’avere impossible en début de lactation,
malgré I’utilisation de fourrages de qualité (impliquant 1’obligation d’une transition progressive sur
2 a 3 semaines) et ’accroissement du pourcentage de concentré, progressif également (BEAM et al,
1997).

Le mécanisme par lequel ’alimentation agit sur ’activité ovarienne n’est pas encore claire
(LUCY et al. 1992) ; cependant, il peut étre relié a 1’augmentation du taux de cholestérol dans le
sang (WILIAMS, 1989 ; HIGHTSHONE et al, 1991).

La leptine est une hormone produite principalement par le tissu adipeux. Elle entraine une
diminution de I’appetit et des accroissements de la dépense énergétique, de I’activité physique, de
I’activité ovarienne (elle serait notamment un signal impliqué dans le déclenchement de la pubert¢)
et de I’anabolisme musculaire (CHILLIARD et al, 1999).

Les vaches ayant les concentrations plasmatiques les plus hautes en leptine, présentent les
intervalles les plus courts entre vélage et premicres chaleurs observées (LIEFERS et al, 2003).

En cas de déficit énergétique, il a été€ constaté ce qui suit :

*Une diminution de sécrétion de GnRH par I’hypothalamus (TERQUI et al,1982).

*Une diminution de la sécrétion de LH par I’hypophyse et surtout une diminution de la pulsatilité de
cette sécrétion de LH (BUTLER et SMITH, 1989), plus importante que le niveau de sécrétion ; il
s’en produit alors un ralentissement de la croissance folliculaire, et donc un retard d’ovulation
(LUCY et al, 1991).

*Une faible sécrétion de progestérone par le corps jaune (VILLA-GODOY et al. 1988), donc un
faible TRI1 (KING,1968), en plus d’une moindre réceptivité des ovaires a la sécrétion de LH (CAN
FIELD et BUTLER, 1991).

Il existe une corrélation trés significative entre 1’IV-1ére ovulation et 1’IV- pic de déficit
énergétique (CANFIELD et al,1990).

Les vaches dont la balance énergétique est négative expriment significativement moins
fréquemment leurs chaleurs lors de la premiere ovulation post-partum. En revanche, il ne semble
pas y avoir d’effet significatif du niveau de la balance énergétique sur 1’expression des chaleurs lors

du cycle suivant (SPICER et al,1990).
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Déficit énérgétique
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Figure 2 : Effet du déficit énergétique sur la reprise de Pactivité ovarienne chez la vache

laitiére (Staples et Thatcher, 1990, In : Enjalbert, 1998).

Figure 3 : Effet du déficit énergétique sur la date de la premiére ovulation chez la vache

laiti¢re (Lucy et al, 1992, In : Enjalbert, 1998).
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La diminution des concentrations circulantes en leptine, en IGE et en msuline provoguée par le déficit énergétique perturbe le
fonctionnement de I'axe hypothalamo-hvpophyso-ovarien : la sécrétion des gonadotropines et des hormones stéroidiennes est
altérée et la croissance folliculaire ralentie.

Figure 4 : Pathogénie du déficit énergétique

4.2.3. Déficit énergétique au tarissement

Les besoins énergétiques de la vache au tarissement regroupent les besoins d’entretien et les
besoins de gestation ; ceux-ci augmentent de facon exponentielle pendant le dernier trimestre. Or,
pendant cette méme période, le niveau d’ingestion ne croit pas (11-15 kg MS/j), la digestibilité
diminue (début d’infiltration graisseuse du foie), la transformation de I’énergie métabolique en
énergie nette est moins efficace (50 % contre 60 % en lactation).

Les déficits énergétiques pendant le dernier tiers de gestation n’affectent pas la croissance
feetale car les besoins du feetus sont prioritaires sur ceux de la mére. Une vache multipare perdant de
I’état pendant le tarissement est davantage prédisposée aux dystocies, aux rétentions placentaires et
aux métrites (Charbonnier, 1983). Une glycémie faible, associée & des concentrations sanguines en
AGNE et BHB ¢levées avant vélage, est corrélée a une incidence accrue de non-délivrances
(Enjalbert, 1994).

De plus, I’absence de transition alimentaire entre un régime pauvre en énergie (fourrages) au
tarissement et une ration plus riche (concentrés) en début de lactation prédispose a 1’apparition de
I’acidose, qui diminue I’immunité et favorise I’installation de pathologies métaboliques et

infectieuses (Ruegg& Milton, 1995).
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Un déficit en énergie ante partum aggrave le déficit énergétique post partum. Les vaches
perdent alors de 1’état pendant le tarissement : de 3-3.5 en fin de lactation, elles arrivent au vélage
avec une note de 2.5-3, inférieure a I’objectif de 3.5-4. Le bilan énergétique post partum sera négatif
plus longtemps et de fagon plus intense, la reprise de ’activité ovarienne sera retardée, d’ou
’allongement des intervalles IV-1ére ovulation, IVIA1, IV-IF (figure 9). De plus, I’expression des
chaleurs est diminuée et le repeat-breeding plus fréquent (Markusfeld et al, 1997).

Pourcentage de vaches
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—o— % vaches dont IV-IF*110; —a— % vaches dont IV-IA1-90

Le pourcentage de vaches mises a la reproduction ou fécondées dans
les délais requis diminue lorsque les vaches vélent dans un état de
_ 2.3, infenteur a la note theonque de 3.5,

Figure S : Relation entre note d’état corporel au vélage et paramétres de reproduction

chez la vache laitiére (Disenhaus et al, 1985)

4.3. Influence de I’alimentation azotée sur les paramétres de reproduction de la vache laitiére

4.3.1.Répercussion d’une carence alimentaire azotée sur la reproduction

Un taux azoté de la ration inférieur a 13 % de matiére azoté totale (normalement 15 a 17%
MAT) aboutit & un déficit énergétique, a l’infertilité et & une diminution de I’urée sanguine
(inférieur a 0.20g/1) (VAGNEUR, 1996) ; il augmente aussi le risque de rétention placentaire

(CURTIS et al. 1985). Il ne provoque pas I’avortement mais peut altérer la résistance du veau
(VALLET, 2000).
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4.3.1.1. Déficit pendant la Croissance

Une carence azotée pendant la croissance de la génisse se traduit par un faible GMQ et une
puberté plus tardive. Des jeunes bufflesses nourries avec une ration déficitaire en protéines (-37 %
des besoins) ont un GMQ de 397 g/j (contre 570 g/j avec une ration normale) et leur premier cestrus
est décalé de 210 jours (Kaur &Arora, 1995).

4.3.1.2. Déficit pendant la Gestation

Les déficits azotés survenant en début de gestation pénalisent la survie de I’embryon et le
développement feetal en raison d’une carence en acides aminés particuliers (cystéine, histidine). La
diminution de la couverture des besoins d’entretien de 15 % abaisse le poids du veau a la naissance
(Kaur &Arora, 1995). Une carence azotée en fin de gestation augmente le risque de rétentions

placentaires et de repeatbreeding (Enjalbert, 1994).

4.3.1.3. Mise a la reproduction

Un déficit en azote (- 200 a 300 g/j par rapport aux besoins) et/ou en énergie (-1 & -2 UFL)
pendant les 5 premiéres semaines post partum ne modifie pas le taux de réussite a I'insémination, ni
la production laitiére, & condition que les besoins soient couverts aprés cette période (Carteau,
1972). Cependant, on admet classiquement qu’un déficit protéique global retarde la survenue du
premier cestrus et de la 1¢ére ovulation post-partum et diminue le taux de réussite en insémination

(Paragon, 1991).

4.3.2.Excés d’azote en fin de gestation
Les surplus azotés en fin de gestation (plus de 20 % MAT/MS) favorisent la survenue post
partum de pathologies de 1'appareil reproducteur : ils augmentent ’incidence des placentaires,

retardent I’involution utérine et prédisposent aux métrites (Paragon, 1991).

4.3.3. Excés d’azote en début de lactation sur les paramétres de reproduction

L’excés d’azote en début de lactation altére la majorité des paramétres dereproduction : I’TV-
IF et JA/IF augmentent, le TRIA1 diminue. Cependant, il semble favoriserl’expression des
premicres chaleurs post-partum et raccourcir le délai vélage-1¢ére ovulation(tableau 4) (Canfield et
al, 1990 ; Folman et al, 1983 ; Jordan &Swanson, 1979 ; Visek,1984 ).

Les effets négatifs d’un régime riche en protéines sur la reproduction sont
toutefoiscontroversés (Howard et al, 1987). Ces divergences s’expliquent par la diversité de la

naturede I’azote et des teneurs en énergie des rations distribuées lors des expérimentations.
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Tableau 4 : Influence de ’excés d’azote alimentaire sur les paramétres de reproduction des

vaches laitiéres. (Jordan &Swanson, 1979).

Paramétres de Reproduction | 16.3 % MAT/MS 19.3 % MAT/MS
IV-1ére ovulation (jours) 28 16

IV-1ére chaleurs (jours) 45 27

IV-IF (jours) 96 106

IA/TF 1.87 2.47

4.4. Pathogénie des troubles de la reproduction.

4.4.1. Toxicité des composés azotés
L'excés protéique conduit a une élévation des concentrations sanguines et tissulaires en urée et

en ammoniac, composés toxiques.

4.4.1.1.L'ammoniac

L’ammoniac s’accumule dans les sécrétions du tractus génital sous forme d’ions ammonium :
I’acidification du milieu réduit la motilité et la survie des spermatozoides, altérant ainsi la
fécondation (Kaur &Arora, 1995). De plus, I’ammoniac est responsable d’avortements consécutifs a
I’inflammation des caroncules placentaires (Salat-Baroux, 1988). En outre, il réduit le pouvoir
immunitaire des macrophages et des leucocytes, ralentissant alors la stérilisation post-partum de
l'utérus ; les métrites qui en résultent créent un environnement dysgénésique pour 1’implantation de

I’embryon (Ferguson &Chalupa, 1989).

4.4.1.2. L’urée
L'urée, toxique pour les gameétes et les embryons, est responsable des faibles taux de réussite

en IA, des mortalités embryonnaires précoces et de I’allongement de I’intervalle entre les chaleurs
(Elrod& Butler, 1993).
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4.4.2. Dysfonctionnement du contréle hormonal

4.4.2.1.Hormones ovariennes

L’excés azoté perturbe la fonction endocrine du corps jaune en agissant directement sur la
synthése de la progestérone ou en altérant la sécrétion de LH (Butler, 1998 ; Folman et al, 1983).
Or, la progestéronémie en phase lutéale est corrélée au taux de réussite en insémination (Enjalbert,
1994). Une baisse de la progestéronémie implique donc une moindre fertilité, en raison de
I’'importance de cette hormone dans la maturation folliculaire, la descente des embryons dans
I’utérus, la sécrétion du lait utérin et le maintien d’un environnement utérin favorable a la poursuite

de la gestation.

4.5. Influence des minéraux, vitamines, oligoéléments sur la fonction de reproduction de la

vache laitiére
4.5.1 Minéraux majeurs

a. Le calcium

Des apports calciques importants en début de lactation, associ€s a la vitamine D, permettent
I’accélération de I’involution utérine et de la reprise de la cyclicité ovarienne. La carence en
calcium se traduit par des troubles de la fécondité : retard d’involution utérine et d’apparition de

cyclicité apres le vélage (VALLET, 2000).

b. Le phosphore

Les carences en phosphore sont classiquement invoquées lors de troubles de la fertilité chez
les vaches laitieres. Lorsque le déficit phosphorique excéde 50 % des besoins, on constate une
augmentation de la fréquence du repeat-breeding, des kystes ovariens, et des anoestrus.

Ainsi, on estime qu’il y a dégradation de réussite a I’insémination (VAGNEUR, 1996;
NICOL, 1996), lors :
«d’un exces de 20 g de phosphore.*Ou d’une carence de 10 g.

Les déséquilibres en phosphore de + 10 g par rapport aux besoins ont toujours pour
conséquence une chute du taux de fertilité¢ (BADINAND, 1983).

Les excés en minéraux (en particulier le phosphore) au tarissement influent défavorablement
sur la fertilit¢ (DANDALEIX, 1981), dont le taux de réussite en premiére insémination est de:

- 27.5 % si I’alimentation phosphocalcique est en exceés.

- 41.1 % si ’alimentation phosphocalcique est équilibrée.
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¢. Le magnésium

Des longs vélages, des non délivrances, et des retards d’involution utérine suite a une
diminution de contractilité du myométre, ont été liés a des carences en magnésium (BADINAND,
1983 ; VALLET, 2000).

Des apports de 2 g/Kg de MS dans les troupeaux sujets aux vélages difficiles, aux rétentions

placentaires et aux métrites sont recommandés (SERIEYS, 1997).

4.5.2 Minéraux mineurs

a. Le sélénium

Les besoins en ce minéral, se situent entre 0.1 et 0.2 mg /kg de MS (FARDEAU, 1979 ;
ENJALBERT, 1996). Pendant la lactation, si la complémentation en cet élément est insuffisante, les
vaches peuvent se trouver fortement carencés au tarissement et étre particulierement exposés aux
rétentions placentaires, aux infections mammaires (SERIEY'S, 1997), aux métrites, voire aux kystes
folliculaires (ENJALBERT, 1994).

b. Le manganése
La carence en manganese est responsable d’un retard de puberté chez les génisses, et d’une
diminution de la fertilit¢ chez les vaches (LAMAND, 1970). Elle peut aussi diminuer 1’activité

ovarienne et entrainer une baisse du taux de réussite ou des avortements (ENJALBERT, 1994).

¢. Le zinc

La carence en zinc peut provoquer une perturbation du cycle cestral et des rétentions
placentaires (FARDEAU, 1979).

d. L’iode

L’iode, par le biais des hormones thyroidiennes, stimule I’activité gonadotrope de I’hypophyse
(ENJALBERT, 1994). De ce fait, une carence en iode se traduit par une diminution voir un arrét de
’activité ovarienne (LAMAND, 1970 ; FARDEAU, 1979). Elle peut méme diminuer le taux de
réussite des inséminations et entrainer, au plus tard, un arrét du développement feetal, des
avortements, des mortinatalités et des rétentions placentaires (FARDEAU, 1979 ; ENJALBERT,
1994).

e. Le cuivre
Les carences en cuivre peuvent entrainer une diminution de I’appétit (LAMAND, 1970) et de
Pactivité ovarienne, des mortalités embryonnaires et des avortements (ENJALBERT, 1994), voir

méme des rétentions placentaires et des retards de 1’involution utérine (BONNEL, 1985).
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f. Le cobalt
Cet élément est essentiellement présent dans la vitamine B 12. Chez les ruminants, Les

ovaires sont non fonctionnels en cas de carence en cobalt (ENJALBERT, 1994).

4.5.3 Les vitamines

a. La vitamine A

La carence en vitamine A est responsable des irrégularités du cycle cestral par altération de
I’appareil reproducteur & savoir, dégénérescence folliculaire, défaut de ponte ovulaire ou de nidation
(WOLTER ,1994). Elle peut méme diminuer le taux de fécondation et provoque des avortements,
des rétentions placentaires (ENJALBERT, 1994), et des métrites (ENNYUER, 1998 b).

b. La vitamine D

Elle joue un réle dans le maintien de la teneur en Ca, ainsi que du magnésium, du fer et du
Zinc (WOLTER, 1994).

En cas de carence, le métabolisme phosphocalcique se trouve perturbé avec toutes ses
répercussions sur les performances reproductives ; dans ce sens, une augmentation de I’intervalle
vélage — 1ére chaleur (WARD, 1971).

c¢. La vitamine E
La vitamine E agit de facon conjointe avec le sélénium (WOLTER, 1994). L’apport
recommandé en vitamine E est de 15mg/kg de MS de ration, soit environ 180 mg par jour pendant

le tarissement et 300mg /jour pendant la lactation (ENJALBERT, 1994).
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Tableau 5 : Troubles de la reproduction de la vache laiti¢re en fonction des déséquilibres

minéraux et vitaminiques. (Meschy, 1994).

Fonction perturbés carences Exces
Développement des organes | Cu, Mn, Co
sexuels
Survenue de la puberté P, Cu, Mn, Co, I
Chaleurs discretes Ca, P, Na, Cu, Zn, Mn, Co, I,
VitA
Cycles irréguliers- Anoestrus P, Cu, Zn, Mn, Co, I, vitA, | K, F
vitD,
(vitC), p—caroténe ?
Kystes ovariens Ca, P, I, Cu, Zn, Mn, | K, Mn
vitE+Sé, VitA,
(Na), p—carotene ?
Fécondation- Implantation P, Cu, Zn, Mn, Co, L |F
Sé+vitE, vitA,
B—caroténe
Mortalité embryonnaire Cu, Sé, vitA, f—carotene
Anomalies du | Ca, P, Sé, Mn, [, vitA, vitE,
développement feetal vitD
Avortement Cu, Mn, Co, I, S¢, vitA I
Dystocie- Involution utérine | Ca, Mg, Cu, Zn, Co, I, vitA,
retardée vitD, (Na)
Rétention placentaire- | Ca, Mg, P, Cu, Zn, I, vitA, | K
Métrites vitE+Sé
Spermatogenese Cu, Zn, vitA, VitE+Sé
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identification des vaches seion leurs numéros d’oreilles et leur poids.

Vache Vi V2 V3 V4 V5 V6 v7 V8 V9 V10
Ne° 09002 | 0793 | 5915 | 2009 | 2012 | 1001 | 5166 | 2001 | 11002 | 8092
d’oreille

Poids 630 540 | 510 [ 560 |430 |[400 {600 |490 | 420 550

3.2. Matériel végétal

Les fourrages distribués sont cultivés sur piace ou bien achess, les éieveurs ne disposant pas

n: reguilere seion une fiche de renseignement dument
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3.3.3. L’analyse des alimenis
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des méthodes est présenté en annexe. 34
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Les analyses chimiques ont été effectuées sur tous les échantillons des :
e Trefle d’Alexandrie (bersim).
e Concentré bovin.

e Paille
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4. Résultat
4.1. Note d’état corporel

Les résultats de la notation de 1’état corporel pour les trois périodes étudiées sont illustrés dans
le tableau suivant :

’état corporel selon le stade physiologique

VACHE V1{V2|V3|V4|V5]|V6|V7|V8|V9|VI0
TARISSEMENT 4 |3 |3 3525|254 [35|3 |25
VELAGE 4 |3 (3 |3 |3 |3 |4 [35]|35]|3
REPRISE DE CYCLICITE 3 |125|25(25|3 25|14 |25|3 |3

Au tarissement, le tableau montre que sur les dix vaches suivies, 7 vaches ont un bon état
corporel (égal ou supérieur & 3), ce qui représente 70%, alors que 30% ont un état corporel
médiocre.

Au vélage, I’état d’embonpoint est bon pour toutes les vaches, ceci est dit au souci de
ieveur a disiribuer un bon fourrage pendant cente période de peur d’avoir des difficultés au vélage
ou bien des mortalitésa la naissance.

Ce que I"on remarque par contre. ¢’est que toutes les vaches perdent un point de score, si le

vélage coincide avec la saison d’hiver oft ’annort fourracer est minimum

SpPOL IQUITaoor OFF IMNTTngm,

4.Z. Reésuitats de reproduction

4.2.1. Intervalie véiage —premizrs inss

[47)
b
7
[4F]
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i
i)
bl
d
}
']
L]
T
i

E mEais = e <resEEn wrmie == saz=n = ~ = -
fabican ¥ ipfervatic velage —premicre insémination IVIA;

IVIA1 NOMBRE DE | POURCENTAGE
VACHES (%)
<40j 1 10
40-70j 4 40
>70 5 50
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E<40] m40-70] = >70j

Figure 7 : Intervalle vélage —premiére insémination IVIA;

Le tableau 8 et la figure 7 montrent que 10% des vaches ont un intervalle vélage- premiére
insémination IVIA1l inférieur a4 40 jour, que 40% présentent un intervalle vélage- premiére

msémination IVIA1 entre 40 et 70 jour, et que la moitié (50%) ont un intervalle supérieur 4 70 jour.

4.2.2. Intervalle vélage-inséminziion fécondanie

T ablean ¥ : Intervaiie vaiase-insémination fécondante.

&
p=4

IVIF NOMBRE DE VACHES POURCENTAGE (%)
<40J 0 0
40-110j 7 70
>110j 2 20
80
60 -
40 = POURCENTAGE

(%)

:20; I
-0 .

<40J 40-110j >110j

Figure 8 : Intervalle vélage-insémination fécondante.

Le tableau 9 et la figure 8montrent qu’aucune vache n’a un intervalle vélage-insémination
fécondante <40 jours, que 70% des vaches ont un intervalle vélage-insémination fécondante entre

40 et 110 jours, alors que 20% ont un intervalle supérieur a 110 jours.
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4.2.3. Relation entre la note d’état corporel et IVIA1

Tableau 10 : Effet de la note d’état corporel en fin de gestation sur PIVIAI.

Wl

<40]

40-70j

>70j

IVIAL NEC NOMBRE DE NOMBRE POURCENTAGE
VACHES TOTAL DE %
VACHE
<40] =3 1 10 10
40-70; 5 50
>70j 4 20
60
. = POURCENTAGE %

Figure 9 : Effet de la note d’état corporel en fin de gestation sur PIVIAL.

Les résultats du tableau montrent que sur les 10 vaches qui présentent un bon état corporel

(=3), on observe que 6 présentent une IVIA1 optimale < 40j ou acceptable (40-70j), ce qui

représente 60% ; et

que 4 vaches présentent un IVIA relativement important > 70j et qui représente

un pourcentage de 40%.

bl

2
2.

Tableau 11 : Effet de Iz note é°¢:

.4. Reiation entre ia note d’état corporel et PIVIF

IVIF NEC NOMBRE DE VACHES | NOMBRE TOTAL | Pourcentage
DE VACHE %
<407 =3 ou>3 0 5 0
40-110j 4 80
>110j 1 20

38
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| 100
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40 H pourcentage %

20 e

0 SEE— B |
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Figure 10 : Effet de la note d’état corporel en fin de gestation sur PIVIF.

Les résultats du tableau montrent que sur les cing vaches dotées d’un bon état corporel égale
ou supérieur & 3, on observe que quatre vachesprésentent un intervallevélage insémination
fécondante entre40-110 jour ce qui représente 80% et qu'une vache seulement présente un
mtervaiie vai

v FRia o
ngTvaiil veial

insémination fécondante assez important supérieur & 110 jour et qui représente un

pourcentage de 20%.

IVIF NEC | Nbrede | NOMBRE | %
VACHES | TOTAL DE
VACHE
<40] 3 0 5 0
40-110; 4 80
>110j 1 20
100
80
60
40  POURCENTAGE %
20
0 - : : b
<40) 40-110j

>110j

Figure 11 : Effet de la mauvaise note d’état corporel en fin de gestation sur PIVIF
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Les résultats obtenus du tableau montrent que sur les cing vaches possédant un mauvais état

corporel inférieur 4 3, on observe que quatre vaches présentent un intervaile vélage insémination

2

e A7

écondante entre 40-110

P
i

our ce qui représente 80% et quune vache seulement présente un

intervalle vélage insémination fécondante assez important supérienr 2 118 jour et qui

enrecents 1in
epresente 1n

pourcentage de 20%.

4.3. Résultat d’analyse de iz compesition de iz ration distribuse

La distibution du wéfle d”Alexandrie a coincidé avec Ia période de notre essai du mois de

février a avril, les éleveurs achétent ce fourrage car iis ne disnosent nas de surfaces fpurrageres,

: ration distribuée.

MS% | MO% | MAT% | CB% | dMO% | UFL

Trefle d’Alexandrie | 19,28 | 98,6/ 16,9|27.4| 71.51 0,96

Concentré bovin {92.92|90.27| 11.27|3.43|802 |09

Ce tableau montre les résultats d’analyse obtenus partir de la composition de la ration

distribuée aux vaches ; on a 0.96 UFL pour les tréfies &’ Alexandries ot §.2 TFL pour le concentré

;
Loi.L e, I EELID

bovin.

vaches Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10

Production | 14 23 24 17.5 13.5 29 14 16 31 26
laitiere l/g

Ce tableau représente la moyenne de la production laitiere de chaque vache de notre

exploitation.

b

La production laitiére varie d’une vache 3 une autre et s’étale de 14 Kg par jour a 31 Kg de

lait par jour.
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5. Discussions

5.1. Intervalle vélage -premiére insémination

Dans nos résultats, seulement 10% des vaches avaient un intervalle vélage-premiére
insémination inférieur 4 40 jours, ce qui est du selon (Kadri.H et Hamza.l ,1587} & une involution
utérine insuffisante qui est responsabie des échecs des inséminations de I*utérus et/ou des mortalités

embryonnaires tardives se traduisant par des retards d’apparition des chalenrs.

année.
La mise a la reproduction des vaches sera préférable 2 partir du 60éme jour posi-partum, c’est

i¢ moment ot 85 & 95 % des vaches auront repris leur cyclicité. Le taux de réussite 4 la lére

insémination est optimai entre ie 60éme et i 90eme jour post-partum (ROYAL et ai. 2000;

Sunericure & is mMOVenne renseionds nar {111
SUPLLICUIT G 14 INOYONNT ICNSCIZNee par

Au sein de quelques exploitations de chaguc spocuiation. on obscrve Paticinte de U'shicetif de

le vélage, objectif considén

CUEVATTTIED af of
R3S,V NG LG8 En = fii.,

’TV-IA1 est I’une des sources principales de iz déerad

1IE AL

== mmsimination fécondante

Nos résultats présentent 73%

A 4 i(ln(\ 1 At A 4arrbas lao T P
egers.H, ot Malher X &) qui dit gue toutes Ios vaches doivent étre

. , . . L.
déclarées gestantcs au plus tard entre ic 853me of Ik

vaches de production, pour ces catégories

de vaches on peut se permettre un écart d'un mois et plus. Par contre elle peut aller jusqu'a 116

jours (STEVENSON et al. 1983 ; HAYES et al. 1992), et Jusqu'a 130 jours pour les expioitations

TOUVE aUSSI que nos résultat soient inférieur aux

vaieurs obtenu dans Iétude expérimental de nos collegues ISSAD T.et OUGUENQUNE N ;(2015)
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E
estimé & une moyenne de 126,13J variant de 587 & 310J, et a celui par GHOZLANE et al (2009) et
KACI (2009) en Algérie et de KIERS et al(2006) en France.

Selon ces auteurs, les valeurs moyennes de troupeaux enregistrées sont égales ou supérieures &

(V)
<D

celles renseignées comme objectifs pour des exploitations laitiéres et comprises entre 85 et 1
jours (Kirk 1980, Eddy 1980, Noordhuizen et Brand 1982/ 1983, MAFF 1984, Radostits et Blood
1985, Weaver 1986, Williamson 1987, Etherington et al.

—31

rlies soni COIHD&IQO' £S5 guXx

e

59ia).

7

ik
[

moyennes individuelies renseignées en élevage iaitier et comprises entre 89 et 116 jours (Stevenson

et al. 1983b, Hayes et al. 1992, Moore et al. 1990, Faustet a

. 1988, Larsson et al. i 584, Spaiding et
3 73N T ATITOT !f\ n‘ PRI Y‘r e
1975}. Elles sont supérieures aux moyennes de eaux calculées par Potter et Anderson

(1984: 90 jours) et par Esslemont {1992: 95 jours

\..-/

S.3.Note d’état corporel

Ii est intéressant de commencer par le tarissement dans la mesure ou la note d’état corporel
devrait rester stable pendant cette péricde. Le tarissement est une période stratégique et
déterminante quant a I’avenir nutritionnel de ’animal et du troupeau.

L’objectif retenu de note d’état au tarissement est situé entre 3 et 3,5 sur une échelle de 0 3

[y
Lh

selon(Hady and al.. 1994) ce qui ¢ Irespond a la note d’état que représentent 70% de nos vaches.

Les vaches normales perdent ia

in f’p 9"‘”’ -’-"""‘Tc COTDAT2IC 211 cours dec 3}

“mnmvnwﬂ -:r\‘:--ln ot
PITEIIICES AULS U

‘)
[

Tontar: e
ig uc.u\._u. [ 81 iont

jui correspond au début de | a reprise de Pactivité cestrale et

o
S~ I

la prennere msemm@u 11, CCCI 3€ TapDIGChe 42 ires prés de no

1 T nos résultat, par conire, 1z durde de
réplétion de I"état corporel perdu estimée par{Bewley and a
et 12 semaines aprés Ie vélage est supérieur 4 celie obtenu dans n
? s roonitate An Bodran and ai {1083 - Binal-la

ivsnigis Lo FOGECH ang al, 7735 5 UKLy

rapportent une association négative entre ’stat cornorei

de Vintervalle vélage premiére saillie.

L’état corporel est dynamique et est strictement i

f—fﬂnfunn‘a an s 11t Ao lantatr 10 ot ratashis an milier As Igntats

SERUS S8 GO 68 iacialion, est rétabli en milieu de lactation et atteint un état d'équilibre en fin de
lactation (Gallo and al., 1996).

(o4

Les variations d’état corporel au tarissement, gue ce soit amaigrissement ou reprise d’état,

supérieures a un point sont sources de ;‘:’cbie::es (R

2 hitt A%in han =~

S TALIL A tiff fROEY s

de la condition corporelle {Kellogg 2014y,
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5.4. Relation entre la note d’état corporel et IVIA1

La note de I"état corporel au vélage a un effet significatif sur le nombre de jours del’intervalle
vélage premiére saillie (Pedron and al., 1993).

D’aprés (pierre forment 2007), il est difficile d’établir une relation directe entre la NEC et
I’expression des chaleurs. Toutefois, une diminution de la NEC d’un point dans les 30 jours
postpartum peut entrainer une expression plus faible des chaleurs. La difficulté d'établir une telle
relation est peut étre liée au fait que la NEC n'est pas un trés bon marqueur du bilan énergétique
instantané : une vache présentant une note d’état faible peut &tre en bilan énergétique négatif ou étre
en phase de reprise de poids.

Dans notre étude 10% seulement des vaches ayant un état corporel égal 4 3 présentent un
intervalle vélage premiére insémination inférieur & 40 jours, ce pourcentage semble étre inférieur
aux résultats présentés par (Poncet J. 2002) qui sont de 30 % des vaches inséminées pour la
premiere fois avant 60 jours post partum. En effet, une balance énergétique négative affecte la
fertilité de la vache laitiére principalement en retardant le déiai de Ia premiére ovuliation postpartum,
rajoutant que 60 % des vaches inséminées pour la premiére fois avant 80 jours post partum ( Poncet
2002) est un chiffre qui se rapproche du pourcentage obtenu dans notre études des vaches avant un
intervalile vélage premiére insémination entre 40 et 70 jours qui est de 50%.

Cependant, il se trouve que le pourcentage des vaches qui représentent un intervalle val lage

I’D\

c msémination supérieur & 70 jours obtenu des résultat d’études de( Poncet 2002) (80%) est
beaucoup plus supérieur que le ndtre qui est de 20%. En paralicie {Poncet 2002} affirme aussi gue
’état corporel a peu d’effet sur la date de mise  la reproduction apres le vélage. Ce dernier
témoignage concorde avec ce qui a été rapporté par Freret et al. {2005) gui n’ont trouvé aucune
relation entre la note de I’état corporel au vélage et les performances de la reproduction aprés IA et

par Froment (2007) qui dit que la note de 1’état cornorel a une influence peu évidente sur les

r

o e & : s me g 3 " a7 .
resultats de la reproduction. et la significativité des résultats a trés peu été constatée, a I’exception

de celle entre le TRIAI et Ia note d’état au vélage.

D’aprés nos résultats d’études expérimentales on a pas wouver une reiation entre la note d’état
wal ot IPTUTE nar 1 A S 3
corpore: et IIVIF car on a obtenu les mémes pourcentages des vaches présentant une bonne ou une

mauvaise note d’état corporel pour les mémes IVIF, ¢ pendant, nos résuliats montrent gue 80% des
vaches en bon état corporel > 2 3 présentent un IVIF entre 40 et 110 jours ceci se rapproche de ce
qui a été affirmé par(LOPEZ-GATIL i disent que les femelles dont la note §’8tat

-

ition présentent un IV-IF significativement

43
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réduit par rapport aux autres animaux au méme stade IVIF ainsi que des résultats de Formigoni
et al. (2003) qui ont noté qu’avec un trés bon BCS et une perte importante en celui-ci, on obtient un
IVIAF plus petits. Et de(Garnsworthy and al., 1982 ; Lopez-Gatius and al., 2003) qui a observé un
intervalle vélage saillie fécondante nettement plus court pour les vaches avec un état modéré au
moment du vélage (3,0 a 3,5), en comparaison avec les vaches ayant une note de 1’état corporel
€levée ou faible.

Et il semble aussi que nos résultats soient beaucoup plus supérieurs aux normes enregistrées
par Poncet j (2002)qui ont donné un pourcentage de 20% pour les vaches 3 NEC=3 et de 30% pour
les vaches 4 NEC>3 ayant un IVIF & 90 jours.

Pour les vaches en bon état corporel 20% seulement ont un IVIF> 4 110 jours ce qui se
rapproche des pourcentages obtenus par poncet (2002),qui sont de 20% pour les vaches dont Ia
NEC est égale a 3 et de 45% pour les vaches dont la NEC est supérieur & 3 ayant un IVIF > 3 110
jours.

De méme, nos résultats montrent que parmi les vaches ayant un faible état corporel < 3, 80%
présentent un intervalle vélage-insémination fécondante entre 40 et | 10 jours et 20% seulement ont
un intervalle supérieur 4 110 Jours, ceci semble étre proche des résultats des travaux de Hoedemaker
and al. (2009), qui ont montré que les vaches avec un faible statut corporel lors de la parturition,
avaient une probabilité plus élevée de devenir gestantes a plus de 105 jours post-partum que celles
avec une note >3,0. A 10 semaines.

Smadi MN (2011) a enregistré aussi une augmentation de PIVIAF pour la classe 3 BCS

médiocre, mais sans qu’elle ne soit significative.

La relation entre la moyenne geénérale de la production laiticre et la ration distribuée la
moyenne générale de la production laitiere est ¢gale 2 20.8 I/ jour.

A partir du tableau n°13 : on a obtenu ces résultats suivant :

—9.6 UFL pour le tréfle d°Alexandrie.

—09 UFL pour Ie concentré bovin.

Ces valeurs correspondent aux 10 kg de tréfles et 10 kg de concentrés distribués par éleveur.

Leur somme égale 4 18.6 UFL donc il leur donne 18.6 UFL / jour.

On soustrait 5 UFL des besoins d’entretiens, il nous reste 13.6 UFL pour la production
laitiére.

Pour obtenir 1 litre de lait, il nous faut 0.44 UFL, sachant qu’on a 13.6 UFL donc on aura
30.90L/Jour.



Conclusion et Recommandations

Parmi les facteurs de risque de la dégradation actuelle de la fertilité chez les vaches laitiéres,
on a le niveau du déficit énergétique postpartum des femelles reproductrices qui occupe une place
prépondérante. L’intensité et la durée de ce déficit, inévitable aprés la mise bas, dépendent du
niveau de production laitiére, mais également des réserves corporelles au moment du vélage et des
apports alimentaires.

L’estimation réguliere de la note d’état corporel, en vue de ’obtention de profils, dés et avant
le v€lage, constitue un outil d’intérét non seulement dans une approche individuelle par la détection
des sujets a risque, mais aussi a I’échelle du troupeau pour I’évaluation, et sa correction éventuelle,
par I’alimentation énergétique distribuée aux vaches laitiéres.

Les résultats obtenus & 1’issu de ce travail, nous ont permis de situer le niveau des
performances de reproduction des bovins laitiers, dans des exploitations de ’est de la capitale.
L’infécondité des vaches et des génisses, traduite respectivement par un long délai de mise 3 la
reproduction et un dge au premier vélage tardif est liée & une mauvaise alimentation.

Notre enquéte montre que les conditions d’élevage dans nos deux exploitations restent assez
moyennes. Il faut toutefois noter que pour certains critéres au sein de la région sont médiocre
notamment en ce qui concerne la maitrise du parasitisme , absence de gestion de I’alimentation et
de la reproduction, une mauvaise hygiéne et une faible intégration des nouvelles technologies,
’ambiance dans les élevages et les équipements annexes , ’ensemble de ces facteurs influe sur les
performances de reproduction et de production des €levages bovins laitiers.

En effet, il n’est pas rare de voir dans une méme exploitation la distribution d’une ration
unique pour ’ensemble des vaches et ce indépendamment de leur stade physiologique.

Le constat que nous avons relevé sur la gestion de nos ¢levages est loin d’étre optimale. La
reproduction de nos €levages est loin d’étre maitrisée, effectivement il est impensable voire
utopique de prétendre faire de 1’élevage laitier avec des performances que nous avons enregistrées
au sein de I’exploitation objet de notre enquéte.

Il est par ailleurs impératif de prendre réellement en charge nos €levages laitiers aussi bien du
point de vue gestion et par conséquent la maitrise des parametres liées directement a la reproduction

que du point de vue alimentaire. Alors il est temps que nos €levages obéissent & une gestion

rationnelle.
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ANNEXE 01

Questionnaire

Identification de I’exploitation

1.

10.
11.

Localisation : Wilaya foee

Code de

Exploitant:sexe M 0O F 0O Age:
Date de création de

Main d’ceuvre : avez-vous une main d’ceuvre familiale O

Une main d’ceuvre occasionnelle [J
Entraide O

L’exploitation est orientée vers :
e Les productions animales : Production laitiéres
Bovins a I’engrais
Mixte
Autre
e Mixte (animal+végétal)
Type de stabulation :
= Libre
= Entravée
= Semi-entravée
Bascule : présente absente
Pédiluve : présente : absente :
Conduite de I’élevage :

Inventaire des animaux
Animaux identifiés (présence d= boucles) :  oui non
Origine des animaux :

e Importés O DEVE Scioss 5+ 2 wmmemsnnns o ¢ mmmmncnns oxe
e Achetés localement []
Marché a bestiaux 0 lequel ?2..............
Particulier [
Coopérative [

Nombre de vaches



e En lactation :
e En tarissement :
e Total des vaches :
» Nombre de méiles
» Total des animaux :
> Autres espéces dans I’exploitation :

Documents de suivi de la reproduction

= Fiche individuelle :
= Planning d’étable :

» Origine des reproducteurs et/ ou de la semence
=  Dela ferme:
= D’autres fermes :
= Autre :

» Détection des chaleurs :

= Surveillance du troupeau :............ooeveninnnn. par la méme personne :

= Recours au planning d’étable :
=  Taureau libre avec les vaches ;

» Mode de reproduction
=  Monte en lot :
*  Monte en main :
= Insémination artificielle :

Batiment
Type de Nombre | Date de Surface Toiture Etat general
batiment construct-on totale

Etable moderne

Hangar simple
dur

Hangar simple
en bois

Hangar simple
en tole

Aire d’exercice :
e Type couvert : abritée [1  a1’air libre O
Quelle distance y’a-t-il entre les batiments des différents élevages ?
Lesol esten : béton: [0 terre battue : 0 autre :
Nature de la litiére :
Etat de la litiére : séche : 0 parfois humide : 0  toujours humide : [J

Fréquence de changement de la litiere - 2f/j O 150 10250 autre:

Quantité de litiere utilisée/logette/jour :
Nettoyage : raclage du sol [ désinfection[] dératisation [J

Culture fourragére
Superficie totale consacrée aux cultures fourragéres :




9.
3-
4-

Surface (ha)

Rendement en foin

Rendement en grain

Provenance des eaux d’irrigation :

Utilisez-vous des engrais ? o] L1
Disposez-vous d’un calendrier fourrager ? oui........... non.......
Mois Janv | Fev | Mar | Avr | Mai | Juin | Juil | Aout | Sept | Oct | Nov | Dec
Aliments
-Le stockage des aliments se fait dans :
Lieu : une grange............... coin du batiment d’elevage..............
Autre ;..........
-Calcul des rations : oui.............. NoN.............
-Quelle est la quantité de lait permise par la ration de base
(fourrage) ?......c.c...... litres/jour
Quantité de fourrages distribuée (kg/jour)
Catégorie Fourrages Quantités Nombre de Quantités
d’animaux distribués distribuées fois /jour ingérées
Vaches laitieres
Génisses
Concentré
Aliment concentrés achetés
Type de Prix unitaire Quantité achetées Prix total
concentré (par an)

Aliment concentré fabriqués au niveau de 1’exploitation :




Aliments fabriqués :

Type Maticre premiere proportion

Distribution de concentrés par jour (kg)

Catégorie Type de Quantités Nombre de | Quantité
d’animaux concentré | distribuées fois par jour | ingérée
Vaches laiti¢res

Génisses

Utilisez-vous :
Pierre a 1écher........ Selueiiinnn, CMV............ AUCUN. .eeeeeeeeeennnnns

Privé............ COOPEratives........ovuvnennn. offices..............
Autre.............

-Quels sont les sous produits agro-industriels que vous donnez 4 vos animaux :
Aucun....... ; son de blé..... dreches de brasserie....... grignon

A OlVEwessss s nina melasse..............

Autre................

Abreuvement :
-Quelles sont vos sources d’approvisionnement en eau :
Conduite................. 001 S SOUICES....cuvenrrnnnnnn. PV s 45455 5 55 mite

Fréquence de changement d’eau de

SHOCKBBE s 655 4 bomimn s e s+ m smasmmsien s+ 03 v pommwnes v 55 8 FemamEE S 3§ 500
-Abreuvement a volonté oui.................. non
Sinon quels sont les horaires d’abreuvement ?

Avant la traite Apres la traite Avant le Apres le
concentré concentré

Matin

Midi

Soir




-Utilisez-vous des bacs a eau : collectifs..................... individuels.................
-Utilisez-vous des abreuvoirs automatiques : nombre......................

Propretl. .  y suswusmns s 3w
Production laitiere :
-Fréquence journaliére de la traite ?
Matériel utilisé : automatique............ manuel................
-Disposez-vous d’une cuve de réfrigérition ? oul............. CAPBEILE, . ..oosis 4 453 nibsmnas :
576) | PEPT——
Toute la quantité de lait est commercialisée ?
Hygiéne et santé :
-Vaccinez-vous vos animaux ? oui....... 15 110) s VU
Contre quelle maladie 2.......ccccevvvevivivinniniinieeiennn
-Disposez-vous d’un plan de prophylaxie.................o.oevennnn, l6quRl. ...cciiscsvsssmmmmmmassoss

-Nettoyage du batiment :

e Systeme de nettoyage :
Fréquence de nettoyage :
Raclage
Désinfection
Dératisation
Vide sanitaire

-Durant quelle saison enregistrez-vous le plus de problémes sanitaire ?

15 £ . Printemps. ......c..coeeuenen. < (- S automne..........ceueenen.
-Déparasitez-vous vos animaux ? oul............... o5 10 O

-Faites-vous appel a un méme vétérinaire pour le suivi de votre élevage ?

Oui.......; NON....uennenne. Si oui depuis combien d’année ?

-La majorité des visites du vétérinaire sont :

Périodique, . sssvwes s (intervalles entre visites............. )

Programmees. vee s ss saswwsiss o



ANNEXE 02
Fiche signalétique de vache laitiére :

Race :

Numeéro d’oreille :

Date de naissance : poids a la naissance :

Numéro de lactation :

Evénement de la reproduction :

Age ala 1% saillie :

Poids a la premiére saillie :

Saillie : naturelle..................... insémination artificielle
Date de début de tarissement :

Date de dernier vélage :

Mise bas :

1110) 0001 (SO dyStoCIqUE feeevnvniniieeeiei e
TITERUEER s v+ 4 6oiiems § 5 sbmmenrns s = s = sovaceommrnc o

Produit : sexe t..ooeveiviniiiiiiiii poids ala

DAISSATICE ©.euvnetenintereetene ettt et eeenee e eaanes

Date de 1°° insémination (aprés velage) :

Retour en chaleur : oui ; ............ non tveevennnnnn..
*  sioui date de 2°™ InSEMINAtON t.vvoeveroeeneeenes
= sioui date de 3°™° insémination...........oveeeeenenennn

* jusqu’insémination fécondante (date).

Constat de gestation

* Non retour en chaleur :

= Palpation transrectale :

= Développement abdominale
Etat d’engraissement :
Note : tarissement.......................... velage

...............................

........................... 2mois apres le



ANNEXE 03

Grille de notation de la note d’état corporel

Notation de
I’état coxporel

Veriebre
lombaire

et 2L au{?ue ].a’br;;blf: la

des tubérosiis ligne en os

- pmenu.mmis du
bassm

Cavité awbour de la
queue

Vue arriére

1
Sous
conditionnement
sévere

2
Ossature
évidente

3
Ossature et
cowverture bien
proportionnées

4
Ossature se perd
dans la

couverture

tissulaire

5
Sur
conditionnement
sévere

)

%ﬁ

als @ q\




ANNEXE 4 :

BCS des vaches laitiéres des deux exploitations :

vaches v1/090 | V2/07 | V3/59 | V4/20 | V5/20 | V6/10 | V7/51 | V8/20 | V9/110 | V10/80
02 93 15 09 12 01 66 01 02 92

05/12/2 |4 3,5 3 3,5 3 3 4 3,5 3,5 3

014

02/01/2 |4 3 3 3 2,5 2,5 4 3,5 2,5 2,5

015

03/02/2 | 3,5 3 2,5 2,5 2,5 2,5 4 3 3 2

015

06/03/2 |3 2,5 2,5 2,5 3 3 1,5 2,5 3 3

015

03/04/2 |3 2,5 3 3 3 3 2,5 3 3,5 3

015
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