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Résumeé :

Dans le but de déterminer linfluence de I'hygiéne des stations d’élevage sur la
qualité du lait cru, nous avons mené une enquéte auprés de 3 élevages de bovins
laitiéres dans la région de Médéa.
Notre étude s'intéresse aux conduites d’élevage, et aux pratiques relatives a
I'utilisation du matériel de traite, I'hygiéne de la mamelle, ainsi que la détermination
de la qualité du lait liée aux pratiques des éleveurs lors de la traite, on a évaluer
aussi l'influence

- de l'eau de ringage des trayons dans la contamination du lait,

- limportance du choix des produits antiseptiques de nettoyage dans la réduction du

niveau de contamination du lait.

L’enquéte montre que les conduites d’élevage et les pratiques d’hygiéne lors de la

traite sont trés variables, mais peu satisfaisantes.

Mots clés : Hygiéne, station d’élevage, mamelle, lait, MEDEA
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Summary:

In order to determinate the influence of hygiene breeding stations on the quality of
raw milk; we conducted a survey of three farms of dairy cattle in the Medea region.
Our study focuses on livestock management, and practices regarding the use of
milking equipment, hygiene of the udder, and the determination of the quality of milk
linked to the practices of farmers during milking, we also assess the influence

- Water rinsing teat contamination in the milk,

- The importance of choosing cleaning antiseptics in reducing the level of milk
contamination in milk.

The survey shows that breeding behaviors and hygiene practices during milking is
highly variable, but unsatisfactory.

Keywords: Health, breeding station, breast, milk, MEDEA
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Introduction

En Algérie, la production de lait cru (statistique année 2009) ne représente que 63,8% des
besoins (Bouguedour, 2010) : le déficit est compensé par 1’importation de la poudre de lait
dont la fluctuation du prix sur le marché international dérégle le fonctionnement de la
filiére.Pour cela, les pouvoirs publics mettent 1’accent sur 1’augmentation des volumes de
collecte qui restent encore insuffisants, 314 millions de litres (réalisation 2009) et avec des
taux de contamination élevés.

Au-dela de ’impact direct sur la santé humaine, la contamination du lait engendre, dans un
premier temps, une dégradation significative de sa valeur nutritionnelle et, ensuite, des pertes
¢conomiques considérables lorsque celui-ci devient impropre a la consommation (Siousarran ;
2003), ou méme donner un produit fini de moindre qualité. Sans, pour autant, négliger le fait
que produire des dérivés laitiers (fromage et autre) a base de lait cru présentent une intensité
de ’ar6me plus marquée et plus complexe et une diversité en composition et caractéristiques

sensorielles (Buchin, 1998 ; Bouton, 1995)

Plusieurs facteurs peuvent intervenir dans la contamination du lait cru 4 commencer par sa
contamination lors de sa production (infection intra mammaire, mauvaise hygiéne de la traite,
du matériel de stockage du lait, lenon-respect de la chaine de froid et les délais de livraison a

la laiterie), et par la suite les conditions hygiéniques de transport, (GRILLET, 2005).

Les citernes de collecte peuvent faciliter le développement bactérien et accentuer la
contamination globale (Bonfoh, 2003), car il arrive que malgré les efforts entrepris au niveau
de la production, le lait arrive & 1’usine fortement contaminé par suite d’un mauvais nettoyage
et désinfection de ces citernes (FAO, 2005). Cependant, peu d’études ont évalué 1’impact des
mauvaises pratiques d’hygiéne sur la qualité bactériologique du lait cru (bendedouche, 2007).
L’objectif de la présente étude consiste a vérifier la qualité hygiénique des étables, des
matériels de traite et enfin des citernes de collecte de lait cru, pour cela un questionnaire a été
réalisé auprés des collecteurs pour mettre le point sur leurs différentes modalités de nettoyage,
et dans un second temps, pour évaluer ’efficacité de ces procédés de nettoyage.

Pour répondre a ces objectifs, notre travail est divisé en deux parties :



v" Une revue bibliographique faisant le point sur la flore bactérienne du lait cru et
ses différentes sources de contamination, les normes de 1’élevage, le nettoyage

et désinfection du matériel en contact avec le lait.

v" Une enquéte sur le terrain pour mieux cerner les modalités de nettoyage des
étables, de matériels de traite, des trayeurs et des citernes de collecte de lait

cru.

[§8)



ChapitreO1 :




Chapitre 1 : LE LAIT

1.1Définition :

Le lait est un liquide sécrété par les glandes mammaires des femelles aprés la naissance du jeune.
11 s’agit d’un fluide aqueux opaque, blanc, 1égérement bleuté, d’une saveur douceitre et d’un pH
(6,62 6,8) légeérement acide, proche de la neutralité (Konte, 1990). Le lait sans indication de
I’espéce animale de provenance, correspond au lait de vache. Tel défini par le premier congrés
international de répression des fraudes tenu & GENEVE en 1909, le lait se défini comme « le
produit intégral de la traite totale et interrompue d’une femelle laitiére bien portante, bien nourrie

et non surmencée, il doit étre recueilli proprement et ne pas contenir de colostrum ».
1.2Composition de lait :

La composition de lait varie considérablement avec la race de la vache. Le stade de lactation, la

saison de I’année et de nombreux autres facteurs.
1.2.1. Compoeosition chimique :

Le lait suffit 4 lui seul & I’alimentation d’un jeune mammifére. Il a une composition riche, diverse,

présentant une part de variabilité liée & 1’animal et & |’environnement.

Tableau n°1 : Composition chimique du lait (g/1) (Henzen2009-2010)

Eau 902
Matiere séche 130
Glucides (lactose) 49
Maticre grasse 39
Lipides 38
Phospholipides 0,5
Composés liposolubles 0,5
Matiéres azotées 33
Protéines 32,7
Caséines 28
Protéines solubles 4,7
Azote non protéique 0,3
Sels 9
Biocatalyseurs, enzymes, vitamines Traces




1.2.2Composition indésirable :

Le lait et les produits laitiers sont des aliments périssables. Il faut maintenir de hauts standards
de qualité a travers toutes les chaines de fabrication pour maintenir la confiance de consommateur.
Cette confiance est primordiale pour promouvoir la consommation des produits laitiers. Le lait
quitte la ferme doit étre de qualité irréprochable. Voici une liste partielle des substances
contaminants souvent détectées dans le lait :

-Eau (ajoutée au lait)
-Détergents et désinfectant.
- Antibiotique

-Pesticides ou insecticides
-Bactéries.

11 est essentiel que les producteurs soient vigilants en maintenant une bonne hygiéne au sein du
troupeau et lors de la traite ainsi qu’en suivant le mode d’emploi des produits chimiques autant
pour leur propre succés que pour celui de I’industrie laitiére dont ils dépendent
(WATTIAUX ,1997). Parmi les micro-organismes rencontrés dans le lait, les bactéries sont ceux
qui prédominent (BEUVIER et al .2005).

1.3 Nature de contamination du lait cru :

1.3.1 Contaminations bactériennes

1.3.1.1 Escherichia coli

Les Escherichia coli forment un groupe de bacilles mobiles ou immobiles, 3 Gram négatif, de
la famille des Enterobactériaceae. Ils peuvent se multiplier & des T°comprises entre4°C et 46°C,
avec un optimum de croissance a 37°C et a un pH compris entre 4,6 et 9,5.

E. coli est un commensal normal de I’intestin de I’homme et des animaux. Ils représentent 80%
de la flore intestinal aérobie. Sa présence dans I’environnement signe toujours une contamination
fécale (BRISABIOSE et al, 2008)

En dehors de la source fécale, la contamination de lait peut étre due a I’excrétion mammaire en
cas d’infection aE. Coli (MURPHY et al 2008).

En Algérie, E. coli a été isolé dans 17% des mammites bovines, et dans 30% de lait de circuit
de vente directe (LEBRES, 2002).



1.3.1.2 staphylococcus aureus

Les bactéries du genre Staphylococcus sont des cocci & Gram positif, non sporulées, regroupées
en amas, immobiles, anaérobie facultatif et possédant une catalase.

La présence des staphylocoques dans les aliments représentent un risque pour la santé humaine.
Le lait et les produits laitiers ne deviennent toxiques que s’ils sont contaminés par des souches
productrices d’entérotoxines. Staphylococcus aureus fait partic de la flore de la peau des
muqueuses de I’homme et de I’animal. Chez les bovines, S.aureus est isolé dans les narines. On le
retrouve dans de petites 1ésions cutanées et dans les manchons des machines 4 traire. La
colonisation des trayons peut entrainer ’infection de la mamelle.

Le lait pasteurisé est plus favorable & la croissance de S.aureus que le lait cru, car ce micro-
organisme est un mauvais compétiteur en présence d’autres flores bactériennes (Brisabois et al,
1997).

En Algérie, S.aureus serait responsable de 50a55% des cas de mammites (GHARBI, 2002).

1.3.1.3 Les brucelles

Les bactéries du genre brucella sont des bétonnets de petite taille, trés fréquemment
coccobabillaires, aérobies et & pouvoir glucidolytique faible. Les Brucella sont des bactéries
pathogenes responsables de la brucellose, maladie connue également sous les noms de « figvre de
Malte », « fievre méditerranéenne », « fievre ondulante » ou « mélitococcie », qui est considérée
comme une Zoonose majeure.

Le véhicule le plus fréquent de I’infection humaine par ingestion et ainsi le lait cru, ou un de
ses derives(Brisabois et al, 1997).

Une infection persistante de la mamelle et des ganglions lymphatiques rétro-mammaires par les
brucelles chez la vache est fréquente et se traduit par une dissémination intermittente ou continue
des brucelles dans le lait.

La séroprévalence des brucelles dans les laits crus de :

- Troupeaux,est de 51,61%en Algérie (Dechicha,2003)

- Crémeries en Algérie, est de14,8%en 2003 (Dechicha,2003) et 13%en 2006 (Baaziz,2006).

1.3.1.4 Les Entérocoques

En générale, les laits crus sont fortement contaminée par les Entérocoques, ce sont des
streptocoques d’origine fécale. Les espéces S.agalactiae et S.ibéris responsables de mammites
sont tres repondues dans les tanks de stockage de lait cru (Bramley et al, 1990). Il a été noté une
teneur moyenne du lait en streptocoques fécaux importante qui est 1,2x10 UFC /ml au Maroc

(Hamama, 1990). Une prévalence de 60%dans le lait a été rapportée en Algérie (Babadji et al,
2003).



1.3.1.5 Les Mycobactéries

Les bactéries du genre Mycobactérium appartiennent a la famille des Mycobactériaceae qui se
présente habituellement sous la forme de petits bacilles, immobiles, ayant parfois des éléments
renflés, cunéiformes ou ramifiés (0,2-0,6pm sur 1-10um), ils sont acido-alcoolo-résistants.

Le principal agent de tuberculose zoonotique est Mycobacteriumbovis. La contamination de
I’homme peut se faire suite a I’ingestion de lait infecté ou de ses dérivés (Brisabois et al, 1997).

1.3.1.6 Les Salmonelles

Les salmonelles sont des bactéries 2 Gram négatif de type aéro-anaérobie facultatif appartenant
a la famille des Enterobacteriaceae et possédant toutes leurs caractéristiques biochimiques.

L’intestin des animaux constitue le réservoir le plus important en salmonelles et contribue
fortement & leur dissémination dans 1’environnement ou elles peuvent survivre mais sans se
multiplier. La prévalence des contaminations par les salmonelles dans les troupeaux de vache
laitiers est variable selon les pays et les publications (par exemple en Californie plus de 72,7%des
vaches laitiers présenteraient des signes d’infection salmonellique). (mémoire PFE, 2013).

Bien que les salmonella soient la premiére cause de toxi-infection alimentaire en France, le lait
et les produits laitiers sont rarement responsables de cas de salmonellose. Le lait cru est assez peu
fréquemment contaminé et cette contamination est alors le plus souvent d’origine externe.

Les fromages au lait cru ont été responsables de deux épidémies communautaires de

salmonellose sur les sept survenues en France entre 1993-1995 (Brisabois et al, 1997).

1.3.1.7 Listeria monocytogenes

Les bactéries du genre Listeria se présentent sous la forme de petits bacilles de forme réguliére
de 0,5um a 2pm de long et de 0,4pm a 0,50pum de diamétre, arrondis aux extrémités et ne formant
ni capsule ni spore. Elles sont & Gram positif, pouvant apparaitre 4 la coloration de Gram, isolées,
en V, en amas et parfois méme en chainettes.

Elle a une forte incidence dans les aliments est d’ailleurs & 1’origine de quelques grandes
epidémies de Listériose, les contaminations étant essentiellement dues aux produits laitiers. En
France, on estime en moyenne que 149%des échantillons de lait cru sont contaminés, mais la
concentration y est le plus souvent inférieure a une bactérie /ml.

Deux voies de contamination de lait sont généralement décrites (la contamination par la
vache(mammite), la contamination par 1’environnement).

Elle touche surtout des populations & risque(personnes 4gées, femmes enceintes, nouveau-né,

sujets immunodéprimés tels que les alcooliques ou les malades atteints d*un cancer), mais elle



peut atteindre des sujets apparemment sains(par exemple,60%des maladies lors de I’épidémie de
Suisse ne présentaient aucune condition prédisposant)(Brisabois et al,1997).
La prévalence de listeria monocytogenes est dans le lait cru mais présente un risque majeur

pour le consommateur. En Algérie elle est de 1,96%(Lebres, 2002).

1.3.1.8 Autres germes pathogénes

D’autres micro-organismes pathogénes peuvent &tre rencontrés dans le lait et les produits
laitiers parmi lesquels Yersinia enterocolitica, Camphylobacter jejuni,Coxiella burnetii,
Streptococcus agalactiae, Clostridium botulinum, Bacillus cereus, les moisissures productrices de
toxines et les virus. La présence et la persistance de ces germes dans le lait et les produits laitiers
dépendent de leur résistance aux traitements que peut subir le lait cru (pasteurisation,
acidification, chauffage du caillé, conditions d’affinage) et de niveau initial de contamination dans
le lait cru. Les traitements de pasteurisation (72°C pendant 15 secondes) éliminent les bactéries
pathogenes sous forme végétative, mais celles qui se présentent sous forme sporulée résistent (B.
cereus, C.botulinum).

Enfin, en ce qui concerne les risques liés aux moisissures productrices de toxines, les quantités
de toxines produites (Penicillium camemberti,P. roqueforti, Aspergilusflavis, A.parasiticus) sont
trop faibles pour provoquer des intoxications (Brisabois et al, 1997).

1.3.2 Autres contaminations

1.3.2.1 Les résidus d’antibiotiques

La contamination des laits crus par les résidus d’antibiotiques est trés fréquente, du fait du non-
respect des délais d’attente des médecins vétérinaires (Faye et al, 2000).

Les risques liés a la consommation de résidus de substances médicamenteuses
sont:allergiques(antibiotiques), cancérogénes et mutagénes, tératogénes (certains antiparasitaires).
Des risques de perturbation de 1’écologie microbienne digestive sont également cités (Bolnot et al,
2004).

Pour lutter contre ces risques, 1’éleveur doit respecter les délais d’attente propres & chaque

médicament (Dupin et al, 1992).

1.3.2.2 Corps étrangers
Des corps étrangers peuvent étre incorporés accidentellement dans les aliments. L’aliment n’est

pas rendu un propre 3 la consommation mais leur découverte par le consommateur est un motif de
refus.



De la production & la consommation, des corps étrangers susceptibles de contaminer la chaine
alimentaire & toutes étapes (bijoux, mégots de cigarettes, cheveux, poils, etc.). De ce fait les
industriels sont trés attentifs et mettent en place divers procédés pour lutter contre les nuisibles et

des mesures d’hygiéne personnelle (Bolnot et al, 2004).

1.4Sources de contamination du lait cru
Méme récolté dans des bonnes conditions d’hygiéne, le lait peut contenir des substances

indésirables pour la santé publique et pour la transformation en industrie alimentaire.

1.4.1 Sources de contamination a la ferme

1.4.1.1 Animal

1.4.1.1.1 Peau de I’animal

La peau de trayons et leur environnement proche (peau des membres postéricures et de
I’abdomen de 1’animal et vétements du trayeur, etc.) représentent une surface porteuse de
nombreux germes(Richard,2002).

Le sol, les feces et toute autre salissure adhérente 4 la peau et aux poils de la vache. Les poils,
saletés et les poussiéres peuvent se retrouver dans le lait 4 la faveur des mouvements de la vache et

de sa queue au cours des opérations de traite (Pamela, 2008).

1.4.1.1.2 Trayon

A la sortie de la mamelle, méme lorsque celle-ci est saine et que la traite est effectuée dans de
bonnes conditions, le lait contient peu de micro-organismes (moins de 5000 germes /ml et moins
de 1 coliformes/ml) (Larpent, 1996).

Les germes présents sur la peau des trayons et des canaux galactophores peuvent étre véhiculés
pendant la traite (Billon, 2001). Les germes rencontrés au niveau de la peau du trayon sont :

Micrococcus spp ,staphylococus spp a coagulase négatif, Enterococcus spp, Bacillus spp,
Coliformes et autres bactéries Gram négatif.

Le canal du trayon, barri¢re naturelle contre 1’infection mammaire, est le site privilégié de
rétention des germes d’origine exogéne (Holm, 2004).

1.4.1.1.3 Infections intra-mammaires

Lors de mammites, malgré les défenses locales, certains germes se développent en grand
nombre dans la mamelle et passent dans le lait, méme si cette excrétion mammaire n’est pas trés
importante :10* a 2x10* germes totaux/ml, elle peut atteindre parfois 2x10°3 3x10°germes

totaux/ml et occasionnellement jusqu’a 107 germes totaux/ml. C’est le cas fréquemment de
Jusq q



staphylococcus aureus et des streptocoques, de certaines enterobactéries (E. coli) et beaucoup
plus rarement de Pseudomonas aeroginosa, Clostridium perfringens, Listeria monocytogenes
(Hayes et al, 2001).

chez la vache, I'influence des mammites sur la teneur en germes totaux du lait dépend de
I’agent pathogéne et du stade d’infection. Ainsi, les mammites sub-cliniques surtout celles dues
aux streptocoques (spécialement streptococcus agalactiae) seraient responsables de I’apport le
plus important en micro-organismes dans le lait (Hayes et ai, 2001). Au niveau du troupeau
I’apport en germes totaux dépend beaucoup plus de la taille du troupeau, du nombre de vaches

atteintes de mammites (Jatarao et al, 1990).

1.4.1.1.4 Autres infections
Lors des maladies infectieuses non localisées exclusivement 4 la mamelle comme la
tuberculose, la fiévre Q, Salmonellose, Brucellose, para tuberculose et chlamydiose, des germes

peuvent €tre excrétés par la mamelle dans le lait et certains d’entre eux nocifs pour I’homme
(Philippon et al, 1971).

1.4.1.2 Homme

L’homme de par son contact quasi permanent avec les sources de contamination de lait cru et
des pratiques qu’il effectue au cours de la traite peutétre une source non négligeable de
contamination. Ainsi les mains contaminées des trayeurs peuvent ensemencer dans le lait cru des
bactéries telles que :E. coli, Salmonella spp, Clostridium spp, Staphylococcus spp et Streptococcus
spp. De plus certaines pratiques (tremper les mains dans le lait pour lubrifier les pis, ou une
mauvaise hygiéne des trayeurs) contribuent & augmenter la charge microbienne de lait (Trolard
.2001).

En Tunisie il a été signalé, outre la non élimination des premiers jets avant la traite, d’autres
pratiques telles que la désinfection des trayons non suivi d’un essuyage et la traire des vaches a
mammites en méme temps que les vaches saines (mtaalah 2002).

En Algérie, il aété signalé certaines pratiques qui concourent aux fortes charges microbiennes
(non €élimination des premiers jets, lavage de la toute la mamelle au lieu des trayons seuls et ce

avec une lavette collective plongée dans 1’eau froide) (Rahal, 2009).



1.4.1.3 Environnement

1.4.1.3.1 Logement

Les batiments d’élevage peuvent étre contaminants du fait de leur imprégnation directe par les
micro-organismes issus du bétail, de 1’introduction des animaux sauvages et de 1’eau utilisée pour
les opérations de nettoyage. Dans les élevages avec une grande proximité entre les vaches cela
peut augmenter le risque de souillures des mamelles par une concentration plus grande de féces et
par un plus grand contact des trayons avec la litiére (Troland, 2001). De plus la charge
microbienne de I’air ambiant au niveau des batiments, surtout ceux servant a la traite et a

I’entreposage du lait joue un rdle trés important dans la contamination de lait (Michel et al, 2001).

1.4.1.3.2 Litiére et sol

La liticre et le sol peuvent contenir une large variété de micro-organismes originaires des féces,
des animaux, de I’homme, de I’alimentation et de 1’eau.

Les litiéres sales et peu renouvelée peuvent servir de réservoir 4 la multiplication des micro-

organismes et se retrouvent dans le lait & la faveur des souillures des trayons (TROLAND, 2001).

1.4.1.3.3Alimentation
L’alimentation joue un réle important dans la contamination du bétail au niveau de la ferme et
comme une source indirecte de contamination du lait cru par les bactéries et les moisissures
(Parkash et al, 2007). D’une fagon générale le schéma de contamination aboutissent au lait pour
tous les germes est le méme que celui proposé par (SANAA et al,1993), pour Listeria
monocytogenese .
e Contamination de fourrages lors de la confection des ensilages, et multiplication encas
de mauvaise conservation.
e Ingestion de fourrage contaminée et excrétion fécale de Listeria par les vaches laitiéres.
e Contamination de litiéres par les feces, puis contamination de la peau des trayons.
e Nettoyage insuffisant ou inefficace des mamelles et passage des Listeria dans le lait lors
de la traite.
Cependant, il faut signaler que certains germes ou toxines (aflatoxines), peuvent se retrouvent

dans le lait directement en empruntant la voie sanguine vers la mamelle et le lait (Hussain, 2008).



1.4.1.3.4 Insectes et nuisibles

Les insectes et les nuisibles (rongeurs), interviennent tout au long de la chaine de production de
lait cru, en contaminant 1’aliment, ’eau et les batiments de production. Ainsi, la mouche
domestique (Muscadomestica) est reconnue comme un vecteur important d’un trés grand nombre
des maladies humaines telles que les salmonelloses, le choléra, le shigellose et comme vecteur de

germes dans les aliments crus (De Jesus, 2004).

1.4.1.3.5 Eau de P’exploitation

L’eau utilisée dans les salles d’entreposage du lait, le lavage des mamelles et de nettoyage des
€quipements de traite doit étre potable ou propre (Goyond et al, 2002).

Un approvisionnement en eau privée exige un examen bactériologique régulier. Les réservoirs
de stockage de cette eau doivent étre suffisamment protégés contre les rongeurs, insectes et
poussicres, et enfin sa composition chimique doit étre définie pour pouvoir choisir les détergents,

désinfectants et leurs concentrations (Foster, 2006).

1.4.1.4 Matériel en contact du lait

Le matériel en contact du lait bien que nettoyé et désinfecté aprés chaque traite n’est jamais
stérile. 11 est I’objet d’une colonisation par des flores bactériennes d’intérét technologique,
d’altération et pathogenes. Ainsi les micro-organismes qui se déposent sur les surfaces du matériel
de traite peuvent se multiplier et devenir une source majeure de contamination si ce matériel n’est
pas nettoy¢ et désinfecté proprement (le frileux et al, 2004, Costello et al, 2003).

La responsabilité prépondérante du matériel de traite dans la pollution microbienne du lait a été
démontrée dans cinq exploitations dans la région de Rennes (France) et ce grice a des ringages
totaux qui consistaient a faire circuler 5420mn 30L d’eau stérile dans la machine a traire. Ces
ringages ont démonté que la machine a traire serait responsable d’un apport allant de 1,8x10* &
1,7x10” UFC /ml (Chatelin, 1981).

1.5 Prévention contre la contamination de lait a la ferme: réfrigération.

La multiplication des microorganismes naturellement présents dans le lait ne débute pas
immédiatement apres la traite en raison des propriétés bactériostatiques naturelles de lait (Larpent,
1996). Le refroidissement freine donc la croissance bactérienne mais n’élimine pas les
microorganismes présents dans le lait (Faye et al 2000).

Le regu de la ferme, s’il doit étre conservé plus d’une heure, doit étre immédiatement refroidi &

4°C. Sous les climats tempéres, ou le refroidissement par ’eau est de pratique courante 3 la ferme.



On refroidit généralement le lait I’aide a d’un échangeur & plaques avec réfrigérant secondaire
.dans les régions plus chaudes, ou I’on dispose d’approvisionnements abondants en eau froide
provenant d’une riviére ou d’un puits artésien, on peut avantageusement prévoir dans 1’échangeur

un étage intermédiaire de refroidissement (Mc walter et al 1966).

1.6 Transport du lait cru :

Dans de nombreux pays les unités de production sont petites.de plus, parallélement du
développement de I’industrialisation, la consommation de lait tend 4 croitre dans des pays ou il
n’y a pas de production. Les problémes de collecte et de transport prennent donc de plus en plus
d’importance dans tous les pays laitiers.

Le ramassage du lait consiste a prendre le lait des fermes et le transporter jusqu’au centre
collecteur, ou directement jusqu’aux usines laitiéres, sans nuire sensiblement & sa qualité au sens
le plus large du terme (propretés de conservation, composition chimique, saveur et odeur.)

Le transport du lait se fait en bidons ou en citernes et les problémes d hygiénes laitiére sont les
mémes. Les bidons peuvent étre manipulés par tous les chauffeurs de camion, mais le conducteur

d’un camion-citerne doit étre in ouvrier qualité, capable de faire subir au lait des tests sanitaire
(Ekmen, 1966)



Chapitre02 :




Chapitre2 : Les normes d’élevage des vaches laitiéres

A. Le logement de troupeau laitier :

L’habitat, lieu de vie des animaux, doit non seulement assurer le repos des animaux dans des
bonnes conditions de confort et d’hygiéne mais aussi, assurer un accés facile vers les locaux
de traite, I’aire d’alimentation, 1’aire d’exercice et vers 1’abreuvement(Trolard, 2001). Un
habitat organisé et mécanisé facilite et diminue le temps de travail et permet 4 I’homme de
s’occuper d’un nombre élevé d’animaux a la fois, c’est ce qu’on appelle I’ergonomie
(Crapelet et Thibier, 1973).

I.1. Les caractéristiques de construction d’un bitiment d’élevage :

L1.1 Les sols :

Les sols doivent étre résistant, non glissants, imperméables & ’eau et & ’urine et facile 2

nettoyer (Sainsbury, 1999). Le béton est le plus utilisé du fait de sa facilité de nettoyage
_(Dudouet, 1999). Avec le temps, le sol bétonné devient lisse du fait des agressions

quotidiennes du raclage et de sa propre nature. Une des techniques anciennes de rénovation

des bétons est le flambage qui permet un éclatement du béton sur 1-2cm avec pour résultat la

disparition de la partie glissante (Vocoret et Simerman, 2006).

I.1.2. Le toit et les murs :

Les principaux matériaux utilisés pour la construction sont : les briques, parpaing, le bois, le

fer et le plastique (Sainsbury, 1967). Selon Dudouet (1999) et Sainsbury (1967), le choix des

materiaux dépendra de nombreux facteurs :

* lasituation géographique et donc le niveau de robustesse adéquat.

e Le cout.

e Il doit étre facilement nettoyable. Pour cela, ’intérieur du batiment doit &tre revétu

d’un enduit non absorbant (le ciment) et il faut adoucir I’intersection mur-sol.

A I’heur actuel, on trouve trois types de stabulation :
e Les stabulations avec charpente en fer.
e Les stabulations en bois.

o Les stabulations en plastiques (tunnel) (Dudouet, 1999).



L.1.3 Les auges :

Quelle que soit leur conception, elle doivent contenir les quantités et les types d’aliments
distribués tout en protégeant les aliments de souillures (pluies, déjection...etc.) et en étant
adapter 3 la morphologie et 2 la taille des animaux. Elles doivent étre facilement nettoyables
et résistantes 4 ’acidité (ensilage) et accessibles pour le matériel de distribution (Dudouet,
1999).

1.1.4 Les abreuvoirs :

Iis doivent étre d’accés facile, protégés, sans saillies dangereuses pour les animaux. L’idéal
est un abreuvoir pour dix animaux. Il conseille de les placer & 70-80cm du sol pour éviter
qu’ils ne soient souillés par les bouses (Dudouet, 1999). Il existe différents types
d’abreuvoirs :

e Les abreuvoirs alimentés en eau sous pression : les vaches commandent 1’admission
d’eau en appuyant sur une touche avec le mufle.Les points d’eau doivent Etre
examinés. L’eau doit étre potable. Il faut demander a I’éleveur d’ou vient I’eau
(source, réseau) et s’il I’a déja fait analyser. La quantité d’eau consommeée est de

I’ordre de 3-4 par litre de lait produit.

L.2. les conditions d’ambiance :

L.2.1 La lumiére et ’éclairage :

Il est capital de disposer, en abondance, de lumiére naturelle et artificielle (Sainsbury, 1967).
Les surfaces translucides permettent un apport de lumiére naturelle, elles doivent
correspondre & 20% de la surface du sol et étre facilement nettoyable (Dudouet, 1994). Un
batiment bien éclairé permet une grande surveillance des animaux (détection des chaleurs et
des maladies), et favorise la prise alimentaire surtout pendant la nuit (Brouillet, 1990 ;
Dudouet, 1999).

I.2.2LLa ventilation :

La vapeur d’eau éliminée par les vaches, les gaz nocifs (CO2, ammoniaque) provenant de la
fermentation des déjections et les poussiéres doivent Etre évacués afin d’éviter d’une part le
vieillissement précoce des batiments et d’autre part, 1’apparition de diverses maladies
(Dudouet, 1999). Il existe des moyens spécifiques pour apprécier la ventilation dans un
bétiment : fumigation, anémomeétre, mais le plus simple reste d’observer le développement
des charpente noircie par condensation de I’humidité ambiante et le développement des

moisissures (Vagneur, 2002). Une mauvaise orientation des stabulations ouvertes peut



entrainer des courants d’air et les animaux se concentrent donc seulement sur des endroits
protéges (Leroy, 1989).

1.2.3 L’humidité :

Qu’elle provienne de 1’air, du sol ou des aliments, I’humidité a4 un effet néfaste sur les
animaux (Dudouet, 1999). En plus, elle entraine un vieillissement précoce du batiment (fostier
et al, 1990). L’augmentation de I’humidité est liée généralement a une mauvaise orientation
du batiment et une mauvaise évacuation de 1’air ambiant (Dudouet, 1999).

1.2.4 La température :

Les adultes résistent bien au froid que les nouveaux nés (Dudouet, 1999). Les adultes peuvent
résister a un intervalle situé entre -5a 25°C mais I’optimum se situé entre5315°C (Vagneur,
2002 ; Thirier, 2006). 11 faut toutefois prendre soin de réchauffer I’eau de boisson en période
trés froide afin de conserver la consommation (Brouillet, 1990).

I.3. Les locaux annexes :

I.3.1 L’infirmerie :

C’est un locale destiné aux animaux malades afin d’effectuer des soins dans les meilleures
conditions. Il doit étre placé & proximité du batiment afin d’assurer un transfert aisé des
animaux (Dudouet, 1999). Il sera impérativement nettoyé et désinfecté dés le départ de
I’animal malade (Trolard, 2001).

1.3.2 Le locale du vélage :

Il est nécessaire pour accueillir les vaches prétés a véler. Il doit &tre séparé de ’aire de
couchage des vaches laitiéres uniquement par des mures pleines éviter le stress et permettre
un contact visuel et olfactif entre les animaux. Aprés chaque vélage, le locale sera nettoyé et
désinfecté (Trolard, 2001).

1.3.3 Le locale d’isolement ou de quarantaine :

I concerne les animaux contagieux ou les animaux nouvellement introduits dans
"exploitation jusqu’a I’obtention des résultats du contrdle sanitaire de 1’achat. Il doit étre
suffisamment isolé des autres locaux d’élevage, il ne doit servir ni pour ’infirmerie ni pour le
vélage (Trolard, 2001).

L.4. Les différents types de stabulation :

I.4.1 La stabulation entravée :

C’est un habitat clos, dans lequel les animaux sont attachés sur une stalle, derriére une auge
ou sont disposés leurs aliments. L’abreuvement est automatique (un abreuvoir pour deux
animaux). De chaque c6té du couloir d’alimentation dont la largeurcorrespondau moinsau

passage d’un tracteur sont disposés deux rongées de stalles ou se logent les animaux de fagon



perpendiculaire (Crapelet et Thibier, 1973). Les dimensions de la stalle sont en fonction de la
race: jusqu’a 2,2m de longueur et 1,2m de largeur (Dudouet, 1999). Cette stabulation a
beaucoup d’avantages : une meilleure surveillance des animaux et une facilité de travail
(mécanisation du nettoyage et de ’alimentation), mais aussi certain nombre d’inconvénients :
cout €levé, ventilation difficile, le manque d’exercices prédisposant & 1’engraissement et & des
blessures des membres (Crapelet et Thibier, 1973 ; Dudouet, 1999 ; Vagneur, 2002).
1.4.2 La stabulation libre :
C’est un habitat ou les animaux vivent en permanence en plein air (Craplet et Thibier, 1973).
L.4.2.1 L aire de couchage :

e En logette :

Elle permet une importante économie de paille. Chaque animal dispose d’une aire
individualisée, paillée ou non délimitée sur trois cotés. Dans la plus part du temps, le sol des
logettes est bétonné, il peut étre recouvert de paille ou de sciure (W eary et al, 2000 ; Bewley
et al, 2001). Les logettes peuvent étre simplement remplies de sable (nettoyage difficile) ou de
terre battue (formation de nids de poules) (Weary et al, 2000 ; Bewley et al, 2001).

e En aire paillée :

C’est le type de logement le plus confortable pour la vache. Une surface totale (aire de
couchage+ aire d’exercice) de 10m” par animal est recommandée avec au moins 6m> pour le
couchage (ferre, 2003). Le paillage doit étre réalisé au moins une fois par jour (Trolard,
2001). Ce mode de logement permet aux animaux de se déplacer librement avec un minimum

de main d’ceuvre tant pour I’alimentation que pour le paillage.

1.4.2.2 L’aire d’exercice :

Elle permet ’accés & 1’alimentation et 4 1"abreuvement. Dans une stabulation 3 logette, la
surface de L’aire d’exercice est de 4,5m?/Vache. En aire paillée, on conseil une surface de
3,5m’/vache (Ferre, 2003). Sa forme est leplus souvent rectangulaire, permettant ainsi le
passage ais€ de tracteur (Trolard, 2001). Le rainurage du béton d’aire d’exercice est une
meilleure solution pour éviteLesglissades (Ferre, 2003 : Pichon et al, 2006 ; Vocoret et
Simerman, 2006). On peut mettre en place des tapis en caoutchouc pour augmenter le confort
des animaux qui peut étre évalué par une vache maintenu en confiance sur ses trois appuis

pour se lécher ainsi le pis (Vokey et al, 2001 ; Thirier, 2006).



LS. 1a salle de traite : il existe plusieurs types de salle de traite :

L5.1 Salle de traite en épi :

C’est la plus répandues animaux arrivant dans la salle de traite par lots sont maintenus
les uns a cote des autres sur un ou deux quais, disposés de facon oblique par apport 4 la
fausse des trayeurs (Craplet et Thibier, 1973). La distribution du concentré est assurée & partir
d’un couloir d’alimentation ou les aliments sont distribués soit manuellement soit
mécaniquement (Sainsbury, 1967).

L.5.2 Salle de traite en stalle paralléle :

Les wvaches sont disposées parallélement les unes par rapport aux autres et
perpendiculairement 4 la fausse de trayeur (cauty et Perreau ,2003). La grande largeur des
stalles nécessite des aménagements spécifiques dans des batiments mais elle présente comme
avantage le conforte la sécurité du trayeur (Trolard ,2001)

1.5.3 Salle de traite en tandem :

Dans ce type d’installation, la traite est individualisée et plus calme. L’entrée et la sortie des
animaux se fait d’une maniére continue au cours de la traite (Trolard, 2001).

L.5.4 Salle de traite rotative :

Le quai de traite est de forme circulaire (Trolard,2001).A inverse des précédents, ce ne sont
pas les trayeurs qui se déplacent vers les stalles mais les vaches qui viennent vers
I’éleveur(Cauty et Perreau, 2003). A I’aide d’un moteur qui le fait tournera une vitesse
constante (Craplet et Thibier, 1973).
L.6Les normes de la traite :
La traite mécanique consiste & extraire le lait de la mamelle de maniére 4 obtenir une quantité
maximale d’un lait d’excellente qualité et sans avoir de répercussion néfaste sur la sante de
I’animal (Ferrouk, 2003).
1. conduite d’une bonne traite :
Les principes d’une bonne traite sont dictés par les notions de la physiologie de la mamelle.
C’est ainsi que la traite doit étre :

e Rapide

e M¢éthodique

e Réguliere

e Complete et propre



2.0pérations de la traite :
La machine 4 traire moderne est congue pour récolter 80 & 90% du lait présent dans le pis en
quelques minutes et sans intervention manuellesupplémentaire. Une traite efficace est possible

en suivant les étapes décrites ci-dessous (Wattiaux, 1998) :

A-préparation i la traite :
1-Hygiéne du trayeur, de I’environnement et des vaches :
Le trayeur, I’environnement (étable et salle de traite), et les vaches doivent étre propres, une
bonne hygiéne générale permet de limiter la transmission des mammites et garantir une bonne
qualité de lait.
2-préparation de la mamelle :
La préparation de la mamelle avant la pose des gobelets trayeurs consiste & un lavage-
massage de la mamelle, et elle vise 2 buts -

® Un but hygiénique

e Un but physiologique

Les différentes méthodes de lavage de la mamelle sont les suivantes :
2-1-le lavage avec des lavettes :

L’€leveur utilise des lavettes individuelles imbibées d’eau Savonneuse pour laver les trayons
en insistant d’avantage sur leur extrémité. Il existe des lavettes a usage unique imbibes avec
des produits désinfectant (Cauty et Perreau, 2001).

2-2- Je lavage a I’aide de douchettes :

Ce procéde de lavage présente une bonne efficacité permet de réduire le temps de traite par
contre, il nécessite un investissement en matériel.

2.3 Pré-trempage :

Avant la pose des gobelets, chaque trayon est trempé dans une solution contenant un
antiseptique pendant environ 30secondes.

3. élimination des premiers jets :

Avant la pose des gobelets trayeurs, on proceéde a 1’élimination de 3 premiers jets de lait de
chaque trayon dans un récipient a fond noir, qui sont geénéralement chargés de germes pour

ameliorer la qualité hygiénique du lait récolté.



B. la traite proprement dite :

1. 1a pose des gobelets :

Elle doit intervenir le plus rapidement possible aprés la phase de préparation. Chaque gobelet
trayeur doit étre mis en place avec un minimum d’entrée d’air car ce dernier peut contenir des
germes de contamination.

2. vérification du flux de lait et Justification de la des unités :

Il faut vérifier que chaque mamelle se trait normalement et ajuster la position du faisceau de
traite car un bon alignement entre le faisceau de traite et le pis est nécessaire pour que traite
soit rapide et compléte.

C. fin de traite (Egouttage) :

L’égouttage (consiste 3 appuyer d’une main sur la griffe et en massant doucement la mamelle
de I’autre main pour permettre 1’évacuation du lait d’égouttage (Charron ; 1986 ; Hanzen,
2006).

D. post-trempage :

Le post-trempage consiste 3 tremper I’ensemble des trayons et non pas seulement I’extrémité

dans une solution désinfectante pour obtenir une action compléte (Gourreau, 1995 ;Cauty et
Perreau, 2001).

L.6.Hygiéne des logements :

Un certain nombre de mammites est duea une mauvais hygiéne du logement, il convient donc
de limiter les réservoirs des germes d’environnement.et de limiter aussi les causes fréquentes
des Iésions des trayons dues & Penvironnement. Ceci est obtenu en permettant aux animaux
d’avoir en suffisante, Des logettes des dimensions correctes.il convient également de veiller &
I’aération des batiments. La vidange du fumier doit &tre réguliére et fréquent, une désinfection
des locaux est recommandée deux fois par an (Brouillet et Raguet, 1990)

B. L’alimentation de troupeau laitier :

I. Les besoins de la vache laitiére :

Au cours des cycles gestation-lactation, la vache laitiére doit faire face a différentes déposes :
entretien, croissance, reconstituions des Tesserves corporelles, gestation et production laiticre,
Il en résulte des besoins en énergie exprimés en unité fourragére lait.

L.1Les besoins d’entretien :

C’est d’un animal qui ne produit ni lait, ni feetus, ni graisse, ni travail. Cet animal doit manger

pour garder son poids (Soltner ,1978).



I.2Les besoins de croissance :
Bien que la croissance des vaches laitiéres se poursuit pendent plusieurs lactations, elle n’est
importante que chez les primipares, notamment en cas de vélage a deux ans .chez les
multipares, la croissance est plus réduite et les besoins correspondants sont considéres comme
négligeables (serieys.1997).
L3 Les besoins de gestation :
Ces besoins correspondant 4 la croissance et aux dépenses de fonctionnement du festus et dy
placenta a la croissement des enveloppes, des liquide feetaux, de la paroi utérine et en fin de Ia
mamelle dans les derniéres semaines de gestation. Les dépenses sont négligeables pendant les
six premiers mois de gestation ou la croissance du feetus est lente. Ces besoins ne deviennent
sensibles qu’a partir du 7" mois de gestation, augmentant avec le poids du veau 2 Ia
naissance. Au 9°™ mois de gestation, ils représentent presque la moitié de besoin d’entretien
de la vache laitiére. Il faux noter aussi que st besoin aucunement sensiblement entre le début
et la fin du 9""mois de gestation (Serieys, 1997).
L.4 Les besoins de la production laiti¢re
Ces besoins correspondent aux synthéses et aux exportations réalésées par la mamelle pour la
production de lait (Serieys, 1997)
IT .Estimation des besoins journaliers de la vache laitiére :

IL.1- Les besoins énergétiques et azotés :
Les besoins d’entretien recommandes pour une vache qui pése 600kg sont de SUFL/j et
400g/j en PDI. Pendant la gestation, ces besoins ne s’expriment qu’au cours des 3 dernier
mois (tableau 2).
Concernant la production laitiére, les besoins sont de 0.43UFL/kg et 50 PDI/kg de Ilait
standard.

Tableau 2 : les besoins Jjournaliers de la vache laitier en energie et en azote (jarrige ; 1988).

UFL(j) PDI (gr/j)
Entretien (vache de 600kg) 5,0 400
Gestation : 7"™*mois 0,9 75
8™ mois 1,6 135
9™ mois 2,6 205
Production par kg de lait standard 0,43 50
(4%de TB)




IL.2- les besoins journaliers en minéraux et en vitamines :

Les besoin d’entretien d’une vache pése 600kg sont de 36g/j pour le calcium et 27 g/j pour le
potassium (tableau).Au cours de la gestation, ces besoins ne s’expriment qu’au, cours des
trois derniers mois ; pour le calcium, ils sont de 45, 52 et 61 gfj au 7%, 85 et 9*™ mois
successivement ; pour le potassium, ces besoins sont de 30, 32 et 35g/J au 750, g¥me ot géme
mois successivement pour une vache qui pése 600kg . Pour produire kg de lait standard, il
faut un apport alimentaire de 3,5 g/j en calcium et 1,7 g/j en potassium.

Tableau3 : Besoins journaliers en calcium et potassium exprimés en (g/j) chez la vache

laitiére (Jarrige, 1988).

Besoins Ca(j) K@)
Entretien (vache de 600 kg) 36 27
Gestation : 7°™ mois 45 30

8*™ mois 52 32

9*™ mois 61 35
Production par kg du lait standard (4%
de TB) 3,5 1,7

Les d’entretien en vitamine A et en vitamine D sont respectivement de 45000 UL/Animal/j et
18000 UI/Animal/j respectivement pour la vitamine A et les vitamines du groupe D.

Tableau 4 : Besoins en vitamines A et D (UI/Animal/J) (jarrige, 1988).

Besoins Vit A VitD
Entretien 45000 18000
En fin de gestation 45000 18000

IL.3 Les besoins en eau :
Les besoins en eau varient en fonction de plusieurs facteurs notamment avec le type de
fourrage, la production laitiére, le stade physiologique, le niveau d’activité physique de
P’animal et la température ambiante.
IIL.Le rationnement de la vache laitiére :
Le rationnement pratique de la vache laitiére repose sur les principes suivants :
1. Evaluer les besoins nutritifs cumulés de la vache (besoins d’entretien, de croissance,
de gestation et de production laitiére).
2. Déterminer les apports nutritifs de la ration de base distribuée 2 tous les animaux
(rationnement collectif de base).

3. Corriger la ration de base.



4. Additionner les compléments de production, de composition standardisée, en quantité

ajustée en fonction de la production individuelle (wolter, 1997).

IIL.1Périodes critiques du rationnement :
La période qui se situe au tour de vélage correspond & deux etapes physiologiques : la fin de
période séche et le début de la lactation. 11 s’agit d*une période clé dans le cycle de production
des vaches laitiéres, au cours de laquelle la plus part des maladies métaboliques surviennent
(acidose, cétose, hypocalcémie puerpérale) (Enjalbert, 2003).
1.2 La période de tarissement :
Le terme tarissement désigne strictement I’arrét de la traite en fin de lactation (Serieys, 1997).
La durée classique du tarissement de la vache laitiére en France et dans la majorité des pays
du monde est de deux mois (Enjalbert, 2006). Sur le plan pratique, il parait illusoire de
rechercher un régime de tarissement qui soit & la fois fibreux pour maintenir le volume du
rumen et suffisamment riche en amidon pour permettre le développement d’une microflore
ruminale favorable 3 le prolifération de papille et a la digestion de la ration de début de
lactation. Pour résoudre ce probléme,( Wheeler, 1993) 3 propose¢ de deviser cette période en
deux parties :
A-alimentions de la vache tarie jusqu’a trois semaines avant e vélage :
La vache ne devrait ni s’engraisser, ni maigrir si elle était en bon état de chair avant le
tarissement. Compte tenu d’une capacité d’ingestion qui dépasse encore 10312 kg de matiére
séche, des régimes fibreux a +de 30%de lignocellulose (apport 0.7UFL/kg de MS) comme par
exemple un pétarade moyen, du foin a volonté; des foins en complément d’ensilage d’herbe
rationné a 5 kg de MS ou Iensilage de mais (rationné a 3kg de MS), permettent de couvrir le
besoin et de entretien et de gestation ( Serieys,1997).
Si les vaches sont maigres, il faut utiliser de maniére plus libérale de fourrage plus
énergétique, notamment ’ensilage de mais (Serieys, 1997).
B-Alimentation pré-vélage (trois derniéres semaines avant vélage) :

La ration des concentrés doit &tre augmentée a concurrence de 30 & 40% du maximum
requis en début de lactation, le but est d’habituer non seulement la vache mais surtout les

microorganismes de sa panse 2 la ration et 4 la concentration nutritive prévue apres le vélage
(walter, 2001).



IIL.3. La période de début de lactation :

La période de début de lactation est la période la plus critique pour une vache laiticre elle se
situe entre le vélage et le pic de lactation. En effet, les besoins augmentent en fléche suite a
I'augmentation de la production laitiére. Paradoxalement, 1’appétit de 1a vache est faible et
eévolue moins vite que les besoins ; il en résulte un déficit énergétique inévitable (Araba,
2006), Pendant les premiers jours apres le vélage, il ne faut pas augmenter les grains au-dela
la quantité offerte en pré vélage (Wheeler, 1993). 11 est préférable d’offrir un fourrage de
bonne qualité (ration de base de centration énergétique=0.8 UFL/kg de MS)(woltre, 1997).
Pour des fourrages de qualité¢ médiocre (ration de base de concentrationénergétique de 1’ordre
de 0.6 4 0.7UFL/kgde MS), au contraire, il ne sera pas possible de reconstituer suffisamment
de réserve au début de la lactation d’ou la nécessite d*un plus grand apport de concentre, tout

en faisant attention 4 ses inconvénients (wolter, 1997).
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Chapitre(3 :




Chapitre 3 : nettoyage et désinfection des stations d’élevages

Généralité :

Les deux mamelles de 1’hygiéne sont le nettoyage et la désinfection. Le nettoyage consiste 3
¢liminer d’une surface donnée, toutes souillures visible ou invisible pouvant s’y trouver. Ceci
réalisé par détergence (Vincent, 1999).

Selon ’ANFOR (NF T 72 101), la désinfection est une opération au résultat momentané
permettant sur les surfaces inertes contaminées d’éliminer ou de tuer les microorganismes
et /ou d’inactiver les virus indésirables, en fonction des objectifs fixés. Le résultat de cette
opération est limité aux microorganismes présents au moment de I’opération.

L’objectif de la désinfection d’un batiment qui semble pourtant dans un état de propreté
correct est d’¢liminer les germes qui résistent 3 la saison estivale et qui infectent 3 nouveau
les animaux 3 I’automne (MALZIEU, 2006). Le désinfectant est le produit ou procédé
utilisé pour la désinfection. Ces durées de survie sont généralement augmentées lorsque
I’environnement est plus humide, comme dans le cas d’une litiére.

1. Nettoyage complet :

1.1 Retrait du fumier et nettoyage a sec :

L’¢tape préalable & une bonne désinfection est le nettoyage de tout le fumier présent dans la
stabulation. Il est également nécessaire de retirer toute autre matiére organique, comme
les refus alimentaires, source non négligeable de germes, avant de commencer a
nettoyer. La matiére organique inactive la plupart des désinfectants, il faut donc en retirer le
plus possible (SHULAW et BOWMAN, 2001).

Une fois la plus grosse partie enlevée, il faut nettoyer a sec le batiment afin d’6ter ce qu’il
reste de matiére organique, au balai. Le batiment doit €tre dépoussiéré au maximum, les
aérosols étant d’excellents vecteurs d’agents pathogénes. Il faut également retirer tout
le matériel mobile comme les distributeurs d’aliments ou les barriéres, qui sont
généralement trés souillés de bouses et de projections, et donc des sources de micro-
organismes. Ces éléments seront nettoyés et désinfectés a 1’écart avant d’&tre réinstallés
dans le bitiment (MALZIEU, 2006). A 1a fin de ce nettoyage, il faut protéger tout ce qui ne

supporte pas 1’eau comme les installations €lectriques.

1.2. Lavage haute pression :
La seconde étape est un lavage 4 1’eau sous haute pression. II s’agit en réalité d’un décapage.

Le trempage préalable facilite énormément le décapage et peut faire gagner jusqu’a la moitié



du temps nécessaire. Il faut humidifier le sol et les parois avec de 1’eau basse pression. En
temps normal il suffitde 1 &4 1,5 litres par m? si le nettoyage a sec a été bien fait
(WOODGER, 1997). 1l est possible d’ajouter 4 I’eau de trempage un détergent, aussi
bien dans le batiment que sur le matériel mobile. Ce détergent peut étre appliqué avec un
canon a mousse.

La durée d'action idéale du produit de trempage est de 3 4 5 heures pour que la matiére
organique fait le temps d’étre mouillée. (MALZIEU, 2006
1.3. Qualité de I’eau utilisée :
dans le cadre de la désinfection des batiments d’élevage, la présence de bactéries ou
de poussiéres dans le réseau d’eau peut inactiver une partie des détergents et
désinfectants utilisés. 11 peut &tre nécessaire de décontaminer et nettoyer 1’eau avant son
utilisation (WOODGER, 1997).

L’utilisation d’eau chaude est recommandée car elle solubilise beaucoup mieux les
graisses est élimine plus facilement les résidus organiques trés secs. En revanche elle
colte beaucoup plus cher a produire que de 1’eau froide, une eau trop froide peut réduire ou
détruire ou inactiver les désinfectants, c’est donc un aspect a surveiller (SHULAW et
BOWMAN, 2001).

2. Désinfection :

2.1. Protocole de désinfection :

Avant de commencer la désinfection, il faut remettre tout le matériel d’élevage en
place dans le batiment afin de limiter les déplacements humains une fois le batiment
désinfecté. Tout ce matériel doit avoir été nettoyé et décapé auparavant (KAHRS,

1995).L’utilisation des désinfectants se fait généralement par pulvérisateur ou canon 2
mousse
D’autres techniques d’application du désinfectant existent, comme la nébulisation, la thermo
nébulisation ou la fumigation.

2.2. Produits disponibles pour P’usage agricole :

Lors de I’étape de désinfection, il est nécessaire de choisir un désinfectant adapté aux besoins
de I’élevage, et surtout homologué par le Ministére de I’Agriculture. Le choix doit se porter
sur un produit i large spectre, c'est-a-dire bactéricide, virucide et fongicide. 11 doit
¢galement avoir une action rapide et étre aussi efficace que possible en présence de maticre
organique (quelque soit la dureté de ’eau, souvent facteur limitant). Le produit ne doit pas

avoir de toxicité pour I’Homme, les animaux et Penvironnement, et étre compatible avec les



insecticides (GUERIN et LEGRAND, 2012). Si cela est possible, il faut choisir le
moins cher...

La chaux vive ou la soude caustique sont proscrire dans les batiments d’élevage de
ruminants en raison de I’alcalinisation du milieu qu’elles créent et qui est favorable au
développement de colibacilles. Les familles de désinfectants sont détaillées dans le tableau 7

Tableau 5 : Avantages et inconvénients des principaux désinfectants d’élevage (Lemya

GHENIN, 2011)
Famille chimique Avantages Inconvénients
Hypochlorite (eau de | Large spectre Mauvaise stabilité (chaleur, lumiére)
javel) Cout modéré Grande sensibilité & la matiére organique
Faible toxicité Activité fortement liée au pH
Irritant pour les yeux
Produits iodés Tres bonne activité Colorant les matériaux
Propriétés tensioactives Corrosifs
Action a froid Inefficace au dessus de pH 8
Faible toxicité Trés sensible aux matiéres organiques et ala dureté de
I’eau
Se conservent mal
Aldéhydes (formol) Surtout actif sur les Gram-
Inactives en présence de matiére organique
Resistance de certaines bactéries Serratia et E. Coli
Toxicité importante
Ammonium Toxicitésystémique faible Spectre étroit (Gram+)
quaternaire Inactives en présence de matiére organique
Resistance des bactéries Gram-
Phénol Large spectre Gram+ et | Inactives en présence de matiéres organiques
Gram- Resistance de certaines bactéries Gram-
Toxicité locale et systémique




3. Vide sanitaire :

L’intérét du vide sanitaire est d’arréter la multiplication des agents pathogénes dans le
béatiment. Tant que le batiment est humide, il y a toujours une présence et une multiplication
des microbes, ainsi quune meilleure survie des parasites. Il faut donc que le batiment soit le
plus isolé possible & partir du moment ot la désinfection est terminée, et qu’il puisse sécher le
plus possible. (UEST, 2006, et KAHRS, 1995).

Durant le vide sanitaire, il ne doit Yy avoir aucun passage ni humain ni animal, et il faut fermer
et protéger le batiment contre les insectes et les rongeurs, qui sont des vecteurs trés
importants d’agents patho genes.

4. Vérification de Pefficacité de la désinfection :

Afin d’estimer si la désinfection est faite correctement et a permis d’abaisser le niveau de
contamination du batiment 3 un seuil suffisamment faible, il faut faire des vérifications. Ces
vérifications s’appuient sur des prelévements 4 divers endroits du batiment et des mises en

culture pour comptage bactérien. Cela est encore trés peu développé en élevage bovin.

IL. Les facteurs de réussite de Ia détergence :

1. Le choix du détergent :

Il n’y a pas de mauvais produit, mais souvent une mauvaise adéquation du détergent au
probléme & résoudre, ainsi que le non respect des régles d’utilisation. II faut donc bien choisir
le détergent en fonction de la tache 3 remplir pour cela on tiendra compte notamment du
pouvoir actif des composants du produit. Un bon détergent est celui qui correspond aux
besoins, il doit en outre &tre adapté a la qualité de ’eau utilisée et aux matériaux des surfaces
a nettoyer.

2. Etat des surfaces :

Il est évident que la rugosité, les fentes, les fissures, les recoins, les coudes dans les
tuyauteries constituent des parties trés difficiles d’accés pour les opérations de nettoyage et
rendent plus difficile ’action du détergent et les actions mécaniques (Riquet, 2006).

3. Caractére de la souillure :

Pour son élimination, 1a nature, la solubilité et I’état de la surface sont importants. Une
souillure récente est facile 3 nettoyer comparée a une souillure ancienne déshydratée, c’est

pourquoi la régularité des opérations de nettoyage est nécessaire (Marce, 1990).



4. Paramétre influencant la cinétique de la détergence :

Le nettoyage et la désinfection se basent sur quatre principaux facteurs (Bellon-Fontaine,
1988) :

- L’action physicochimique liée au produit.

- L’action mécanique liée au matériel de nettoyage.

- L’action liée au temps de contact entre le produit et lasurface i nettoyer.

- La température.
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Partie expérimentale




Partie expérimentale :

Problématique:

Suite & la nouvelle politique adoptée par [’état (primes éleveurs, collecteurs), et
'augmentation du nombre de laiteries (forte concurrence), des exigences croissantes de
production se sont imposées. De ce fait, "'amélioration de la qualité hygiénique du lait cru est
devenue un enjeu majeur de la filiére (de I’étable 4 la table).
Au niveau national, il n’y a que peu de travaux qui ont étudié les procédés de nettoyage et de
désinfection des ustensiles en contact avec le lait en amont de 1a production hormis celle de
RAHAL 2009.
L’influence de I’environnement en général et du batiment en particulier, sur la qualité de lait a
été clairement démontrée. Le logement agit sur la sante des vaches de différentes fagons : il
peut favoriser la multiplication puis la transmission des agents infectieux et constituer une
source de contamination de lait (HUECHEL, MEFFE, 2001).
Objectifs :
L’enquéte que nous avons menée a pour objectif de vérifier I’influence de I’hygiéne des
stations d’élevage sur la qualité du lait cru provenant de 3 élevages de bovins laitiers.
Nous avons effectué une enquéte sur la conduite d’€levage et aux pratiques relatives a
I'utilisation du machine de la traite, et I’hygiéne de la mamelle.
L’enquéte proprement dite est consacrée 4 la détermination de :

o La qualit¢ du lait liée aux pratiques des éleveurs dans les stations d’élevage. Les

facteurs de risque de contamination de lait au niveau des stations d’élevages
o I’importance de I’emploi des antiseptiques pour le nettoyage avant la traite, et leur role

dans la réduction du niveau de contamination.

1. Matériel et méthodes :
Matériel :
L’enquéte a porté sur 3 exploitations d’élevages bovins laitiers situds dans la région de

MEDEA.

Il est & noter que I’accés aux stations d’élevage nous a été difficile vy la réticence des éleveurs

aux visites des vétérinaires.



Leffectif des vaches total au niveau des étables -
Etablel : 10
Etable2 :18
Etable3 : 30

Tableau 6: Effectif et production laitiére des exploitations étudiées

N°deI’élevage | L’effectif en | Production laitiére | Localisation
production moyenne
laitiére
1 7 12 Meédéa
2 12 9.5 Médéa
L3 20 10.5 M¢édéa

Méthodes :

Un questionnaire a &té fait dans le but d’évaluer 1’état d’hygiéne des stations d’élevage

portant sur les points suivants:

- Lasource de I’eau utilisée pour le nettoyage et abreuvement.

- Le nettoyage de sol

- préparation des trayeurs (lavage des mains)

- lavage des trayons

- pré-trempage des trayons avant la traite

- ringage des lavettes

- ¢limination des 3 premiers jets

- Post trempage des trayons

- Détat des trayons

- I’état des manchons

- fréquence de changement des manchons
nettoyage de machine de traite

- la cuve de réfrigération



Les résultats sont présentés ci-dessous :
2. Résultats :

1. La source de I’eau utilisée pour le nettoyage et ’abreuvement :

Tableau 7: La source de I’eau utilisée pour le nettoyage et I’abreuvement

Elevagel Elevage2 Elevage3

Source d’eau I’eau de distribution | ’eau de distribution | I’eau de distribution

Dans les 3 élevages visités 1’eau utilisée est ’eau de distribution. Sans ajouté des produits

pour améliore la qualité de 1’eau (I’eau de javel ou des détergents).

2. Le nettoyage de sol :

Tableaus: Le nettoyage de sol

Elevagel Elevage2 Elevage3
Nettoyage nettoyage a sec nettoyage a sec Avec I’eau seul
LProduits utilisée / / ./

nettoyage de sol
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= nettoyage asec = Avec I'eau seul

Figure1 : Le nettoyage de sol

Le nettoyage de sol est pratiqué par les 3 éleveurs, le nettoyage a sec dans 2 élevages, chez

autre effectuée avec I’eau seule.

3. préparation 2 la traite :

3.1 Préparation des trayeurs (lavage des mains) :
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Tableau 9 : lavage des mains

r Elevagel Elevage2 Elevage3
lavage des mains Effectuée Effectuée Effectuée
Produits utilisée Eau avec savon Eau seul Eau seul

S
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Figure2 :lavage des mains

Tous les trayeurs se lavent les mains avant de débuter 1a traite, | seul de ces derniers utilise du
savon pour le nettoyage des mains et s’essuient les mains avec un chiffon propre avant de
commencer la traite. Par contre chegz les autres trayeurs le nettoyage des mains consiste

seulement 2 les laver avec de ’eau.

3.2 Lavage des trayons avant la traite

Tableau 10 : Lavage des trayons avant Ia traite

L Elevagel Elevage2 Elevage3
Eavage des trayons | Effectuée Effectuée Effectuée
Evec lavette collective lavette collective Seules les mains

W
(¥}
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lavage des trayons avant la traite

= Seules les
mains

= lavette
collective

H

éFigure3 :Lavage des trayons avant la traite

Le lavage de la mamelle est pratiqué par tous les éleveurs. Sur les 3 €levages controlés 2
cleveurs, utilisent une lavette collective représentée par une éponge trempée dans 1’eau 3
température ambiante additionnée d’eau de Javel. L’autre éleveur, nettoie la mamelle & mains

nue en utilisant uniquement de I’eau sans lavette.

3.3 Essuyage
Tableaull : essuyage

Elevagel Elevage2 Elevage3
Essuyage Effectuée Effectuée non effectuée
Avec €ponge essorée éponge essorée /
[ - T
T‘ Essuyage

& non effectuée

m effectuée

i
!
]
|
|
{

Figure4 :essuyage
Selon nos résultats, I’essuyage de la mamelle aprés nettoyage n’est pratiqué que dans 2
clevages, soit un taux de 66.66%. Cet essuyage se fait chez les deux élevages par une éponge

essoree. Par contre, chez 1’autre ; n’est pas réalisé.




3.4Ringage des lavettes :

Tableau 12 : ringage des lavettes

Elevagel Elevage2 Elevage3
Ringage des lavettes | effectude Effectuée Non effectuée
Produits utilisé Eau seul Eau +eau javel /

|

|
|

|
|

Ringage des lavettes

@ Non effectuée
[ Eau seul

" Eau +eau javel

On a 2 éleveurs ; qui rincent les lavettes collectives, un par de 1’

I’eau seul. L autre éleveur ne pratique pas le ringage des lavettes.

3.5Elimination des 3 premiers jets :

Tableau 13: Elimination des 3 premiers jets

; Figures : ringage des lavettes

eau plus javel et ’autre avec

Elevagel Elevage2

Elevage3

Elimination des 3 effectuée

premiers jets

Non effectuée

Non effectuée

—————

Elimination des 3
premiers jets

= Non effectuée

I effectude

Figure6 : Elimination des 3premiersjets

- Ona constaté qu’un seul trayeur élimine

' les 3 premiers jets de lait avant la pose




des gobelets trayeurs. Par contre, chez les deux autres €levages les trayeurs ne veillent pas a

climiner les premiers jets de lait de chaque trayon.

4. La traite
4.1 Post-trempage des trayons

Tableaul4 : Post-trempage des trayons

Elevagel Elevage2 Elevage3

Post-trempage  des | Non effectuée Non effectuée Non effectuée

trayons

Post-trempage des
trayons

I Non
effectuée

T =

Figli?éi ri:ﬁérsf-"tréihpage'des trayons -

Selon nos résultats obtenus, les trayeurs ne désinfectent pas les trayons apres dépose des

gobelets trayeurs.

5. La machine 3 traire :
5.1L’état des manchons :

Tableau 15: L’état des manchons

Elevagel Elevage2 Elevage3

ﬁtat des manchons Bon Bon Mauvais
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état des manchons
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e Figure8 :1’état des manchons

Sur 3 €levages contrdlés ,66.66% des manchons trayeurs sont en bon état (lisse) puisque
certain machines utilisées son relativement neuves et que le nombre des vache 2 traire est
faible.

Alors que 33.33%des manchons sont en mauvais état présentant une surface interne rugueuse
et fissurée de par sa fréquence d’utilisation excessive.

5.2 la fréquence de changement des manchons trayeurs

Tableaul6 : La fréquence de changement des manchons trayeurs

Elevagel Elevage2 Elevage3

changement des | Chaque année Chaque année Chaque année

manchons

D’aprés les réponses obtenues le changement des manchons se fait chaque année pour les 3
élevages visités.
5.3 Lavage de la machine 3 traire

Tableaul7 : Lavage de la machine 3 traire

Elevagel Elevage2 Elevage3

Lavage de la | Effectuée Effectuée Effectuée

machine

Avec eau froide eau froide eau chaude




| Lavage de la machine
a traire §

I avec eau
froide

T avec eau
chaude

Figure9 : Lavage de la machine 2 traire

Dans 2 élevage le lavage de la machine 3 traire et réalise seulement par ['utilisation d’une eau
froide. Chez I’autre élevage, 1’éleveur utilise seulement de I’eau chaude.

6. La cuve de réfrigération :

Tableau 18 : présence de cuve de réfrigération

Elevagel Elevage2 Elevage3

cuve de réfrigération | absent Absent Absent

cuve de réfrigération

7 absent x

Figurel0 : présence de cuve de réfrigération

La cuve de réfrigération est absente dans les 3 élevages visités.




Discussion :

Les pratiques d’hygiéne mises en ceuvre dans les élevages visités révélent une grande
hétérogénéité. Dans ’ensemble le nettoyage des batiments ne semble pas étre une pratique
trés courante, le paillage ne se fait pas quotidiennement, il se fait selon la nécessite dans les
trois élevages, ce qui explique la mauvaise note de propri€té des vaches d’une part, et peut
constituer un risque majeur de la contamination de lait lors de la traite par les germes qui se
développent dans la litiére. Un paillage biquotidien est recommandé afin de limiter la durée
d’exposition des trayons 4 une forte contamination de la litiére obtenue 12heurs dpres un
paillage (MENARD, ROUSSEL, 2004).

La désinfection des batiments d’élevages n’est pas systématique dans les élevages visités,
elle se fait une fois par an dans la totalité des élevages.Cependant (DUDOUT et al, 1990)
recommande la désinfection des batiments d’¢levages deux fois par an, afin de réduire le
niveau de contamination, et de limiter la contamination de lait lors de la traite,

Une bonne hygiéne du trayeur est garante a la fois d’une bonne prévention des mammites
(limitation des contaminations des trayons liées aux mains ou aux habits), et d’une bonne
réduction des risques de contamination de lait (AMIOT, VIGNOLA, 2002). (KONIGS, 2002).
Cette notion est absente chez la quasi-totalité des éleveurs.

Le nettoyage du matériel de la traite se fait par I'utilisation d’une eau froide, additionnée
parfois & I’eau de javel. Cette méthode est incorrecte puisque Iutilisation d’eau froide
provoque refroidissement des parois des constituants de la machine 2 traite, et par conséquent
celui de la solution de lavage, ainsi le non utilisation de détergent acide engendre une
accumulation de calcaire sur le fond du matériel de traite. En outre I’eau de javel est produit
corrosif pour les métaux, et il entraine le racornissement de la durée de vie des piéces en
caoutchouc. Cependant selon (LEVEAU et al, 1999) un bon nettoyage du matériel de la traite
se fait par I’usage alternative des détergents alcalins et acides, afin d’éliminer les résidus
organique et minéraux, qui constituent un abri des biofilms microbiens. Les germes sont
détruits ensuite par Iutilisation des désinfectants.

La totalité des éleveurs de notre enquéte se contentent d’un simple lavage des trayons
avec I’eau seul, ou ’eau javellisée a I’aide d’une lavette collective ou 4 main nu. Alors qu’il
faut d’aprés (MEIN et al, 1998) et (RUEGG et al, 2000) une bonne préparation de la mamelle
avant la traite, pour une bonne stimulation du reflexe d’éjection du lait, et pour la récolte d’un

lait de bonne qualité microbiologique.
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Le non essuyage des trayons aprés le lavage est constaté chez un seul éleveur. Cela
favorise selon (RICHARD, ROBINSON, 2002) la contamination du lait par I’eau du ringage.

Parmi les produits de lavage utilisés on note I’eau de javel qui est composé d’hypochlorite
de sodium, qu’est un antiseptique trés puissant mais ¢galement trés irritant pour la peau et les
muqueuses méme a faible concentration.

Le post trempage ne faisait pas partie de protocole de la traite chez la totalité des éleveurs,
alors qu’il est nécessaire. D’aprés(MILLET et GROSMOND, 2007) le trempage des trayons
dans une solution antiseptique joue le réle d’une barriére empéchant physiquement la
penétration des germes de ’environnement dans la mamelle, puis une action désinfectante
contre les germes existant sur la peau du trayon, pour limiter leurs présences a la traite
suivante.

Le non élimination des premiers jets est absent dans deux ¢levages visités. Cette
constatation signe une mauvaise réalisation de la préparation de la mamelle, car selon
(CAUTY et al 2003) il est important de les tirer pour la stimulation des pis, pour la détection
précoce des mammites, et afin de réduire les risque de contamination du lait par les premiers
jets, le plus souvent chargés en microbes.

La cuve de réfrigération est absente dans les 3 elevages visités. Selon( FAYE et al, 2002)
le refroidissement freine donc la croissance bactérienne mais n’élimine pas les
microorganismes présents dans le lait

Les pratiques d’hygiéne mises en ceuvre dans les trois €levages étudiées sont trés
hétérogenes. En effet, différentes combinaisons de pratique existée, notamment entre hygiéne
des trayons, lavage du matériel de traite et entretien de Ienvironnement dans lequel les
animaux évoluent : propreté des lieux de traite. Ces différences de combinaisons résultent de :

> Ladiversité des techniques employées.

> Leur degré d’application.

> Larigueur des procédes.



Conclusion :

L’enquéte menée sur un échantillon de3 elevages bovins laitiers de la région de Médéa

montre que certains points d’hygiénes ne sont pas respecté notamment :

v
v
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Le nettoyage de sol est insuffisant et effectué de fagon irréguliére.

Le lavage des mains des trayeurs est non satisfaisant puisque la majorité des éleveurs
se lavent les mains sans un détergent.

L’¢élimination des 3 premiers jets est pratiquée seulement par un trayeur 1/3.

le poste-trempage est totalement ignoré par tous les éleveurs.

Temps de changement des manchons trayeurs trés long chez 1/3 des trayeurs.

La méthode de lavage de la machine 3 traire est mal réalisée par tous les éleveurs.
Lutilisation d*une lavette collective au lieu d’une lavette par vache.

La cuve de réfrigération est absente chez tous les éleveurs.
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Recommandations :

Au vu des résultats de la présente étude, il apparait nécessaire d’agir au niveau des stations
d’¢levages pour améliorer la qualité du lait cru. Pour cela, il y a plusieurs actions a
entreprendre : la fourniture des informations d’éducation et d’orientation concernant leurs
modalités de nettoyage, ’utilisation de produits homologués, I’utilisation d’une eau de
nettoyage contrdlée, nettoyage des sols de fagon réguliére et suffisante, assurer un bon
nettoyage des mains des trayeurs, éviter des lavettes collectives, la méthode de lavage de la

machine a traire mieux réalisé.

Pour une bonne maitrise de ces procédures, la mise en place de protocoles pertinents basés sur

la réalisation successive et rigoureuse de différentes étapes de nettoyage et de désinfection.

En fin il est important de souligner qu’une adaptation de normes a 1’échelle nationale
concernant I’évaluation de 1’état d’hygiéne des surfaces pouvant entrée en contact avec le lait

serait la bienvenue.
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Annexes :

QUASTIONNAIRE :

L effectif total :

L’effectif en production laitiére :

1. La source de I'eau utilisée pour le nettoyage et abreuvement.

2. Le nettoyage de sol effectué : o a sec o avec 'eau

o 'eau+ désinfectant o autres :

3. Avant la traite :

a) préparation des trayeurs (lavage des mains) : coui o non

b) lavage des trayons : o lavette individuelle o lavette collective

o0 douchette O aucun

C) pré-trempage des trayons avant la traite: o oui produits utilisée : onon

d) ringage des lavettes : o eau o eau+eau de javel 0 eau+savon

o eau+désinfectant O aucun

e) elimination des 3 premiersjets: wocoui onon  osouvent

4, |a traite :

a) Post trempage des trayons : o oui onon osouvent



o Trempage o pulvérisation

otoutes les vaches oquelques vaches

b) I'état des trayons : o normal o plaies o congestion des extrémités

c) I'état des manchons : o bon (lisse) o mauvais (fissuré)

d) fréquence de changement des manchons : o une fois/aune fois /6mois O

autres :

5. la fin de traite :

a) Nettoyage de machine de traite : o oui o non

6. Lors le stockage, la cuve de réfrigération : o présent g non
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