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Résumé

Notre étude a été menée durant Ia période allant de Juin adécembre 2014 dans 04 fermes

d'élevage de bovins, & vocation laitiére, situées dans ia wilaya de Médéa et de Ain-Defla
appartenant au secteur étatique et prive,

Sur la totalité de 79 sujets, des échantillons fécaux ont été prélevés sur des veaux et velles
&gés de 11 jours a 6 mois, chaque échantillon a été identifié macroscopiquement pour

déterminer la consistance, la couleur et la présence ou non de mucus et de sang.

Les échantillons fécaux ont été analysés par la technique de concentration de Ritchie
simplifiée par Allen et Ridley suivie par la coloration de Ziehl-Neelsen modifiée par
Henriksen et Pohlenz, 35.40 % des prélevements sont avérés positifs, confirmant ainsi la
présence de Cryptosporidium Sp chez le veau dans les élevages étudiés.

Certains facteurs semblent concourir 3 I'apparition de cette protozoose, nous avons

remarqué que le sexe male semble plus touché avec un taux de 44.44 %, les veaux ageés

plus de 3 mois sont plus touchés avec un taux de 48,39%, en outre, l'infestation a été plus
élevée durant la saison de I'automne et I'été.

Mots Clés : Veaux - Technique de concentration de Ritchie - Coloration de Ziehl-Neelsen
modifiée — Cryptosporidium sp - facteurs de risque.



Abstract

Our study was under taken during the period going from June to December 2014 in 04

firm of bovine breeding, with dairy vocation, located in the wilaya of Médéa and Ain-Defla
appartenant at the sector official and deprived ,

On the totality of 79 subjects, D be fecal samples were taken on calves and velles 11 days

old in 6 months, each sample was identified macroscopically to determine consistency,
the color and the presence or not of mucus and blood.

The fecal samples were analyzed by the technique of Concentration of Ritchie simplified
by Allen and Ridley followed by the colouring of Ziehl-Neelsen modified by Henriksen and

Pohlenz, 35.40 % of the taking away are proven positive, thus confirming the presence of
Cryptosporidium sp in calf in the studied breedings.

Certain factors seem to contribute to the appearance of this protozoose, we noticed that
the sex male seems more touched with a rate of 44.44 %, the calves olds more than 3

months are touched with a rate of 48,39%, moreover, the infestation was higher during
the season of the autumn and the summer.

Key words: Calves - Technique of concentration of Ritchie - Colouring of Ziehl-Neelsen
modified — Cryptosporidium sp - factors of risk.
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Introduction

Dans le domaine vétérinaire, la cryptosporidiose des ruminants est I'une des
premieres causes des entérites diarrhéiques du veau nouveau-né (1). Elle
occasionne d'importantes pertes économiques dans les élevages de ruminants
par la morbidité, la mortalité et les couts liées aux traitements (1). C'est une

infection commune chez les bovins dans le monde entier (2).

C’est une maladie parasitaire, émergente, d’origine hydrique, elle est provoquée
par un protozoaire, ubiquiste parasitant les épithéliums des voies digestives et/ou
respiratoires de 'homme et de nombreuses espéces animales (3). L'infection des
veaux peut étre asymptomatique ou provoque des signes cliniques qui vont de la
diarrhée intermittente légére a une diarrhée liquide profuse avec déshydratation
concomitante (4).

Les signes cliniques peuvent conduire a la mort des veaux, lors d’'une association
avec Salmonelle spp, Escherichia coli, Rotavirus (5).

Les animaux infectés sevrés et adultes n'expriment pas de signes identifiables de

ia maladie, mais excrétent des oocystes qui contaminent 'environnement (8).

En Algérie beaucoup de cas de mortalité ont été signalés a la suite de problémes
gastro-entérites causés par des parasites ou avec {‘association des virus et
bactéries (7).

Pour ce faire, les objectifs de notre travail sont les suivants :

- Connaitre la fréquence de la cryptosporidiose dans quelques élevages de la
wilaya de Médéa et Ain Defla.et leur répartition selon quelque paramétre
épidémiologique.
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Chapitre [ Généralités sur le Cryptosporidinm

1- Historique :

Le genre Cryptospridium est décrit pour la premiére fois en 1907 par TYZZER qui
observe ce protozoaire parasite dans la glande gastrique d'une souris de
laboratoire (Mus Musculus).L'espéce découverte est nommée Cryptosporidium
muris (03).

En 1910, TYZZER propose la création d’un nouveau genre nommeé
Cryptosporidium ; afin de classer Cryptosporidium muris. 1| décrit son cycle
parasitaire et pense que ce protozoaire est extracellulaire et est attaché a
I'épithélium des glandes gastriques. II suppose déja le phénoméne d’auto-infection

et reproduit I'infection expérimentalement sur des souriceaux nouveau-nés (08)

En 1912, TYZZER découvre chez la souris €galement une autre espéce de genre
morphologiquement identique mais plus petite et localisée au niveau de [Iintestin
gréle : il s’agit de Cryptosporidium parvum (03).

En 1925, TRIFFIT décrit Cryptosporidium crotali chez le serpent a sonnette
(crotalus confluens) (09,10).

En 1955, SLAVIN décrit Cryptosporidium meleagridis chez le dindon (meleagris
gallopavo) (09,10). Le parasite associé & une maladie diarrhéique aigue, ce qui
apporte la premiére supposition du réle pathogéne des cryptosporidies (10).

En 1974, deux nouveaux cas de cryptosporidiose bovine sont rapportés, dont I'un
sur un veau ageé de deux semaines et qui présentait une diarrhée pendant 10 jours
(11,10 ,12 ,13). A partir de 13, des chercheurs du Nord-Américain décrivent la
présence d'infections cryptosporidiennes sur des veaux laitiers et allaitants agés
de moins de deux semaines et présentant une diarrhée aigué (12).

En 1980, TZIPORI et al. rapportent une enzootie de diarrhée chez des veaux
infectés naturellement par Cryptosporidium, sans pouvoir démontrer la présence
d’'autres agents entéropathogénes communément impliqués dans les diarrhées
néonatales du veau (14,12). Toutes ces infections cryptosporidiennes diarrhéiques
des bovins seront par la suite reliées 3 Cryptosporidium parvum(12).

En 1985, une forme abomasale d’infection cryptosporidienne est retrouvée sur un
bovin aux USA (12). Elle est provoquée par une espéce apparemment identique a
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Cryptosporidium muris, Fespéce découverte a I'origine dans 'estomac de la souris
par TYZZER en 1907 (161).

1-1- Généralités sur le parasite :
1-1-1- Taxonomie
1-1-2- Position taxonomique :

La taxonomie des protozoaires en général est délicate car elle repose sur des
criteres parfois subjectifs : quand il N’y a pas de différence morphologique visible,
ce sont les différences de distribution géographique, de spécificité d’hdte ou de
comportement entre les parasites qui servent a définir ce gu’est une espeéce (16).

Tableau 1: Position taxonomique (17.18)

Regne Protiste Eucaryote unicellulaire

Phylum Protozoaire Protiste & affinité animale hétérotrophe

Embranchement | Apicomplexa Parasite  obligatoire intracellulaire,
(sporozoa) complexe apicale a certain stade

(organe de pénétration dans la cellule
héte).

Classe Coccidea Reproduction sexuée et asexuée,

formation d’oocystes.

Ordre Eimeriida Macro et microgamontes se

développent Indépendamment, zygote

non mobile

Famille Cryptosporidiidae | Oocystes a 4 sporozoites nus, cycle
monoxéne

Genre Cryptosporidium Le seul genre important
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1-1-3- Différentes espéces de genre :

Tableau 2 : Différences biologiques parmi les espéces supposées cryptosporidium
(19).

Espéece Hote Sites de | Dimension oocyste (en um) :
prédilection de Extréme (moyenne)
l'infection

longueurs largeurs

C.parvum Mammiferes | Intestin 4,8-5,6(5,2) 4,2-4,8(4,6)

C.wrairi Cobayes Intestin 4,8-5,6(5,4) 4,0-5,0(4,6)

C.meleagridis | Oiseaux Intestin 4,5-6,0(5,2) 4,2-5,3(4,6)

C.saurophilum | Lézards Intestin 4,4-5,6(5,0) 4,2-5,3(4,7)

C.felis Chats Intestin 3,2-5,1(4,6) 3,0-4,0(4,0)

C.baileyi Oiseaux Bourse de | 6,0-7,5(6,6) 4,8-5,7(5,0)
Fabricius,
cloaque,trachée
et intestin

C.muris Rongeurs Estomac 8,0-9,2(8,4) 5,8-6,4(6,2)

C.andersoni Ruminants Abomasum 6,0-8,1(7,4) 5,0-6,5(5,5)

C.serpentis Serpents Estomac 5,6-6,6(6,2) 4,8-5,6(5,3)

C.nasorum Poissons Estomac et | 3:5-4,7(4,3) 2,5-4,0(3,3)
intestin

Ces différentes espéces peuvent &tre classées en deux groupes (19). Les
espéces & tropisme intestinal et les especes a tropisme gastrique, bien que
C.baileyi, et C.parvum, dans certaines circonstances, aient également un tropisme

respiratoire. Les caractéristiques de chaque espéce sont présentées dans le
tableau 2.
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Cryptosporidium parvum :

C'est 'espéce médicalement et économiquement la plus importante (20).Ce
parasite a été trouvé dans prés de 80 espéces de mammiféres réparties sur la
planete et appartenant a six ordres des EUTHERIENS (Primates, Artiodactyles,
Périssodactyles, Carnivores, Lagomorphes et Rongeurs), 38 deux ordres des
MARSUPIAUX (Polyprotodontes et Diprotodontes) et & un ordre des
PROTHERIENS (Monotrémes) (10).

Cryptosporidium parvum est surtout pathogéne pour 'homme et pour les jeunes
ruminants. La maladie clinique chez le chat, le chien et le cheval est rare, bien que
la prévalence dans ces trois espéces soit élevée (21). Chez 'nomme, la maladie
survient principalement sur I'enfant et sur lindividu immunodéprimé (22). La
principale symptomatologie associée & la maladie est une diarrhée profuse plus
ou moins persistante selon I'état immunitaire de I'individu.

Cryptosporidium meleagridis et Cryptosporidium baileyi :

Ce sont les deux espéces aviaires ayant été détectées chez plus de 30 espéces
d’'oiseaux incluant 25 espéces non passerines appartenant a six ordres différents
(Anseriformes colombiformes, Galliformes, psittaciformes, Charadriiformes et
Siruthioniformes) et six espéces passerines (10). C.meleagridis présente un
tropisme intestinal et provoque de la diarrhée, alors que C,baileyi se développe au
niveau de la bourse de Fabricius du cloaque, de l'intestin et de la trachée, et
provoque principalement des symptdmes respiratoires (toux et dyspnée)(10)

Cryptosporidium wrairi :

Cette espéce semble spécifique au cochon d’'inde mais ce parasite a réussi a
infecter le veau et la souris (19), son tropisme est intestinal.

Cryptosporidium felis :

C’est I'espéce spécifique du chat a tropisme intestinal, I'expression clinique est
rare et serait associée aux virus immunodépresseurs félins (FIV, FelV) ou a une
immunodépression iatrogéne(23).

==
| 5 |

e |



Chapitre ! Généralités sur le Cryptosporidinm

Cryptosporidium muris :

C’est le parasite a tropisme gastrigue des mammiféres, il infecte les rongeurs
(souris et rats) et les ruminants (bovins, gazelle, dromadaire) mais certains
chercheurs le nomment Cryptosporidium andersoni chez les bovins (19, 10,24).
Cryptosporidium muris peut infecter expérimentalement le chien et le chat, mais
linfection naturelle n'a jamais été trouvée chez les carnivores(19).Aucun signe
clinique de maladie aigué n’est associé au développement de ce parasite dans les
glandes gastriques (10).De plus, cette espéce n’a pas été identifiée chez '’homme
(21).

Cryptosporidium andersoni :

Il est considéré comme le type bovin de C.muris par certains auteurs (19),sa
prévalence chez les bovins est beaucoup plus faible que celle de C.parvum
(26,25) et les oocystes fécaux sont retrouvés sur 0,6 & 9,7% des animaux (25) le
développement de ce parasite dans 'abomasum des bovins est asymptomatique
(23) et affecte généralement des animaux plus 8gés que ceux qui sont touchés
par C.parvum : veaux sevrés , broutards et adultes (12) cependant I'excrétion
oocystale peut durer plusieurs mois (12) et l'infection est reliée a une diminution
significative du gain de poids chez les animaux & I'engraissement (12,25) et & une
baisse significative de la production laitiére chez la vache en lactation (25,27,23).

Cryptosporidium serpentis et Cryptosporidium saurophilum :

Ce sont les deux espéces rencontrées chez les reptiles, [Iinfection
cryptosporidienne a été rapportée dans prés de 60 espéces reptiliennes
differentes dont 40 espéces de serpent (Bovidés, colubridés, Caméléonidés,
Hélodermatidés, Lacertidés, Téiides et Varanides) et deux espéces de tortus
(Testudinidés). (10)

Cryptosporidium nasorum :

Ce parasite est détecté chez les poissons, incluant des espéces marines et d'eau
douce et appartenant & trois ordres (Salmoniformes,cypriniformes et
Perciformes)(10). Il infecte I'estomac ou l'intestin suivant les espéces de poissons
et se montre rarement pathogéne (10).

L ] B 1%
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\

1-2- Cycle biologique :

1-2-1- Morphologie du parasite :

Le parasite a une forme sphérique a elliptique et sa taille varie de 2 a 6 Um de
diamétre ce qui est relativement petit par rapport aux autres coccidies (03).

Figure 01 : Photographie au microscope électronique montrant plusieurs stades

-

de Cryptosporidium dans I'épithélium intestinal d’un mouton (28).

1-2-2- Phase interne :
1-2-2-1 Sites d’infection :

L’'organe de prédilection de C.parvum est Fintestin, principalement l'intestin gréle
distal (jéjunum inferieur et iléon (figure 2)) (29,30.12.31), mais des infections sont
aussi vues dans le caecum, le colon et occasionnellement dans le duodénum
(12,31). Le tissu préférentiel du parasite est I'épithélium villositaire de lintestin
gréle, sans porter atteinte & I'épithélium cryptique des glandes de Lieberkiihm
(12,31). Les démes épithéliaux des plaques de Peyer sont également infectés
(29), mais le parasite ne semble pas pouvoir poursuivre son développement dans
ce tissu (32). Quand le gros intestin est parasité, a la fois I'épithélium cryptique et
épithélium de surface sont touchés (12,31).

Au niveau cellulaire, les stades endogenes de C.parvum sont localisés dans Ia

bordure microvillositaire des entérocytes et ils se développent dans une vacuole

m
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parasitophore constituant une niche intracellulaire exceptionnelle (figure 1), (24,
29 ,21). Cette position caractéristique dans la cellule-hte est qualifiée
d’'intracellulaire mais extra cytoplasmique (29).

Villosité intestinale

Epithélium prismatique simple
villositaire

Glande de Lieberkiithn

Figure 2 : Muqueuse d'un iléon sain en microscopie optique.(33).

Dans certains cas, notamment chez I'Individu immunodéprimé du tube digestif
dont 'cesophage et le pharynx, les systémes pancréatique et hépatobiliaire, 'arbre
respiratoire, et les poumons (21, 34 ,29 ,30).

1-2-2-2- L’excystation :

Pour que le cycle parasitaire soit initialisé, I'héte doit ingérer des oocystes
infectants. Les oocystes renferment quatre sporozoites nus, premiers stades libres
du cycle, qui sont libérées dans la lumiére intestinale lors de I'excystation.

Sporozoite

Paroi cocystale

Figure 03 : Section fine en microscopie électronique & transmission d’un

sporozoite excystant de I'oocyste (35).
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Cette étape rapide est favorisée par la présence, sur la paroi oocystale, d’'une
ligne de structure linéaire couvrant d’un tiers a la moitié da la circonférence de
Foocyste (36, 34 ,10).

Pour de nombreux auteurs, I'excystation semble nécessiter la présence de
plusieurs facteurs existant dans le tube digestif et indispensable a la plupart des
coccidies : les conditions réductrices, le dioxyde de carbone, la température,
Faction d’enzymes protéolytiques (pepsine, trypsine) et d’enzymes pancréatiques
et laction des sels biliaires (10, 37 ,38). Dans ce sens, les technigues
d’excystation expérimentale utilisent de I'acide chlorhydrique (mimant le passage
dans l'estomac), da la pepsine, de la trypsine, du taurocholate de sodium (sel
biliaire) et des incubations & 37C° (36,39,40) .L’invasion cellulaire et la formation
de la vacuole parasitophore :

Microvillosité entérocytaire
Glycocalyx entérocytaire

Complexe apical

Sporozoite infectant

Figure 4 : Approche d’'une cellule intestinale par un sporozoite en microscopie

électronique a transmission (37).

Les quatre sporozoites sortent de I'oocyste et se déplacent dans la lumiére
intestinale grace a des mouvements de «reptation» (ou phénoméne de
glissement) (figure 3), par contraction de leur systeme microtubulaire (30,41).
Cette étape initiale de linfection implique la reconnaissance et la fixation de
C.parvum a I'épithélium intestinal (35). Les sporozoites arrivent au niveau de la
bordure en brosse de I'entérocyte et présentent leur complexe apical au contact
de la membrane entérocytaire (figure 4),(21). Le complexe apical consiste en un
ensemble d'organites sécréteurs (rhoptrie, micronémes et granules denses) jouant

w
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un réle majeur dans linvasion cellulaire par les «zoites » des Apicomplexa
(41,35,21). Notons également que I'enveloppe du sporozoite est constituée de
trois membranes superposées : une membrane externe qui est la membrane
plasmatique, et une paire de membranes internes qui sont étroitement apposées
Fune a lautre et qui résulteraient de l'aplatissement d’organites vésiculaires

(comme le réticulum endoplasmique) (32,41).
1-2-2-3-Multiplication asexuées ou mérogonie :

1-2-2-3-1- Mérogonie de type 1:

Meérozoite en coups ransversale

Enveloppe parasitcphore

Mérozoite en coup2 longitudinale

Corps résiduel

Figure 5: Libération des mérozoites par rupture de [I'enveloppe
parasitophore : section fine d’'un méronte mur en microscopie électronique a
transmission (21).

Dans sa vacuole parasitophore, le trophozoite, aprés trois divisions nucléaires,
donne naissance & un méronte de type 1, crée par bourgeonnement (24,42). A la
maturité du méronte, les métropolites sont libérés dahs la lumiére intestinale par
rupture de 'enveloppe parasitophore (21). (Figure 5, 6),
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Mérozoites libérés

Vestige de I'enveloppe
parasitophore

Figure 6 : Libération des mérozoites dans la lumiére intestinale en
microscopie électronique a balayage (20).
Une fois libres, les mérozoites, de la méme fagon que les sporozoites, infectent
les entérocytes voisins et présentent deux destinées :

- Ou, ils initient une mérogonie de type 2.

- Ou, ils initient une nouvelle mérogonie de type 1, ce qui permet une
amplification du développement parasitaire. C'est le phénoméne de retro-
infection (42,10).

1-2-2-3-2- Mérogonie de type 2 :

Les étapes sont similaires a celle de la mérogonie de type 1, elle se fixe & une
cellule-héte et donne ainsi un nouveau trophozoite qui se transforme alors en
méronte de type 2. Ce dernier, une fois mur, ne libérera, que quatre mérozoites de
type 2 (42,29). Ces mérozoites de type 2 vont dbnner naissance aux stades de
développement sexuel.

1-2-2-4- La reproduction sexuée ou gamogonie :

Toujours par invasion cellulaire et formation d’un trophozoite de type 2 se
différencie soit en microgamonte, soit en macrogamonte.

Le macrogamonte, ou gamonte femelle, ne subit pas de division nucléaire mais
semble plutdt accumuler des réserves (vacuole lipidique et granules
d’amylopectine (37, 34 ,29). Il se transforme ensuite en macrogaméte qui restera
dans la vacuole parasitophore.

| SN — |
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Le microgamonte, ou gamonte male, produit 16 microgametes cunéiformes non
flagellés (42, 34 ,10). A maturité, les microgamétes sont libérés dans la lumiére
intestinale et pouvant pénétrer un macrogamete afin de le féconder et de former
le zygote (42,10).

1-2-2-5- Sporogonie :

Le zygote, toujours dans la vacuole parasitophore du macrogaméte qui lui a
donné naissance, s’entoure d’'une coque résistante, la future paroi de I'oocyste.
Ce zygote est le seul stade diploide du cycle parasitaire cryptosporidien et la
sporulation, qui correspond a la formation des quatre sporozoites de I'oocyste par
méiose, ramené le parasite a I'état haploide. La sporulation a lieu in situ, dans la
cellule-hbte, contrairement & la plupart des coccidies (42,37, 29 ,34). Les
sporozoites ont également la particularité d’étre libres ou nus dans I'oocyste, c’est-
a-dire qu'ils ne sont pas enfermés dans un sporocyste (34,29). A maturité, deux

types d’oocystes sont libérés dans la lumiére intestinale :

- 20% environ des oocystes formes possédent une paroi fine qui se rompt
facilement a la température corporelle, libérant les sporozoites susceptibles de
débuter un nouveau cycle parasitaire chez la méme héte. Ce phénomeéne est dit
phénoméne d’auto-infection (29, 34, 42 ,21).

- 80% environ des oocystes ont une paroi épaisse, sont éliminés dans les féces et
sont extrémement résistants dans I'environnement. De plus, ces oocystes sont
directement infectants pour un nouvel héte sensible (42,29).

1-2-3- Phase externe :

La phase externe est représentée par les oocystes libérés dans le milieu extérieur
via les matiéres fécales. Il s’agit d’'une étape de survie pour le parasite, celui-ci est
trés bien adapté pour résister aux diverses conditions environnementales des
cryptosporidies (42).

1-2-4- Cycle de développement :

Cryptosporidium parvum présente un cycle monoxéne : tous les stades de son

développement se déroulent chez un seul héte, il s’agit d’un cycle haploide, le
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seul stade diploide étant représenté par le zygote (41), ce cycle peut étre divisé en
deux phases principales (37). (Figure 7),

- Une phase interne, chez I'hdte, comprenant une mérogonie (reproduction

sexuée) et une sporogonie (sporulation) (29).

- Une phase externe, représentée par la survie des oocystes excrétés dans le
milieu extérieur, l'oocyste est la forme de dissémination et de résistance
environnementale du parasite (38).

Figure 7 : Cycle parasitaire de Cryptosporidium parvum (42).

1-2-5- Durée du cycle :

On considére que la période prépatente, c'est-a-dire le temps entre la
contamination et le début de I'excrétion oocystale est de 3 a 4 jours chez les
ruminants (42, 43, 30,12).

L’excystation est obtenue entre une heure et deux heures trente en conditions
expérimentales (40, 35,20 ,39).

- L’internalisation des sporozoites de C.parvum est compléte qui dure 15

minutes aprés inoculation de culture cellulaire par ces sporozoites, mais |l
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est possible que ce processus soit encore plus rapide (de quelques

secondes a une ou deux minutes) (21).

La mérogonie de premiére génération semble achevée 8 &16 heures aprés
le début de linfection et la mérogonie de seconde génération peut étre
accomplie 24 heures apres le début de I'infection (24, 44, 40, 37).

La gamogonie dure 40 heures environ (37).

La sporogonie quant & elle dure 6 heures (37).

Toutefois, suivant I'age, la sensibilité et le statut immunitaire de I'héte, et

suivant la virulence de la souche cryptosporidienne, la période prépatente peut

varier de 2 a 7-10 jours (46, 31, 29, 45). Cependant, pour certains, le fait de

retrouver des oocystes fécaux seulement deux jours apres la contamination

pourrait correspondre au simple transit passif d'une partie des oocystes

ingérés qui n'aurait pas excystés (30).

La période patente, cest dire la durée de [l'excrétion oocystale est

généralement de 7 a 10 jours chez les ruminants, mais elle peut s'étaler sur

plusieurs mois chez lindividu immunodéprimé, notamment chez les patients
atteints de sida (10, 13, 42, 29).

1-2-6- Caractéristiques du cycle de Cryptosporidium parvum

lls permettent d’expliquer, ou tout au moins de mieux comprendre, certains

aspects épidémiologique et clinique de I'infection cryptosporidienne :

La multiplication exponentielle du parasite dans les tissus infectés est

permise par :
- Deux mérogonies, primaire et secondaire, successive.

-Le phénoméne de retro-infection qui induit une réactivation en boucle de la

mérogonie de premiére génération.

-Le phénoméne d’auto infection qui autorise l'initiation d’'un nouveau cycle

parasitaire complet.
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e Les phénoménes des retro-infection et d’auto-infection pourraient

expliquer :

- Les infections persistantes et les infections chroniques rencontrées sur les
individus les plus sensibles, sans nouvelle exposition a des oocystes exogénes
(42,10).

- Lextension de linfection a 'ensemble du tractus digestif, voire aux voies

respiratoires chez les individus les plus sensibles.

- Les faibles nombres d’oocystes ingérés suffisants pour créer une
cryptosporidiose-infection, voire une cryptosporidiose-maladie. (13,47).

- L’émission dans le milieu extérieur d’un trés grand nombre d’oocystes sporulés
directement infectants et trés résistant aux diverses conditions environnementales,

permet au parasite de contaminer aisément de nouveaux hétes.

- La rapidité de la phase interne du cycle explique en partie I'épidémiologie de la

cryptosporidiose notamment chez les jeunes ruminants.

-La localisation particuliere des stades parasitaires intracellulaire dans la cellule-
héte n’est retrouvée que dans le genre Cryptosporidium. Cette position
intracellulaire mais extracytoplasmique.

1-2-7- Survie dans le milieu extérieur :

Dans le milieu extérieur, les oocystes excrétés déja sporulés sont directement
infectants. lls bénéficient d’'une grande résistance et survivent facilement sur de
nombreux supports pendant plusieurs mois, les oocystes de cryptosporidium
parvum résistent pendant 6 mois a une température de 20°C et conservent leur
potentiel infectant. Une augmentation de la température altére leur viabilité : & 30
°C, ils ne résistent que pendant 3 mois. Poriés a une température de 71.7 °C
pendant 5 secondes, ils sont tués (48).

1-2-8- Importance de Cryptosporidium parvum :

Elle s’avére considérable, autant sur le plan économique que sur le plan médical
ou zoonotique(20), Ce protozoaire cosmopolite et ubiquiste peut se rencontrer
dans tous les pays, hormis peut-étre les régions polaires, et a été identifié sur prés

L. B8 | X
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de 80 espéces-hdtes de mammiféres(10). Il est méme probable que tous les
mammiféres sont susceptibles d’étre infectés, les espéces qui présentent le plus
de risque de développer des manifestations cliniques sont 'homme et les jeunes
ruminants domestiques, ce qui ne signifie pas que le parasite ne circule pas parmi
les autres espéces, mais son développement y est en général moins intense (23).

1-2-8-1- Importance chez les animaux :

-Le veau : L'infection cryptosporidienne est le plus souvent diagnostiquée sur des
veaux agés de 4 jours & 4 semaines et 'apparition de signes cliniques refléte
généralement une forte pollution environnementale du parasite(12).

-L’agneau : la clinique est similaire a celle observée chez les bovins, cependant,
Pagneau semble étre plus sensible que le veau: Pinfection est plus marquée et
plus étendue dans le tube digestif, la morbidité peut atteindre 80 a 100 % des
agneaux et la mortalité peut toucher 10 a 15% des nouveau-nés (12,49) la
maladie se rencontre surtout en bergerie (49).

_Le cheval : L'infection concerne essentiellement les poulains de moins de 6 mois,
bien que la parasitose soit le plus souvent asymptomatique dans la population
équine, Cryptosporidium parvum a probablement une implication dans les
diarrhées néonatales du poulain (23,30).Toutefois, la cryptosporidiose-maladie
peut é&tre exacerbée lors d’immunodéficience congénitales ou héréditaire,
notamment chez le poulain pur sang arabe atteint du syndrome déficience

immunitaire combinée sévére (29,30).

-Les rongeurs et lagomorphes: Sont peu sensibles a [linfection par
Cryptosporidium parvum, infection qui reste généralement asymptomatique
(29,50).

Les mammiféres sauvages: De nombreuses espéces sont susceptibles d'étre
infectées par Cryptosporidium parvum, notamment les ruminants sauvages
(12,10). 1l est probable que les prédateurs se contaminent en ingérant des proies
parasitées (23).
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1-2-8-2- Importance chez 'homme :

Uinfection est maintenant bien reconnue, surtout chez lindividu immunodéprimé,
mais, malheureusement elle demeure encore trop sous-estimée et sous-
diagnostiquée chez lindividu immunocompétent (51). En effet, en plus du
caractére dramatique que prend la cryptosporidiose chez les sidéens, la maladie
inflige parfois un lourd tribut aux enfants, spécialement lorsqu’ ‘ils souffrent du

manque d’hygiéne, de malnutrition et promiscuité (51).
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2-1- Définition :

C’est une infection parasitaire dont 'agent étiologique est un protozoaire du genre
Cryptosporisium. De nombreuses publications ont fait état d'infection chez
plusieurs espéces animales, ce dernier a été considéré comme un organisme
commensal jusqu’aux années 70 ou il fut tenu pour responsable d’épidémies de

diarrhées parfois mortelles dans les élevages des jeunes veaux. (77).

Chez 'homme, son dépistage est I'acquisition récente puisque le premier cas n'a
été diagnostiqué, par biopsie intestinale, qu’en 1976 chez un enfant de trois ans
présentant une gastro-entérite (78).

Vacuole lipidique du corps résiduel

L T Granules d'amylopectine du corps
résiduel

Paroi oocystale

Figure 8 : Section fine d’un oocyste excysté avec son corps résiduel en

microscopie électronique & transmission (35).
2-2- Pathogénie :

Apres ingestion orale par les veaux (79), les oocystes libérent par sporulation,
dans la lumiére intestinale, quatre sporozoites (80). Les sporozoites infecte les
cellules épithéliales et commence leur développement (multiplications asexuée et
reproduction sexuée) (figure 9), (79).

Ce sont surtout les parties de intestin gréle qui sont parasitées : l'iléon est le lieu
de développement le plus fréquent. Cependant, plus rarement, certains parasites
ne peuvent se développer au niveau de jéjunum. Enfin l'infection peut s’etendre

jusqu’au colon (81).L’infection aboutit & une atrophie des villosités et a leur fusion

lei
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(79). Ce qui conduit & une réduction de la surface d’absorption (69). Du fait des
modifications morphologiques importantes, le taux d’enzyme dans la bordure en
brosse sont diminués. La baisse des taux des lactases microvillositaires interfére
avec l'absorption des nutriments, conduisant a la malabsorption et la mal digestion
(81).

Ainsi, les sucres, et particuliérement le lactose, atteignent le gros intestin dans un
état non dégradé. lls permettent un excés de croissance bactérienne et la
formation d’acide gras volatils responsables d’'une modification de Ia pression
osmotique a travers la paroi intestinale. En outre, consécutivement aux
meécanismes de malabsorption et de mal-digestion, une accumulation des
nutriments non dégradés hypertonique se produit dans le gros intestin, provoquent
une modification des propriétés osmotique et irritative du contenu intestinal, ce qui
accentue les pertes en eau par le phénoméne osmotique (82).

cytoplasme du parasite [/}
g

deviendra la
vacuole
parasitophore

deviendra l'organe
de nutrition

o _ A bandes denses ™. |
cytoplasme de I'héte . .
jonctionen Y

",

R

Figure 9 : Invasion du parasite (17)

La diarrhée peut étre due & une inhibition da Fabsorption de Na+. Le facteur
responsable (vraisemblablement une protéine) est thermolabile et calcium
dépendant. Ce facteur peut étre une entérotoxine ou une hormone excrétée par ie
parasite ; soit une hormone ou métabolite biochimique secrété par les cellules
intestinales infectées, soit le résultat d'une stimulation de systéme
immunosystémique ou entérique de I'héte ou de systéme nerveux entérique (69).
Bien que la réaction inflammatoire induite par Cryptosporiduim parvum ne soit

ST
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pas aussi importante que celle qui est provoguée par d’autre entéropathogéne
(notamment par les salmonelles), elle joue certainement un rdle dans la

physiopathologie de la diarrhée cryptosporidienne (69).

La prostaglandine (principalement prostaglandine E2) agit en inhibant le
mécanisme d’absorption de NaCl et en induisant la sécrétion de Cl (69).

De plus, il est possible que la population cellulaire mobilisée dans la lamina
propia (macrophage lymphocyte, granulocyte, éosinophiles et neutrophiles) joue
un réle dans le processus diarrhéique, via leur médiateur chimique, en induisant
entre autre des mécanismes sécrétoires et/ou exsudatifs (69).

2-3- Diagnostic
2-3-1-Critéres de suspicion :
2-3-1-1- Critéres cliniques :

Un ensemble de signes clinique peut orienter le praticien vers la suspicion de
I'intervention de C. parvum (73.37.30) :

- Abattement et anorexie apparaissant 12 a 48 heures avant la diarrhée (82).

- Diarrhée de couleur claire, d’abord liquide puis mucoide, et d'odeur
nauséabonde au bout d’'un & deux jours,

- Signes de douleur abdominale, souvent avec ptose et épreintes.
- Perte de poids et déshydratation généralement modérée.

- Persistance des symptémes pendant une semaine environ (71).
- Retard de croissance sur les animaux ayant guéri de la maladie.

Bien qu'aucun de ces éléments symptomatique ne soit pas spécifiqgue de la
cryptosporidiose bovine, nous pensons qu’il existe une image relativement
caractéristique du veau atteint par la maladie, qui avec l'appui des critéres
épidémiologiques, doit systématiquement conduire a une analyse coprologique
dans un but de confirmation. Cette image représente un animal debout mais
abattu, voire cachectique. Avec une ptose abdominale (aspect du « veau qui
séché sur piedy») (30).
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2-3-1-2-Critéres épidémiologiques :
Certains critéres épidémiologiques viennent conforter la suspicion clinique :

-Les veaux atteints sont agés de 3-4 jours & 3-4 semaines, avec un pic
d’expression clinique entre 5 et 15 jours d’age (160.27.120.88.133).

-Dans un troupeau, I'épisode diarrhéique apparait généralement de fagon brutale,

prend un aspect collectif et disparait & la faveur d’une pause dans le calendrier de
mise-bas (27.133.2).

-La diarrhée est rebelle a la plupart des traitements classique, notamment aux
agents anti-microbiens (27.176.120.88.133.1.36.2).

-Certain animaux rechutent aprés une phase d’amélioration clinique (36.11 3.142).

-La morbidité est variable mais concerne souvent 70 a 100% des veaux nouveau-
nés (88).

-La mortalité se situe entre 5 et 10 % (sans association avec d’autres pathogénes)
(160).

-En élevage allaitant, la premiére diarrhée apparait souvent quand 40 a 50 % des

veux sont nés, quasiment tous les veaux naissants déclarent la maladie
(160.27.120).

-En élevage laitier, I'épisode diarrhéique survient généralement a une période ou
vélage, donc les nouveau-nés sont plus concentrés (160.133).

-Enfin, lors de diarrhée néonatale sur un troupeau dont les meéres sont
correctement vaccinées contre Rotavirus, Coronavirus et E. coli K 99, C.parvum
doit étre suspecté.

A notre sens, le seul diagnostic différentiel qui puisse étre fait, doit I'étre entre les
diarrhées infectieuses et/ou parasitaires et les diarrhées d’origine alimentaire.

De plus, les gastro-entérites paralysant nous semblent présenter une
symptomatologie suffisamment évocatrice pour ne pas étre confondues avec les
autres entérites diarrhéique (122).
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2-3-2- Diagnostic de laboratoire :

Le seul moyen de démontrer de fagon certaine 'amplification de C.parvum est la
mise en évidence du protozoaire qui peut étre réalisée sur un animal mort ou
vivant, par prélevement fécal

2-3-2-1- Sérologie :

Il est possible de détecter les anticorps spécifiques anti-cryptosporidiens dans le
sérum de I'hote parasité, notamment par immunofluorescence ou par technigue
ELISA (132.115.120.125).

2-3-2-2- Techniques de coloration :

De nombreuses techniques sont utilisables pour colorer spécifiguement les
oocystes de C.parvum (125).Ces coloration sont généralement réalisés sur des
frottis de matiére fécales, mais elles peuvent également se faire suite a une

concentration préalable des oocystes. Les principales techniques utilisées :

- La coloration de Ziehl-Neelsen modifiée, considérée comme la coloration
de référence (42.27.115.33.133).

- La coloration négative de Heine (42.27.1 15.33.133).

- Lacoloration de Kinoyoun a froid modifiée (27.1 15.33.16.57)
- Les colorations au bleu de méthyléne éosine (133.2).

- La coloration d’Armand-Desbordes (1 33.58).

- La coloration de May-Grunwald-Giemsa (133.16).

- La coloration de Giemsa, mais elle ne consiste pas une bonne méthode

pour les frottis de selles (risques de confusion avec des levures)
(42.33.133.85.).

Ces méthodes présentent 'avantage d’étre, dans Fensemble, rapides, simples et
peu onéreuses (34.27). Leur sensibilité est par contre limitée, généralement de
Fordre de 100 opg. Mais elle peut étre améliorée par une méthode de
concentration préalable (27), De plus, elles ne permettent qu’une quantification
trés approximative de I'excrétion oocystale (27).
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2-3-2-3-Techniques de concentration :

La concentration des oocystes peut étre réalisée par flottation par sédimentation
ou par l'utilisation alternée de ces deux méthodes (125.27.33). Généralement une
dilution, une filtration et une centrifugation améliorent ces techniques
(133.58.57.125.17). Elles sont habituellement utilisées sur des échantillons
pauvres en parasites (115).

Différentes solutions denses peuvent étre utilisées pour la flottation :

- Des solutions sucrées (dont la solution de Sheather), avec lesquelles
NACIRI (115) a développé une technique rapide de flottation sur lame
(27.33.133.58)

- Une solution saturée de NaCl (115.125).
- Une solution bichromate de potassium (33.133).

- Une solution de sulfate de zinc (115.33.133.125).

Flottation en iodo-mercurate de potassium (33.133.58).

La flottation au sucrose est la technique de référence. Elle présente une meilleure
sensibilité (de 4000 opg) que les techniques de coloration et offre la possibilité de
quantifier les oocystes, Cependant, sa lecture est plus délicate et les oocystes
sont rapidement déformés dans le milieu hypertonique (27.125).

La concentration par sédimentation utilisée des liquides de mélange :
- Formol - éther (27.33.133.125).
- Formol — acétate d’éthyle (27.125).
- Eau - éther (33).

La sédimentation permet d’obtenir des oocystes trés purifiés et son seuil de
détection est de 10 000 a 50 000 opg (27).

2-3-2-4 Techniques de marquage immunologique :

Ces technique font appel a 'emploi d’anticorps polyclonaux ou monoclonaux :

2| = | S
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- Les tests ELISA offrent une lecture aisée et << objective >> et une
sensibilité de 3.100 opg environ (132.27).

- La technique d’immunofluorescence, directe ou indirecte présentent des
difficultés de réalisation (27.33). leur seuil de détection est d’environ 1 000
opg (132).

- Il existe également des tests d’agglutination au latex et d’hémagglutination
passive moins couramment employés (33.27.125).

La méthode ELISA et principalement immunofluorescence a 'avantage d’étre
plus sensible et de bonne spécificité mais reste trop onéreuse pour une utilisation
de routine (16.27).

Couplées & des techniques de concentration, elles peuvent étre utilisées lors
d'enquétes épidémiologiques (recherche de porteurs asymptomatiques et
évaluation des pollutions environnementales) (115.27).

Tableau 3: Comparaison des méthodes de détection des oocystes de C.parvum
utilisables au cabinet (160).

Méthode Simplicité | Cout | Temps | Sensibilité | Fiabilité
Ziehl Neelsen +++ + - ++ +++
Heine e - ++ ++ P
Flottation rapide R + + +++ +++
ELISA - +++ | +++ +4+ +++
Immunofiluorescence | + +++ |+ +4+ $ebb

2-3-2-5- Méthodes des quantifications :

Une fois que les oocytes sont détectés dans les matiéres fécales, il est ensuite
important d’en évaluer plus ou moins précisément le taux d’excrétion, En effet,
celui-ci refiéte I'intensité de l'infection et peut prendre des valeurs trés diverses
(d'aucun oocystes détectable a plus de 100 opg). Par conséquent, plusieurs

>§24§___,
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méthodes ont été développées dans le but de la production oocystale, certains
étant relativement précises et dautres plus approximatives, voire trés
approximatives (88.120.132.133.5).

2-3-2-6- Interprétation des résultats :

Lors de I'examen microscopique, certains éléments sont susceptibles d’apporter la

confusion ou le doute chez I'observateur, surtout si celui-ci est peu expérimenté :

- Les oocytes cryptosporidiens sont similaires en taille et en forme a certaines
levures et autres spores mycélienne. On préfére donc les techniques de coloration
différentielle (comme la coloration de Ziehl Neelsen modifiée) aux premiéres
colorations utilisées, plus confuses (comme la coloration de Giemsa). De plus, des
images de bourgeonnement sont observables sur les levures (125.88.27).

- les oocystes de C.parvum (d’environ 5 um de diamétre) sont plus petits que les
oocystes d'Eimeria sp (de 10 & 40 ym de diamétre). De plus, les oocystes
coccidiens différents généralement dans leurs caractéristiques de coloration et de
flottation et ne sont jamais retrouvés sur les veaux de moins de 20 jours d’age
(89.125.120.144.38).

-Les ceufs des nématodes gastro-intestinaux ont, quant & eux, un diamétre
supérieur & 50 um.

Le praticien peut également se demander si les oocystes cryptosporidiens
détectés dans les matiéres fécales sont ceux de C.parvum ou ce de C.muris
lautre espece cryptosporidienne se développant chez les bovins. Toutefois,
plusieurs éléments permettent de distinguer les deux espéces :

-C.muris (ou C,andersoni) touche des animaux plus agés et ses oocystes ne sont
pas retrouvés dans les féces des veaux avant I'age d’un mois (4,126). De plus, sa
prévalence chez les bovins est beaucoup plus faible que celle de C.parvum
(126.45).

-L'infection par C.muris est toujours asymptomatique, si ce n'est une réduction de
gain de poids chez les animaux & I'engraissement et une baisse de la production
laitiere chez les vaches a lait (4.45).

\\( ,S—"‘ >
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- Si le doute persiste sur des animaux de plus d’'un mois d’age, on pourra toujours
differencier les deux espéces par analyse morphométrique ou par d'autre
technique (34.132). Les oocystes de C.parvum sont sphérique, d’environ 5 um de
diamétre, alors que ceux de C.muris ovoides, d’environ 6 x8 um (4).

Pour terminer ce chapitre, on peut signaler que des méthodes de xénodiagnostic
ont été utilisées de fagcon anecdotique. Ces techniques consistent & inoculer des
rongeurs nouveau-nés axéniques avec des matiéres fécales puis & rechercher

une éventuelle infection cryptosporidienne sur ces derniers (33).

De plus, on peut noter quil existe des techniques beaucoup plus pointues,
techniques de concentration et de détection des oocystes cryptosporidiens qui
sont utilisées pour la recherche de porteurs asymptomatiques, pour la recherche
de pollutions environnementales (notamment de pollutions des réserves hydrique),

techniques de spéciation et de génotypage et tests de viabilité des oocystes isolés
(34.132.168).
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3-1-Répartition géographique :

La cryptosporidiose est présente dans le monde entier, elle est cosmopolite (52).
Des études coprologiques ont montré Pexistence de C.parvum chez 152
mammiféres du monde entier (54), y compris des rongeurs et insectivores
sauvage (53). Tout ceci illustre les multiples possibilités de transmission croisée
et le réle que peuvent jouer les rongeurs, entre autres, dans la dissémination du
parasite. *

3-2- Prévalence de la cryptosporidiose :

Les résultats de plusieurs enquétes épidémiologiques concernant les
cryptosporidies indiquent une large répartition des parasites, surtout chez les
veaux diarrhéiques (29). Quelques travaux réalisés sur des veaux sains,
appartenant a des troupeaux atteints de cryptosporidiose, montrent la présence du
parasite dans 14 des cas. Ceci confirme I'existence de porteurs asymptomatiques
(29).

La fréquence de I'affection chez 'homme est difficile a préciser. Cependant, des
études réalisées chez des sujets d’age varié, dont I'état immunitaire était normal
ou déficient et qui présentaient un syndrome-gastro-entérite, ont révélé des
cryptosporidies chez plusieurs espéces animales et chez 'homme indiquant une
grande prévalence des anticorps anti cryptosporidies (55).

3-3-Sources de contamination :
3-3-1- La mére du veau :

Elle joue un réle important dans la contamination de sa progéniture, notamment
en élevage allaitant en se nourrissant & la mamelle souillée de sa mére, le veau
nouveau-né peut s'infecter dés sa premiére tétée. (56,57,58,12) Ainsi, le plus
grand contact avec leur mére expligue en partie le fait que Iinfection soit
généralement plus précoce et que la prévalence soit plus élevée chez les veaux
allaitants (42,12).
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3-3-2- Les veaux agés de plus d’un mois :

lls constituent également une source de parasites, En effet aprés I'épisode de la
primo infection, les animaux continuent généralement & excréter sporadiquement
a faible bruit et de facon asymptomatique, méme aprés le sevrage (60,46,26,59).
Cependant, il serait intéressant de savoir si le sevrage des veaux peut provoguer
une augmentation de la prévalence, comme cela est décrit chez I'enfant. (51,61).

3-3-3- Le portage asymptomatique des bovins adultes :

I prend une place importante dans [I'épidémiologie de la cryptosporidiose,
toutefois, les méthodes de détection utilisées pour rechercher les oocystes dans
les feces des animaux adultes doivent étre plus sensibles que celles qui sont
utilisées pour les veaux infectés (62).

3-3-4- Les éleveurs et soigneurs d’animaux :

lls contribuent également & la dissémination des oocystes infectants, leurs
vétements, leurs chaussures ou leurs bottes et surtout leurs mains peuvent

transporter le parasite vers les animaux sensibles(12).
3-3-5-Les carnivores domestiques:

Les chiens et chats de ferme peuvent également transporter et/ou multiplier la
cryptosporidiose (42). Ces animaux représentent une source potentielle
inapparente pour les jeunes ruminants de I'exploitation(12,63).

Ce risque est probablement accentué par certains comportements des chiens et
des chats de ferme. En effet, il est rare qu’un délivre de vache tombé sur la litiere
ne soit pas ingéré par ces carnivores, de plus, certains chiens ont 'habitude de
manger, a 'occasion, des excréments de veaux(12).

3-3-6-Les autres mammiferes sauvages :

lls constituent également un réservoir parasitaire qui ne peut étre occulté,
principalement les ruminants sauvages. En effet, ces derniers, en partageant les
patures des ruminants domestiques, entretiennent probablement la circulation du
parasite d’'une espéce a l'autre (23).
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3-3-7- Les insectes :

Les mouches ont été suspectées d’étre le véhicule potentiel d’une faible quantité
de parasites (51,12). Bien que les cafards soient révélés parfois porteurs
d'oocystes (51), le réle épidémiologique des insectes dans la cryptosporidiose des
mammiféres nous semble minime.

3-3-8- L’environnement proche du veau :

Pour certains vétérinaires praticiens, la cryptosporidiose clinique est une
pathologie qui se rencontre uniquement sur des animaux élevés dans des
batiments, notamment en période d’hivernage, ils considérent probablement qu’un
logement abrité, favorisant une forte concentration animale, et une forte
contamination du milieu, est nécessaire & l'apparition de Ila diarrhée, il faut
néanmoins savoir que la cryptosporidiose-maladie est également rapportée sur
des veaux élevés et/ou nés a I'extérieur en plein air, la pature servant de support a
I'accumulation des oocystes (12,64,65,46).

3-3-9- Le matériel d’élevage : est Iui aussi mis en cause :

Les ustensiles servant a préparer et & administrer le lait de remplacement (seaux,
tétines) peuvent transmetire linfection aux veaux nourris artificiellement,
notamment mal nettoyés (12,58).

Les balais, les fourches, les rabots, servant a 'enlévement des excréments et de
la litiére, les roues des brouettes ou des tracteurs peuvent véhiculer les oocystes
infectants des animaux excréteurs vers les animaux sensibles (12, 58, 66, 62, 67).

3-3-10- L’eau d’abreuvement:

C'est une source de contamination chez les bovins, qui n'a pas été étudiée
cependant, elle présente un risque parasitaire pour homme, d’autant plus que
I'eau distribuée aux animaux de rente fait I'objet de moins d’attention que celle qui
est distribuée & 'homme (57). Ce risque est accru si elle provient non pas du
réseau de distribution, mais d’un point d’eau locale susceptible d’étre souillée par
les effluents d’élevage. (68,48).
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3-3-11- L’aliment complémentaire :

L'aliment distribué aux veaux laitiers a également été suspecté comme source de
parasite (réle des rongeurs dans la contamination de 'aliment) (62,66,42).

3-4- Modes de transmission :

L'infection du jeune veau se fait essentiellement par voie orale, soit directement
par un contact étroit avec les animaux excréteurs, soit indirectement par
Fintermédiaire de I'environnement contaminé (42, 29,57,24). L’origine fécale de la
production parasitaire laisse supposer le rGle que tient I'hygiéne dans la
propagation de Cryptosporidium parvum au sein d’un troupeau.

La transmission in utero a été suspectée par quelques auteurs (24). Bien que
linfection utérine ait été réalisée expérimentalement chez la souris, cette
hypothése est aujourd’hui complétement abandonnée (12,29).

La transmission aérienne a été peu étudiée chez les ruminants, linfection du
tractus respiratoire est fréquent chez les oiseaux parasités par Cryptosporidium
baileyi (10,29). Une extension respiratoire de l'infection & Cryptosporidium parvum
semble également assez courante chez les enfants, quoi que généralement
inapparente, et la transmission par voie aérienne est suspectée chez I'homme
(51).

3-5- Facteurs de risque :
3-5-1- Facteurs liés a I'animal :
3-5-1-1- L’age

Les veaux &gés de 3-4 jours a 3-4 semaines sont les plus sensibles & l'infection
cryptosporidienne, cette sensibilité serait due & I'immaturité de leur systéme
immunitaire. (69).

3-5-1-2- Larace

La fréquence la plus élevée de la parasitose est observée chez les bovins de race
allaitante, cette fréquence ne refléte pas une sensibilité accrue de certaines races

ovines, mais résulte plutét des pratiques suivies en élevage allaitant (56,13).
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3-5-1-3- L'état de résistance du veau nouveau-né :

Il joue probablement un réle important dans [I'expression clinigue de la
cryptosporidiose bovine, et de fagon générale, dans toutes les pathologies
néonatales (70). Tous les facteurs qui affaiblissent le jeune ruminant sont
susceptibles de favoriser [I'apparition et Ia sévéritét de la diarrhée 23
Cryptosporidium parvum (72,70,71). La dystocie, le sexe (le sexe male, Ia
gémellité, Ila prématurité, donne naissance 3 des veaux nouveau-né. La
malnutrition et/ou sous nutrition du veau, les infections intercurrentes, le stress,

I'état de santé des méres ont aussi une répercussion sur I'état de résistance du
veau nouveau-né (69).

3-5-2-Facteurs liés a I'élevage:
3-5-2-1- Le type d'élevage :

La maladie touche plus fréquemment les élevages allaitants, en effet les veaux en
permanence avec leurs méres peuvent facilement s’infecter en tétant la mamelle
Ou par contact avec la litiére contaminée (56,58,43,13,42).

3-5-2-2- Un faible niveau d’hygiéne générale :

Ce facteur favorise Fapparition des diarrhées d'origine cryptosporidienne
(58,65,73,48,72,42) . Il semble qu’une litiére sale et humide favorise la charge et
la persistance des oocystes dans I'environnement proche du veau nouveau-né
(70,37). Des études sur I'influence de la périodicité de I'enlévement des litieres et
des méthodes de nettoyage des sols et des murs fournissent des résultats variés -

3-5-2-3- La taille du troupeau :

Il apparait que plus le troupeau est important, plus la probabilité d’avoir de Ia
cryptosporidiose sur les veaux est grande. (74)

3-5-2-4- La maternité :
L’environnement en maternité apparait trés important puisque les veaux naissants

peuvent s’y contaminer précocement (66).Les maternités collectives semblent
accroitre le risque infectieux (65).
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3-5-2-5- Le logement des veaux :

La pollution environnementale du logement des jeunes ruminants est un des
éléments majeurs de l'infection des nouveau-nés (62,75,12). En outre le risque est
fortement augmenté par une densité animale élevée et par le mélange de veaux
de différentes classes d’age (58,73,34,70,42,37). Un logement précoce dans des
niches individuelles retarde I'excrétion des animaux (12).de plus, l'utilisation de
sols en lattes dans les box a veau réduit significativement [linfection a
Cryptosporidium parvum, en comparaison avec les sols en béton ou en terre
battue (12).

3-5-2-6- L’ambiance :

D’'une fagcon générale, La résistance des veaux aux infections diminue avec la
température, un taux d’humidité élevé et un renouvellement insuffisant ou a
vitesse excessive de l'air ambiant (70,37). De plus, le grand froid augmente la
mortalité des épizooties cryptosporidiennes (12,13).

3-5-2-7- Période vélage :

C’est un facteur de risque important dans une exploitation. Le risque est accru
quand les vélages sont groupés dans le temps (76.65) particulierement en
élevage allaitant la diarrhée cryptosporidienne survient souvent quand environ 40
a 50% des veaux sont nés puis prolifére et généralise durant la seconde moitié de
la période de mise-bas. ( 34.73.13.42.48)

3-5-2-8- Distribution aux veaux laitiers d’aliment de démarrage aux céréales :

Elle est également une pratique a risque. L'utilisation d’une telle alimentation
augmenté de 6, 8 fois les chances d’excrétion ; il semblerait, en fait, qu'elle
prolonge la période patente chez le veau (66),

3-5-2-9- L’élevage mixte :

Il présente un risque supplémentaire par passage de linfection entre veaux,
agneaux et chevreaux (48,10,56).
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3-5-2-10- L’introduction d’animaux :

Certains auteurs suggérent qu’une épizootie peut étre déclenchée par 'achat de
veau infecté (12). D’autre, ne relévent aucune influence de Fintroduction de veau
dans un cheptel sur 'expression de la parasitose, ce qui refléte probablement la
nature endémique de l'infection (65).

3-5-3-Facteurs liés au parasite :

Les ruminants sont affectés par le génotype (ou génotype bovin) de C.parvum (en
mettant a | écart I'importance limitée de C,muris (ou C.andersoni). Cependant, i
semble que Fon puisse rencontrer des souches plus ou moins virulentes de
C.parvum a Tlintérieur du génotype bovin, En effet, plusieurs auteurs rapportent,
chez les ruminants, I'existence de souches a la virulence exacerbée et agissant
comme seuls entéropathogénes: une épizootie de diarrhées trés sévéres,
prolongées et intraitables, provoquant une forte mortalité. (12,56,64,45).

De plus, il est possible qu'a l'intérieur du génotype C, certaines souches de
C.parvum se soient adaptées plus particuliérement a une espece de ruminant
plutt qu’a une autre (45,23)
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I. Objectifs

Notre étude a pour objectif de connaitre la fréquence de la cryptosporidiose chez
Fespéce bovine dans quelques élevages situés dans les différentes régions da la
wilaya de Médéa et de Ain-Defla, et leur répartition selon quelque paramétre

épidémiologique.
Il. Matériels et méthodes

Ii.1. Zone étudiée

Quatre élevages ont été concernés par notre étude, il s’agit de la ferme
« Ouamri » de la wilaya de Médéa appartement au secteur étatique (photo 1), et
trois autres fermes « El-Abadia 01 et 02 et El-Ammra situées dans la wilaya de

Ain-Defla, appartenant au secteur privé, (Photo : 02, 03 ,04).

Notre travail a été effectué durant la saison de I'été, lautomne et Vhiver.

Elevage 1:
QOuamri

Photo 1 : Situation géographique de Ouamri (w. de Médéa). (Anonyme 01)
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Elevage 2 :

El-Abadia 01

Elevage 3 :

El-Abadia 02

Photo 3 : Situation géographique de El-Abadia 02(w. de Ain-Defla) (Anonyme 03)
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Elevage 4:

El-Ammra

Photo 7 : Race Prim’Holstein
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Il.2.ldentification de la population ciblée :

La population de notre étude est constituée de 79 veaux appartenant aux races

Montbéliarde, Fleckveih et Holstein (photos 5, 6,7), 4gés de 11 jours & 6 mois.

Tableau 1 : Répartition des élevages :

Ferme Effectif Type de | Nombre Nombre de
stabulation | de male femelle

Ouamri 48 fibre 24 24

El-Abadia(01) 14 entravée 09 05

El-Abadia (02) | 09 entravée 06 03

El-Ammra 08 entravée 03 05

Total 79 . 42 37

11.3.Matériel utilisé : (Annexe )
1l.4. Méthodes

I1.4.1.Protocole de prélévement

Des prélévements de féces ont été effectués sur des veaux et velles de
consistance diarrhéique et non diarrhéique durant la saison de I'été, 'automne,
'hiver. (Photo : 8,9).
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Notre intervention commence par un nettoyage de la région anale et une
éventuelle excitation de lorifice anal avec lindex de la main gantée. Les

échantillons ont été récoltés dans des flacons en plastique.

Aprés la récolte, les échantillons ont été étiquetés et acheminés dans une glaciere
isotherme au laboratoire de l'institut vétérinaire pour analyser.
Chagque préiévement est accompagné d’une fiche signalétique concernant ia date

de prélévement, sexe, age, et la race (annexe ).
il.4.2.Méthode de coloration des ococystes

Les échantillons fécaux ont é&té testés par la technique de concentration de Ritchie
simplifiée par Allen et Ridley (1970), suivie par la coloration de Zeihi-Neelsen
modifiée par Henriksen et Pohlenz.

11.4.2 a-Mode opératoire

1- Déposer quelques grammes de selles dans un verre a pied conique a l'aide
d’un agitateur en verre.

2- Verser dans le verre a pied un volume d’eau formolée a 10% 2 & 3 fois
supérieur a la quantité de selles.

3- Agiter le tout a 'aide d’un agitateur en verre, jusqu’a obtention d’une solution
homogéne (Photo 10).

4- Laisser décanter quelques minutes pour 'obtention d’un surnageant dépourvu
de débris.

5- Verser directement une quantité de surnageant dans les 2/3 du volume d’un
tube conique.

8- Ajouter un volume d’Ether équivalent au 1/3 du volume total du tube (Photo 11).

7- Laisser un espace d’environ 1 cm de l'ouverture du tube qui permet I'émulsion
des matiéres fécales pendant I'agitation (Photo 12).

8- Boucher le tube et agiter vigoureusement.
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Photo 10 : Agiter le tout a
laide dun agitateur en
verre, jusqua obtention
d’une solution homogéne.

Photo 11 : Ajouter un volume
d’éther équivalent au 1/3 du
volume total du tube.

Photo 12 : Laisser un espace
d'environ 1 cm de l'ouverture
du tube qui permet I'émulsion
des matiéres fécales pendant
I'agitation.

9-Centrifuger a 3000 tours/minute pendant 1 minute.

Aprés la centrifugation, on obtient dans le tube 4 couches qui sont du haut vers le

bas (Photo 13 14).

- Une couche d’éther de couleur jaune constituée de graisses.

- Un anneau constitué de gros débris.

- une couche aqueuse.

- Et le culot dans lequel sont concentrés les éléments parasitaires

10- Jeter énergiquement le surnageant constitué par les trois couches supérieures
et garder le culot. (Photo 15).

Photo 13 : Centrifuger a
3000 tours/ 1minutes.

i

Photo

14 :
centrifugation, on obtient dans
le tube 4 couches.

Aprés la

Photo 15: Dépét du culot
concentré par les éléments
parasitaires au fond du tube
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A l'aide d’une pipette pasteur, on mélange bien le culot.
11-Etaler le frottis a I'aide d’'une lamelie (Photo 16).

12-Fixer au méthanol pendant 5 minutes (Photo 17).

Photo 16 : Etaler le frottis & l'aide d'une | Photo 17 : Fixer au méthanol pendant 5
lamelle minutes

13-Colorer le frottis dans la solution de la fushine de Ziehl pendant une (01) heure.
(Photo 18).

14-Rincer a 'eau du robinet (Photo 19).

15-Différencier dans de l'acide sulfurigue a 2% pendant quelque secondes.
(Photo 20).

Photo 18: Colorer le frottis | Photo 19: Rincer & I'eau du | Photo 20 : Différencier dans
dans la solution de la fushine | robinet. de l'acide sulfurique 2 2%
de ziehl pendant une (01) pendant quelque secondes.

>Tw 1<
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16-Rincer a 'eau du robinet (Photo 21).
17- Contre colorer avec du vert de malachite pendant dix (10) minutes (Photo 22).

18- Rincer a 'eau du robinet (Photo 23).

Phgto 21: Rincer a 'eau du Photo 22 : Contre colorer avec | Photo 23 : Rincer & I'eau du
robinet. du vert de malachite pendant robinet.
dix (10) minutes.

19- Laisser sécher et observer au microscope optique (Photo 24,25).

Photo 24: Laisser sécher. Photo 25: observation au microscope optique.
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11.4.2. b. Lecture :

La lecture se fait au microscope optique a l'objectif G x 40 puis G x 100, avec de

Phuile & immersion a l'objectif G x100 en mettant au point sur le coin supérieur
gauche, puis en déplacant la lame réguliérement d’avant en arriére ou de haut en

bas afin d’examiner la lame dans son entier fagon systématique (photo 26).

Début

Photo 26: Technique de la lecture des lames.
Cryptosporidium sp apparait en rouge ou rose sur un fond vert, les sporozoites
sont colorés en rouge, le corps résiduel apparait plus claire (photo 27,28).Tous les
autres éléments sont colorées en vert. Les autres coccidies sont également rouge

vif, mais beaucoup plus grosses.

Oocystes de cryptosporidium sp
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lI.LRESULTATS ET DISCUSSION

lll.1.Résultats

Tableau 2 : Répartition des cas positifs et négatifs aprés coloration.

Nombre de | Echantillons positifs Echantillons négatifs
prélévements
79 28 51
Fréquence (%) 354 % 64.6 %

= Echantillons (+) = Echantillons (-)

Figure 1: Répartition des cas positifs et négatifs

Nous avons constaté que sur 79 échantillons fécaux analysés, le Cryptosporidium

sp a été retrouvé dans 35,40 % des cas et 64,60 % des cas se sont avérés

négatifs.
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Tableau 3: Distribution des échantillons positifs et négatifs dans les 04 élevages.

Elevage Lieu Echantillons Echantillons
Positifs Négatifs

N 01 Ouamri 29,16 % 70,84 %

N 02 El-Abadia 01 42 85 % 57,15 %

N 03 El-Abadia 02 55,55 % 44,45 %

N° 04 El-Ammra 37.50 % 62.50 %

E Echantillons (+) = Echantillons (+)

70,84%

57,15% 55,55%

37,50% 0

o

Ouamri El-Abadia 01 El-Abadia 02 El-Ammra

Figure 2 : Répartition des cas positifs et négatifs dans les 04 élevages

La figure 2 résume la situation globale des échantillons positifs avec un taux de
55,55% observé dans la ferme « El-Abadia 02 », & cause probablement de
conditions d’hygiéne mauvaises , par contre des taux de 42,85 % et 37,50 %
29,16 % ont été observés dans les élevages 2 , 4 1 respectivement.
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Tableau 04 : Fréquence de l'infection par Cryptosporidium sp en fonction du sexe.

Elevage Echantillons positifs Echantillons négatifs
Males Femelles Males Femelles
Ouamri 12,50 % 16,66 % 35,41% 35,41%
El-Abadia 01 | 28,57 % 14,28 % 35,71% 21,42 %
El-Abadia 02 | 44,44 % 11,11 % 22,22 % 22,22 %
El-Ammra 0% 37,50 % 25 % 37,5%
Total 33.33% L37.83 % 66.67 % 6217 %

37,50% 37,50%

35,41% 3541% 35,71%

OUAMRI (48) EL-ABADIA (14) EL-ABADIA (09) EL-AMMRA (08)
® Positifs W Positifs = Negatifs B Negatifs

Figure 3: Fréquence de linfection par Cryptosporidium sp, en fonction du
sexe.

Nous avons constaté que sur les 79 échantillons fécaux prélevés et analysés, le
Cryptosporidium sp a été trouvé dans les deux sexes, une prédominance

observée chez les femelles avec un taux de 37.83 %.
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Tableau 05: Fréquence de linfection par Cryptosporidium sp en fonction de la

race.

Race Echantillons positifs Echantillons négatifs
Montbéliarde 30,51% 69,49%

Prim Holstein 80% 20%

Fleckveih 40% 60%

m Echantillons (+) = Echantillons (-)

Montbéliarde Prim Holstein Fleckveih

Figure 4 : La fréquence de l'infection par Cryptosporidium sp, en fonction de la

race dans les 04 élevages.

Bien que le nombre d’animaux n’est pas représentatif, la race la plus atteinte est la
Prim’Holstein avec un taux de 80 % suivie de Fleckveih 40 % et Montbéliarde

30,51 %.
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Tableau 6: Fréquence de linfection par Cryptosporidium sp en fonction de I'age
dans les 04 €levages

Age Echantillons Positifs Echantillons négatifs
< 1 mois 21,42 % 78,58 %
1mois — 3 mois 26,48 % 73,52 %
> 3 mois 48,39 % 51,61 %
B Positifs (+) ® Negatifs (-)

78,58%

73,52%

51,61%

<1 mois (1mois - 3mois) >3 mois

Figure 5 : Fréquence de l'infection par Cryptosporidium sp, en fonction de I'age

dans les 04 élevages.
La maladie semble toucher les animaux de tout &ge.

Nous pouvons constater que les veaux agés plus de 3 mois sont les plus touchés
avec un taux de 48,39% notant que ces derniers sont toujours excréteurs jusqu’a
'age 6 mois.
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Tableau 7: Distribution des échantillons en fonction de la couleur et la

consistance :
Couleur Jaunatre | Brunéatre Verdatre Jaune- Total
. verdatre

consistance

Diarrhéique (+) 30 % 25 % 0% 0% 26,66 %
) Diarrhéique (-) 70 % 75 % 0% 0% 73,34 %

Non Diarrhéique(+) | 44.44 % | 46.67 % 3429 % 16.66 % 37,50 %

Non Diarrhéique (-) | 55.56 % | 53.33 % 65.71 % 83.33% 62,50 %

- (+) : cryptosporidiose positif (-) : cryptosporidiose négatif

= Jaundtre = Brundtre M Verdatre Jaune-verdatre

- 83,33%
F

55,569% 65,71%

Diarrhéique {+)  Diarrhéique {-) Non Non Diarrhéique
— i Diarrhéiquel{+) )

Figure 6 : Distribution des échantillons en fonction de la couleur et la consistance.

- On observe que les échantillons non-diarrhéiques son plus infestés avec de taux
de 37,50 %.

- Nous pouvons constater que les échantilions diarrhéiques et non diarrhéique de
— coufeur jaunatre et brunatre qui sont ies plus infestés avec des taux de 30 %,25 %
et 44 44 % et 34,29 % respectivement.
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Tableau 8 : Détermination de la fréquence de linfection par Cryptosporidium sp,

- en fonction de la saison.

Saison Echantilions positifs Echantillons négatifs
Hiver 25 % 75 %

Automne 4583 % 54.17 %

Eté 39.13 % 60.87 %

CRYPTOSPORIDIOSE %

=g=— Cryptosporidiose %

HIVER AUTOMNE

.
—
.

Figure 7: Détermination de la fréquence de l'infection par Cryptosporidium sp, en

— fonction de la saison.

Nous remarquons que la fréquence de linfestation par Cryptosporidium sp est

— plus élevée durant la saison de 'automne avec des taux de 45.83% et
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Discussion

Durant ces derniéres années, les diarrhées néonatales ont été une préoccupation
pour les éleveurs et les chercheurs. En outre, la diarrhée chez le veau a une
étiologie multifactorielle (virus, bactéries et parasites) ; ainsi les facteurs de
gestion (hygiéne, alimentation et logement des veaux) jouent un role trés
important. Bendali et al (93) ; Lorenz et al (94).

A la lumiére de nos résultats obtenus lors de notre étude, le Cryptosporidium sp a
&té retrouvé dans les quatre élevages visités, par ailieurs le parasite a été identifié
aussi bien dans les échantillons diarrhéiques et non diarrhéiques avec des taux de
26.66 % et 37,50 % respectivement.

Nos résultats sont supérieurs a ceux trouvés par Akam ; Baroudi D, Singh B.B,,
(07,95,96) pour les échantilions non diarrhéigues avec des taux de 22,83 %;
2568 %: 23,50%, et pour les échantillons diarrhéiques nos résultats sont
inferieurs avec des taux de 42,90 % ; 44,43 % ; 50,5 % ; respectivement.

Selon Alain. V (97) la maladie est observée principalement chez les veaux agés
de 4 a 30 jours. En outre, Euzeby. J (41) et Morin. R (69). Expliquent que la
cryptosporidiose est une maladie du jeune animal qui est en relation avec
Pimmaturité du systéme immunitaire des nouveaux nés d'ou cefte grande
sensibilité a Tlinfection cryptosporidienne. Durant notre étude, nous avons
remarqué qu’un taux élevé a été retrouvé dans les échantillons de veaux agés de
plus de 3 mois, ceci est probablement lié aux mauvaises conditions d’hygiéne. En
effet, 'absence du Cryptosporidium sp dans les féces des veaux de moins de 4
jours est en relation avec le cycle évolutif dont la période prépatente est de 3-4
jours chez les ruminants (69).

Pour le facteur sexe, nous avons remarqué que les femelles semblent étre plus

touchées avec de taux 37.83 % que les males avec de taux de 33.33 %. Selon

Guiiiou(99) et Smith C.M et al. (100) expliquent que la cryptosporidiose est une
maladie multifactorielle, dont la réceptivité des animaux dépend aussi bien de
facteurs endogénes (statut immunitaire, race, &ge, sexe) qu’'exogéne

(alimentation, conditions d’élevage).
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Pour cela, nous pouvons expliquer que la présence du parasite dans les élevages
étudiés est renforcée par des autre facteurs notamment les conditions d’hygiéne
défavorables, le parcage collectif qui favorise entretien du parasite, facilitant ainsi
la contagiosité des animaux, la litiére humide, en outre nous avons remarqué que
Finfestation est élevée durant P'automne probablement liée a la période de vélage
et le changement climatique qui favorisent le développement de la maladie, tous
ceci témoignent de la contamination et la présence des cryptosporidies dans les

élevages étudiés.
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Conclusion

Les cryptosporidies sont des parasites ubiquistes qui peuvent infester diverses
espéces de vertébrés, Le sporozoaire a pu étre mis en évidence aussi bien chez

les animaux apparemment sains (porteurs asymptomatiques ou porteurs latents).

La cryptosporidiose est sans conteste sous diagnostiquée sur le terrain, méme si
elle peut étre souvent concomitante & d’autres agents pathogénes surtout les virus
(Rotavirus et Coronavirus).

A l'issue de cette étude, on peut affirmer que l'infestation cryptosporidienne existe
chez les veaux avec une fréquence de 'ordre de 35,40 %.

La résistance des oocystes dans le milieu extérieur (sporulation in situ) et leur
caractére auto-infectieux, en plus de 'absence d’'un traitement totalement efficace,
rend difficile une lutte contre cette maladie. En plus des pertes économiques
importantes (mortalités et retards de croissance), le risque zoonotique causé par
l'espéce Cryptosporidium parvum met en péril la vie des immunodéprimés (en

particulier les Sidéens et les greffés).

Nos résultats ne représentant qu'une faible partie des élevages bovins de la
wilaya de Médéa et Ain-Defla, Il serait opportun pour mieux connaitre la
prévalence de cette zoonose, nous recommandons une étude plus approfondie de
la totalité du cheptel bovin de ces deux wilaya.

A
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Recommandations
Au terme de notre étude, il serait important de considérer le veau comme un héte
réceptif et sensible a [linfection cryptosporidienne, C’est pour cela qu’il

conviendrait de ;

- Intégrer le veau dans les programmes nationaux de lutte conire la

cryptosporidiose

- Poursuivre des enquétes épidémiologiques sur le terrain afin d’affiner les
résultats sous une expression statistique.

- Développer un réseau d’epidemio-surveillance, impliquant tous les acteurs de la
santé animale (Eleveurs, Vétérinaires praticiens et Laboratoires).

- Elaborer un programme de vulgarisation et de sensibilisation sur les
conségquences sanitaires (zoonose) ; médicale (forte morbidité et mortalité) et

économique (contre-performances zootechnique).

- Séparer les différentes classes d’animaux; en élevage laitier séparation des

veaux de leurs meres.

- Administration de colostrum et veiller 2 une consommation adéquate.
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Annexe 1 : Matériels

a)-Matériels utilises

e Gants jetables.

e Tubes a feces.

e Eau distillée

e Verre a pied conique
e Fauformoléea 10 %
e agitateur

e Ethanol (pur)

e Les tubes en plastique
e Centrifugeur

e Pipettes pasteur

e Compresse

e Lames porte objet.

e Bacs a coloration.

e Pinces.

e Microscope optique
e FEau derobinet.

e Chronometre

c)- Reactifs et colorants

Fuchsinephénigue de Zeihimodifiée,
Formol a 10%.

Ether

Ethanol

Fuchsinephénique de Zeihimodifiée,
Acide sulfurique a 2%.

Vert de malachite

O 0O O 0 O O O



Annexe 2

Fiche de renseignements

Ferme:

Situation géographique :

Secteur :

Effectif :

Identification de la vache :

Race:

Age:

Nombre de lactation :

Saillie naturelle/Insémination :

Vaccinée ou non :

Importée ou non:

Type d’alimentation :

Type de stabulation :

Type d’alimentation durant le dernier 1/3 de la gestation.
Hygiéne de la vache :

Hygiéne de I’étable, litiere, humidité/lumiére, aération
Fréquence de nettoyage :

Identification du Veau/velle

Age:

Race:

Sexe :

Quantité de colostrum administrée :

Type de parcage (individuel/collectif) :

Durée du séjour du veau avec la mere juste aprés la naissance :
Nature de la mis bas :

Nettoyage de I’endroit de la mis bas :

Programme des naissances : Oui / Non



Alimentation du veau (lait vache/lait en poudre) :
Maternité (endroit spécial) :

Nature d’abreuvement :

Présence d’especes:

Présence de pédiluves a 'entrée de I'étable :
Identification des échantillons

Date de prélevement :

Saison :

Consistance :

Présence de Sang / Mucus

Couleur:
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