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Introduction générale

L-Algerie est le plus grand pays cn Alrique coté surface vu la superlicie de plus de 2 millions
km”. mais par contre posséde une structure hospitaliere non suffisamment importante pour
couvrir tous les besoins en matiére de santé. Les principales infrastructures du secteur de la
santé sont concentrées au Nord du pays et ne permettent pas de satisfaire les problémes
d'isolement géographique des populations ou il est parfois ill(liSpCﬂSﬂbI@ de parcourir un
certain nombre de kilométres pour obtenir un simple diagnostic.

Dans le cadre du notre projet de visualisation avancée des images DICOM (Digital Imaging
and Communications in Medicine). nous cherchons a répondre aux besoins des médecins ainsi
que les patients qui vont ainsi pouvoir accéder, & travers internet, aux images de ces derniers
et pour la consultation d’une part pour les patients et |’interprétation d’autre part pour les
médecins. Notre projet consiste développer une application zéro foot print de visualisation
avancée des images DICOM. L’originalité de ce travail réside dans Je fait que I’opérateur n’a
besoin que d’un navigateur Web pour pouvoir visualiser des images hautes résolutions lui

permettant d’avoir une aide précieuse pour son diagnostic et ceci a partir de n’importe quel
] ! g

ordinateur connecté au réseau.
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Chapitre 1 Introduction

2.Introduction

Depuis la nuit des temps intégration de Iinformatique dans le domaine médical (ut I"objectil
majeur des médecins ainsi que des informaticiens.

Dans ce premier chapitre, nous allons introduire quelques notions fondamentales nécessaires

a la réalisation de notre travail.

2.1La Télémédecine

La télémédecine est un moyen particuliérement utile pour optimiser la qualité des soins par
une rapidité collégiale des échanges médicaux au profit de patients dont I’état de santé
nécessite une réponse adaptée, rapide, quelle que soit leur situation géographique.

La télémédecine permet, entre autres, d’effectuer des actes meédicaux dans le strict respect des
réegles de la déontologie mais a distance, sous le contrdle et la responsabilité d’un

médecin[web.1].

La télémédecine a plusieurs actes, parmi lesquels nous pouvons citer la téléconsultation.

2.2La Téléconsultation

La téléconsultation est I'un des cing actes faisant partie de la télémédecine, qui est une
pratique médicale a distance utilisant les technologies de Iinformation et de la
communication. Elle permet & un patient d’obtenir, par un médecin, un diagnostic médical a
distance. Le patient peut également étre assisté d’un professionnel de santé : les informations
délivrées par le patient au médecin, afin qu’il effectue son diagnostic, devant étre en effet

exactes et précises [web.2].

2.3Imagerie médicale

L’imageriec médicale est certainement I’un des domaines de la médecine qui a le plus
progressé ces vingt derniéres années. Les récentes découvertes permettent non seulement un
meilleur diagnostic mais offrent aussi deimuveaux espoirs de traitement pour de nombreuses
maladies telles que le cancer, I’épilepsie. .. Iidentification précise de la Iésion facilite déja le

recours @ la chirurgie, seule solution thérapeutique pour certains malades. De telles techniques

permettent également de mieukx compréndre le [onctionnement de cértains organes encore

o -
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[l existe quatre types d’imageric médicale; elles reposent sur Iutilisation des rayons X, des

ultrasons, du champ magnétique ou de la radioactivité naturelle ou artificielle. Ainsi -

- laradiographie photographie les structures denses en 2D,

- le scanner (ou tomodensitométrie) permet d’observer des organes et tissus en 3D,

- I’échographie est utile a I’observation du fonctionnement des organes,

- la scintigraphie et la tomographie par émission de positons (TEP) sont utiles au

diagnostic mais aussi pour visualiser le fonctionnement d’un organe

2.4Le Télédiagnostic
Le télédiagnostic se rattache a la téléconsultation médicale, il s’agit de manipuler, un examen
d’imagerie médicale puis de D’interpréter et de rendre compte de son résultat, de la fagon la

plus similaire possible & ce qu’il aurait fait sur place [web.4].

2.5PACS

Le PACS (Picture archiving and communication system) est un systéme de gestion
informatique des images médicales avec des fonctions d’archivage, de stockage et de

communication. Il permet de :

» recevoir les images numériques acquises par les différents équipements d'imagerie,

« traiteret interpréter les images médicales numériques acquises par différents
équipements a I’aide de consoles spécialisées,

« stocker et d’indexer les examens en les associant & un patient et 4 un examen,
- d'associer un compte rendu radiologique & chaque examen,

- diffuser les examens (images & compte rendus) des services de radiologie vers les
différents services cliniques en fonction des nécessités,

« d’archiverles examens et leurs cycles de vie a long terme.

La fonction d’archivage assurée par le PACS est la condition pour utiliser au mieux les
images. Cette. fonction garantit leur bonne conservation €t leur accés rapide pour une
meilleure qualité de soins. Elle est aussi particulierement importante pour les programmes de

dépistage, d’une part, et la prise en charge des maladies chroniques d’autre part.

Par atlleurs. le PACS participe a la construction des systémes d’information santé dans le
gerie. Socle « naturel » de la Téléradiologie, il.s’interface ayec un dispositif’

o

domaine de ['ima
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Le PACS a représcinté-lévolution naturelle des nouvelles technologies numériques (scannetr;
IRM....) vers un environnement global, numérique ot les activités basées sur le {ilm ont été
progressivement remplacées par leur ¢quivalent numérique pour théoriquement aboutir a une

pratique « filmless » (sans films).

2.6DICOM

DICOM, qui signifie Digital Imaging and Communications, est une norme. Elle est utilisée
par la plupart des fabricants de matériel d'imagerie médicale notamment en radiologie mais
aussi adopté par les cardiologues, les dentistes, les anatomopathologistes et les gastro-
entérologues...etc. La norme DICOM ne définit pas quun simple format d'image, elle est
plutdt étoffée. Elle définit des méthodes de connexion, de transfert et d'identification des
données médicales. Elle garantie donc aux équipements de communiquer localement ou &

distance a travers un média, tout en assurant la compatibilité des équipements.

3.Problématique

DICOM, est un standard pour la gestion informatique des données issues de I’imagerie
médicale ; il facilite le transfert d’images entre les machines de différents constructeurs. La
problématique est de visualiser les images DICOM a travers les réseaux internet ou intranet
sans faire des efforts de configuration et d’installation de logiciel. Dans le cadre de ce travail,
1l s’agit de développer une application web service zéro foot pnnt de visualisation des images
DICOM. Cette application ne doit pas étre basée sur le modéle telechaxgel et exécuter
(download and play) mais plutot sur le modéle SaaS (Software as a service), c’est-a-dire le

logiciel en tant que service.

4.0bjectifs

L objectif du travail est de concevoir une application web qui doit impérativement répondre

aux besoins des utilisateurs, a savoir :

v Communiquer avee le systéme d° dl(.hl\/lg et de transmission " d’images PACS

(PictuféArchiving zm_d-comn_n_in_i‘ca_l-m_lg_n _-S,;\:slc_l_n:)i_"j'-'---‘ : P R
22 s e
DO.'ODO 8 o0 3 6



Chapitre 1 Introduction

v Visualiser les différents formats des amages DICOM. Digital Angiography (XA)
Digital Radiography (CR, DX).. elc.

v" Fonctionner sur n’importe quel appareil compatible HTMLS5, y compris appleiOS et
tablette Android ou des Smartphones ainsi que sur un PC standard.

V" Proposer une boite & outils avancés de manipulation d’images (réglage de contraste /
niveau de fenétre, zoom, rotation, retournement, pseudo-coloration  filtres
d’amélioration).

v" Proposer des outils d’annotation graphiques.

v' Afficher des examens provenant des différentes modalités d’imagerie.

v ...Etc.

S Conclusion et Organisation du manuscrit

Nous venons de voir quelques notions relatives 4 la télémédecine, & ma norme DICOM sur
laquelle repose notre travail. Pour mener & bien ce dernier,notre manuscrit sera organisé

comime suit :

Le chapitre II sera consacré a 1’étude des principaux systémes de visualisation d’images
DICOM. Ainsi, seront passés en revue les visualisateurs parmi les plus récents tels que
ETIAM Viewer, RadiAntViewer, Sante DICOM Viewer CDR, LEADTOOLS. Les

caractéristiques ainsi les limites de chacun seront décrites.

Le chapitre Illprésente la conception du systéme ainsi que la description des différents cas
d’utilisation ainsi que les diagrammes de séquence. L’architecture physique du systéme y est

également illustrée.

Le chapitre IV concerne I’environnement de développement ainsi que I’application DICOM
DZ compatible avec tous les navigateurs web. Plusieurs résultats illustrent les fonctionnalités

de notre application.

Enfin, en conclusion nous donnerons quelques recommandations quant a la poursuite de ce

travail.
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1. Introduction

L évolution des technologies de I'information, des performances des réseaux, larrivée de
nouvelles stations de travail, toujours plus puissantes et plus rapides, conjuguées au
développement des outils de compression et de visualisation, ainsi que leur maitrise,
permettent de nouvelles avancées. Seule I"analyse précise des besoins est déterminante pour le
choix des architectures et des solutions : la volumétrie, le temps d’accés aux examens et aux
antériorités, la sécurité, sont autant d’éléments prépondérants pour la mise en place d’un

PACS (Quoi ? Ou ? Quand ? Comment ?).

Pour les bases de donnés images, plusieurs architectures sont possibles selon le schéma
performance/cofit de stockage/sécurité envisagé. Ceci dépendra du déploiement de la solution
en mono ou multi site. Le stockage peut étre ‘centralisé, ou réparti sur le/les site(s) de
production qui envoie(nt) les images & la demande aux autres sites, grice a une base de

données commune.

Pour les serveurs (force vive du systéme), les plateformes Unix, Linux ou Intel permettent des
solutions multiprocesseurs évolutives dans le temps, en fonction de I’évolution des besoins et
des performances. Différentes techniques peuvent étre utilisées afin de garantir de hauts taux
de disponibilité et de rapidité. A titre d’exemple, des solutions de type Cluster (serveurs en
grappe), serveurs redondants, solution « Stratus », mais aussi pour un équilibre des cl1arges de
calcul (load balancing). Ces technologies devront étre couplées a des solutions performantes

de stockage et d’archivage.

Pour le stockage et I’archivage, des politiques communes se dégagent : haute disponibilité et
redondance. La tendance de stockage, si 1’on fait abstraction des cofits, est clairement en
faveur du « tout disque dur ». Cette tendance peut se décliner en combinant différentes

architectures (NAS, SAN, CAS, Centera,...).

Dans ce qui suit, nous allons nous intéresser aux systémes de visualisation des données ; les

principaux visualiseurs d’images DICOM vy sont décrits.
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2.Etiam Viewers

ETIAM Viewer redéfinit le visualiseur DICOM
avec de puissants outils d’import et de
communication avec le PACS ou d’autres stations
DICOM. Utilisé par des professionnels de la santé
a travers le monde, ETIAM Viewer est facile a
déployer dans différents types d’établissements.
Hautement personnalisable [web5], les

fonctionnalités d’Etiam Viewer sont :

2.1 Importer tous les CD d’examen

Il visualisenon seulement les CD DICOM, mais aussi les CD non conformes i DICOM tels
que les CD Amicas. Il permet de récupérer les examens des stations DICOM (PACS, autres
modalités) ; d’afficher les examens stockés sur le disque dur ou dans des répertoires du

réseau.
2.2 Afficher et manipulerles images

ETIAM Viewer regroupe dans une seule application tous les outils pour revoir les examens,
annoter les images, afficher les comptes rendus d’examen et appliquer les présentations
(Presentation States) aux images, effectuer des reconstructions multiplanaires (MPR)... a

travers 1’établissement.
2.3 Exporter les examens patients

Il effectue le rapprochement des informations patient (identité, identifiant interne...) avec les
données existant dans 1’ établissement lors de I’import des examens patient dans le PACS. 1l
sauvegarde aussi les examens dans la base de données locale de ETIAM Viewer pour
référence, fait la comparaison avec des examens antérieurs, bu encore crée une base de cas
cliniques a des fins pédagogiques... II permet aussi d’ imprimerles images et de créerles
propres CD avec un visualiseur embarqué pour qu’ils puissent étre visualisés sur n’importe

~ )

quel ordinateur. - II effectue 1" exportation des images en fichiers multimédias (JPEG, A VI,

MPEG...) pour réaliser les présentations.

T
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3. RadiAnt Viewer =~ " °° <" 0"
RadiAnt est un visualiseur. DICOM pour | Your company logo
. i s ‘ . : I and information
images medicales congu pour offrir une == §] can be placed here,
. . : L Just replace logo.jpg file
experience unique. Avec une interface R with s custon: :

650x300px image. -

intuitive et des performances hors pair

[web6].

SATLEnTe A T AT ATAS 608

RadiAnt DICOM Viewer fournit les outils de

base suivants pour la manipulation et la

mesure des images:

e Panoramiques et zooms fluides

= Réglages de luminosité et de contraste, mode négatif

o Prédéfinition des paramétres de la fenétre pour la tomodensitométrie (poumon, os,
etc.) '

 Capacité de rotation (90, 180 degrés) ou de retournement (horizontal et vertical) des
images

» Longueur de segment

« Les valeurs moyennes, minimales et maximales des paramétres (par exemple la
densité en unités Hounsfield pour la tomodensitométrie) dans un cercle/ellipse et sa
surface

 Valeur angulaire (angle normal et angle de Cobb)

e Outil crayon pour dessiner a main levée

3.1 Rapide

RadiAnt DICOM Viewer a été congu pour utiliser des ressources aussi efficacement que
possible. Il peut se servir d’un systéme multiprocesseurs et multicoeur avec une grande
quantité de giga-octets de RAM, mais il fonctionne également sur un vieil appareil
simple-cceur avec seulement 512 Mo de RAM.

Une version 64 bits est fournie pour les systémes modernes pour laisser, si nécessaire,
toutes les images ouvertes dans plus de 4 Go de mémoire. La lecture asynchrone permet

de passer en revue et traiter les images alors qu’elles sont encore en train de s’ ouvrir,

12
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dépasse légérement 2Mo.

3.2 Prise en charge de plusieurs types de fichiers DiCOM
Le logiciel ala capacité d’ouvrir et d’afficher des examens provenant des différentes
modalités d’imégerie 3 4

o Radiographie numérique (CR, DX)

° Mammbgraphje MG)

¢ Tomodensitométrie (CT)

e Résonance magnétique (MR)

o Tomographie par Emission de Positron TEP-CT (PT)

o Ultra sono graphie (US)

o Angiographie numérique (XA)

o Gamma-caméra, Médecine Nucléaire (NM)

« Photos et Images numérisées de capture secondaire (SC)

De nombreux types d’images DICOM sont pris en charge :
e Monochromatiques (par exemple CR, CT, MR) et couleur (par exemple US,
reconstructions 3D) _
o Images statiques (par exemple CR, MG, CT) et séquences dynamiques (par exemple
XA, US)
o Non-compressées et compressées (RLE, JPEG Lossy, JPEG Lossless, JPEG 2000)

3.3 Comparaison des différentes séries ou examens

Plusieurs séries d’un examen ou plusieurs examens peuvent é&tre ouverts
simultanément, dans la méme ou dans plusieurs fenétres a des fins de comparaison.
Des séries d’images, qui ont été acquises dans le méme plan (par exemple des séries de
tomodensitométrie avant et aprés l’administration de la substance de contraste) sont
synchronisées automatiquement par défaut.

Des lignes de renvoi sont affichées pour une meilleure corrélation de I’anatomie lors
du passage en revue des séries avec différents plans d’images (par exemple examen de

Résonance Magnétique).

13
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Il crée des p1esentat1ons et pubhcatlons visuelles plofesswnnelles sensatlormelles RadiAnt -

DICOM Viewer peut exporter des fichiers DICOM en JPEG (compressé) ou des images BMP
(bitmap non compressé¢) ou des films WMV (Windows Média Vidéo).

Une image, une série compléte ou toutes les images 'ouverte-s peuvent étre exportées
simultanément.

Les images affichées peuvent étre copiées rapidement dans le presse-papiers de Windows, en
utilisant le raccourci CTRLAC et peuvent étre collées rapidement et facilement dans des

documents Word ou PowerPoint.

3.5 Reconstructions multiplanaires

L’outil MPR fourni par RadiAnt DICOM Viewer peut &tre utilisé pour reconstruire des
images dans des plans orthogonaux (coronal, sagittal, axial ou oblique, en fonction du plan de
I’image de base). Cela peut aider a créer une nouvelle perception de 1’anatomie, qu’il était
impossible de visualiser en utilisant uniquement les images de Dbase.
Le processus de reconstruction est extrémement rapide: une série coronale peut étre créée a
partir de plus de 2000 tranches axiales de TDM en trois secondes environ (sur un systéme

moderne Intel Core 17).

3.6 Fusion d’images TEP-CT

RadiAnt DICOM Viewer permet de superposer une image TEP cartographiée en couleur sur
une TDM pour obtenir des références anatomiques pour des régions avec des valeurs de

fixation accrue FDG (fluorodésoxyglucose).

I1 utilise ’outil ellipse pour mesurer les valeurs maximales, minimales et moyennes du
SUVbw (Valeur de Fixation Normalisée calculée en utilisant le poids du corps) dans une zone
spécifique.

La fusion d’images peut aussi étre appliquée a d’autres modalités d’imagerie, comme la
Résonance Magnétique, par exemple des images IPD (DWI) qui peuvent étre fusionnées avec

des images pondérées en T1 ou T2.

14
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 4.Sante DICOM Viewer CDR © %o . =

Sante DICOM Viewer CDR,_ eéf ﬁné
distribution simple, facile a utiliser
l'application DICOM Viewer, adapté
pour les fichiers images DICOM aux
- médecins traitants ou des patients, en
DICOM CD / DVD. 1l est compatiblle
avec toutes les modalités (CT, MR,
XA, MG, CR, etc), tous les fabricants
et tous DICOM 3.0 et NEMA 2 types
de fichiers. Sante DICOM Viewer

CDR est fonctionnel sous environnemenf ‘Windows XP 8/ 7/V ista et compatible[;aveblﬂ].

4.1 Les caractéristiques en un coup d'eeil

e Simple et facile a utiliser DICOM Viewer

e Il peut fonctionner a partir du CD sans installation

e Il charge automatiquement les fichiers DICOMDIR

e Distribution libre de droits

e Compatible avec toutes les modalités (CT, MR, Mexique, Etats-Unis, XA, MG, CR,
etc), tous les fabricants et tous DICOM 3.0 et NEMA 2 types de fichiers.

e Comptabilité avec Windows XP 8/7/Vista

4.2 Caractéristiques et avantages

e TFacile & utiliser avec Windows natives "look and feel"

e Enligne, le cas aide contextuelle

o Prise en charge de DICOM 3, NEMA 2 et les fichiers DICOMDIR

e Soutient n'importe quelle modalité et une syntaxe de transfert

o Supporte également jpeg, JPEG2000, TIFF, PNG, GIF (lecture seule), et les formats
d'image BMP

e Soutien aux superpositions

o Interpolée zoom (lisse) et les outils de zoom avancé (par exemple, zoom dynamique,

la fenétre de zoom)

15



Chapitrell .~ - T Etude des prmc'paux sysi:emes o

Lx, TR

ocf'

o

gardez factem de zoom des images sulvantes)
e L'orientation de l'image (retourner, faire pivoter)
e Réglages de l’imagei (luminosité, contraste, égaliser, inverti, etc)
o Filtres de traitement d'image (flou, netteté, masques de convolution, le masque min,

max, masque médian etc)
4.3 Exigences minimales

e Intel Core Duo cadencé a 1,6 GHz, Pentium 4 2 GHz ou AMD Athlon 2000 + (ou
mieux) ,

e 512 Mo de mémoire ou plus (1024 Mo pour Windows 8/7 et Vista)

e Windéws 8 / Windows 7 / Windows Vista / Windows XP (SP2/SP3)Y

e Carte graphique et du moniteur prenant en charge la résolution 1024x768 ou
couleur ci-dessus et vrai (16 millions de couleurs)

e Dispositif de pointeur (souris) |

o Espace libre de 15 Mo sur le disque dur

5. LEADTOOLS

L'image  médicale de

controle  des conteneurs THE WORLD LE/—\DI:R IN IMAGING SDKS

d'affichage LEADTOOLS est un composant de haut niveau pour la création d'applications
d'affichage médicales telles que les images DICOM, les stations, les solutions de télé

radiologie et postes de travail de diagnostic haut de gamme trouvés en radiologie et autres

services médicaux spécialisés [web11].

5.1 Vue d'ensemble de LEADTOOLS médicale Affichage Container

L’ affichage d'informations supplémentaires sur les images, est une caractéristique 1tielle
pour tout utilisateur médical professionnel. Le programmeur a le plein contrdle sur le texte, la

taille, le style, la couleur et 'emplacement a l'intérieur de la fenétre. Le contréle est également

16
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“ - fourni avec un ensemble.de superpositions intégrées telles que le centre de la fenétre-et des®,, . =

valeurs de largeur de fenétre, le champ de vision et beaucoup plus.

Entiérement personnalisable cellulaire et l'agencement de sous-cellule y compris le soutien
pour :

e Toute la taille des cellules

e N'importe quel endroit de la cellule

e Cellules Qui se chevauchent

e Les cellules adjacentes

o Les cellules vides

e Prise en charge de l'orientation du patient, la localisation, MPR et les lignes de

référence
LEADTOOLS propose des outils intégrés pour:

e Mesure (régle, régle d'arrét, rapporteur, statistiques, sbnde)

e Affichage de I'image (niveau de la fenétre, zoom, panoramique, une loupe, localisateur
spatial, verre utilisateur espion)

e Image Alpha (sigmoide, exponentielles, logarithmiques)

e Annotations (texte, fleche, rectangle, ellipse, angle de Cobb, coutume, etc)

e Région d'intérét (baguette magique, pousser, rétrécir, etc)

e Options d'affichage d'image intégré et personnalisable pour contréler la fagcon dont
I'image est affichée et mise a 1'échelle

e Spectre de LUT qui assure une table de correspondance de couleur qui améliore la
capacité d'analyser les images

e Des outils d'évaluation de diagnostic spécialisés comme le PET-CT fusion

e Synchronisation d'image automatisée pour l'affichage de multiples séries

e Fonctions d'animation avancées qui fonctionnent méme en ajustant le niveau de
I'image de la fenétre, I'échelle, le décalage et plus

e Intégration directe avec LEADTOOLS médicale 3D SDK Technology

e Encastrer de traitement d'image pour caractéristiques communes comme faire pivoter,
retourner, inverser, renverser et toute autre fonction de traitement d'image qui fournit

LEADTOOLS

17
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e Options pour une faible consommation ‘de ‘mémojre-lors-de: l'affichage de grandes. = . .

études | |
e Haut-maitre qui régle sur la base de I'IAP de I'image et le zoom, facteur d'échelle et les
paramétres d'étalonnage sur mesure .' |
"o Divers algorithmes interpolé d'affichage d'image pour ajuster la qualité de l'affichage
~etdela vitesse
e TFaible niveau d'accés programmatique pour la personnalisation et la gestion des

événements

5.2 LEADTOOLS HTMLS Demos

Le LEADTOOLS HTMLS5 / JavaScript boite & outils fournit aux développeurs la puissance
des effets de développement logiciel d'imagerie LeadTools pour le. développement multi-
plateforme.

Les LeadTools HTML5 / J avaScript démos en ligne montrent une partie de LEADTOOLS.
Les caractéristiques comprennent un soutien étendu de formats de fichier (TIFF; GIF,
JPEG2000, JPEG et plus), les annotations automatiques, traitement d'image, reconnaissance

de codes a barres, OCRet affichage d'images DICOM[12].

Multi-page PDF Thumbnail et signet Demo

Démontre le HTMLS5 image de plusieurs
pages LEADTOOLS et signets PDF support

o afficher et parcourir les images
multipages telles que PDF et TIF .
o Afficher et utiliser des signets PDF et

des liens

18
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| Annotations Demo .

‘Démontre la f_dnctibnﬁalité’ LEADTOOLS
- HTMLS5 Annotations (image de balisage).

Objets d'annotation: rectangle, ellipse, Hilite,
Line, biffer, texte, régle, rapporteur,
CrossProductAlphabet, Image, TextPointer,
Point, Courbe, Point, Polygon, Polyline

Charger, modifier et enregistrer des
annotations au format XML vers / depuis
serveur.

Testeq Srnciatian Dems Page 21

( APPROVED |

LEAD Technologies, Inc

Daher and Rich Littte. H
established to commerc

| jand compression technt
wares |span, LEAD has becom:

throughout the world. LE
award winning developr

Fast Facts

Médical Demo Web Viewer

Démontre la solution d'empreinte zéro
LEADTOOLS HTML5 / JavaScript pour
visualiser les images DICOM au niveau de la

fenétre, empilement, annotations / balisage et

de soutien multitouchepour mobile, tablette et |

de bureau.
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“OCR Demo

Démontre * la  fonctionnalité ~ OCK.

LEADTOOLS.

Convertit des images raster vers les fichiers de

‘documents.

R T er pINT
2 Crpesrvehirs Aaser

PR M A v Seaae

Barcode Demo

Démontre la fonctionnalité de code a barres

LEADTOOLS.

Détecte les codes a barres 1D et 2D, y
compris UPC / EAN, DataBar, Code 128,
Data Matrix, PDF417, QR Code et plus.

H
H
i
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-Démdntré la fohcfionnalité' -'LEADTOOLS
HTMLS5 / JavaScript spectateur. o

s trés  complet, zéro  empreinte
téléspectateurs  sur Il'image pour
n'importe quel navigateur, plate-forme
et dispositif de support HTMLS5

e Les modes interactifs, y compris

magnifier verre, panoramique, zoom et

plus
e multitouche et un geste de soutien pour
les appareils mobiles et les tablettes

o Traitement d'image de base

Le visualisateur leadtools est le plus puissant et le plus performants parmi tous les
visualisateurs DICOM existants. Pour la création de notre site web DICOMdz, nous nous

sommes inspirés de la puissance de Leadtools.

Cependant il existe d’autres visualisateurs des images médicales qui font plus au moins la

méme chose que les précédents qu’on a décrits, mais avec quelques différences bien sir.

6. Conclusion

L’ensemble des standards est aujourd’hui utilisé et continue a évoluer (DICOM, HL7,
IHE...), afin de développer et d’améliorer l’intégration de I’ensemble des systémes
d’information hospitalier (STH). Par ailleurs, ils donnent la possibilité de développer de
nouvelles fonctionnalités, permettant ainsi de disposer, d’échanger et de partager avec
d’autres systémes, I’ensemble de données patientes. Ceci permet également d’optimiser le
recueil des données afin d’enrichir le dossier patient et d’en améliorer la tracabilité.Dans ce
chapitre, nous avons étudié quelques systémes existants dans le domaine de la visualisation
DICOM. La lecture menée nous a permis de consolider nos connaissances pour la conception

de notre systeme de visualisation d’images DICOM. C’est I'objectif du prochain chapitre.
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Chapitre IIT bees . Visualisation d’images DICOM -
1.Introduction

La conception est une étape trés importante dans les travaux de développement web,dans ce
qui suit nous allons décrire tous les diagrammes deconception sur lesquels repose notre

application.

2.Contexte du systéme
Le diagramme de contexte est la vue globale du fonctionnement du systéme, et I’interaction

des différents acteurs vu la solution adoptée.

Dans ce qui suit nous allons préciser la maniére avec laquelle s’effectue I’interaction des

différents acteurs de notre systéme :

Administrateur Patient

‘f" ]'al

Plateforme

«Visualisation

avancée des

images DICOM)»

Physicien

Médecin Secrétaire médicale

Figure 1:Diagramme de contexte
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3. Cas dutilisation-global
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Consulter Dossier
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Visualiser les

Images
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Médecin
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Télécharger
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Physicien

ﬁsﬁ
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T

« include
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%,
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« include»

2 «inclade»

Figure2 : Cas d utilisation global
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4. Description détaillée des cas d’ utilisstion

4.1 Cas d’utilisation Authentification

Administrateur

Authentification Patient

Sy,

X

« ext.end» ) « extend»

i,
’ R R

Déconnexion

Connexion
Médecin

Secrétaire médicale

Figure3 : Cas d’utilisation « Authentification »

Description de cas d’utilisation Authentification :

Tous les utilisateurs du systeme : ["administrateur, le médecin, le physicien, la secrétajre
médicale et le patient sont obligés de s’authentifier dans le but d’accéder & certaines
fonctionnalités du systeme.

Enchainement des actions :

L utilisateur n’est pas déja authentifié, donc il doit naviguer sur le site. puis il demande
s'authentifier. Le systéme affiche Ia page d authentification (login, mot de Passe,. ..,

utilisateur remplit les champs d authentification puis il se connecte au systéme.

L utilisateur est connecté et la page daccueil de membre s afliche.

18
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Exceptions

- Si le login et/ou le mot de passe ne sont pas corrects, le systéme affiche la page
d’authentification avec les champs erronés en rouge pour ressaisir les coordonnées
avec un message d’erreur.

Si I"utilisateur a perdu son mot de passe, il aura la possibilité de contacter I’administrateur.

4.2 Cas d’utilisation Gestion des utilisateurs

Gestion des

utilisateurs «include» —>

Authentification

« extend»

« extend»

VIA)
Attribuer .
o utilisateur
privilege
utilisateur

Figure 4: Cas d’utilisation « Gestion des utilisateurs »

Description de cas d’utilisation « Gestion des utilisateurs »:
|

L Administrateur du systeme ajoute. attribue un priviléee ¢f met 4 Jour I"utilisateur (médecin.

o

patient. secrétaire médicale et physicien).
Inchainement des actions :

L"Administrateur  se connecte 4 la rubrique gestion utilisateur. il scélectionne Moption quil
souhaite exéeuter (erée, modifie.. . ). puis remplit les champs qu il faut ou les cases a cocher.

enfin il valide opération,

Visualisation d’images DICOM :
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P
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de ,:ddnné.e_s“_ estmise -4 jour et un‘message de succes s’affiche: . - -

<]

Exceptions

L option souhaitée n’est pas réalisée, un message d’information s’affichera

4.3 Cas d’utilisation « traitement et interprétation des images »

Consulter

dossier
patient

R

« include»

Visualiser

. Authentification
Images

i e
T S

« include»

Interpréter les

images

« includew Rechercher

i patient

Figure 5: Cas d"utilisation « traitement et interprétation des images »
t=) (=

Description de cas d’utilisation:
e médecin consulte le dossier patient d

ans le but de voir I"historique et les données de

paticnt néeessaires pour une bonne mterprétation des Images.

Enchainement deg actions :
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act10nnant la 1ubuque « consultatlon dossm patlent» & systeme' affiche les données du

palxent 11 accede au L[OSSICI du patlent il selectlonne I'image 2 tlaltex le systéme. affiche

I"image du patient et les boutons de traitement (zoom, rotation, retournement, pseudo-

coloration...). il fait le traitement nécessaire sur cette image, et enfin le médecin interpre

['image.
Exceptions
L option souhaitée n’est pas réalisée, un message d’information s’affichera

4.4 Cas d’utilisation Gestion des patients

te

Authentification
-.l.— 2
| Gestion des «include»
patients

Secrétaire

5 N
médicale « ex »

Rechercher
patient

« extend»
« extend»

e

Ajouter patient

Figure 6: Cas d"utilisation « Gestion des patients »

Desceription de cas dutilisation « Gestion des patients »:

La secrétaire médicale consulte le dossier patient dans le but d ajouter, modilier les patients.

IC’nchainement des actions :

N

<]

o L muiecm ChelCh@ I G patlent donl 11 souhalte consultel le d0551el 11. sélectionne:le patient ene o ¢ -
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~La-secrétaire médicale sélectionne’ la rubriquie e gestion.des patients », il choisit I’option qu’il * =~
souhaite éaliser, il 1561‘11p1it les champs et les cases a cocher, en fin la secrétaife médicale
valide I’option.

La base de données est mise & jour et un message de succés s’affiche.

Exceptions

Si P'option souhaitée n’est pas réalisée, un message d’information s’afficher

S. Les diagrammes de séquence

Le diagramme de séquence estun diagramme d’interactions UML.II représente la succession
chronologique des opérations réalisées par un acteur. Il indique les objets que I’acteur va

manipuler et les opérations qui font passer d’un objet a un autre.

5.1 Diagramme de séquence cas d’authentification

Utilisateur Systeme
DICOMdz

1:demande de I'authentification ()

[

|
2 : formulaire de connexion s’affiche () r,

l

3 : saisis login+mot de passe () |

jll : vérification ()
5 : page d’accueil s'affiche ()

SiNB<=3 6 : exception : échec de connexion

SiNB>3 7 : utilisateur bloqué+message d’alerte admin()

Figure 7: diagramme de séquence «Authentification»




| Chapitre ,I.H

- Visualisation d’images DICOM = -
PUE s . ERS RS e R e
32 Di'agrfivmme' dé'séqu_er'nce «Gestion des utilisateurs»
Administrateur Systéme
. DICOMdz
I |
l 1:demande de formulaire gestion des utilisateurs () '
2 : vérification ()
~ 3:formulaire MAJ s'affiche ()
4 : ajouter utilisateur () $
5 i supprimer utilisateur () ﬁ
|
6 : MAJ BD patient |
!

j 7 : vérification ()

8: msg de confirmation()

9 : exception + msgd’erreur()

- — —

— — — ]

Figure 8: diagramme de séquence «gestion des utilisateursy»
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5.3 Diagramme dé séquence « Gestion des patients» -

Secrétaire
médicale

Systéme
DICOMdz

Authentification ()

I
l
!
I
I

1: ajouter patient ()

|
|
|
l
l
|
|
l
|

2 : MAJ des patients

4: msg de confirmation ()

j 3 : vérification ()

+maj table patient

5 : exception + msg d’erreur ()

e

- — —

Figure 9: diagramme de séquence «gestion des patientsy»
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~ 5.4 Diagramme de séquence « Rechercher patient »
Utilisateur Systéme
DICOMdz
I [
l l
| |
] i
: Authentification :
| I
| I
| 1 :rechercher patient (identifiant) 1
.
] 2 : vérification ()
3: liste des patients répondus aux critéres ()
4: exception : msg aucun patient trouvé ()

T T
| |
l |
| |

Figure 10: diagramme de séquence «rechercher patient»
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- Le.diagramme de classes-est considéré comme le plus important dans un développement
orienté objet. Il représente I*architecture conceptuelle du systéme : il décrit les classes que le

systéme utilise, ainsi que leurs liens.

- Visualisation d’images DICOM

Email_med

"~ Médecin

Ad_med

Nom_med
Prenom_med
Sexe_med
Adr_med
Tel_med

1

utilisateur

#1d_user
Log user
Pass_user
Etat user

avoir

« [Profil

#1d_admin
Nom_admin
Penom_admin
Sexe_admin
Adr_admin
Tel_admin

Suivis par

Email_admin

#1d_profil
Lib_profil

priviléger

#id_priv
Lib_priv

Physician
#id_phs
Nom_phs T TR
Prenom_phs Secrétaire Médicale
S e #id_sm
exe_phs Nom sm
Adi_phs Proel:c;il sm
Tel_phs =
‘\—p_“ Sexe_sm
Date_nais_sm
Adr_sm
Tel sm
patient Email_sm
#1d_pat
Nom_pat A
Prenom_pat Corr eépond »_l_‘:_._l‘fjd"jfﬂ_ B
Sexe_pat l #l_d_prl_v
Date_nais_pat Lib_priv
Adr_pat l
Tel pat ,
Image
Avoir —
#ld _img
0.1 Nom_ img

- “Dossicr;pali.c_lrt'“

#ld_dp
Num_dp
Age debut

Figure

I1: diagramme de classe
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7. Le Dictionnaire des Donifées .

oY isualisation d'images DICOM.

Classe Attributs description
Id admin Identifiant de I’administrateur
Administrateur | Nom_admin Nom de I"administrateur _

Prenom_admin Prénom de I’administrateur

Sexe admin Sexe du patient

Adr_admin Adresse de I’administrateur

Tel admin Téléphone de I’administrateur

Email admin Adresse électronique de ’administrateur
Meédecin Id med Identifiant du Médecin

Nom_med Nom du Médecin

Prenom med Prénom du Médecin

Sexe _med Sexe du médecin

Tel med Téléphone du Médecin

Email med Adresse électronique du Médecin
Secrétaire Id sm Identifiant de la secrétaire médicale
médicale Nom_sm Nom de la secrétaire médicale

Prenom sm Prenom de la secrétaire médicale

Sexe sm Sexe de la secrétaire médicale

Tel sm Teléphone de la secrétaire médicale

Email sm Adresse electronique de la secrétaire médicale
Physicien [d_phs Identifiant du physicien

Nom_phs Nom du physicien

Prenom_phs Prenom du physicien

Adr_phs Adresse du physicien

Sexe phs - Sexe du physicien

Tel phs Téléphone du physicien

l_niﬁﬁx_“_ [ Adresse ¢lectronique du physicien

35




i hapitre TR

‘oo

_Visualisation d’images DICOM

o é o

T Patient

| Identifianf duepatient -

'No'm;p'at Nom d’aﬁthentiﬁcation du paﬁent "
| Prenom_pat Mot de passe du patient
Date nais_pat Date de naissance du patient
Sexe pat Sexe du patient
Adr pat Adresse du patient
Tel pat Téléphone du patient
Email pat Email du patient
Privilege Id . priv Identifiant de privilege
Lib_priv Nom de privilége
Profil Id_profil Identifiant de profil
Lib_profil Nom de profil
| Utilisateur Id_user Identifiant de I’utilisateur
Log user Nom d’authentification de ’utilisateur
Pass_user Mot de passe d’ utilisateur
Etat user Etat d’utilisateur soit « activé » ou « bloqué »
Examen Id_exam Identifiant de I’examen
Etat exam Etat de ’examen
Date exam Date de I’examen
[mage Id_img Identifiant de I’image

Nom_img

Nom de I’image

Dossier patient

Id _dp

Identifiant de dossier patient

Num_dp

Numero de dossier patient

Date_debut

Date de debut dossier patient
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- Nous avons opté pour la solutlon 3- '[IEIS afin de pelmettle aux medecms d accedel a distance
a leurs uomptes utilisateurs. Pour cette solutlon nous avons ciblé les trois principes suivants :
v" Maintenance et acceés facile au systéme:
¥ Une architecture standardisée ;
v' Amélioration de la visualisation.
L’architecture de notre systéme est comme suit
— - —
Pc_Médecin Pc_Patient

Pc_Physicien

Pc_secritaire M

Serveurs

Figure 12: Architecture du systeme

Vlsuahsatlon d lmaoes DICOM
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e Le Cllent Le chent (medecm physm?en et patlcenl) de cette alchltectme est legel et ne do1t o 2

-Etre doté que d’un nav1gateu1 ‘Web.
Serveur web: dans lequel va s’exécuter notre application.
Serveur base de données: Le serveur base de données contiendra, des liens ftp vers le

serveur d’archivage DICOM.

Serveur d’archivage (Images DICOM) : Dans lequel les examens radiologiques, d’images
médicales issues de divers appareils de radiologie, des patients sont archivés. La norme

DICOM de I’imagerie médicale est prise en charge dans ce Serveur.

N’importe quelle décision ou choixases points forts et ses points faibles.

9.Les avantages de I’architecture 3-tiers

Flexibilit¢é des requétes: Les requétes clients vers le serveur sont d'une plus grande

flexibilité que dans celles de l'architecture 2-tiers ;

Charge de serveurs: Meilleure répartition de la charge entre les différents serveurs

d'application et base de données.
Tendance au couplage faible : possibilité de remplacer un composant par un autre.

Systéme ajusté : Le systéme n’impose aucune restructuration ni nouvelle fonction plutdt
il est ajusté pour coller & la structuration en vigueur et garde (pour faciliter le processus

d’adaptation aux utilisateurs) la majorité des termes et processus utilisés actuellement ;

Facilité d’utilisation : Utiliser le systéme se résume a cliquer sur les liens, suivre les

instructions et consulter les résultats et les rapports sur des pages WEB.

Sécurité des données : le fait d’utiliser un serveur de données donne une certaine garantie sur
les acces des navigations sécurisés de données stockées. Toute acces est tracé et sécurisé par
un «login » et « mot de passe », Avant d’envoyerles données sur Internet, elles seront
traitées localement afinde diminuer le risque qu’elles soient interceptées ;

Intégrité des données : Le systéme gére la consultation. "ajout et mis a jours des données
au niveau des différentes tables de la base de données, de facon a éviter les

contradictions et les redondances .
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10. Conclusion

Dans ce chapitré nous avons présenté la conception de notre systeme de visualisation
d’images DICOM. Nous avons aussi illustré les différents cas d’utilisation ainsi que les
diagrammes de séquence. L’architecture physique du systéme montre la solution adoptée afin

de permettre aux différents utilisateurs d’accéder a distance a la plateforme.

Dans le chapitre qui suit, nous allons présenter 1’environnement de développement ainsi que
I’application DICOM DZ compatible avec tous les navigateurs web. Nous montrerons aussi

les différents résultats qui illustrent les fonctionnalités de notre application.
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Dans la réalisation de notre site web nous ‘avons choisi un‘ ensemble d’outils et langages de

développement qu’on va décrire tout a [’heure.

Par la suite on va présenter quelques imprimés écrans de prototype réalisé de notre systéme

DICOMdz.

2. Environnement de développement
La réalisation de notre application a nécessité la maitrise de plusieurs outils de programmation dont:

2.1 HTMLS
HTMLS (HyperText Markup Language 5) est la HTMIL css

prochaine révision majeure d'HTML (format de

données congu pour représenter les pages web). Cette

version HTMLS5 est actuellement en développement.
HTMLS5 spécifie deux syntaxes d'un modele abstrait
défini en termes de DOM : HTML5 et XHTMLS. Le langage comprend également une
couche application avec de nombreuses API, ainsi qu'un algorithme afin de pouvoir traiter les
documents & la syntaxe non conforme. Le travail a été repris par le W3C en mars 2007 apres
avoir ét€ initié par le WHATWG. Les deux organisations travaillent en parallele sur le méme
document afin de maintenir une version unique de la technologie. Le W3C vise la cloture des
ajouts de fonctionnalités le 22 mai 2011 et une finalisation de la spécification en 2014, et

encourage les développeurs Web a utiliser HTML 5 deés maintenant[bib1].

CSS3

Le langage CSS permet de mettre en forme son site web, choisir les couleurs de son site.
modifier la taille du texte, la police . . . etc. Méme a jouer avec les effets de transparence, les

ombres et les arrondis que nous offre aujourd'hui CSS3 [bib2].
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PHP : Hypertext Preprocessor, plus . connu -sous  son

sigle PHP (acronyme récursif),  est  un langage de

programmation compilé a la volée libre principalement utilisé

pour produire des pages Web dynamiques via un serveur HTTP,

mais  pouvant également fonctionner comme n'importe
quel langage interprété de fagon locale. PHP est un langage impératif disposant depuis la version 5 de

fonctionnalités de modéle objet completes.

MYSQL est un langage puissant de requéte, Il permet de faire une demande complexe a une
base de données dans un langage proche de I'anglais.

On I'utilise pour récupérer, ajouter, supprimer et créer des données dans une base de données.
Les bases de données utilisent des tables : chaque ligne est un enregistrement de chamips avec

des valeurs les requétes se font sur ces champs [bib3].

2.3 WAMPSERVER

WAMP est lacronyme de “Windows Apache
MySQL, PHP5”.
I permet d’installer et de gérer Apache, PHP,

MySQL, phpMyAdmin, Sqlitemanager et un
gestionnaire de services.
Wamp permet donc de faire tourner un serveur de développement pour des applications en

PHP sur I’ordinateur [web7].
2.4 Apache

Apache est le serveur web le plus répandu sur Internet (50% des serveurs en sont équipés
selon Netcraft en date de janvier 2008). Il s'agit d'un programme qui tourne sur une machine
(un serveur ou sur un poste en local) qui permet a des clients d'accéder a des pages web, ou
tout autre fichier présent sur le serveur a partir d'un névigatcur ou tout autre programme

supportant le protocole HTTP [webS].
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Dreamweaver  est un  éditeur  visuel
professionnel pour la création et la gestion de

pages web qui permet de créer aisément des

pages compatibles avec toute une série de
plateformes et de navigateurs.

L’écran de travail de Dreamweaver est composé au démarrage de 4 zones principales. En
premier nous travaillerons sur la fenétre de document (1) actif, celle-ci affiche le document
Web a peu de choses prés comme il apparaitra dans le navigateur. Elle fonctionne
pratiquement comme un traitement de texte. Lorsque vous saisissez du texte, le logiciel
génere automatiquement le code HTML correspondant sans avoir & connaitre une seule régle

[bibs].

Le deuxiéme €élément est composé par la palette des cbjets (2). C’est une sorte de centre de
commande par ot I’on doit passer pour insérer rapidement toute une sorte d’objets qui
viendront constituer notre page Web (images, tableaux... mais aussi composants javasripts,

ou java voire Flash.

2.6 Javascript
JavaScript est un langage de programmation de scripts é/
principalement utilisé pour les pages web interactives. =

Il a €été créé a I'origine par Netscape. J avasScri Dt
C'est une extension du langage HTML qui est incluse
dans le code. Ce langage est un langage de programmation qui permet d'apporter des

améliorations au langage HTML en permettant d'exécuter des commandes [web9].

3. La compatibilité avec les navigateurs web
Notre application DICOMdz est compatible avec tous les navigateurs web. Elle fonctionne
correctement avec google chrome. internet explorer. mozilla firefox et safari. Elle marche

aussi avec les smartphone, les tablettes.

Do §

wverg.



BT AR

‘4. Présentation du prototype réalisé

% 40P

oo

ChapitreIV .= Présentation de Lapplication DICOM@DZ -

Dans cette partie on va presenter quelques imprimes écrans de prototype réalisé de notre site

web.
4.1 page d’accueil

En page d’accueil, I’utilisateur peut lire quelques informations générales sur la norme
DICOM. Pour accéder ensuite aux fonctionnalités du systéme 1’utilisateur doit s’authentifier.
Voici deux captures d’écrans ; la figure 14 illustre la partie supérieure de la page d’accueil

tandis que la partie inférieure est représentée sur la figure 15.

LI Visualisation avancedes . x Y

<~ C {1 localhost .12

§Op!ionsv§ :

Visualisation avancée des images -~~~ ___

Accgell Recherche Contact Connexion

Bienvenue sur votre site

DICOM qui signifie «Digital Imaging and Co mmunication en médecine» est un document qui
deéfinit une méthode de communication pour les différents équipements dappareils numériques
matde pasie: s ( ar.aunlig dimagerie médicale / logiciels («modalités»). Cette nome est maintenant utilisé par la majorite

utilisateur:

Aas fahrirants Aa matérial imanerinn madirany 1l renraeanta 1in nmarde an ra cane aifalle

Figure 14: Partie supérieure de la page d’accueil
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Bienvenue sur votre site

DICOM qui signifie «Digital Imaging and Co mmunication en médecine» est un document qui
définit une méthode de communication pour les différents équipements d'apparsils numériques
dimagerie medicale / logiciels («modalités»). Cette nomme est maintenant utiisé par lamajorité
des fabricants de matériel imagering médicaux. ll représente un progrés en ce sens qu'elle
pemet de preédire finterconnexion des différentes modalités dimagerie, par le biais d'un
document de confonmité ou "déclaration de conformité" émis pour chaque machine / logiciel en
suivant cette nomme.

utilisateur:

mot de passe:

Alnsi, la nomme parmet a l'appareil de communiquer & distance via un réseau ou un support
(disque ou bandes). En veillant & la compatibilité de Iéquipement et en éliminant les formats
propriétaires.

Phone: (+2131776039579

Email nemlimesusd@amail.com

accuail | recharcha | contact | connexion

Imagez DICOM | internet dicommodel | website dicom DICOMdz

Figure 15: Partie inférieure de la page d’accueil

4.2 Page administrateur de site

Dans ce qui suit nous présentons la page de I’administrateur dont la fonctionnalité est la

gestion des utilisateurs (cf. figures 16 et 17).

&

i/ Visualisation avance dez 1 x

< C' . localhost 1.0 _BEE i W

E'A; This page is in % French~ : Would you like to translate it? | Translate , i Nope | ; Options ~ i

Accueil Visualisation DICOM Inscription Profil Message Deconnexion

Formulaire d'inscription
Roln - admin |}
Nom
I'renom
Mon Profil Date do naissanes - our ~! mois ~| annea ~|

Utilisateur @ massi Seaner suxe ~i

Role @ admin
Al

Figure 16: partic supéricure de la page de 'administrateur

&
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1@ - L Tocalhost: o

Men Profil
Utilisateur : massi
Role : admin

Consulter la liste des :
1- Administrateurs.

2-Medscins.

2- Patients,

&- Secrataires.

{Za; This page is in | French v | Would you like to translate it?

g S
R oW S e o

oV
Wb

Frgsentation de I'application DICOM@DZ

Prénom
Date da naissance * jour ’v

Sexe sexe

Adressa

Pourla sécurité de votra compta, nous vaus conseillons de choisir un identifiant et un mot de
passa dun minimum de 6 caractéres,
Identifiant

1ot de passe -

Confirmation du mot de passe *

E-mail ~

5- Physiciens Teéléphone ;
aobile
Fax

Aczusil | Visualization DICOM | inzcription | profil | mezzags
| deconnexion

Imazas | Images notre site web DICOMdz DICOMdz -

i Options

Figure 17: la partie inférieure de la page administrateur

4.3 Page d’inscription d’un patient

Le patient est inscrit par I’administrateur ou bien par la secrétaire médicale.

+ Visualisation avance des

& C' ! localhost-

: Options ~

Formula

Role patient v}
Nom - ammara
Prénom - amine

Men 2rofil Date de naissance -
Utilisateur = massi Saxa -
Role : admin

Adrasse

Pourlasecurite de votre compte, nous vous conseillons da choisii un identifiont 2Uun ol de

Consutter la liste des :

I- Administrateurs Ideatifiant -

passe dun minimum de 6 caractores.,

manns

2. Medecins tot de passe - E

Confinmation du mot da passe -
J-Pauents

d.Secrerres Eanail - amarai-amine@hotmai cc
o 021456699
Moblle 021458675
Fa 026212324

3. Bhysiciens

Remarque: Les champs masis de wymibole °) soat o

Vahder

Figure 18: Inscription d un patient
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’Cette page peunet d’ effectuer une 1echelche par mot ch, a partir de la blbhotheque Pa1 '

exemple, nous Voulons chercher la signification de- DICOM alors on tape DICOM et on

obtient I’ 1nf01'mat10n recherchée.

€ 2> C ‘|localhos

opel ‘OptmnSv

visuaiiSatuon avance ges images _______ i

_.,\‘ ThlS paue isin ' Frenchv_ ould you like to translate it? lTranslate %

Accueil Recherche Contact Connexion F

Yaus allez faire une recherche dans notre base da donnséas concemant les nctions PHP. Tapez une
requéta pour réallser une racharche.
Phone (+2131211552314 Vatre recherche : imonnom { Chercher }
pas de resultats pour votre rechaerche Ilduldl
Emall admin@vahoo.fr
accueil | racherche | contact | connaxion J
Images | Internet dicommodel | website dicom DICONdz .

Figure 19: page de recherche
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4.5 Impression des coordonnées d’un utilisateur

Quelques utilisateurs ont besoin parfois d’imprimer leurs coordonnées pour se souvenir.

i

“

=
=

M

M

D.

™ mes cocrdonnés

X Ui localhost/

Print
Total: 1 sheet of paper
|_print | Cancel
Destination .1 Microseft XPS Docu.., 1
Change.. H
Bags; L] i
|
i
i
i
4]
1
Copier -
i
]
Layout * Portrait :
Landscape
|
eler .* Color
Black: and white
fargine Default -
ptions ~ Headers and fecters

sexe : Homme

Mes coordonnés.

Rale : patient

Utilisateur : marins

Mes detail ¢

Mon nom : ammars

Mon presom : aminc

Date de naisyance : 1989-09-12
sexe ; Homme

Adresse sakeer

Telephane : 021458699

Fa1:026212324

Mon email et mon pussword :
Emuil 2 nmamb-amine’a hotmail
Username : mariny

Puswword :

Figure 20: impression des coordonnées
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4.6 La visualisation des images d’un patient

Le patient connecte avec son nom d’utilisateur et son mot de passe ; il accede a la page de la
visualisation. Un message correspondant au bouton valider apparait. Le patient valide et un

tableau s’affiche avec un identifiant de patient, nom de patient, date de prise des images et

Iaction visualiser. Le patient clique sur visualiser pour vois ses images s’afficher.

Nom| ' Date - (Seriesl: eUid|studyInstanceUid|modality|NumberOfSeries| Action e
. 2013/092113 ; 11 cr |1 Visualiser -
2013092114 41 (o1 S Visualiser| -

m

Figure 21: La visualisation des images d’un patient

48



e

I3

U’
0o

o o

Lhapitre IV, .. . P‘rés_éhtaﬁon de l’apphcataﬁqg;}}ECOM@DZ BETAE

e

4.7 Traitement de Pimage par un médecin

Le médecin accéde a la plateforme & 1’aide de son nom d’utilisateur et de son mot de passe,
pour consulter les données d’un patient. Les informations et les images du patient sont
affichées, le médecin clique sur une image, une fenétre s’affiche avec cette image et les

boutons de traitement tels que le contraste, le zoom ...etc

44, localhost / localhost /m: "\;ﬁvPA‘CSdeia}dsu_aﬁ;svaﬁbﬁxy XYJ localhost/ccpac/viewery X w

C' L3 localhost/cepac/devserphyipata=Ciyramai

207
N

Figure 22: Traitement de 'image par un médecin
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5. Combllulsionf

Ce chapitre est la derniére étape abordée dans le processus de développement de notre systéme de
visualisation d’images DICOM. Le projet produit les résultats attendus. Les résultats souhaité du

rojet prend forme de plus en plus: d’intégrer, tester, et mis en ceuvre.
p s i

Le produit ou service final est essentiellement. mis sur pied. Malgré il reste des questions
mineures qui ne sont pas encore entiérement conformes aux exigences des spécifications, et

doivent étre résolues dans le future. L'acceptation préliminaire conclut du ce projet.
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La norme DICOM est la plus utilisée dans le domaine de I’imagerie médicale, ce qui pousse
les créateurs des sites web & s’intéresser encore & ce domaine. Dans le premier chapitre, nous
avons présenté les définitions et notions fondamentales en relation avec DICOM. Dans le
second chapitre, nous avons décrit quelques travaux existant dans ce domaine, plusieurs
systemes réalisant la visualisation avancée d’images y sont présentés. Dans le troisiéme
chapitre, nous montrons la conception de notre systéme en illustrant les différents
diagrammes. Le quatriéme chapitre concerne le déploiement de notre application web
DICOMdz, les outils logiciels y sont présentés ainsi que quelques captures d’écrans des

résultats obtenus par le prototype réalisé.

Nous estimons avoir atteindre les objectifs tracés au départ de notre projet. Néanmoins, des

extensions et des améliorations sont envisageables afin d’améliorer le systeme notamment :

v Intégrer au systéme un outil intelligent pour interpréter automatiquement les maladies
des patients via leurs images dicom.

v L’ajout de nouveaux outils de traitement d’images via le Web permettrait d’enrichir
interface, qui formerait un outil incontournable pour aider le médecin dans le
diagnostic de certaines pathologies.

v" Développer des fonctions d'animation avancées
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