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Résumé

L'invention de I'ordinateur et son développement de logiciels a coincidé avec le grand
développement dans le domaine de la recherche scientifique. Avec I'explosion de
l'information, et le développement des technologies de la communication, la langue arabe
comme d'autres langues a recu I’intérét des éducateurs afin de la diffuser et de I'enseigner par

ordinateur.

L’importance d’informatiser ’enseignement de I’arabe en tant que langue secondaire ou
étrangere reflete dans I'importance de la diffusion de cette langue, la croissance d’intérét de
vouloir I’apprendre, et poursuivre le développement rapide de plus en plus dans I’utilisation
de ordinateur généralement dans 1’enseignement, et particuliérement dans l'enseignement

des langues secondaires et étrangéres en utilisant des logiciels éducatifs.

Les logiciels éducatifs sont des logiciels qui ne nécessitent pas une expérience spéciale dans
I'informatique pour pouvoir I’utiliser, les apprenants I’utilisent soit pour acquérir une
nouvelle compétence, soit pour pratiquer une compétence déja acquise, ce genre de logiciels

sont congu par multiples styles, Pour des raisons scientifiques, pédagogiques et techniques.

Notre but est de fournir un logiciel soit « concordancier », qui concerne les intéressés
d’apprendre la langue arabe, ou ceux qui sont intéressés a élargir leur connaissance de cette
langue, tel que les chercheurs ou les experts linguistiques, & partir d’un corpus de la

chercheuse Latifa al-solaiti élaboré au sein de 1’université Leeds.

Nous ne pouvons pas nier, le fait que la mise en place d'un tel programme n’est pas facile,
d’ou le probléme réside dans le traitement automatique de la langue arabe, car elle est difficile
dans ce domaine, pour résoudre ce dernier, cela exige d’étudier les obstacles qui affectent les
logiciels existant, la solution se demeure sur I’utilisation de 1’analyse morphologique, ce

dernier aide a supposé des meilleures résultats qui méne a un meilleur produit.
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Abstract

The invention of the computer and its software development coincided with the great
development in the field of scientific research.With the explosion of information, and the
development of communication technologies, the Arabic language as other languages

received the interest of educators to disseminate and teach it by the computer.

The importance of computerize the teaching of Arabic as a second or foreign language
reflected in the importance of the dissemination of this language, and the growth of interest
who want to learn it, and carry on the quick development of growing in the use of computer in
education generally, and particularly in education and secondary languages using educational

software.

Educational software are software that does not require special experience in the computer to
use it, learners use it to acquire a new skill or to practice a skill already acquired, this kind of

software is designed for multiple styles, for scientific, educational and technical

Our goal is to provide software which is a concondencer that concerns who are interested to
learn the Arabic language or those who want to spread their knowledge in this language, by

using a corpus created by the researcher Latifa al-solaiti from university of leeds.

We can not deny the fact that the establishment of such program is not easy, where the
problem lies in Automatic processing of the Arabic language because it is difficult in this
domain, to solve this one, the solution lies on the use of morphological analysis, this one help

to suppose best results that leads to a better product.
Keywords

Arabic language, corpus, morphological analysis, concondencer, scientific research, arabic
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Introduction général



Introduction général

Avec P’expansion des travaux sur les corpus, et particuliérement la disponibilité de
beaucoup de corpus en libre acces, I’utilisation de ces derniers a gagné de ’espace dans
I’enseignement des langues. L’importance de 1’utilisation des corpus vient du fait que les
enseignants utilisent de moins en moins des données langagiéres créées par des linguistes au

profit de données authentiques.

L’objectif d’un corpus sera ainsi de [l’utiliser avec I’aide d’une application
informatique pour faire I’investigation de la structure de la langue et d’extraire d’autres types
d’information pour les objectifs d’enseignement et de recherche. L une des activités courantes
est I'utilisation de la notion de concordance. C’est une technique & travers laquelle les
apprenants dans une langue peuvent chercher et classer des données pour obtenir certains

types d’information.

La généralisation des logiciels de concordances et 1’accés facile & des corpus
numériques a permis le développement de la linguistique de corpus au cours des 25 derniéres
années. Actuellement les méthodes utilisées pour la réalisation des concordances ne donnent
pas de résultats satisfaisants sur ’arabe. Ceci est dii au fait que ’arabe est hautement
flexionnelle, agglutinante et non vocalisée. Elle contient, de plus, des formes graphiques
complexes muettes aux recherches de surfaces. Aujourd’hui le concordancier en tant qu’outil
d’exploration en contexte s’avere d’une utilité inéluctable pour le fonctionnement de certaines

applications linguistiques :

e « C’est un composant indispensable dans tout systéme d’enseignement assisté
par ordinateur. » (Zaafrani, 2002)

o C’est un composant indispensable pour I’exploitation des corpus.

° «La définition des traits sémantiques associés aux mots nécessite

inévitablement une exploration contextuelle des alentours du mot et des usages dans la

langue. » (Abbes, 2004 : 23)

Notre travail dans ce projet consiste en la réalisation d’un concordancier. Un
concordancier est un outil d’exploration de corpus de textes. Cette application doit fournir &
’utilisateur des fonctions basiques telles que la recherche des occurrences d’un mot, sa

catégorie grammaticale, ses concordances, des informations sur 1’origine du texte source telles



que le titre et ’auteur. Il permet d’effectuer des recherches sur des mots ou des expressions et

d’afficher toutes les occurrences avec un extrait de leurs contextes.

Pour le test et la validation de notre concordancier, nous avons fait appel 4 un corpus
arabe développé a ’université de Leeds par Latifa Al-Solaiti (Al-Sulaiti et al. 2003). Il s’agit
d’un corpus annoté en XML et en libre acces. Les textes de ce corpus ont été€ principalement
dérivés a partir de sites Web. Pour ce faire, I’auteure du corpus a procéder a I’identification de
plusieurs sites potentiels, ensuite a la récupération manuelle des textes écrits. L’auteure a
également inclus certains fichiers correspondants a des séquences orales qu’elle a obtenus 2
partir de la Radio Qatar. Néanmoins, le nombre de ces fichiers reste faible dans le corpus et
ceci est dii au fait que la manipulation et le traitement de ce type de fichier consomment

énormément de temps. (AL-Sulaiti et al. 2006)

De plus, les textes qui composent les corpus sont le plus souvent enrichis (ou annotés)
avec une variété d’informations. L’annotation d’un corpus peut concerner aussi bien des
informations linguistiques qu’extra linguistiques. Le corpus de Latifa Al-Solaiti ne contient
aucune information grammaticale sur les mots du corpus telle que la catégorie grammaticale,
le genre, le nombre, la personne ou cas grammatical, et n’est donc annoté qu’avec des
informations extra linguistiques telles que des informations sur P’auteur du texte, la
publication, etc. L’objectif de ce projet est double : principalement, il s’agit de (i) réaliser un
concordancier qui fouille dans le corpus de Latifa Al-Solaiti et qui propose les fonctions les
plus usuelles, cette tache elle-méme a besoin d’un autre module réclamé par la plupart des
applications en TALN qui n’est autre qu’un (ii) analyseur morphologique qui d’une part sera
utilisé par le concordancier lui-méme lors des recherches des différentes occurrences d’un

mot donné et d’autre part par une future annotation grammaticale du corpus.

Ce travail s’intégre dans le cadre d’un projet pour le traitement automatique de la
langue arabe qui se résume en la construction d’un corpus arabe annoté. Ce corpus servira
dans plusieurs domaines en particulier 1’enseignement et 1’apprentissage de la langue et la
recherche en linguistique. Dans 1’enseignement, ce type d’outils permet 4 I’enseignant de
préparer des textes de lecture ou des exemples pour des illustrations ou des exercices
d’application. Pour un mot donné, nous pouvons chercher ses différentes cooccurrences avec
certains autres mots ou les différents contextes ou il peut apparaitre. En analyse linguistique,
nous pouvons, par exemple, étudier le comportement du syntagme nominal arabe en analysant

les différentes instances du syntagme nominal a travers, non pas d’exemples confectionnés



par un spécialiste d’une maniére artificielle, mais plutét d’exemples de syntagmes nominaux

authentiques utilisés dans des situations langagiéres attestées.

Le mémoire se réparti en trois chapitres. On commence tout d’abord par un état de
Part, on y détaillera tout ce qui concerne la notion de concordancier, les différents outils qui
permettent sa construction ainsi que les insuffisances des concordanciers existants. Le
deuxiéme chapitre sera consacré a 1’étude de la langue arabe et plus particuliérement la
morphologie arabe. Il sera question du mot arabe, sa composition ainsi que 1’analyseur
morphologique que nous utiliserons dans notre concordancier. Enfin le troisiéme chapitre sera
une démonstration des fonctionnalités de notre programme, accompagné avec des séries de

test pour vérifier et valider notre concordancier.



Chapitre 1

Etat de ’art



Chapitre 1 : Etat de I’art

1. Introduction

L’amélioration de la qualité d’apprentissage des langues semble trés important de nos jour, en
particulier quand il s’agit d’enseigner une langue étrangére, apprendre une nouvelle langue
permet au apprenant d’acquérir tout un nouveau champ de compétence, de décoder une
nouvelle phonologie, appréhender des régles de grammaire profondément différents, et enfin

rendre visible des concepts parfois cachés dans la langue cible.

« L’enseignement et ’apprentissage d’une langue étrangére visent normalement, avec
des variations selon la langue et les buts de I’apprenant, quatre compétences principales : lire,
€crire, patler, écouter. Dans le cadre de ’apprentissage des langues assisté par ordinateur, la
lecture des textes joue un role important pour deux raisons. Du coté pratique les systémes de
traitement automatique de la langue sont actuellement bien équipés dans ce sens (beaucoup
plus que pour le traitement de la parole), et du coté pédagogique la lecture permet a

’apprenant de bien comprendre et développer le vocabulaire de la langue cible.

C’est évident pour apprendre une langue reviens sur apprendre ses mots, pour faciliter cette
tache la naissance des concordanciers a fait lieu, c’est des logiciels de concordance qui
représente un outil de référence trés utile aux linguistes, qui permet de faire la recherche dans
un corpus d'un mot accompagné de son contexte. Or, L'utilisation des concordances dans
l'enseignement ou l'apprentissage de langues étrangéres est une pratique commune. Ceci s'est
développé dans un domaine de la recherche distinct pour des pédagogues de langue. » (El

mezouar et al. 2013)

Le chapitre sera organisé en trois sections. Dans la section 1, nous introduirons la notion de
concordance pour avoir une idée de ce qui a causé 1’apparition des concordanciers. Dans la
section 2, nous aborderons les concordanciers qui sont les applications du TALN® (Traitement
automatique du langage naturel) par excellence pour la recherche automatique de
concordances qui répond aux besoins des linguistes, et effectue des recherches de
concordances qui se base essentiellement sur des masses importantes de données, I’objectif de
la derniére section est d’introduire la notion de corpus, qui représente un outil d’entré

indispensable, avec qui on s’aide a trouvé les résultats souhaité.

6 Traitement automatique du langage naturel



2. Concordance

2.1 Définition

« Historiquement, une concordance est définie comme une liste ordonnée alphabétiquement
de tous les mots w d’un texte T. A chaque mot w de T sont rattachés certaines informations a
propos de sa position et du contexte dans lequel il apparait dans T.» (Slaby, 1979), En
lexicographie, (Larousse, 1994 : 108) a affirmer que la concordance est un index de mots
présentés avec leur contexte. Une fois réalisée, I'indexation des mots d'un texte, d'un auteur,
d'une époque fournit des renseignements sur les références des mots et éventuellement sur
leur fréquence ; on offre a l'utilisateur la possibilité d'étudier parallélement les divers emplois
du méme vocable, pour (Langlois, 1996) 1’avénement de I’informatique a influencé sur la
forme des concordanciers, il a certifié : « Il n’est plus le livre volumineux, dont la réalisation
est tres coliteuse en temps et en ressources humaines, il est muté a un logiciel d’extraction de

concordance ‘au cas par cas, selon les besoins ‘de n’importe quel texte écrit. »

2.2 Les concordances dans la littérature

« L’histoire des concordances dans la littérature et ’analyse linguistique a commencé bien
avant la naissance de I’informatique. La premiére concordance était établie au 13e siécle pour
la bible. » (Sekhraoui, 1995)

La premiere concordance de la bible latine date du 16e siécle. Ses bases théoriques ont été
mises au point en 1736 par 1’écossais Alexander Curden en association avec un licencié du
Marischal College (une des deux universités d’ Aberdeen). Par la suite Hugo de San Charo a

engagé 500 moines pour sa réalisation. (Dundee, 2004) (Tribble et Jones, 1997)

La concordance de la bible a ét€ congue comme un instrument de travail pour permettre aux
exégetes de repérer tout de suite certains thémes, pour mieux préparer leurs sermons ou leurs

commentaires et le cas échéant pour combler des trous de mémoire. (Cameron, 1996)

Les historiens de la langue, les grammairiens, les sociologues... ont vu que les concordances
leurs offraient une mine d’informations profitables dans I’étude de tout ceuvre, ¢’est pourquoi
ils ont élargie son usage a d’autres textes littéraires d’envergures, comme la concordance de

Sheakspeer en 1787et Horas 1916.

Du co6té de la langue arabe, I’histoire des concordances a commencé bien plus tard. La

pionniere des concordances était celle du Coran, établie par Mohamed Said Mustafa en 1811,
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publiée & Calcutta sous le titre de «J¥ 8 asaiy. La seconde concordance a été publiée a

Leipzig en 1842 par Gustave Flugel sous le titre de «Ojall il ykal i o)l8 5ill 4 gy,

Ces tentatives ressemblaient plus & un index général qu’a un concordancier. La premiére
véritable concordance du Coran n’est apparue qu’en 1859 sous le titre de « concordance
compléte du Coran » publiée par Mirza A. Kazem-Bek a St. Petersbourg. Enfin, ces efforts
ont été¢ couronnés en 1945 par une nouvelle concordance publiée au Caire par Abdel Baki
Mohammed Fouad intitulé « sy SI Gl LY (e yeiall aasall (Abbes, 1999)

Dans leurs entreprises de réalisation du concordancier du Coran, les auteurs ont présenté leurs
ceuvres selon deux modeles. Le premier est inspiré des concordanciers latins de la bible. 11 se
présente sous la forme d’une liste ordonnée alphabétiquement selon la premiére lettre de
chaque mot. Le second est propre & la langue arabe, il consiste a regrouper tous les mots sous
leurs racines et présenter une liste ordonnée alphabétiquement selon la premiére lettre de

chaque racine.

2.3 Les concordances électroniques

L’élaboration de concordances consiste a rechercher dans un texte toutes les occurrences d’un
mot ou d’un autre motif linguistique, puis a les présenter, une par ligne, chacune dans son
contextes. Les applications relévent de la lexicographie, de 1’apprentissage des langues et de
I’exploitation de bases de données littéraires. L’élaboration du dictionnaire Cobuild (Cobuild,
1987), par exemple, a systématiquement fait appel a la recherche d’exemples dans des

concordances. (Sinclair, 1991)
2.4 Le programme de concordance

Les fonctionnalités que 1’on peut attendre des concordanciers les plus récents sont les

suivantes : (Rezeau, 2008 : 3)

o lacréation de concordances de type KWIC (Key Word In Context)

o le tri en ordre alphabétique a droite ou a gauche du mot recherché

e  D’obtention de listes de tous les mots d'un texte, avec tri en ordre alphabétique
ou en ordre de fréquence, et
e J’exportation des résultats obtenus pour exploitation ultérieure dans un

traitement de texte.

10



12y v
i adil

o)

Plosetiiea 1 « Peast
Chapitre 1 : Etat d

2.5 Concordances KWIC

KWIC est I’acronyme de Key Word In Contexte (mot clef en contexte.), le format le plus
commun pour des lignes de concordance. Ses lignes sont représentées sous format d’une liste
de toutes les occurrences d'un ou plusieurs mots ou expressions, alignées verticalement en

colonne, accompagnées de leur contexte droit et gauche. (Laporte, 2009 : 1)

Dans I'exemple suivant, le mot « s » apparait dans la colonne centrale. A partir d'un corpus
de textes, on peut demander la visualisation d'une concordance en particulier (comme « sl
dans notre exemple), ou bien demander les occurrences ; lorsqu'on les visualise de la maniére
suivante, on appelle cette visualisation « un mot clef en contexte », ou un « KWIC ». Les
contextes gauche et droit correspondent a un découpage linéaire du mot clef en contexte avec

ce qui le précede ou le suit pour une ligne donnée de texte.

oltbrull o y0 o plgal ill il vaos (o il
hoielb auhigall Jilgy Eui sl Gdle ol e wamay
il Guluwdl us Gzl 3l i ol dsudsy Taw
&l pitiawdI” i i 185 53l &y W o j o
oMl glbyw ol Il il susuw 5y 05] 3w g
it (M E3 VL 501 Olyloe ages Slows Cuic
wwiall 13s Eyo¥ olasiyi sl Game &5l glhiw o)
Jihl slasl e oYU (531 sic @5 o Jil gl

Figure 1 : contexte du mot « il »

« La réalisation de la concordance par la méthode de KWIC reste relativement simple,
mais le probleme de la concordance réside essentiellement dans la méthode de recherche des

mots dans le corpus en réponse aux formes demandées par 1’utilisateur.» (Garrigues, 1997)
La méthode de recherche d’un mot peut-étre (Laporte, 2000) :

i- une simple forme de surface, comme résolue, ou une séquence de motif type,

1i- une expression rationnelle sur les lettres, comme réso*, qui reconnaitra tout mot
commencant par « réso », ou une séquence de motifs de ce type, ou

iii- un motif défini par des criteres linguistiques : un lemme (<résoudre> pour

reconnaitre toutes les formes fléchies de ce verbe), et une catégorie grammaticale.
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Les motifs de type (i) et (ii) peuvent étre confrontés aux occurrences de mots du texte par des
fonctions d’appariement des chaines de symboles. Ils peuvent rendre service, en particulier
dans les langues a morphologie pauvre, comme 1’anglais. Dans le cas des langues romanes, ils
ne permettent pas de simuler les motifs du type (ii) : par exemple, le motif réso* reconnaitre
aussi bien résolution et les formes du verbe résonner a celles de résoudre. Les concordanciers
du commerce se rangent dans ces catégories. Les interrogations du type (i) et (ii) sont
possibles & I’aide du KWIC. Le troisi¢me type est plus efficace mais nécessite un étiquetage

lexical préalable (Silberztein, 1993)

3. Concordancier

3.1 Introduction

Les concordanciers ou logiciels de concordances ont été considérés parmi les outils les plus
simples en ce qui concerne la facilité d’utilisation et les plus puissants en termes de quantité

des informations fournies dans le domaine de la linguistique des corpus.

« Ces dix derniéres années ont vu I’émergence concomitante de programmes informatiques
permettant la recherche rapide des collocations des mots d’une langue d’une part et de corpus
de textes sous forme informatisée d’autre part. Le chercheur en linguistique dispose ainsi des
outils et des données nécessaires pour mettre en évidence et analyser les propriétés
distributionnelles des mots du point de vue de leur combinatoire sémantique, syntaxique et
discursive. Quant a I’enseignant de langues sur le terrain, il peut utiliser ces mémes outils en
mettant a la disposition de ses étudiants un type d’apprentissage s’appuyant sur des données
authentiques, ce que Tim Johns (université de Birmingham) appelle Data Driven Learning. »
(Rezeau, 2008 : 2), de nos jour les programmes informatiques facilite clairement
I’enseignement, quand il s’agit d’une nouvelle langue le concordancier représente un outil
primordial afin de rendre I’effort plus délicat, surtout pour les chercheurs, c¢’est pour cela
« I'utilisation d’outils informatiques tels que les concordanciers, qui permettent d’extraire des
collocations de mots et leur contexte, est fréquente dans la communauté des chercheurs en
sciences du langage. La taille de corpus actuellement disponibles est en augmentation
constate, de méme que les schémes d’annotation, ce qui entraine la création de nouveaux

systeémes pour interroger ces données. » (Barreca et al. ,2004 : 499)
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3.2 Synthése des études précédentes

« Le concordancier a toujours été un outil de grand intérét pour ’analyse des contextes
d’emploi des lexémes dans des corpus oraux ou écrits. Ses applications théoriques et pratiques
sont nombreuses, et intéressent plusieurs disciplines : philologie, littérature (Caballero, 1999)
(Magri-mourgues, 2006), syntaxe et sémantique (Gross, 2000), traduction (Jacquet-pfau,
1994) et didactique des langues (Tognini-bonelli, 2001). Pourtant, comme le soulignent
(Pincemin et al. 2006), la plupart des concordanciers disponibles n’exploitent pas les
informations linguistiques introduites par I’annotation des corpus (p. ex. les catégories
morphosyntaxiques, etc.). Les résultats produits par ce genre de concordancier n’aboutissent
qu’a de simples collections d’occurrences (p.ex. Lextutor et Lexiqum). » (Barecca et al.
p.499), Plusieurs concordanciers existent déja, dans ce qui suit nous allons décrire les
concordanciers les plus connus, tout en sachant qu’il existe deux type : nous nous intéressons
a des concordanciers qui prennent en compte le traitement de 1’arabe et les concordanciers qui

proposent des services en lignes.
3.2.1 Concordancier de ’arabe

Parmi les concordanciers les plus connus qui traitent des corpus arabe :
3.2.1.1 MonoConc

Développé par le linguiste Michael Barlow (Barlow, 1998) pour les chercheurs et les
professeurs de langue, MonoConc est un concordancier commercialisé qui a été publié par
Athelstan. Son utilisation est relativement simple, il établit des listes de concordances en se

basant sur la spécification d’un certain nombre de parametres de recherche.

MonoConc offre un ensemble limité d’options de recherche (mots simples, lexémes, ou des
séquences de mots), de plus, il ne traite que des textes précédemment chargés. Toutefois,

travailler sur des textes du disque local nécessiterait un temps de chargement a chaque fois.
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Figure 2 : Table de concordance de MonoConc
La figure ci-dessus nous permet de voir clairement les insuffisances de MonoConc qui sont :

e [’apparition des balises lors de I’affichage des contextes

e Inversion de I’ordre d’affichage des contextes droit et gauche autour de la séquence
recherchée.

e Affichage erronée des caractéres arabes en haut de la fenétre de concordance.

o Larecherche de la particule du subjonctif « ¢f » a donnée naissance a une
reconnaissance de la préposition « (» », ce comportement semble étre aléatoire car il

n’est pas reproductible pour toutes les requétes.

3.2.1.2 WordSmith

Le programme WordSmith a d’abord été publié en 1996, il a été réalisé a ’université de
oxford et est toujours développé par le linguiste Mike Scott (Scott, 2008), il est actuellement &
la version 6.0 il inclut trois outils : liste des mots, liste des mots-clés et un concordancier, sa
version de démonstration est disponible en ligne’, affiche correctement les caractéres Unicode

mais il limite le nombre de résultats lors de ’exécution de requétes.

®La version de démonstration est téléchargeable a I’adresse : http://www.lexically.net/wordsmith
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Figure 4 : Table de concordance de xConcord

L’exemple proposé sur la figure ci-dessous permet de retrouver tous les mots se terminant par

une chaine de caractéres, soit « (38 ».
3.2.2 Concordanciers en ligne

Quant aux concordanciers en ligne, nous citons :
3.2.2.1 GlossaNet

GlossaNet est un moteur de recherche spécialisé, pour les linguistes ¢’est un observateur en
méme temps, Il vous permet de faire des recherches dans tous les textes publiés sur Internet
en forme RSS-feeds : Presse, médias, blogs, forum, etc. Il applique automatiquement les
requétes de ’utilisateur et procéde par 1’envoi de courriers électroniques contenant les
concordances (Fairon, 2001). Il permet aux utilisateurs de rechercher des mots ou des

séquences de mot en se basant sur ’utilisation d’un ensemble de ressources linguistiques.
3.2.2.2 WebCorp

WebCorp « the web as corpus » vous permet avoir accés au web comme un corpus, il offre
une large gamme d’option de filtrage et de formatage (y compris kwic —keyword in context
‘mot-clef en contexte’). Le concordancier repose sur différents moteurs de recherche tels que

Google et AltaVista, auxquels il ajoute la possibilité de raffiner les requétes. Parmi ses limites
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le temps de réponse du concordancier car la possibilité de rechercher sur I’ensemble des

documents sur le web engendre de sérieux problémes.

Ces concordanciers décrits, nous a permis de voir quelques différentes méthodes et
fonctionnalités existantes. L’intérét d’une telle démarche étant de pouvoir positionner notre
travail par rapport a ceux-ci et de pouvoir profiter des avantages et certainement d’éviter les

insuffisances.
3.3 Fonctionnement d’un concordancier

Le concordancier est un moteur qui cherche des mots et des expressions dans un corpus de
textes. Lorsqu’on lui soumet une requéte, le systeme fouille dans le corpus et affiche toutes
les occurrences trouvées dans des listes alignés verticalement en colonne, accompagnés de

leurs contextes droits et gauches.

Tout simplement, « Les concordanciers peuvent &tre utilisées pour :

Effectuer une recherche pour les occurrences d’une chaine de caractéres
comparer les divers emplois|sens d'un méme terme

observer la fréquence des mots

déterminer la combinaison des unités lexicals

identifier des collocations et des définitions

LU . . !

observer des propriétés distributionnelles de certains mots » (Mestivier,
2005)

3.4 Intérét de concordancier :

D’aprés nos recherches sur le domaine linguistique, nous avons remarqué que les programmes
informatiques tels que les concordanciers, sont nécessaires pour rendre le texte a analyser
facile a exploiter, « Des linguistes de plus en plus nombreux utilisent des concordanciers pour

extraire de textes préexistants des mots ou expressions en contexte.» (Laporte, 2009 :1)

On peut ajouter que la quantité importante des informations a exploiter, joue un réle important
pour le fonctionnement d’un concordancier en terme de temps de réponse, autrement dit, la
taille du corpus est un aspect important en ce qui concerne la représentativité des résultats,
« L’utilisation d’un concordancier devient particuliérement intéressante a partir du moment ot
I’on peut effectuer des recherches en temps réel. Pour arriver a ce genre d’interaction sur un

corpus de taille arbitraire, il est nécessaire de faire appel & une structuration particuliere du
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texte. Quel que soit la nature exacte de celle-ci, elle comprendra forcément une forme
d’indexation du texte, qui permettra de localiser toutes les occurrences d’une chaine de
caracteres donnée, dans un laps de temps qui soit proportionnel au nombre d’occurrences,

plutot qu’a la taille du corpus. » (Simard et al. 1993 :3)

4. Corpus

4.1 Introduction

Comme nous avons déja cité, Les concordanciers sont des outils informatiques, qui aident a
I’analyse de corpus en offrant des fonctions de recherche avancées, on confirme que le corpus
est un élément d’entré pour pouvoir utiliser les concordanciers, c¢’est une sorte de texte
collecté qui répond clairement et rapidement au recherche de ’utilisateur, on ne peut pas aussi
négliger la réalité que la richesse du corpus joue un rdle au niveau de résultat de la recherche.
Ces derniéres années, la construction des corpus a été largement augmenté, « Divers types de
corpus ont été développés pour différents objectifs tel que la recherche et l'enseignement
(Mcenery et Wilson, 1996). Etant une langue internationale et officielle de plusieurs pays,
I’ Anglais a recu la plus grande attention au sein de la communauté de la recherche. Il existe
plusieurs types de corpus qui ont été construits, non seulement pour enquéter sur les
principales variétés de l'anglais, Britannique (Johannson et al 1986) (Aston et Burnard, 1998)
et américaine (Francis et Kucera 1979), mais autres variétés telles que 1'Australie (Ahmad et
Corbett, 1987)Indien (Shastri, 1988), Camerounais (Tiomajou, 1993), et d'autres. Ces corpus
contiennent des échantillons représentatifs de texte anglais; Beaucoup sont également
enrichis & 1’aide d’analyse linguistique supplémentaire avec des étiquettes de parties du
discours (PoS-tags) sur chaque mot montrant sa catégorie grammaticale ou une fonction dans

le contexte (Leech et al. 1983).

Les corpus linguistiques anglais ont été utilisés dans le développement de matériel
pédagogique en langue anglaise, ainsi que des systémes de traitement du langage tels que les
modules de reconnaissance de la parole, vérificateur d’orthographe et de grammaire, systémes
de dialogue, etc. (Atwell, 1999)

L’arabe est aussi une langue internationale, rivalisant avec l'anglais dans le nombre de
locuteurs de langue maternelle (Graddol, 1997). Toutefois, peu d'attention a ét€ consacrée a

l'arabe. Bien qu'il y ait eu un certain effort en Europe et U.S.A, qui a abouti 4 une production
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réussite de certains corpus arabe mais malgré ce dernier les progrés dans ce domaine est

encore limitée.

En outre des progrés ont ét¢ entravés par le manque d'outils efficaces tels que tagueurs,
analyseurs morphologique et lecteurs optiques, qui sont nécessaires pour développer et

exploiter un corpus arabe (Atwell et al. 2004). » (Thierry et al. 2010)

Enfin, la nécessité de fondé des corpus est obligatoire pour aider & enseigner la réalité de
n'importe quelle langue, La linguistique de corpus apparait comme un excellent moyen

d’atteindre cet objectif.
4.2 Définition d’un corpus

D’apres nos recherches sur la définition d’un corpus on a observé que le terme corpus y fait
I’objet d’un consensus large, et son utilisation devient différent en terme de la quantité

d’information dont il contient.

Les linguistes concernés par le TALN définissent le corpus comme une grande collection de
documents qui doit servir a mettre au point des projets de traitements linguistiques, ayant des
fonctions représentatives précises. (Habert, 2005) penche pour une définition plus restrictive
de corpus comme celle emprunté a (Sinclair, 1991) Le corpus est pour ce dernier « une
collection de données langagiéres qui sont sélectionnées et organisées selon des critéres
linguistiques explicites pour servir d’échantillon du langage ». (Muller, 1969) le définit, pour

des besoins lexico métriques, comme une collection définie de textes.

Dans le Dictionnaire de linguistique de (Mounin, 1995 : 89), le corpus est défini comme

“ensemble d’énoncés écrits ou enregistrés dont on se sert pour la description linguistique.*

La valeur d’un corpus tient & des critéres pour une bonne constitution, ces critéres semblent

essentiellement envisager le corpus sous 1’angle de sa construction :

e Conditions de signifiance : Un corpus est constitué en vue d’une étude déterminée
(pertinence), portant sur un objet particulier, une réalité telle qu’elle est pergue sous un certain
angle de vue (et non sur plusieurs thémes ou facettes indépendants, simultanément)

(cohérence).

° Conditions d’acceptabilit¢é : Le corpus doit apporter une représentation fidele

(représentativité), sans €tre parasité par des contraintes externes (régularité). Il doit avoir une
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ampleur et un niveau de détail adaptés au degré de finesse et a la richesse attendue en résultat

de I’analyse (complétude).

 Conditions d’exploitabilité : Les textes qui forment le corpus doivent étre commensurables
(homogénéité). Le corpus doit apporter suffisamment d’éléments pour pouvoir repérer des

comportements significatifs.

Ces critéres semblent essentiellement envisager le corpus sous 1’angle de sa construction, ce
qui se justifie pleinement pour pouvoir évaluer sa pertinence en situation, On définit le corpus
comme un regroupement de données (textes) correspondant & un choix explicitable et

intelligible

« Un corpus peut alors se préter a plus ou moins d’utilisations intéressantes en fonction de la
signification qui lui est attachée : les criteres factuels et généraux pourront étre préférés aux
critéres subjectifs, et les sélections systématiques aux recueils irréguliers. Par exemple, un
corpus de I’ensemble des articles entrés dans une grande base bibliographique I’année
derniére sous la rubrique linguistique peut fournir des résultats d’une portée plus large qu’un

corpus des articles cités en référence d’une thése donnée.

Mais méme les corpus les plus subjectifs et les plus irréguliers ont droit a I’existence et
peuvent faire I’objet d’études scientifiques, En revanche, un corpus (apparemment) dépourvu
de principe de constitution, fut-il volumineux et impeccablement codé, est inutilisable, car il
n’y a rien a quoi rapporter les résultats des analyses qui y seraient effectuées. En résumé, le
mot corpus est présenté comme étant une collection de textes, qui respect des critéres définis,
concernant un sujet pour servir a une analyse ou description linguistique. » (Condamines et al.

1999 : 26-36)
4.3 L’intérét des corpus

Nombreux sont les travaux qui illustrent ’intérét de s’appuyer sur des corpus, de grands
corpus textuels informatisés sont constitués dans certaines langues, notamment européennes,
et servent de matiere premiere pour des ¢ctudes diverses, on distingue trois intéréts

principales :

4.3.1 Fournir un référentiel
Un corpus est un univers de référence, il est particuliérement bien adapté a la
linguistique pour I’étude qualitative et quantitative, il donne aussi la matiére concréte

pour représenter un axe de lecture.
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4.3.2 Permettre I’observation
Le corpus peut étre considéré comme un « observatoire » qui permet entre autres
d’étudier un sujet désiré au plus prés de ses évolutions et variations.

4.3.3 Faciliter la recherche
Un corpus permet I’accés a un regroupement de données, 1’informatique permet de
structurer ces données, et d’en extraire rapidement les aspects pertinents, un corpus
numérique permet de traiter de vastes phénomenes sur le web qui de par leur taille

ou leur complexité n’étaient pas autres fois accessibles.

4.4 Les différents types de corpus :

On peut trouver le corpus sous forme de support (papier, électronique, oral, vidéo), version
langagicre, monolingue, bilingue (comparable ou alignés), multilingue, originaux, traductions,
locuteurs natifs ou apprenants de la langue, état de la langue (synchronique ou diachronique),
but (corpus de référence ou de spécialité),ouvert ou fermé, et présence d’annotation (textes

bruts ou annotés)

5. Conclusion

Les concordanciers sont des logiciels qui utilisent des corpus comme une source
d’information en offrant des fonctionnalités qui aident les utilisateurs a mieux apprendre une

langue.

Beaucoup de chercheurs ou experts en linguistiques ou méme des apprenants utilisent
systématiquement des concordances pour recueillir des exemples. Cette pratique tend a rendre
plus rigoureuse la collecte des exemples, et a orienter 1'étude vers les formes réellement en
usage. FElle facilite aussi la connaissance de la grammaire des mots, ainsi exploiter les
informations d’une maniére libre, afin d’explorer l'utilisation d'un mot, d'une expression ou
d'un terme technique dans un type de texte donné ou dans un domaine technique, a I'aide d'un

corpus de textes et d'un concordancier.
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Chapitre 2 : Analyse morphologique de 1’arabe

1. Introduction

Il est difficile d’aborder 1’étude d’une langue sans référer a I’histoire qu’elle véhicule,
« I’origine de la langue arabe remonte au II° siécle, dans la péninsule Arabique, dans une
forme assez proche de I’arabe standard moderne actuel. Le radical ‘arab, désigne le désert et
c’est un mot araméen « ardbéh » et peut également dériver de la racine sémitique Abhar « se
déplacer » »

« utilisé comme étant une langue officiel, 1'arabe est l'une des principales langues parlées au
monde avec plus de 300 millions de personnes dans divers pays arabes. »(Abu-absi, 1986) Par
ses propriétés morphologiques et syntaxiques, la langue arabe est considérée comme une

langue difficile a maitriser dans le domaine du traitement automatique de la langue.

2. La richesse de la langue arabe
La langue arabe est un monde a part entiére, Si on procéde par le nombre de mots, c’est la
langue qui occupe la premiére place et de loin, sa richesse créa un vocabulaire fort étendu et
une rare souplesse de formes, comme étant une « langue savante, compliquée et trés riche,
elle s’écrit au moyen de 28 lettres (voir figure 5). Cet alphabet est un abjad : terme décrivant
un systéme d’écriture ne notant que les consonnes de la langue. » Ces consonnes peuvent

G“) (3

devenir également des longues voyelles comme ‘V’, ‘5’ et ‘s’

Sod vt & e oo

zaay raa’ dhaal daal khaa’ Haa' jiim thaa’ taa’ baa’ ‘alif
e & b b : '

ghayn 3ayn Zaa’ Taa’ Daad Saad shiin siin

s oo £

s 9 % o ¢ J d s

yaa' waaw haa’ nuun miim  laam kaaf qaaf faa’

Figure 5 : L’alphabet arabe

L’écriture arabe comporte également des voyelles qui ne sont pas essentielles a 1’écriture, il
existe de plus une série d’autres diacritiques de syllabation dont les plus courants sont

I’indication de I’absence de voyelle « ° » (0sSu)) et la gémination des consonnes « & » (324M),

« Les grammairiens arabes prétendent que toutes les racines de leur langue, au nombre de

6 000, ont été primitivement des verbes. Les mots composés de ces racines se complétent, soit
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au moyen de lettres, soit par le redoublement des radicales, ou encore par le changement des
voyelles. C’est ainsi qu’une méme racine peut donner des verbes, des substantifs, des

adjectifs, des adverbes, enfin des dérivés de toute sorte.

L’arabe dispose également d’une richesse de vocabulaire et de figures rhétoriques
inimaginables. Il y aurait ainsi 80 termes différents pour représenter le miel, 200 pour le
serpent, 500 pour le lion, 1000 pour le chameau, autant pour I’épée, et jusqu’a 4000 pour
rendre I’idée de malheur. De la méme maniére. Cette richesse sémantique témoigne du
raffinement de la civilisation et de la littérature arabo-islamique. Il existe une multitude de

nuances d’idées, chacune traduite par un terme spécifique. » (Chouikha, 2010)

Malheureusement, Malgré la richesse de la langue arabe, mais elle n’arrive pas a suivre
I’évolution et le développement de certaines langues comme le frangais ou I’anglais, ce qui
pousse les arabophone a reprendre des mots a ces langues étrangéres pour désigner certaines

choses au lieu de créer des mots propres a la langue arabe.

Dans ce qui suit, nous décrivons les caractéristiques essentielles de la langue arabe, qui sont

en relation avec notre travail.
3. L’arabe standard modern

Quand on se référe a la langue arabe, on ne peut certainement pas parler d’unicité, ¢’est en
réalité une entité complexe. Certes, 1’arabe appartient a la famille des langues sémitiques,
mais cette affirmation pose d’emblée un certain nombre de problémes, dans notre cas on fait
référence a 1’arabe standard moderne, qui est la variété écrite de la langue, plus ou moins
commune a tous les arabophones du monde. (Baccouche, 2009 : 19) affirme que « ce qu’on
appelle aujourd’hui 1’arabe moderne est le fruit d’une évolution qui a duré plus d’un
millénaire, avec une interaction entre I’arabe littéral et ses divers dialectes ». Cependant, il
n’est la langue maternelle de personne puisqu'il est appris a 1’école a partir de 1’Age de 6 ans,
certains chercheurs affirment (Holes, 1995) qu’on ne peut pas généraliser ou dire que 1’école
constitue la premiere exposition ou le premier contact de ’enfant avec 1’arabe standard cela

dépend de I’environnement social et culturel dans lequel évolue I’enfant.
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4. Les formes de base d’un mot arabe

« Les caractéristiques d’un mot arabe sont nombreuses. On y trouve, le type (nom, verbe,
particule, ....), le nombre (singulier, duel, pluriel), le genre (masculin, féminin, neutre), 1’état
(défini, indéfini), le cas (nominatif, accusatif, génitif, ...), le cas grammatical etc. » (Marsi et
al., 2005), (Khoja et al., 2001) (Al Ameed, et al., 2008) Cette classification montre ses limites,
quand il s’agit d’un traitement informatisé de la langue. En effet, « la classe des particules a
été étendue pour inclure des morphémes grammaticaux qui, en réalité appartiennent a d’autres
classes telles que les pronoms démonstratifs ou relatifs qui constituaient des entrés nominales
particuliéres, cette extension a abouti 4 une réorganisation en trois sous-ensembles du lexique

arabe : Les verbes, les noms, les particules.»(Kouloughli, 1991) (khoja et al. 2001)
4.1 Le verbe

Un verbe est une entité exprimant un sens dépendant du temps, la majorité des verbes arabes
sont formés sur des radicaux de 3 consonnes et éventuellement 4 consonnes, ces deux derniers
peuvent donner naissance 4 des schémes a la suite d’une ou plusieurs transformations
morphologiques telles que le redoublement d’une consonne, (El-Dahdeh, 1999) affirme que « Le

verbe de la langue arabe est classé selon deux critéres principaux : le schéme et la racine .»
4.2 Le nom

Le nom est un €élément désignant un étre ou un objet qui exprime un sens indépendamment
du temps, Il peut étre propre, commun ou dérivé d’un verbe. Il s’exprime au singulier, au duel

ou au pluriel, au féminin ou au masculin. Il peut étre agent, objet, instrument ou lieu.

4.3 La particule

La particule est une entité qui sert a situer les événements par rapport au temps et par rapport a
’espace. Elles peuvent étre des conjonctions de coordination « s, s »ou de subordination « 13 » Les
particules sont généralement des mots outils, bien que jouant un réle important dans la cohésion d’une
phrase, sont souvent associées a des mots vides qui ne véhiculent pas un sens spécifique 4 un domaine

donné.
S. Le mot arabe et ses compositions

Sur le plan linguistique, cette question a fait couler beaucoup d’encre et elle a donné lieu a
plus d’un exposé. Plusieurs livres ont été consacrés a cette question, sans chercher a &tre

exhaustive nous citons (Gaudin et Guespin, 2000 : 355) et (Mitterand, 2000 : 127) qui
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présentent un bon récapitulatif des grandes théories sur le sujet et offrent une bonne entrée en

matiére pour les lecteurs désireux d’approfondir ce point.

Le mot graphique' en arabe peut provenir d’une structuration assez complexe, auquel cas il
est désigné de « mot maximal ». Cette appellation a été attribuée par (Cohen, 1970) a un mot
graphique décomposable en : proclitique(s), forme fléchie, enclitique(s). La forme fléchie
désignée de mot minimal, est le noyau lexical du mot graphique, les autres constituants étant

des extensions.

« La définition du mot du point de vue du traitement automatique (Pearson, 1998) se heurte a
des considérations syntaxiques, sémantiques voir pragmatiques. La nature agglutinante de la
langue : I’ensemble des lettres collées les unes aux autres et constituant un mot graphique
véhiculent plusieurs informations morphosyntaxiques. Sur le plan pratique le mot graphique
en arabe est porteur de beaucoup plus d’informations que les mots latins. Certains mots se
traduisent par 1’équivalent d’une phrase en frangais par exemple le mot  « aeds Skl » est
traduit par « est-ce que vous allez vous souvenir d’eux » » (Abbes, 2004 : 39), En effet la
séquence de lettres entre deux espaces est formée de proclitique + préfixe + base + suffixe +
enclitique (Cohen, 1970) (Descles et al. 1983) (Dichy, 1990).

Le mot graphique arabe est considéré comme une structure d’objet complexe contenant une
suite de morphémes®. Chaque mot graphique peut se décomposer en une suite ordonnée de :

proclitique(s), préfixe, base, suffixe(s), enclitique(s) (Zaafrani, 2002)
5.1 Proclitiques et enclitiques

I1 y a des particules qui s'additionnent au début ou a la fin d’un mot pour en changer le sens

ou pour avoir un effet sur la rection du mot.

Elles s’appellent les enclises (&' s)). Celles qui viennent au début de mot sont les proclitiques
(k8 Gual o) comme : « J» (2S5 aY), (bY aY) comme dans les entités « sy, « al yet

aussi le signe de la détermination «d'.

' Nous désignons par mot graphique toute séquence de caractéres arabes délimités par deux séparateurs (blanc

ou autre)

> Les morphémes constitutifs de I’unité-mot sont appelés des formants de mot, c’est-a-dire, des signes
linguistiques minimaux dont les relations de contextualisation sont limitées aux autres morphémes inclus dans

’unité composée que constitue le mot dans sa manifestation graphique (Dichy, 1987).
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Alors que celles qui viennent a la fin sont appelées enclitiques (d= 3l o), par exemple les

pronoms affixes compléments comme (1, s2) dans : (pe s, lelaa )
Remarque :

Les proclitiques et les enclitiques ne sont pas libres d’apparaitre au hasard, mais il existe une
certaine compatibilité entre eux c’est-a-dire le découpage du mot en " proclitiques + basel+
enclitiques" ne se limite pas a la recherche d’un proclitique (respectivement un enclitique)
parmi la liste au début (respectivement la fin) du mot, mais ainsi 4 une certaine compatibilité
entre les proclitiques et les enclitiques repérés dans le mot a décomposer. Le tableau (voir
Table 1) représente la liste des proclitiques et enclitiques, avantageusement elle est limitée,
elle a été proposé par (Darwish, 2003), le tableau indique aussi les cas d’incompatibilité (*),

¢’est-a-dire proclitique et enclitique compatibles donne une décomposition correcte.

Proc/enc | “ ° ¢ = pd o L | la oS 13- I P I (&
n

o *

4 *

J

s

o *

i *

J % * * * * * * * * * * *
d\_., * * * * * * * * * * * *
J< * * * * * * * * * * * *
J * * * * * * * * * * * *
) *

o *

Jé % % * * * % * * % % * *
Sl *

Ja *

Jl * * * * * * * * * * * *
al

ol *

Jdué * % * * * % * * * * * *
Ji<a * * * * * * * * * * * *

Table 1 : table de compatibilité entre proclitiques/ enclitiques
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5.2 Préfixes et suffixes

Comme les enclises, les affixes sont concaténées au début (préfixes) ou a la fin (suffixes) du

mot.

Les grammairiens arabes catégorisent les préfixes par les lettres qui sont ajoutées aux verbes
pour exprimer I’inaccompli c'est-a-dire les lettres assemblées dans le mnémonique « <l »

(lc_)\..b.d\ caga),

Les suffixes sont les lettres qui donnent une information sur le genre comme le «sU » dans
«iay Sl (la généreuse) et le nombre «Oh ,«=h dans « Sualadl gy (daal Hia) et « Sy
(dalf Exisa ze2) et les pronoms affixes sujets comme le «x» dans e r=». (Sadik et al.

2007 : 43-46)
Remarque

Pour les préfixes et les suffixes, il existe aussi une certaine compatibilité. Le tableau (voir
Table 2) représente les préfixes et les suffixes existant ainsi les cas d’incompatibilité (¥),

préfixe et suffixe compatibles donne une décomposition correcte.

Préfixe/ | * ¢ |« [& [3 |oh|b jo |W &8 0o |\ o las|ls |V | ¢
Suffixe

-

\ % * * * * * * *k * ¥ % * * * %
[l * * * % * * * %

‘:5 * % £ * ES * * * * *
O % %k * * ¥ * * * % * * ¥ * % *
! * * * * * * * * * * *

Table 2 : table de comptabilité entre préfixes / suffixes
5.3 Base
La base du mot est, construite selon un procédé appelé dérivation interne (Zaafrani, 2002) La
dérivation consiste a créer une forme a partir d’une autre forme méme si les deux se

rejoignent dans le sens, dans la maticre et dans la fagon de se construire pour exprimer a

travers la deuxiéme [forme] le sens d’origine.

La dérivation interne est constituée selon des schémes®, Quel que soit le mot il est donc issu

’La grammaire arabe fait traditionnellement usage« pour celac d’une convention qui consiste a faire appel a4 une
racine tri-consonantique théorique (Jeg «5) = («faire»). On utilise également de nos jours d’autres représentations
symboliques comme R;R;R;3 (out « R » signifie consonne radicale et le chiffre en indice indique la position dans

la racine).
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d’une racine et inséré dans un schéme. En fait le schéme est une sorte de moule.

Les racines et les schémes constituent deux grands systémes croisés, enveloppant dans leur
réseau toute la masse du vocabulaire sémitique, (Cohen, 1970 : 48) précise : « la plus grande
partie, et de loin, du vocabulaire se définit en effet par le croisement d'une racine et d'un
scheme ». Tout mot est analysé selon ces deux systemes et appartient & chacun d'eux. Il

s'agirait 12 d'une caractéristique commune et profonde des langues sémitiques
Exemples de schéme (1’étoile représente les 3 lettres de la racine) :
s¥¥%a ou **¥a g (selon le mot est féminin ou masculin il aura un 4a g y 3)

Ce schéme est celui des noms de lieu Q\SAX‘ aul) c’est a dire que tout mot qui sera inséré dans

ce schéme représentera un lieu qui a un lien avec la racine dont est issu le mot.

En associant la racine ‘2" au schéme de nom de lieu 3***» nous obtenons le lieu ot I’on

étudie en d’autres terme 1’école mmp 3%* ¥+ =420

11 existe évidemment beaucoup d’autre schéme, alors par commodité les grammairiens arabes
ont remplacé les trais qui correspondent, dans les schémes aux trois consonnes de la racine,
par une racine type J=4 : ou < représente la 1ére consonne de la racine,& la 2éme consonne,
etd la 3éme consonne. Ainsi le schéme des noms de lieu 3***a \***a. gera désormais identifié

comme le schéme ‘dlzie’ et ‘Jaie’

Ce procédé s'applique pour la totalité des verbes, des dérivés nominaux immédiats (nom
verbal, participe actif, etc.) et pour une partie importante des noms. Toutefois, un sous-
ensemble important des noms, c’est le cas des mots empruntés aux autres langues et des noms

propres, ne sont pas construits selon ce procédé. Ces noms correspondent a des pro-bases

(Dichy, 1997).
6 L’arabe utilisé dans le corpus de Latifa Al-solaiti

Le corpus construit par Latifa Al-solaiti, a été généralement tiré a partir des sites Web, elle a
obtenus ses textes écrites apres avoir identifié plusieurs sites utiles, le corpus contient aussi,
des textes extrait & partir des fichiers parlés obtenus de la radio. Elle a aussi enrichie son
corpus avec des différentes magazines, et journaux en ligne, cela a influencé sur la qualité de
corpus, on ne peut pas négliger que le corpus contient plusieurs erreurs graphiques, dii au

différentes sources, qui n’ont pas été parfaitement qualifier pour une bonne qualité de la
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langue arabe, on peut rencontrer des mots qui n’existe pas dans la langue, méme des mots qui
ne fais pas partie de I’arabe classique, c’est-a-dire des mot utilisé dans le dialecte «el
3amiyah».En effet le corpus a été construit avec des textes non voyellés, (pas tout a fait) car

parfois, on peut rencontrer des mots voyellés avec la chadda « 323l » etc.

Certainement on ne peut pas échappée a la réalité que La non-vocalisation due a une absence

des voyelles bréves dans les textes qui forme le corpus entraine un haut degré d’ambiguité.
Par exemple le mot "8 * a deux sens « il a écrit » et « des livres »
7 Faut-il identifier le mot arabe ?

Nous avons montré I’importance de la reconnaissance des compositions du mot pour son
identification. Mais en raisons de I’écriture non-vocalisé de 1’arabe une méme forme
graphique peut avoir plusieurs analyses morphologique d’ot I’importance de I’identification

grammatical des mots arabes.

Avec ’ambiguité née dans la langue arabe, 1’analyse morphologique est indispensable pour
réaliser une concordance automatique, qui doit répondre a plusieurs heuristiques pour réduire
la multiplicité¢ des solutions, et doit rester interactive et assister I’inévitable intervention

experte.

Dans la section suivante, nous allons définir 1’analyseur morphologique et son principe, nous
présentons aussi par la suite les éléments essentiels pour la construction de I’analyseur

morphologique arabe.

8 L’analyse morphologique de I’arabe
8.1 Introduction

Aujourd’hui, avec le développement qu’a subit I’informatique que ce soit en terme de vitesse
de traitement ou de support de stockage, le traitement automatique du langage naturel est
devenu un domaine a la fois technologique due a 1’émergence d’un nombre important
d’applications, tels que : les traducteurs automatiques, générateurs automatiques de résumé,
correcteurs orthographiques d’erreurs, ...etc. Mais aussi un domaine scientifique traitant des

problématiques de plus en plus complexes comme celle de I’ambiguité.

Dans la littérature 1’ambiguité est comparée a un état de confusion, cet embrouillement se

manifeste sous différentes formes et selon les différents niveaux de traitements que ce soit
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lexical, morphologique, syntaxique et méme sémantique. L’une des formes d’ambiguité la

plus persistant en traitement automatique de la langue arabe est ’ambiguité morphologique

Comme nous avons constaté que 1’analyse morphologique n’est pas non seulement
indispensable pour réaliser la concordance automatique mais elle est aussi importante pour
avoir le bon résultat au niveau grammatical, on peut a tout moment se demander comment
peut-on appliquer la morphologie ? Cela provoque plusieurs heuristiques qui ménent a la
résolution de cette question, en effet pour répondre a ce dernier il est opportun d’étudier dans

un premier temps le principe de 1’analyseur morphologique.
8.2 L’analyse morphologique

« La morphologie est un domaine de la langue qui permet la description des régles régissant la
structure interne des mots (unités lexicales), chez les grammairiens la morphologie est I’étude
des formes des mots (flexion et dérivation), en d’autres termes, la morphologie est 1’étude des
mots considéré isolément (hors contexte) sous le double aspect de la nature et des variations
qu’ils peuvent subir.» (Hoceini, 2002) « En langue arabe, I’analyse morphologique est
d’autant plus importante que les mots sont fortement agglutinés®, c'est-a-dire qu’ils sont
formés dans leur majorité par assemblage d’unités lexicales et grammaticales élémentaires.»
(Balou, 2003) Ainsi Le traitement morphologique est considéré comme une introduction
principale a la compréhension globale d’une langue naturelle ; il joue un réle trés important

aussi bien du c6té linguistique que du c6té technique.
8.3 Description de la méthode

Ce travail s’inscrit dans le cadre de 1’analyse morphologique de la langue arabe, nous nous
intéressons au traitement d’un texte non voyellés et 4 son apport pour 1’analyse
morphologique, En effet la plupart des analyseurs morphologiques existants provoque un
phénomeéne d’ambiguité morphologique dans le traitement du texte arabe, parmi eux on a
flashé sur un analyseur morphologique assez compréhensible utilisé dans le mémoire de

magister de (Sadik et al. 2007)

Nous commengons par présenter cet analyseur, en nous focalisant sur les erreurs amenées lors
de I’analyse, Ensuit nous décrivons en détail la méthode avec laquelle nous visons 4 améliorer

les performances de 1’analyseur morphologique proposé dans (Sadik et al. 2007).

* Processus d’ajout d’affixes & un mot qui exprime ses différentes relations grammaticales
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8.4 L’analyseur morphologique proposé dans (Sadik et al. 2007)

Il procéde en premier lieu par une segmentation qui découpe le mot pour que chacune des
parties obtenues soit une entité lexicale. Cette segmentation isolera les préfixes et les suffixes
du mot. La partie restante correspondra a la racine dans le cas ol la segmentation est poussée

jusqu'a la fin (par l'utilisation de la notion du schéme).

Dans le cas contraire la partie restante est appelée une base. Cette étape est une tache délicate

du fait que l'arabe est une langue flexionnelle et fortement dérivable.

L'analyseur morphologique ne peut fonctionner sans l'aide d’un dictionnaire contenant les
unités lexicales. Cette étape est l'analyse lexicale qui permet de vérifier si l'unité lexicale
appartient bien a la langue, mais qui doit aussi vérifier la compatibilité entre les différents
constituants du mot. Une troisiéme étape interpréte la base obtenue par la segmentation en se
basant toujours sur la notion de schéme, et retourne comme résultat la valeur morphologique

en se basant sur différentes dictionnaires pour vérifier chaque résultat obtenus.

Malgré I’utilisation des différents dictionnaires mais le probléme se pose lors de différentes
¢limination, la procédure se base sur I’effacement des enclises (respectivement les affixes) pour
obtenir la base voulu, on a rapidement remarqué que ¢a arrive dans la plupart des temps, que

les racines a trois lettres (racine trilitére) perd I’information lors de ce découpage
Exemple

La décomposition du mot ‘pg=e8’ donne :

Proclitique o
Enclitique b
‘base’ &

Figure 6 : Décomposition erronée du mot « pgrasd y

C’est une décomposition fausse qui a clairement crée un cas d’ambiguité, malgré le mot ‘s’
existe dans la langue arabe, Mais la racine de ‘a¢=aw’ est *zeu ” et (non pas ° &« ). Le probléme
qui s’est posé dans ce cas est dil au fait que ‘u+’ est un radical de ‘@<’ et un proclitique en

méme temps.
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Remarque
Dans ce cas, il n’existe pas les infixes (I’exemple évoqué ci-dessus.)

La décomposition du mot ‘4iualud’ donne :

Proclitique o
Enclitique J
‘base’ Ol
Préfixe i
Suffixe O
Base s

Figure 7 : Décomposition erronée du mot «Asslud y

Comme c’est montré la base ‘s’ n’est pas une base valide, ’élimination du suffixe ‘0’ qui

fais partie du radical de la base correct ‘==’ a donné une décomposition incorrecte.

Dans ce qui suit nous allons présenter d’une maniére plus compréhensible tout la procédure

qu’on va utiliser, en évitant les erreurs produit par la méthode précédente.
8.5 Méthode proposée

Pour remédier a ce probleme, la méthode que nous proposons consiste a vérifier le nombre de

lettres qu’on va obtenir dans la base,

On doit veiller a obtenir une base qui sera supérieur ou égale a trois lettre, car comme nous
avons déja mentionner que nous intéressons qu’aux racines trilitéres, si la base est égal a
trois(racine), elle est probablement un verbe de trois lettre, cela seras vérifier dans le
dictionnaire des verbes, sinon elle sera prise comme étant un schéme qui se base sur une

procédure spécifique pour extraire la racine.

Pour ce faire, nous avons créé un certains dictionnaires nécessaires (échantillon) dont chacun
a une structure spécifique (si obligatoire), nous avons aussi utilisé les différentes liste qui
contient les enclises et les affixes, ainsi un mode de représentation obligatoire des enclises et
des affixes, ce mode de représentation va permettre de réaliser les tests de compatibilité

nécessaire qui veille 4 ’obtention d’une base correcte ;

Dans un premier temps, nous représentons dans un tableau (voir Table 3) les fichiers utilisés
pour la bonne conduite de notre analyseur morphologique, Ensuite on va appliquer notre

méthode proposé en montrant les détails nécessaire pour une meilleure compréhension.
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. dictionnaire

- dictionnaire

 dictionnaire

. dictionnaire

- dictionnaire

' Liste

e morpnologique

b Pocan
> ge I alx

une codlﬁcatlon des schémes pouhrm facﬂlter la recherche du
schéme et de la racine de I’entité

Dans ce dictionnaire sont stockées les racines représentatives de

la langue, dans notre systétme on a utilisé un échantillon des

racines de trois lettres, ces racines sont les plus utilisées dans la

langue arabe. Ceci nous permettra de vérifier la compatibilité

entre la racine et le schéme, évitant ainsi toute décomposition

erronée

tout mot qui reste invariant quel que soit son contexte (a
l'exception des noms propres et mots communs) tel que les
pronoms, particules,...etc. Nous ne mettons dans ce dictionnaire
que les mots-outils isolés

formée de mots qui n’ont pas une origine arabe comme les noms
propres et communs ; On a proposé¢ un échantillon de quelque

catégorie tel que pays, les capitaux, et nom propres.

On le considére comme étant un dictionnaire imaginaire, il se
caractérise par des mots non porteurs de sens, on pose les

décompositions mises en échec comme €tant mot inconnu.

liste fini des proclitiques
liste fini des enclitiques
liste fini des préfixes
liste fini des suffixes

Liste fini contient des chaines fusionnées a partir de deux sous
chaines (proclitique&&enclitique) qui présente les cas
d’incompatibilité

Liste fini contient des chaines fusionnées a partir de deux sous

chaines (préfixe&&suffixe) qui présente les cas d’incompatibilité

Table 3 : fichiers utilisé pour 1’analyseur morphologique
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Remarque

Rappelons que chaque mot du lexique arabe est associé un schéme qui est le méme mot sauf

les lettres de sa racine qui sont remplacées par les lettres de la racine ‘J=¥’.

Le dictionnaire des schémes qu’on a utilisé a une structure spécifique :

Exemple
Wazn i =)
Liste-infixe i 13
Catégorie verbe

Table 4 : Structure de recherche de schéme

Le champ Wazn i contient la chaine consonantique du schéme. Le champ liste-infixe i
contient la position des lettres autres que les lettres de la racine dans le schéme et le champ
catégorie donne la catégorie grammaticale (nom, verbe, ...). Cette structure est adaptée pour

faciliter la recherche des schémes qu’on va présenter dans la suite
Ainsi le dictionnaire des mots utiles se décompose a plusieurs types qui sont :

= Adet-chart ‘b 3131” comme : [}, Y1)

= Dharf-makan ¢ 0\Se 5" comme : [l g,olel ],

= Dharf-zaman ‘0l <5 comme : [ps,ledie i ]

= Fi’l madhi-na’ess ‘=8l (ol J28 comme : [ OIS 50T
»  Harf-nidaa ‘sl5 Caya’ comme : [b, bl ,led 1.

= Adet-istifham ‘pleiind 31 comme : [Us, 0, 13].

= Adet-Tawkid ‘S 53 30° comme : [3& )]

= Adet-nafy ‘i 813” comme : [2S,al].

= Adet-el *Ad 2= a1 comme : [da, %, S].

= Adet-el-rabt by )}l 315° comme : [, 5,24].

u  Adet-jarr ‘> 81a° comme : [43,8,0 ].

= Dhamir-el-moutakalim ‘al<ill jeis’ comme : [oad, U],

= Dhamir-el-moukhatib ‘cblaall jeax’ comme : [, Ll a5if],
= Dhamir-el-ghaib ¢ @ilall s’ comme : [08,2, 50].

= Issm mawssoul ‘Jya g aul” comme : [, ].

= Jssm ichara ‘5L aul” comme : [13 038 @ll3],
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8.6 Application de la méthode proposée

Pour une meilleur compréhension on a préféré d’expliquer chaque décomposition du mot

appart, le mot passe pas trois principales types de découpage pour arriver au résultat souhaité.
8.6.1 Eliminer les enclises

Premiérement on va présenter les listes des proclitiques et enclitiques ainsi la liste de leur
incompatibilité qu’on a utilisé, ces listes sont extraites de la Table 1(table de compatibilité

entre proclitiques/enclitiques) :

Proclitique = [**, S8, ol il S8 3 618 Mo b Sy b SIS 1T 0 ) ]
Enclitique = [0 ;5 ;4 a0 00 Jlea s oS oS LS |5 U]

Ensuite la liste d’incompatibilité des enclises est comme suit :

0SS Lty Lagly, gty gl ey Ay adly o, 3, L, oS oS Ll Lagl, o, m sl 1,4 g, o, S, ]
1A L Lagll gl gl elll Wb LS, S LIS, SIS LSS LIS, LagIS, pg IS, aglIS i NS Al Ll il L)
Sl e alls 318 i3 L3 s LI (S0 oS Lla Log UGy U agld s, MG Al o 3 Il 311 Ll <
ol LIS (I8 I8 18 gl el g el N AN, il 8 LSl S 1 L1 Lol il o

[, 1S Lo, (SIS, SIS LN LagSh, g 1S8 218 lNSS, 11<8 NS Ll
Le mot passe par une phase qui va éliminer les proclitiques (respectivement enclitiques) qui

existe pour obtenir la base.
Mot |
Extraire les enclises |

Proclitique | L D eees  Endlitique

Figure 8 : Extraire les enclises

Le processus identifie le plus long proclitique (respectivement enclitique) a éliminer, ce
dernier s’effectue en respectant la régle de compatibilité, pour vérifier la compatibilité on

fusionne le proclitique identifié avec I’enclitique identifié dans une chaine ensuite vérifier
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I’existence de cette derniére en accédant a la liste de compatibilité des enclises. Si la chaine
existe on ne peut pas effectuer 1’élimination sinon I’effacement de proclitique identifié

(respectivement enclitique) sera effectuer, les deux cas vont donner une décomposition

correcte.

Exemple
Mot PYREN VRS
Proclitique &
Enclitique b
Fusion (enc+proc) LS
Compatibilité Non identifié
P Base S 2l

Figure 9 : Décomposition correcte du mot « paaludS 5

La P_Base S obtenue ‘aaluws’ est tout a fait correcte, le processus a éliminé les enclises car la

fusion de ses derniers qui est ‘¢S’ n’existe pas dans la liste de compatibilité des enclises.

8.6.2 Eliminer les affixes

Les listes suivantes sont extraites a partir de la Table 2 (table de compatibilité entre préfixes
suffixes) :

Préfixe=[",<,0,¢,),]

Suffixe =[, <, & 3, b b o Wi &8 55, 0,m,d, s, .00

La liste de compatibilité des affixes est comme suit :

[

Lol Lot Loty Lati Lol el et el el cnlas el ol el ) 45 40 45 81 40 4 A 445 4u) ol aals by s el
b £9 -] 3 b 2 £ 2 L) 2 - ] “ey L) L ) R 9 2y 9 9 *) £9 9 ) 2

- A TR -

‘,?;'3&59-)‘..5‘3\'39“: ‘~’39 ‘J‘9O~"‘20~9390J|90|“9Ou90"’L.):',“’Oﬂs’wbw‘BOEQO“DOSEDOﬁﬁ&.éBOMNQOS"é!’?is’ex:"a-ﬁ’,?s']

La P_Base S obtenus de la phase précédente qui se charge par I’élimination des enclises
passe par la deuxiéme segmentation qui va éliminer les affixes qui existe, c’est-a-dire

identifier le préfixe (respectivement suffixe) a supprimer.
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P Base S

Extraire les
affixes

Préfixe | | Base | Suffixe

Figure 10 : Extraire les affixes

L’extraction des affixes se fait de la méme maniére que les enclises, la figure 11 représente un
exemple qui passe par les deux phases de segmentation précédentes dont le mot qu’on va

représenter contient des enclises et des affixes.
Exemple :

La décomposition du mot ‘4=eslué® d’aprés le processus de décomposition des enclises (en

proclitiquet+ P_Base S +enclitique) et celui des affixes (préfixe+ base +suffixe) donne :

Proclitique o
Enclitique J

Fusion enclises 4ud
Compatibilité Non identifié
enclises

P Base S s

Préfixe |

Suffixe ©f

Fusion affixes i
Compatibilité affixe | Non identifier
Base F——

Figure 11 : Décomposition correcte du mot « Azaulub 5
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Remarque :

Rappelons que la décomposition aura lieu pour les enclises (respectivement pour les affixes)

si seulement si la compatibilité est identifiée.

Revenant a notre exemple de la figure 6 (La décomposition du mot ‘pg=<ud’) par 1’analyseur
morphologique proposé dans (Sadik et al. 2007) de TALN, rappelons que cette méthode a
donné la racine incorrecte ‘a<’, en appliquant notre méthode proposée, le résultat que va

donner notre analyseur est correcte, comme c¢’est montré dans la figure 12.

Comme c’est déja mentionner le processus identifie le plus long proclitique (respectivement

enclitique) du mot, si le résultat n’est pas bon, on propose une solution :

On doit vérifier si la base obtenu est inférieur ou égale a 3 lettres, dans ce cas on procéde a
une nouvelle autre identification du proclitique mois long par rapport au premiére
(respectivement enclitique) évidement ce dernier peut se dérouler en cas d’existence d’un

proclitique (respectivement enclitique) moins long.

Proclitique <

Enclitique ph

Fusion enclises | a6

Compatibilité | Non identifié

enclises

Base o

Figure 12 : Décomposition correcte du mot « pezassd

C’est une décomposition correct, on peut voir que la base obtenu ‘ze’ est le résultat
souhaiter, cela été possible apres 1’élimination du proclitique ‘%’ qui est moins long que le

proclitique’ €’ qui a été éliminer dans la premiére décomposition.

Un deuxiéme exemple est inévitable, la figure 13 représente aussi la solution correcte de

I’exemple précédent (figure 7) :
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Proclitique ol

Enclitique >

Fusion enclises | 4«

Compatibilité Non identifié

enclises

P Base S Cpan
Préfixe i
Suffixe b

Fusion affixes i

Compatibilité Non identifié

affixes

Base BTN

Figure 13 : Décomposition correcte du mot «4iuslud y

La racine ‘0=’ est correcte, lors de I’élimination des affixes le processus n’élimine le suffixe
‘W’ car la taille de mot ne peut étre inférieur & 3 pour donner le bon résultat, on peut dire que

c’est la méme réflexion qui a été déja cité pour les enclises.
8.6.3 Traiter la base

La base obtenue ne peut pas donner toujours une taille de 3 lettres (racine), par exemple le
mot ‘aaalusS’ donnera une base de 4 lettres qui est “aabus’ (figure 9), dans ce cas, la base sera
prise comme étant un schéme qui se base sur une procédure pour extraire la racine. Il est

claire que la base s'analyse en racine et schéme Le principe suivant va décrire la tache.

La base sera prise en charge pour essayer de trouver le schéme (ou les schémes) ayant la
méme longueur que celle-ci, une fois trouver, I’analyseur vérifie si toutes les lettres
correspondantes aux positions dans le champ liste-infixe se trouvent dans le mot "M" aux
mémes positions révélées par ce champ (liste-infixe). Cette procédure est déja mentionnée

dans la Table 4 (Structure de recherche de schéme).
Voici un exemple qui nous aide & comprendre le processus :

Mot = “aalw’ le processus de recherche de scheme parcourt tous les enregistrements qui ont la
méme taille avec le mot jusqu’a la rencontre du schéme’Jel¥ . Le champ liste-infixe
correspondant est ‘2 ° la lettre I” trouve a la position 2 du mot ‘2alw’ donc ¢’est probablement

le bon scheéme, la figure ci-dessous décrit I’identification du schéme :
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1’ M= “J.;\.u u

.......................................

Parcourir

...............................

schéeme = "Jeld"

Figure 14 : identifier le schéme

Apres la détermination du schéme, I’extraction de la racine se limite a la suppression de toutes

les lettres correspondantes aux positions de champs liste-infixe dans le mot & décomposer
Exemple

Le mot ¢ 3L’ a pour schéme ‘Je\¥’, le champ liste-infixe est ‘2°. L’élimination de la lettre
de la position 2 du mot ‘2w’ qui est la méme du champ liste-infixe donne ‘a>w’, de cette
facon on a retrouvé la racine correcte du mot ‘2alw’ qui est la racine ‘a>’, la figure ci-dessous

décrit ’identification de la racine.
Remarque

Apres extraction de la racine, le champ catégorie représente la catégorie grammatical du mot
ce dernier est générer en fonction de chaque schéme. (La structure de dictionnaire des

schémes approprie chaque schéme a une catégorie)

La racine de trois lettres non reconnu sera considéré comme un mot vide, sinon si 1’expert
linguistique vois que 1’ajout de cette derniére est nécessaire, car pour lui elle est correcte, on

lui donne la main d’ajouter la racine au dictionnaire, la figure qui suit éclaircie la procédure.
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I Position liste-infixe l

Radical | Radical | 2 |Radical

Mot 2 z ! o

Racine= Mz+us j Schéme J ¢ ‘ o

Catégorie |l ,J=d

‘ > Racine reconnu

R — Racine non reconnu

Interface logiciel

/

Expert linguistique

Figure 15 : Extraire la racine

Le schéma qui suit récapitule les étapes de l'analyse. Il représente le passage de mot dans
chaque station, qui conduit soit & son identification avec succeés, ou soit a un échec de
reconnaissance de ce mot. Le mode échec a la fin conclu que le mot sera considéré comme

inconnu.
Remarque

Le dictionnaire des mots vide se déroule en fonction des autres dictionnaires, plus ils sont

riche plus on aura moins de résultat des mots vides.
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Texte {corpus)

Segmentation du texte

v

Mots outil

Mot suivant

v

A

a

Associer catégorie

T~

A
Oui 5
Taille =3

Elimination les clitique /\/

Non Cui

¥

Elimination les préfixe \ suffixe

b 4

Taille =3 Rach_

\/

Associer catégorie Non

correspondante au .
Non out

scheme .

Recherche des schemes correspondants
Iy
Oui Oui
) v Non
Racine < Extraction de la racine
Non
mot inconnu M

Figure 16 : Schéma général de l'analyse morphologique
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9 Conclusion

La recherche d’information et la fouille de textes en langue arabe constitue un défi majeur.
La langue arabe inclut des mots composés, c’est-a-dire accompagnés d’une structuration assez

complexe, ce qui engendre des cas d’ambigiiité.

La grammaire arabe est une branche de la linguistique contemporaine qui nécessite 1’étude de
la morphologie ainsi que la composition des mots en phrase, I’analyse morphologique s’est
imposé comme une solution afin d’éviter les différentes cas d’ambiguité, 1’analyse suit un

principe de différentes segmentation qui veille a identifier le mot composé

Nous avons cherché, dans ce travail, a présenter les outils qui veillent & contribuer trés
fortement a 1’analyse morphologique en se basant sur un analyseur morphologique existant

tout en profitant de ses avantages et évitant ses insuffisances.

Enfin on conclut qu’aujourd’hui 1’analyseur morphologique est considéré comme un point de
passage obligatoire dans le processus de développement d'une application TALN et son
importance devient capitale pour les langues dotées d'une richesse morphologique, comme

c’est le cas pour 1'arabe.
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Chapitre 3 : Implémentation du concordancier

1. Introduction

Des linguistes de plus en plus nombreux utilisent des concordanciers pour extraire de textes
préexistants des mots ou expressions en contexte. L'objectif de ce chapitre est de présenter
notre concordancier afin de tester plus particuliérement ses fonctionnalités, Nous expliquons
en quoi consiste chaque opération et ce qu'elle implique par I’utilisation de I’analyse

morphologique.

La premiére méthode a prendre en considération pour produire un logiciel tel que le
concordancier est bien qu’il soit souple, c’est au produit qui doit s’adapter a I’utilisateur et

non a I’utilisateur a s’adapter au logiciel.
2. La notion XML

Comme notre travail consiste a utilisé un corpus format XML, décrire la notion xml est

inévitable.
Le XML ou Extensible Markup Language est un langage informatique de balisage générique.

« Un langage de balisage est un langage qui s'écrit grice a des balises. Ces balises permettent
de structurer de maniére hiérarchisée et organisée les données d'un document, il a été créé

pour faciliter les échanges de données entre les machines et les logiciels. » (Ludovic, 2008)
3. Encodage UTF-8 utilisé

Tout document contenant du texte, et c'est le cas également pour les fichiers en .xml, sont
enregistrés avec un jeu de caracteres précis. Ce jeu de caractéres, utilisé pour créer ou
enregistrer le document, correspond & l'encodage réel du document, parmi eux 1’encodage utf-

8 qui permet théoriquement d'encoder toutes les langues, dont I’arabe fait partie.

4. Fichier utilisé
4.1 corpus XML

Forte heureusement que XML s'appuie sur Unicode, le codage universel de plus de 5000

caracteres dans toutes les langues, parmi eux la langue arabe.

Comme nous avons déja cité, Le fichier que nous avons utilisé est le corpus de Latifa el-

solaiti, il se diffuse sur plusieurs catégories (11 catégories), dont chaque catégorie contient
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plusieurs documents XML, on a déja mentionné dans le chapitre 2(la section 6) que le corpus
est loin d’étre parfait, dii 4 sa construction qui été¢ manuellement rédigé. Notre programme

consiste a utiliser :
-un texte non voyellées,
-travailler avec des documents xml,

Mais un probleme est déja née sur ces deux derniers, on peut rencontrer des mots voyellés
dans le texte, ainsi la structure des différentes documents xml n’est pas normalisé, ¢’est a dire
qui ne suit pas la méme structuration, on sait que le document xml se caractérise par des
balises, qui vont certainement influencer sur le résultat de notre travail. Ces majeurs
problémes, nous a conduit & effectuer un prétraitement sur chaque document chargé a notre

concordancier. Le prétraitement consiste a :

Lors du chargement de document xml a utilisé, enlever tout voyelles rencontré ainsi que les
balises, pour la structure des documents xml on doit utiliser certains documents normalisé,
pour un future besoin, afin d’éviter ce genre de probléme, on affirme que ces insuffisances
nécessite tout une étude qui consiste & utiliser des robot pour construire automatiquement des
corpus qui respect une certains normes, notre collégue Mr Mahmoudi Lakhdar est entrain

d’établir cet étude.
4.2 Dictionnaires

Appart le corpus chargé, le concordancier a besoin de différentes ressources pour pouvoir
répondre au requéte de 1’utilisateur, ces ressources semble indispensable. C’est une sorte de
différents dictionnaires, dont 1’utilité de chaque dictionnaire revient & effectuer une
reconnaissance dynamique et intelligente des différents mots de la langue, la qualité du
dictionnaire en question joue également. Sa couverture lexicale et I'exactitude des

informations qu'il renferme ont des conséquences directes sur la fiabilité des concordanciers.

Malheureusement, la non disponibilité des dictionnaires riches arabe utilisé dans ce domaine,
nous cause des insuffisances au niveau des résultats, car aujourd’hui ce genre de dictionnaires
ne sont plus gratuits, ni a la disposition pour le but de recherche, mais cela nous a pas
empéché de tenter et produire notre concordancier, on a utilisé quelques dictionnaires qu’on
voyer les plus nécessaire par rapport au corpus(voir ‘Table 3°, chapitre 2 ), dont chaque
dictionnaire est juste un échantillon de chaque catégorie, On a créé cinq sous format xml qui

sont :
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(1) Dictionnaire des pays

(2) Dictionnaire des capitales

(3) Dictionnaire des noms propre
(4) Dictionnaire des racines

(5) Dictionnaire des mots outils

Ces dictionnaires sont utiles en termes de vérification, avant d’utilisé le concordancier on doit

les charger, afin qu’ils permettent de voir si le mot appartient & la langue ou pas, c’est évident

que la richesse de ces dictionnaires joue un réle important, plus ils sont riche plus on obtient

le résultat souhaité.

5. Environnement de travail

Le choix du langage de programmation représente une étape trés importante dans la

réalisation de n’importe quel logiciel. C’est dans cette étape qu’on fait la correspondance

entre les solutions que le langage nous offre et les résultats souhaités.

Pour implémenter notre logiciel ConcArabe, nous avons utilisé :

Python (Version 3.4.4) : Python est un langage de programmation interprété, c'est-a-
dire que les instructions que vous lui envoyez sont « transcrites » en langage machine
au fur et & mesure de leur lecture (a4 ne pas confondre avec un langage compilé). Il
permet de créer toutes sortes de programmes, comme des jeux, des logiciels, des
progiciels, etc. On peut aussi lui associer des bibliothéques afin d’étendre ses
possibilités, parmi ses avantages la simplicité, (on ne passe pas par une étape de
compilation avant d'exécuter son programme) et la portabilité, c'est & dire qu'il peut
fonctionner sous différents systémes d'exploitation (Windows, Linux, Mac OS X,...)
cette version est disponible depuis 16 mars 2014, elle peut étre téléchargée

gratuitement a partir du lien suivant :

https://www.python.org/download/releases/3.4.4/

Ixml : Est la bibliothéque la plus riche en caractéristique (fonction), elle permet de
faciliter le traitement des fichiers XML et le HTML dans la langue de programmation

python, La derniére sortie marche avec toutes les versions python de 2.6 4 3.5.
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e Qt creator: ressemble a un framework lorsqu'on I'utilise pour concevoir des
interfaces graphiques ou que l'on congoit l'architecture de son application, Qt permet
la portabilit¢ des applications qui n'utilisent que ses composants par simple
recompilation du code source. Les environnements supportés sont les Unix (dont
GNU/Linux) qui utilisent le systéme graphique X Window System ou Wayland,
Windows, Mac OS X et également Tizen. Le fait d'étre une bibliothéque logicielle
multiplateforme attire un grand nombre de personnes qui ont donc l'occasion de
diffuser leurs programmes sur les principaux OS existants. Qt supporte des bindings
avec plus d'une dizaine de langages autres que le C++, comme Java, Python, Ruby,

Ada, C#, Pascal, Perl, Common Lisp, etc.

6. Technique de parse

XML permet de définir la structure du document uniquement, ce qui permet d'une part de
pouvoir définir séparément la présentation de ce document, d'autre part d'étre capable de
récupérer les données présentes dans le document pour les utiliser.

Toutefois la récupération des données encapsulées dans le document nécessite un outil appelé
analyseur syntaxique (en anglais parser), permettant de parcourir le document et d'en extraire

les informations qu'il contient.

Dans ce qui suit nous allons décrire les fonctionnalités de notre concordancier qui est
construit principalement de cinq taches fondamentales en respectant ce qui nous a &té

demandé.

On va montrer aussi les méthodes utilisé pour le bon déroulement des taches ainsi 1’ajout de

quelques options qu’on voyer nécessaire.
7. Concordancier

Notre concordancier ConcArabe est utilisé dans 1’analyse des corpus en linguistique, Il prend
en charge la langue arabe qui est gérée par le codage UTF8, il peut analyser des fichiers
simples ou des corpus de plusieurs fichiers. Le logiciel prend en charge le format .xml, donc il
peut travailler avec les textes balisés, sa tache principal consiste a faire la recherche dans un
corpus d’un mot accompagné de son contexte, que ce soit pour attester son usage ou 1’étudier,
pour les linguistiques les concordanciers les sert a analyser des discours, I’utilisé dans
’enseignement/apprentissage de langues, ainsi qu’une recherche général. Dans ce qui suit

nous allons présenter les fonctionnalités adoptées sur I’ConcArabe.
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Remarque

-Afficher fichier est un onglet de visualisation de fichier chargé, il permet juste 1’affichage du

contenu. Ainsi Fichiers corpus qui est en bas de la fenétre affiche le nom du corpus chargé.

7.1 Concordance

7.1.1 Avec Poption recherche par mot

Cet outil permet de faire la recherche par mot a qui vous intéressé sur votre corpus, le résultat
obtenus seras une suite de lignes, dont chaque ligne représente ’affichage des contextes droit
et gauche de la séquence recherchée, en se basant sur la spécification des nombre de mot a
affiché sur chaque c6té avec I’option « taille de recherche ».ce dernier nous permet d’avoir un
peu plus de contexte. Dans cet onglet vous pouvez trier les résultats par « kwic », ¢’est-a-dire,
identifier plusieurs mots a gauche et a droite des résultats, la figure suivante montre le résultat
de recherche du mot « WM&l » en précisant le nombre de mot a affiché dans le contexte pour
chaque coté qui est égal a 7.

&1 ConcArabe — O X

Fichier Info

Afficher fichier concordance liste de mot dictionnaire arrangement r-grammatical stat

f contexte gauche mot contexte droite ) "
1 e cotl] cuiad e Siliiiuas oY Jass Ll o ol dllis s 1>g Akl (bg il ol
{ 2 dazyi sl ped Laiu ol Jluiiul e Ll 038 oy Jasiy usll Lo Galall ol :
‘ 3 oS olbdll Galig Ly dbgiiwall i)l dwasl., Ll auii lgis JSJ oSas il , du Sl Llasll 1
;54 dasicg wbdll a6l LAl g - w5l (BIEN]] ¢loil oo i J] Lailoglas jpails)an ;
5 pilly - dudslly ,cVlaiwil dayicg wibadll Alis Lzl g - 2l bl glail o Olagh

i 6 dahis dazg de Jai dd oy L) 8)glxall (REAT] awsiiy Ll pod Lgis) U] aiuiSy Lo ais [
|7 sl Uil e lgr il g cabdll sl Lkl awily poiig Axuill Al dcg jall 805, Cuis
I 8 s auij el WJlilbg ,80)d0all il A5l (BEN oo JS disic Ul iz Sasll ga l
%9 gsisVy  uall shiyg awii Cibgll b Ll 0o S 2as anii ot llills B)diall }
: 10 counll Doy, ipig)is| cnady dladallg L ddgall LI Bl o387, larall ASwinll o aSaluwll dass, :

(®) recherche mot () recherche inclus

taille de recherche {;— “_‘mt]
mot : L LML) J}
commencer freq de mot cherché: 25
fichiers corpus : Sc10.xml progrés :

Figure 17 : Table de concordance de ConcArabe
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7.1.2 Avec L’option recherche inclus

Cette option fournit la méme tache que précédente, sauf avec une expression rationnelle sur

les lettres, comme le mot « J& », qui reconnaitra tout mot commengant par « J& ».

Remarque

L’option freq de mot affiche le nombre d’occurrence de la séquence recherchée.
7.2 Liste des mots

L’outil permet de créer un index des mots contenus dans le corpus et de les compter. I
affichera par la suite la liste de tous les mots avec leur information sur la fréquence
d’apparition ainsi que leur pourcentage. Pour effectuer cette opération il suffit juste de cliquer
sur « commencer liste » sans €crire aucun mot, la figure suivante montre le résultat du
parcours de corpus.

@] ConcArabe = ] X

Fichier Info

Afficher fichier concordance liste de mot dictionnaire arrangement r-grammatical stat

) freqg Vp;orurc% mot A 2 {
1 5 0.00213 % o8 : ,
2 2 0.00085 % lol> ‘[
!3 e 0.03448 % o> i
4 1 0.00043 % PSVER] ]
5 1 0.00043 % sl j
{6 2 0.00085 % walsdl '
E7 28 0.01192 % ol 1
!8 1 0.00043 % oSal g
PR 0.00043 % 525
‘ 10 6 0.00255 % ol ‘
311 5 0.00213 % d3lmiwl = J
Limit fl'e;l: o V e h ;
1w

Commencer liste |

fichiers corpus : Sc10.xml progrés :

Figure 18 : Liste de mot de ConcArabe
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L’option /imit freq nous permet de manipuler les résultats au niveau des fréquences
d’apparition de chaque mot, c’est-a-dire trier les résultats par rapport a une certaines
fréquence, la figure suivante montre ’utilisation de cet option, dans ce cas on a limité la

fréquence a 4, c’est-a-dire la table affiche les mots qui ont des occurrences supérieur ou égal
4,

7] ConcArabe _ O X

Fichier Info

Afficher fichier concordance liste de mot dictionnaire arrangement r-grammatical stat

i"'“ fret;w pourc% mot o a i
izz 25 0.01064 % Ll
%zs e 0.00341 % Jasi ‘
;24 5 0.00213 % S
%zs 6 0.00255 % cqnl) i
126 6 0.00255 % 3)0u00 ;
§z7 6 0.00255 % Ly
%23 18 0.00766 % o |
%29 4 0.0017 % s, ,
an 4 0.0017 % s ’
(531 11 0.00468 % ol ‘
R N = B
Limit freq :

4 v

|Commencer liste

fichiers corpus : Sc10.xml progrés :

Figure 19 : listes de mot limité de ConArab

7.3 Le dictionnaire

7.3.1 Avec L’option Premier dernier

Le dictionnaire a pour but de chercher tous les mots qui existent dans le corpus, cette
opération est effectué par certains critéres, 1’utilisateur doit déterminer sur le champs de saisie

indice de recherche : la premiére et la derniére lettre des mots a cherché sur le corpus, tout en
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3 Implémentation du concordancier

précisant (si voulu) la longueur souhaité de ces mots, par I’option long, qui est limité a 12
lettres maximum, le résultat obtenus sera une liste des termes qui respectent les critéres de
I’utilisateur avec leur fréquences d’apparition dans le corpus. La figure suivante montre la
liste de tous les mots qui existent dans le corpus dont chaque mot commence par le préfixe

« ! » et se termine par le suffixe « d» avec leur fréquence d’apparition.
Remarque

Dans ce cas on n’a pas précisé la longueur des mots.

7] ConcArabe — ] X

Fichier Info

Afficher fichier  concordance  listedemot  dictionnaire  arrangement  r-grammatical  stat

mot

31 Jisl 1 5
2 Jlsal 1 |
33 Jesdl 2 .
ia Jall 1
|
,s Jsl 2
é6 JiaJl 2
7 Jall 2 ﬁ
& Juadl 1
9 Lkl 2 \
(®) premier_dernier () trois premiers
ndcederechere | ul
long : v,
fichiers corpus : Sc10.xml progrés

Figure 20 : Table de dictionnaire par la méthode premier-dernier
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o Yo at¥4
Chapitre

7.3.2 Avec I’option #rois premiers

Cette option fournit la méme tache que précédente, sauf la différence se situe dans I’indice de
recherche, ’utilisateur cette fois doit déterminer les trois premiers lettres des mots a cherché
sur le corpus, La figure suivante montre la liste de tous les mots qui existent dans le corpus
avec leur fréquences d’apparition, dont chaque mot commence par le préfixe constituer de
trois lettres « ¥/ » tout en précisant la longueur des mots qui est égal & 5.

¥ ConcArabe — O X

Fichier Info

Afficher fichier concordance liste de mot dictionnaire arrangement  r-grammatical stat
| mot freq
' 1 Jall 1
[
[ :
12 Jsyl 2 |
‘ |
13 sl 1 ’
{
i
i
| |
; i'
; |
1
!
i
i |
i |
| |
| {
‘ !
i i
L sl
(O premier_dernier (® trois premiers
indice de recherche 5 44444444444444 GT{
long ¢ R
Commencer
fichiers corpus : Sc10.xml progres : 100%

Figure 21 : Table de dictionnaire par la méthode trois-premiers
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|

7.4 Arrangement

Cet outil permet de chercher des mots qui ont des connexions ou des associations plus ou
moins directes dans un texte de la séquence saisie. L’utilisateur doit déterminer le nombre de
mot a gauche (respectivement a droite) a apparaitre, cet option permet la propagation des
résultats, par conséquence 1’outil génere une liste des mots voisins avec leur fréquences
d’apparition de chaque c6té. La figure suivante montre le résultat de 1’arrangement du mot «

Sy,

i ConcArabe _ O %

Fichier Info

Afficher fichier ~ concordance  fistedemot  dictionnaire  arrangement  r-grammatical  stat

! Freq(g) Freg(d) Freg Mot
;1 ¢ 1 1 bl
‘z 0 1 1 i |
3 0 1 1 i
%4 0 1 1 Juls
55 0 1 1 oo
%6 1 0 1 i
;7 1 0 1 8wl |
8 1 0 1 AS 2 |
%Ig 1 0 1 oS
510 1 0 1 gl |
; i
‘ |
Mot : f oVl | De... |5 v Vers.. 5 v -

Commencer
fichiers corpus : Sc10.xm! progrés : 100%

Figure 22 : Table de I'arrangement du mot « Je¥/ »
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7.5 Recherche grammatical

Parmi nos réflexions sur ce projet se réside dans la fusion du concordancier avec 1’analyseur
morphologique.

Notre outil permet plusieurs fonctionnalités qui veillent & non seulement enrichir le
dictionnaire des racines en plus avoir « Sl ciléisiay,,

Le résultat dans cet outil va prendre le méme principe que celle de la concordance, la
différence se situe sur la séquence cherché elle sera cette fois-ci les mots obtenus dans
« 4Kl iy du mot saisie.

Le résultat obtenu sera une suite de lignes, dont chaque ligne représente 1’affichage des
contextes droit et gauche des séquences trouvés.

L’option morphologie de mot veille a afficher des informations supplémentaires du mot saisie
tel que le schéme, la catégorie grammaticale, catégorie du mot etc.

L’option charger dictionnaire permet d’extraire les dictionnaires nécessaires pour la
recherche grammaticale.

L’option gjouter au dictionnaire permet de donner la main a I’expert linguistique qui va
ajouter des mots sur le dictionnaire des racines si nécessaire. Les deux figures suivantes
montrent la recherche grammaticale des mots « 2& » et « _np=lay,

i) Conchrabe - O X

Fichier Info

Afficher fichier concordance liste de mot dictionnaire arrangement r-grammatical stat

l contexte gauche mot contexte droite j Mot : Az
l 1 @i Ologams d3c go helir amuwlll Az lisye . (pibg (08 dazell 320 f commencer
} 2 alhio g5 . (og2 0I5 Galol i gy dgams (a8 )cbib lgis pe darss duisl g ;

|

| |

‘ !

{ |

| |

| |

i 1

|

[ |

| |

| |

| ¢ b }

morphologie de mot

Charger dictionnaire

Ajouter au dictionnaire |

fichiers corpus : Int0s.xml progrés :

Figure 23 : la recherche grammaticale du mot « 2
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)

#1 ConcArabe — O X
Fichier Info
Afficher fichier concordance liste de mot dictionnaire arrangement r-grammatical stat
contexte gauche mot contexte droite Mot: ol
1 Coull g lis U s ol wlally aislleg L dnub allall asile  commencer
2 . oall b s 593 851U ol wolall dlaii o) o]« Laul Usgzg slailg
3 ol s s a3 5515 Faladlg wolall éllaii o) ol s Liui lsezg
4 gluidl by dgles o b Fre=tl i ol &gandl plasil (s Y
5 oBg s Samg Gaz sl gyl lig ol iyl by dlgloes oo by ezl
6 il o . il Glusilg ailiy el A el ilas] e amils Lgilawlh
7 diio)ll o g LT Saz b " ol @il ilez Bac ] yai
8 pal @5 Cann sl @bl o g2 kol jeling 1SS | pbgn . & guuill
<
: morphologxe bd.e. mot'
}j:@ 95’;1:; }:\lj ﬁha@er dicﬁdﬁnaire
Ajoute( aﬁ dict.ioﬁnairej

fichiers corpus : Int06.xml

100%

progres :

Figure 24 : la recherche grammaticale du mot «_smalsy
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7.6 Statistiques et information

Les informations sur I’origine du texte source telle que le titre et I’auteur, etc. semble
nécessaire pour n’importe quel chercheur sur la langue, car on sait trés bien que la fiabilité des
informations joue un réle important dans la valorisation des informations obtenus.

E Concérabe - O X

Fichier Info

Afficher fichier concordance listedemot  dictionnaire arrangement  r-grammatical stat
Sl
Statjstiques =

Prétraitement : 14119 L 14062 L

Taille de corpus : 14062 lettres

Nombre de mot : 2453 mots

Hombre de lettre : 11396 lettres

!
I
i
Hombre de séparateurs : 2666 separateur |
|
i

fichiers corpus : Sc08.xml progrés : i 100%

Figure 25 : les statistiques de corpus chargé
Remarque

Le prétraitement montre la différence entre le nombre de lettres lors du chargement de

corpus, et le nombre de lettres de corpus chargé aprés avoir effectué le prétraitement.
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%] ConcArabe - O X

Fichier Info

Afficher fichier concordance liste de mot dictionnaire arrangement r-grammatical stat !
Informations :
Nom corpus : Rel09.xml

catégorie corpus : Religion

date publication : 2002 g

locafisation : Qatar
Auteur : 3188 ol .1 - akadl jizo i ;
Titre : " eaolasoll blassl pllal jucs 130" tdladl 23k i 130a)
editeur : Doha-Qatar P O Box 22212 i

i

|

Staﬁsh‘q_qes :
fichiers corpus : Rel0g.xm! progrés : 100% 5
|

Figure 26 : les informations concernant le corpus chargé
8. Conclusion

Dans ce chapitre nous avons réalisé¢ une série des fonctions pour analyser et exploiter le
corpus de Latifa el-solaiti, nous avons effectué les fonctions de base demandé d’un
concordancier en ajoutant une amélioration qu’on voyait nécessaire pour les linguistes, c¢’est-
a-dire des fonctionnalités supplémentaires telles que le dictionnaire et ’arrangement d’un
mot. Cela nous a permis d’approfondir nos connaissances sur les fonctions attendues par les
linguistes, ainsi les réaliser nous a permis d’avoir des compétences supplémentaires sur la

programmation d’un tel logiciel qui traite des texte en arabe.
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Conclusion général

La réalisation des concordanciers était jusqu’a ces derniéres années un travail de grande
envergure envisageable uniquement pour les ceuvres pérennes. Le traitement automatique a
facilité¢ la tdche et a étendu leurs champs d’application a de nombreuses disciplines
scientifiques. Dans le cas de la langue arabe, [’aboutissement d’un concordancier électronique
nécessite un travail préalable faisant appel a des ressources lexicales et des outils pour

reconnaitre la morphologie de la langue.

Au cours de ce projet, nous avons essayé d’apporter une amélioration pour les concordanciers
qui traitent des corpus arabe, cela en se basant sur I’analyse morphologique qui est considéré
parmi les outils les plus efficaces pour développer et exploiter un corpus. Nous avons
implémenté la méthode de découpage de mot du modéle proposé par (Sadik et al. 2007) ; en
évitant ses insuffisances, nous avons proposé une méthode qui meéne a des cas d’ambigiiité

plus réduites.

A T’issue de I’étape de découpage, nous avons utilisé un échantillon de différents dictionnaires
pour ’attestation de 1’appartenance de chaque composant du mot a la langue arabe et pour
I’extraction des traits morphologique correspondants, tout en connaissant que 1’existence des

mots voyelles sur le corpus non-voyellés nous a obligé a traiter ce dernier.

Par conséquent notre concordancier tient a non seulement connaitre la grammaire d’un mot
mais aussi de chercher dans la concordance tout séquence dérivé d’un mot saisie, en donnant

le contexte de chaque mot résultant.

On espere par la suite que notre méthode sera appliquée sur les concordanciers qui traitent les

corpus arabe dans le futur.

L’apport que nous avons essayé d’apporter au domaine de la réalisation des concordanciers
pour la langue arabe est petit, ce domaine est trés vaste es nécessite la collaboration de
plusieurs travaux pour proposer des solutions aux différentes problémes existant, pour rendre

le texte a analyser plus facile a exploiter.
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