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Résumé

Face a I'évolution rapide des moyens d'information et de communication
dans le domaine de l'apprentissage automatique, une masse importante de
ressources pédagogiques est produite a travers de nombreux établissements
pédagogiques. Outre les efforts consentis pour la gestion de cette masse
importante de ressources pédagogiques comme d’ailleurs la notion d’entrep6t
pédagogique, des études et des recherches se sont orientées vers le principe de
virtualisation ou la fédération des ressources pédagogiques. Il consiste a
mutualiser les ressources pédagogiques afin de favoriser davantage 1’échange, le

partage et la réutilisation des ressources pédagogiques.

Dans le cadre de ce projet, nous souhaitons concevoir et implémenter
cette solution de virtualisation en axant notre travail sur les technologies Web
services. Il s’agit plus précisément de proposer une architecture web services
permettant d’interconnecter des entrepots pédagogiques distants dans le but de
rendre accessible toutes les ressources pédagogiques disponibles dans ce réseau

d’entrep6ts pédagogiques.

Mots clés

Entrepdts pédagogique, ressources pédagogiques, objets pédagogiques, web

service, formation a distance, WSDL, UDDI, SOAP.



Abstract

Facing the rapid evolution of the means of information and communication
in the field of automatic learning, a large amount of teaching resources are
produced through numerous educational establishments. In addition, the efforts
made to manage this large body of educational resources, also the notion of a
teaching warehouse. Studies and research have focused on the principle of
virtualization or the federation of educational resources which involves pooling
educational resources to further promote the exchange, sharing and reuse of
educational resources.
As part of this project, we want to design and implement this virtualization
solution by focusing our work on Web services technologies. It is more
precisely to propose a web services architecture to interconnect remote
educational warehouses in order to make available all the educational resources

available in this network of educational warehouses.

Keywords
Educational warehouses, educational resources, educational objects, web

services, distance learning , WSDL, UDDI, SOAP.
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Perspectives

Dans le cadre de ce projet, nous avons pu modéliser quelques cas d'utilisation les plus
prioritaires d'un point de vue technique et fonctionnel. Nous projetons comme perspective & court
terme de finaliser les autres cas d'utilisation pour atteindre les objectifs de ce projet et il serait

¢galement intéressant de compléter I’implémentation de 1’annuaire de services UDDI .

En ce qui concerne les perspectives 2 moyen terme, il s'agit d'étudier la fagon dont nous pourrons
intégrer ce systéme avec un autre systéme visant de générer des entrepdts pédagogiques spécifiques
a chaque établissement et d’une fagon systématiques. Le projet « RFédérés » constitue alors une
solution pour alimenter ces entrepits pédagogiques en respectant la notion de virtualisation des

ressources pédagogiques.

Enfin, nos perspectives a long terme est d'arriver a expérimenter réellement cette fédération au
niveau des établissements et évaluer par la suite ’impact de la virtualisation des ressources surtout

d’un point de vue pédagogique.
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Introduction générale

Le développement et 'exploitation rapide des nouvelles technologies au cours des derniéres
décennies ont accompagné et soutenu la formation a distance. En effet, 1‘enseignement par Internet
constitue un des moyens pédagogiques actuels et prometteurs. Linternet a donné 1‘opportunité
d‘avoir une autre méthode d‘apprentissage, ou les apprenants peuvent apprendre n‘importe ot et
n‘importe quand. Ce nouveau mode est appelé formation a distance.

Il est vrai que la formation & distance sépare le processus d'apprentissage du processus

d'enseignement, mais 1’avancement technologique et surtout Internet n'ont fait qu'appuyer cette
approche pédagogique en offrant une grande variété d'outils informatiques supportant
I’enseignement et 1’apprentissage a distance. Citons 1’exemple des outils de communication, les
outils de collaboration a distance, les outils de production pédagogique, etc.
L’émergence de ces technologies dans le secteur de 1’éducation a permis d’offrir une masse
importante de ressources pédagogiques sur Internet : des cours en plusieurs formats, des vidéos
pédagogiques, des exercices, des présentations en vidéo, en texte, des classes virtuelles en mode
vidéoconférence, etc.

Face a la problématique de gestion de ce volume important de ressources pédagogiques,
certains établissements ont adopté la notion d’entrepdt de données spécifiques au domaine
pédagogique appelés entrepdts pédagogiques ou Learning Object repository LOR. En effet, un LOR
est parmi les solutions proposées pour mieux gérer et stocker les ressources pédagogiques. Nous

verrons plus loin qu’il s’agit d’une solution logicielle conforme a certains standards comme LOM

e __ ]
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(Learning Object Metadata)pour mémoriser de maniére permanente les ressources pédagogiques et
les indexer afin de faciliter leur accés et leur réutilisation.

Toutefois, malgré le role important de ces LORs dans le repérage et la gestion pertinente des
ressources, les utilisateurs ne peuvent pas tirer profit de toutes les ressources situées au niveau de
chaque entrepdt pédagogique. La notion de virtualisation des ressources ou la fédération des
ressources est alors apparue comme une solution a cette problématique. Il s’agit essentiellement de
mutualiser les efforts afin de permettre 1’acces & un nombre important de ressources pédagogiques
distantes tout en proposant une recherche et un accés pertinent [27].

Dans le cadre de notre projet de fin d’étude, il s’agit de concrétiser cette idée de virtualisation
en utilisant les technologies Web services. Pour ce faire, nous projetons organiser le présent
document en quatre chapitres. En effet, nous jugeons qu’il est nécessaire de commencer par clarifier
quelques repéres théoriques relatifs a notre projet a savoir : la formation a distance, la notion
d’entrepot pédagogique ainsi que la notion de virtualisation des ressources pédagogiques. Dans le
deuxiéme chapitre, nous présentons en détail les technologies web services. Nous entamons dans le
troisieme chapitre le modele conceptuel de notre systéme que nous avons baptisé « RFédéré » . Le
chapitre quatre est consacré a I'implémentation de quelques fonctionnalités importantes qui
constituent le noyau de notre prototype « RFédéré ». Nous finirons par une conclusion ou nous
recensons nos réalisations faites dans le cadre de ce projet ainsi que les perspectives projetées a

court, a moyen et a long terme.
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Chapitre 1 : Etat de art

1.1 Introduction

L’enseignement a distance est en perpétuel développement, car il représente une solution
idéale pour de nombreuses personnes qui sont dans I’incapacité de suivre des cours en

présentiel.

Il permet par exemple aux salariés qui souhaitent reprendre les études aprés quelques
années de vie active de ne pas mettre un terme a leur carriére professionnelle et d’avancer

professionnellement.

1l existe de nombreuses situations ou le recours & la formation a distance peut représenter

une bonne solution. On peut citer ainsi : la distance géographique, le cofit, la disponibilité [1]
L’évolution de la formation & distance a connue trois grandes périodes :

e La premi¢re période basée sur I’échange postal entre enseignants et apprenants,
proposée par Isaac Pitman, a vu le jour grice a la proposition de cours par
correspondance.

e La deuxiéme période de l'histoire de la formation & distance concerne l'utilisation des
technologies analogiques de communication et les grands médias de diffusion de
I'information tels que la radio, le téléphone et la télévision.

o La troisitme période est celle des technologies numériques : supports numériques
transportables (CD-ROM), utilisation des ordinateurs personnels, puis les réseaux de
télécommunications multimédia (Internet, téléphonie mobile, numérisation du son, de
l'image, de la vidéo ...).

1.2 La formation a distance

La formation a distance ou la FAD comporte une multitude de définitions nous on citrons

quelques unes.

La FAD est un type d’enseignement récent, né de ’association de la formation a distance
avec I'informatique. Elle permet un échange de document pédagogique simultané entre
enseignants et apprenants via internet sans se soucier des distances géographique et tout en
bénéficiant d’un large choix d’outils pédagogiques adapté aux besoins de chaque
apprenant|[2].

e S e T e
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Chapitre 1 : Etat de I’art

La FAD est une activité de transmission et d'apprentissage de connaissance, elle est née
du désire de rendre accessible la formation pour tous et a remédie aux contraintes liées aux
conditions de travail ou a 1’état physique qui ne permet pas aux apprenants de se déplacer.
Elle permet aussi aux personnes souhaitons suivre une formation et habitant dans des pays

avec une grande superficie un apprentissage distant de 1’organisme prestataire de service[2].

1.3 L’évolution de la FAD

L'UNESCO caractérise les formations ouvertes par "une liberté d'accés aux ressources
pédagogiques mises a disposition de I'apprenant, sans aucune restriction, a savoir : absence de
conditions d'admission, itinéraire et rythme de formation choisis par 1'apprenant selon sa
disponibilité, et conclusion d'un contrat entre I'apprenant et l'institution" ; qui prend en compte
la singularité des personnes dans leurs dimensions individuelle et collective ; et repose sur des
situations d'apprentissage complémentaires et plurielles en termes de temps, de lieux, de

meédiations pédagogiques humaines et technologiques, et de ressources [4].
1.3.1 E-learning

E-learning ou formation en ligne, est 1’utilisation des nouvelles technologies multimédias
de I’Internet pour améliorer la qualité de I’apprentissage en facilitant d’une part I’accés a des

ressources et a des services, d’autre part les échanges et la collaboration a distance.

Un site d'apprentissage contenant des exercices interactifs autocorrectifs pourrait étre
classé dans la catégorie e-learning mais non pas dans celle de FOAD (Formation Ouverte A
Distance) : ne s’agissant pas obligatoirement d’un systéme structuré, n’incluant pas forcément
une progression, il est impossible de lui attribuer le nom de formation, ni méme celle
d’enseignement. En revanche, une formation ouverte et a distance ne saurait se dispenser de
I’'usage de nouvelles technologies, et difficilement de contenus interactifs et multimédia, la

FOAD inclut donc toujours un volet e-learning.
1.3.2 M-learning

Les contenus sont en train de devenir de plus en plus centrés utilisateurs. L’apprenant

prend le contréle de son apprentissage. 11 utilise des dispositifs de plus en plus mobiles.
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Le Mobile Learning est un sous ensemble de e-Learning adaptée aux usages mobiles des
apprenants, est apparu récemment et permet de délivrer des formations a distance sur d’autres

supports que les ordinateurs.

Ainsi, gridce aux nombreuses applications développées, 1’apprenant peut poursuivre sa
formation, ou qu’il soit, grdce a un appareil mobile, qu’il s’agisse d’un Smartphone, d’un
lecteur multimédia comme 1’iPod, d’une tablette mobile ou encore depuis une console de jeux
portative.

Les capacités techniques de ces supports en font des outils d’apprentissage a distance a
part entiére, puisqu’elles sont généralement capables de lire la plupart des supports exploités

en e-Learning comme des textes, des vidéos, du son, des images, de la reconnaissance

graphique [5].
1.3.3 U-learning

L'apprentissage ubiquitaire ou 1’apprentissage en ligne est le résultat de 1’addition des
précédents types d’apprentissage, c'est-a-dire le e-learning et le m-learning. Ce dernier est
basé sur les concepts « n’ importe ou et par tout » et « I’apprentissage avec la technologie

informatique omniprésente ».

L’u-learning comporte les caractéristiques suivantes :

v" Permanence: Les informations restent a moins que les apprenants ne l'enlévent
intentionnellement.

V" Accessibilité: L'information est toujours disponible lorsque les apprenants doivent
l'utiliser.

v Immeédiat : L'information peut étre récupérée immédiatement par les apprenants.

v' Interactivité : les apprenants peuvent interagir efficacement avec leurs pairs,
enseignants et experts par différents médias.

v' Sensibilisation au contexte : 'environnement peut s'adapter a la situation réelle des

apprenants pour une formation adéquate.
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1.4 Vers la notion d’entrepdts pédagogiques

Depuis quelque année, nous assistons a I'émergence de multiples travaux autour de
I’élaboration de normes et standard dans le domaine de la formation & distance. L'intérét de
ces travaux se situe essentiellement au niveau de 1'accessibilité des contenus en permettant de
les identifier et de les repérer facilement. Le but est de les réutiliser dans différents contextes
en faisant disparaitre les contraintes d'incompatibilité [28]. D’aprés J. Guidon dans [7] &

propos des normes et standards :

e Norme: est un ensemble de regles de conformité qui sont édictées par un organisme
de normalisation, comme 1'ISO (International Organization for Standardization) au
niveau international (I'AFNOR est le correspondant de 1TSO au niveau frangais).

e Standard : est un ensemble de recommandations développées et préconisées par un
groupe représentatif d'utilisateurs. C'est par exemple le cas des RFC (Request ForComments)
de ITETF (The Internet Engineering Task Force) ou des recommandations du W3C (World
Wide Web Consortium), de EEE, de 'ISMA (Internet Streaming Media Alliance).

Les normes permettent de fournir une certaine garantie de performance, de qualité et
d’interchangeabilité. Tandis que les standards permettant de définir un élément de matériel ou

de construction utilisé pour un projet donné [8].

1.4.1 Normes et standard pour la FAD

Les normes et standards ont pour but d’assurer la pérennité et I’évolutivité des contenus et
des choix techniques. Ils favorisent 1’interopérabilité des plates-formes. Il constitue également
un recueil de bonnes pratiques [9].

La normalisation est une tache trés importante que toutes les institutions éducatives
doivent prendre en considération lors d'une mise en ceuvre d'un projet de e-learning.

Dans le cadre du E-Learning, le défi de ces normes et standards est de définir un
vocabulaire, des structures de données ainsi que des descriptions de modéles et de scénarios
communs, afin de favoriser le travail collaboratif et d’établir un référentiel commun. Il existe
plusieurs standards pour ces objectifs [9].

1.4.2 Modgéles de description des Objets pédagogiques

les travaux de normalisation se fondent eseentiellement sur le concept d'objet
pédagogique qui est définit par le groupe de travail des IEEE (Learning Technology Standars

e e A e e o S ey ey o
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Committy) comme suit : «un objet pédagogique est défini comme toute entité numérique ou
non qui peut étre utilisés, réutilisés ou référencés pendant des activités d’apprentissage

assisté par ordinateur » [28].
14.2.1  Learning Object Metadata ( LOM)

Le langage de description LOM spécifie la syntaxe et la sémantique des métadonnées
décrivant des ressources pédagogiques numériques ou non, LOM a été créer par des

informaticiens dans le but d’indexer les objets d’apprentissage pour les réutiliser.

A Iorigine, il s’agissait de réutiliser les objets pédagogiques dans des unités de plus haut
niveau, comme des hypertextes, des simulations, des ressources d’apprentissages plus ou

moins interactives [10].
La (figurel.1) représente le schéma du model de structuration du LOM qui comprend:

V' des unités de structuration (curriculum, cours, legon)

V' quatre niveaux de ressources de granularités diverses

LOM : Le modele de structuration sous-

jacent o iy -
| Construction par I

| agrégation de briques : l :
| le bon paradigme 7 i

Coursa

|

Hotadata

)

j__ Mistecuis granularité
[ viega |
{

> granularité

. |

Figure 1.1: LOM mode¢le de structuration sous-jacent [10]
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C’est un modele de structuration basé sur des grains de quatre niveaux. Des médias
peuvent étre constitués d’autres médias qui peuvent eux-mémes étre décomposés. Cette
notion de granularité est aujourd’hui parfois remise en cause. Les structures de haut niveau —
legon, cours et curriculum — se prétent bien a certains enseignements et trés mal a d’autres. Ce

qui conduit a s’interroger sur la pertinence d’une construction par agrégation de briques [10].
LOM n’est pas complet car y’a pas d’aspect d’agrégation d’ou la proposition de SCORM.
1.4.2.2  Sharable Content Object Reference Metadata (SCORM)

SCORM est le second langage, fondé sur le concept « d’objet de contenu partageable ». 11
vient des Etats-Unis et plus précisément de la formation dans I’industrie aéronautique. Il
s’agissait de faire de la formation totalement libre a travers le web. SCORM enrichit le
standard LOM avec notamment un modele d’agrégations un peu différentes et un
environnement d’exécution qui permet de surveiller ’activité d’un apprenant dans un LMS

(Learning Management System) (figure 1.2) [10].

SCORM Proposition : Le modéle
d’agrégation

Content Aggregation ——

A chaque niveau, un
’ ; ; objel st decrit 3 "aide
SCO = Sharegble d’on sous-ensemble
: i Aeladats o :
Content Chiect S specifique du LOM

=

ascot ~— — T

Figurel.2 : Le modele d’agrégation SCORM [10]
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C’est un model d’agrégation basé sur trois niveaux dont :

v' le niveau de base appelé asset
v' un niveau intermédiaire ou se trouvent des objets de contenus partageable. Il s’agit de
la plus petite unité pouvant donner des informations sur I’utilisation, par exemple : tel
document a-t-il été parcouru ? ainsi que la prise en compte de la notion d'activité.
v’ un niveau supérieur concernant l'agrégation de contenus (des cours par exemple).
La deuxieme composante de SCORM concerne l'environnement d'exécution. Le principe
consiste a renvoyer vers une LMS des informations sur 1'état d'utilisation d'un objet par un
apprenant donné qui peuvent étre stockées dans une base de données et exploité par la suite

sur le plan pédagogique[10].
1.4.23  IMS-Learning Design ( IMS-LD)

IMS-LD consiste a scénariser les unités d’apprentissage. L’objectif est de décrire de
maniére compléte le processus d‘enseignement / d’apprentissage associé a une situation, en
référencant tout objet d’apprentissage ou service logiciel nécessaire au bon déroulement de ce
processus. Le méta modele IMS-LD a été congu pour atteindre un certain niveau
d’interopérabilité et pas un certain niveau d’expressivité, et ceci limite fortement sa capacité

a décrire des apprentissages situés [11].
1.5 Les entrepots pédagogiques

Le développement fulgurant des technologies de ’information et de communication (TIC)
dans le secteur de 1'éducation a permis d'offrir une masse importante de ressources
pédagogique sur Internet, ce qui a conduit certains établissement d'adopter la notion d'entrepdt
pédagogique pour mieux gérer et stocker les ressources pédagogiques. Cette solution est basé
sur les métadonnées du standards LOM pour mémoriser de maniére permanente les

ressources pédagogiques et les indexer afin de faciliter leur accés et leur réutilisation.
1.5.1 Les entrepdts de données

Un entrepdt de données est une collection de données orientées sujet, intégrées, filtrées,

non volatiles et historisées, organisées pour le support d'un processus d'aide a la décision. [13]
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v" Orientés sujet : les données doivent étre classées par sujets ou par domaine.
v' Intégrées : les données sont le résultat de l'intégration de données en provenance
de sources différentes et hétérogenes.

v' Historisées : I'entrepdt doit archiver les données dans leurs différentes versions.

AN

Filtrées : I'entrepdt ne doit contenir que des données pertinentes.
v" Non volatile : les données sont stockées dans l'entrepét et elles ne peuvent pas étre

modifiées.

1.5.2 Entrepot d’objets pédagogiques

Dans le domaine universitaire, un entrepdt d'objets pédagogiques ou LOR est un ensemble

de services qu'une université propose aux membres de sa communauté pour gérer et diffuser

du matériel numérique créé par les enseignants. Il s'agit d'une base de données qui englobe un

contenu d'apprentissage numérique.

Un entrepdt d'objets pédagogiques est un catalogue électronique qui facilite la recherche

et I’indexation de ces objets grace aux métadonnées sémantiques qui décrivent les OP.

1.5.3 Les entrepots pédagogiques existants

Nous citons dans se qui suit quelques exemples d’entrepdts pédagogiques qui existent :

Le projet Trial-Solution [14]: vise a développer les technologies nécessaires pour
permettre a 1’enseignant de construire un cours personnalisé en se basant sur d’autres
cours existant. Trial Solution consiste a prendre chaque ressource pédagogique et la
décomposer en objets pédagogiques. Chaque objet est alors représenté par des
métadonnées, son contenu sémantique et sa relation avec les autres objets appartenant a
la méme ressource. Le découpage de la ressource se fait grace a un outil développé par la
société Slicing Information Technology (SIT). Ce découpage est représenté sous forme
d'un arbre ou chaque nceud correspond a un objet pédagogique. Un outil d'annotation a
été développé par TRIAL-SOLUTION qui permet d'indexer chaque nceud par les
métadonnées et par des termes dun thésaurus. Une fois l'annotation terminée, la
ressource peut étre accessible a travers son entrepdt d'objets pédagogiques annotés. Cet
entrep6t se base sur les annotations RDF du web sémantique. Son originalité est qu'il

permet a I'enseignant de créer des cours sur mesure.
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2 Le projet Memorae (MEMoire Organisationnelle Appliquée a I'apprentissage en ligne)
[15] est un outil d'apprentissage en ligne et d'indexation de ressources. Cet outil permet &
différents apprenants d'accéder a leurs ressources pédagogiques en se basant sur les
ontologies. Cette approche concerne aussi bien le Web sémantique et 1'ingénierie des
connaissances que l'ingénierie pédagogique et 'EIAH. Memorae permet d'une part de
capitaliser les ressources, les informations, les connaissances dans le cadre dun
apprentissage automatique, et d'autre part, de mieux les indexer et de gérer les relations
qui existent entre elles. L'inconvénient de ce projet est qu'il n'y a aucune précision sur le
parcours de ces documents (si les ressources sont crées spécialement pour 1'entrep6t ou
extraites de documents existants).

3 Les travaux de Bouzeghoub [16] consistent 4 la construction d'un entrep6t de donnée
dans un cadre pédagogique. La description de ces ressources pédagogiques est basée sur
une ontologie du domaine de connaissances. Cette description permet d'offrir des outils
de recherche performants et favorise également la réutilisation. Ce modéle permet
d'obtenir des ressources par assemblage de ressources existantes en utilisant des graphes
et des opérateurs de décision.

4  Le projet Arpem (Archivage et Ressources PEdagogiques Multimédia) et le projet
Ariadne [17] ont eux aussi proposé un modéle d'un entrep6t d'objets pédagogiques. IIs
représentent un outil de catalogage et d'archivage des ressources pédagogiques se basant
sur les métadonnées de LOM. Seulement, le projet Arpem a la différence du projet
Ariadne, est indépendant de toute plate-forme existante et permet d'apporter beaucoup
plus en termes de qualité de développement des ressources documentaires en évitant les

redondances de production et en facilitant la capitalisation.

1.6 Vers la notion de fédération des ressources pédagogiques

Malgré le réle important des LORs dans I’indexation, le repérage et la gestion pertinente des
ressources, les utilisateurs ne peuvent pas tirer profit de toutes les ressources situées au niveau de
chaque entrepdt pédagogique d’ou La notion de virtualisation des ressources ou la fédération des

ressources est alors apparue comme une solution a cette problématique.
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1.6.1 La virtualisation des ressources pédagogiques

La virtualisation des ressources permet de mettre a disposition des utilisateurs d'un
systéme de formation & distance un nombre considérable de ressources pédagogiques, tout en
leur facilitant la recherche, 1'acquisition, et la mise a disposition de ce matériel pédagogique
[27].

Autrement dit “La virtualisation fournit une vue unique de toutes les ressources
disponibles dans un réseau, ainsi que 1’acces facile a celles-ci — peu importe la localisation des
données” [26].

Plus généralement la virtualisation d’une ressource c’est de permettre ’accés & une
ressources distante (qui se trouve dans une autres machine du réseau) en donnant I’illusion a

I’utilisateur qu’elle se trouve dans sa propre machine.

1.6.2 L’intérét de recourir a la virtualisation des ressources pédagogiques

Pour atteindre la virtualisation des objets pédagogiques il faut d'abord réaliser deux
objectifs respectivement, la fédération des ressources pédagogiques et la mutualisation des
services qui leur sont associés pour permettre 1'échange et la réutilisation par tous de ces
ressources pédagogique stockées dans des LORs distincts [27].

Toutes ses ressources accessibles a travers la fédération sont contextualisées pour I’EIAH
(Environnement informatique pour 1’apprentissage Humein) par I’usage de métadonnées et
directement utilisables par des auteurs, étudiants, enseignants, mais aussi et surtout par les
plates-formes de gestion d’apprentissage, ou Learning Management System (LMS) [27].

En effet le web propose une masse importante des ressources pédagogique mais il est
difficile de les repérer car leur description est insuffisante d’ou la nécessité d’interconnecter
les LORs contenants ses objets pédagogiques afin de rendre le system intelligent tout en
offrant un moyen puissant pour permettre 1’échange et la réutilisation tout en économisant le

temps, I’effort et le cout.
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1.6.3 Exemples de virtualisation

Les premiers systémes des années 95 proposaient une application centralisée réalisant
I’ensemble de ces fonctionnalités, mais ce type d’architecture cloisonnée n’autorise aucun
partage ou réutilisation des outils et matériels disponibles. Les acteurs de FOAD se sont
rapidement rendu compte de la nécessité de dissocier ces fonctionnalités, c’est-a-dire de
décomposer un EIAH (Environnements Informatiques pour I’ Apprentissage Humain) en un
ensemble complémentaire d’outils, chacun se focalisant sur une tdche spécifique. Ces
ensembles de briques pourraient alors étre réutilisées indépendamment les unes des autres.
Les systémes congus au sein d’'une méme institution étaient destinés aux seuls membres de
Iorganisation, et mettaient en ceuvre des solutions propriétaires qui n’avaient pas pour

vocation de s’ouvrir vers les autres EIAH existants [27].

1.7 Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons exposé le réel probléeme de fédération des
ressources pédagogique, par la suite nous avons passé en revue les notions
fondamentales autour de la formation a distance, les entrepdts pédagogiques et la
fédération des ressources.

Dans le chapitre suivant nous allons exposer les technologies du web services

qui représente une des solutions 1ié a notre problématique.

Page 15



Chapitre 2 : Les Technologies du

« Web Services »



Chapitre 2: Les technologies du « Web Services »

2.1 Introduction

Nous mettons l'accent ci-apres sur les services Web puisqu’ils font 1'objet de notre projet.
Nous commengons par clarifier la signification et I’utilité des services Web. Nous présentons
ensuite certains aspects techniques comme leur fonctionnement et leurs spécificités par

rapport aux autres technologies qui visent les mémes objectifs.
2.2 Web services et Service web

Selon la définition du W3C (World Wide Web Consortium), un Web service (ou service
Web) est « une application appelable via Internet - par une autre application - permettant
I’échange de données (de maniére textuelle) afin que I'application appelante puisse intégrer
le résultat de [’échange a ses propres analyses. Les requétes et les réponses sont soumises d

des standards et normalisées a chacun de leurs échanges » [18].

Request
llessage

lntéiﬁet
Response
Message

Client Web Service

Figure 2.1 : Exemple d’une architecture Web service [18]

Nous comprenons d’aprés cette définition que le Web service, d’aprés W3C, permet
d’exécuter & distance certaines applications et données.  Toutefois, il existe une certaine
différence entre les deux termes : service Web et Web services. Elles se résument comme suit
[18]:

Un web service est une application qui s'exécute sur un serveur, dont le client est un autre
serveur. Nous verrons par la suite que la communication et I’interaction se font en respectant
des standards tels que le SOAP (XML et HTTP).
Un service web quant a lui est une application web qui s'exécute sur un serveur dont le client
est un navigateur. HTTP est alors le protocole utilisé ici.

Ainsi, le principe demeure le méme, sauf que le Web service génére du XML et le service
web génére du HTML (figure 2.2) [19].
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Internet/intranet

Recherche un web service

i Web Service |

client | ( M
Serveur 1 réponse de la recherche Serveur 2
client | (“ o /\ | Service Web |

L réponse -
navigateur
Serveur
http

Figure 2. 2: Différence entre web services et service web [19]

2.3 DL’intérét des services web

Un service web est un mécanisme qui tend a donner plus d’interactions pour permettre a
deux entités hétérogeénes (entreprises, clients, applications, etc. ...) de dialoguer au travers du
réseau Internet. En effet, Nous nous préoccupons plus de I’hétérogénéité des langages de
programmation (C#, Visual Basic, Java, etc...), les diverses plateformes et architectures

(Linux, Windows, etc. ...).

Nous comprenons alors que 1’objectif principal des Web services est de faciliter le plus
possible I’accés aux applications entre entités et simplifier ainsi les échanges de données.
D’ailleurs, grace a sa simplicité, sa lisibilité et a ses fondations normalisées, 1’architecture des

Web services s’est imposée (tout comme le langage XML).

En effet, il existe d'autres technologies de programmation distribuée visant les mémes
objectifs que les web services ; citons I’exemple de DCOM (Distributed Component Object
Model), Unix RPC (Unix Remote Call) et Java RMI (Remote Method Invocation). Nous
soulignons toutefois que les web services ont prouvés leur véritable point fort en terme de
coit, de simplicité, de la flexibilité, de l'interopérabilité et également du support de
l'industrie [20].
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Cette interopérabilité est due a I’utilisation de normes ouvertes. I’OSI et le W3C sont
les comités de coordination responsables de 1’architecture et de standardisation des services
Web.

Pour améliorer I’interopérabilité entre les réalisations de Web services, 1’organisation
WS-I (Web Services Interoperability Organisation) a développé une série de profils pour faire
évoluer les futures normes impliquées.

Enfin, nous résumons ci-apres quelques avantages des web services [20] :

e Les services Web  permettent la communication a distance entre les portions des
logiciels développés sur différents systémes d'exploitation. Ceci permet de réduire les
coiits de mise en place, car il est tout a fait possible de se servir d’une application a

distance sans besoin de I’installer.

e Les services Web permettent d'échanger des données facilement et a distance sans se

préoccuper de 1’hétérogénéité technique et organisationnelle.

e La communication dans le cadre des services Web repose sur des standards

d’interopérabilité garantissant ainsi 1’intégration facile de nouveaux systémes.

Nous citons a titre d’exemple quelques domaines d’application ou les web services ont

réellement montré leur efficacité technique et économique [20] :

e Coopération d’équipes pour la conception d’un produit.
e Production coopérative de documents.

e Partage cohérent d’information.

e QGestion intégrée des informations d'une entreprise

e Intégration de I’existant.

e Controle et organisation d’activités en temps réel.

e Centres de documentation, bibliothéques.

e Recherche, navigation, visualisation multimédia

e Systemes d’aide a la formation.
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Nous verrons ci-dessus comment les Web services fonctionnent et comment ils

garantissent concrétement la communication & distance et I’ interopérabilité.

2.4 Fonctionnement et architecture des web services

Les Web services sont des applications modulaires qui peuvent étre présentées, publiées,

situées et invoquées dans un réseau et ce automatiquement.

Ainsi, les applications peuvent faire appel a des fonctionnalités situées sur d’autres
machines dans d’autres applications. Au final, rappelons que le but initial d’un service Web

est de rendre possible I’utilisation d’un composant applicatif de fagon distribuée [18].

Le schéma (figure 3.3) représente les trois éléments les plus importants dans une architecture

Web services.

Service 1 WSDL Service 2

Exp : client ' Exp : fournisseur

_SOAP_ /
\\'\WébL WSDL

s

Annuaire /

UDDI

Figure 2.3 : Architecture web service 3 tiers

e Le fournisseur (ou serveur) : d’un point de vue métier il s’agit du propriétaire du
service qui crée le service Web et publie toutes ces caractéristiques dans 1’annuaire
UDDI de service, et d’un point de vue Architecture technique, il s’agit de la plate-

forme qui héberge I’acces au service [21].

e [’annuaire de service ¢’est un annuaire de recherche de description de service ou les

fournisseurs de services publient leur description de service [21].
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e Le consommateur (ou client) d’un point de vue métier, cela consiste & demander
certaines fonctionnalités & satisfaire, et d’un point de vue technique il s’agit d’une
application qui recherche et qui invoque ou initialise une interaction avec un service
[21].

L architecture des Web Services est implémentée a 1’aide de diverses technologies, nous
mettons 1’accent sur SOAP, XML, WSDL, et UDDI :

24.1 XML

XML (Extensible Markup Language, ou Langage Extensible de Balisage) est le langage
fondateur des services web, c’est une norme du W3C depuis février 1998. XML combine
entre le langage SGML (Standard Generalized Markup Language ) et le langage HTML pour
aboutir a une technologie infiniment plus flexible et plus simple a utiliser. Le langage XML
utilise les balises qui indiquent le début et la fin du bloc de données associé afin de créer une
hiérarchie de composants de donnés associés appelés éléments. Le but est d’assurer la
représentation de tous types de données ou des documents. De plus, il supporte des structures
de document complexes et il vérifie la structure d’un document par rapport & une grammaire

type et réutilisable défini dans un document appelé DTD (Document Type Descriptor ) [21].

2.4.2 SOAP

SOAP ou Simple Object Access Protocol est un standard du W3C définissant un
protocole qui assure des appels de procédures a distance entre objets logiciels. Il est basé sur
HTTP et XML. 1l a pour objectif de permettre la normalisation des échanges de données en
utilisant HTTP comme protocole de communication, mais aussi les protocoles SMTP et POP.
11 assure I’interaction entre services web en transportant les paquets de données encapsulés
sous forme de texte structuré au format HTTP. Les messages SOAP peuvent étre véhiculés

soit en mode RPC( Remote Procedure Call) soit en mode messagerie[21].

2.4.3 UDDI

L’Universal Description Discovery and Integration est une interface XML regroupant
d’autres services en ligne. C’est une norme d’annuaire de services Web appelée via le
protocole SOAP. Le registre UDDI est un standard qui permet de publier et de découvrir des
informations sur les fournisseurs et les services qu’ils publient. En effet, il contient les

données suivantes :
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o e o et e e YYe ey

e Des pages blanches : elle comporte les informations sur les fournisseurs telles que le
nom de I’entreprise, les identifiants grace auxquels une entreprise peut étre repérée,

ses coordonnées et des descriptions de I’entreprise.

e Pages jaunes : comprennent la description au format WSDL des services web déployés

par les fournisseurs et des informations sur les quels sont classifiées les entreprises.

o  Pages vertes fournissent des régles techniques et technologiques d'interaction.

2.4.4 WSDL

Web Service Description Language ou langage de description de service web, est un
format de schéma XML permettant de décrire un service Web en précisant les méthodes
disponibles, les formats des messages d’entrée et de sortie et comment y accéder. Il définit un
espace de travail extensible pour décrire des interfaces de Services Web.

WSDL permet de décrire :

o Types des données : c'est-a-dire il définit le format de messages qui doivent transiter

entre deux points finaux en utilisant les éléments <types> et <message>.

e Messages: un ensemble de données.
e Opérations: une action proposée par un service web.

e Binding : un protocole et un format de données associé a un type de port, 1’élément

<binding> indique comment le service peut étre accédé.

L’ architecture WS fonctionne de la maniére suivante [18]:
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2 : J'ai trouvé! Voici le serveur
Annuaire hébergeant ce service web

UDDI I

3 : Quel est le format d’appel du

service que tu proposes? I

1: Je recherche
un service WEB

4 : Voici mon contrat (WSDL) o ' o

Serveur
,-"-.‘

5 : J'ai compris comment invoquer
ton service et je envoie un document
XML représentant ma requéte

| 114
€ : J’ai exécuté ta requéte et je te retourne le résultat

Figure 2.4 : Exemple d’un scénario d’invocation d’un service Web [18]

B Le client envoie une requéte a 1’annuaire de Service pour trouver le service Web dont
il a besoin.

2. L’ annuaire cherche pour le client, trouve le service Web approprié et renvoie une
réponse au client en lui indiquant quel serveur détient ce qu’il recherche.

3. Le serveur envoie sa réponse sous la forme établie par WSDL en langage XML.

4, Le client peut maintenant rédiger sa requéte pour traiter les données dont il a besoin.

2.5 Conclusion

Les Web Services possédent une simplicité de mise en ceuvre, ils rendent en effet
accessibles depuis Internet des fonctionnalités d’une application existante. Pour ce faire, les
Web Services exploitent les standards d’échange Internet qui permettent une grande
interopérabilité entre des applications de technologie différente. Nous verrons dans la suite
comme s’en servir pour mettre en ceuvre 1’idée de la virtualisation des ressources

pédagogiques.
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Chapitre 3: Le modele conceptuel du systéme « RFédérés »

3.1 Introduction
Apres avoir clarifié le coté théorique auquel repose notre projet, nous abordons dans ce
chapitre le modéle fonctionnel permettant d’atteindre les objectifs visés. En effet, nous
souhaitons mettre en place une architecture Web services pour soutenir la fédération des
ressources pédagogiques. Il s’agit donc de proposer une architecture Web services permettant
d’une part de réutiliser des ressources pédagogiques dans le processus de production
pédagogique. D’autre part, mettre 4 la disposition des apprenants des ressources

pédagogiques provenant de plusieurs sources.

Le présent chapitre est consacré a 1’élaboration des diagrammes UML pour construire le
modele conceptuel de notre systéme. Nous le baptisons « RFédérés ».

Pour ce faire, nous comptons utiliser une démarche de modélisation UML pratique proposé
par Pascal Marquet [22]. Avant d’entamer la modélisation proprement dite, nous présentons

ci-apres ce processus de modélisation.

3.2 Présentation de la méthode de modélisation

Il existe plusieurs méthodes permettant de guider le développeur pour mener une
modé¢lisation. Nous nous sommes orientés vers des méthodes pratiques comme celle proposée
par P. Roques [22]. Son idée était de combiner entre plusieurs méthodes dans le but de

modéliser plus particulieérement une application Web. Et cela pour plusieurs raisons [23] :

e La méthode est axée sur le processus UP (Unified Process) qui met I’accent sur le
besoin de 1’utilisateur, elle est axée également sur les méthodes agiles qui simplifient

le processus de création logicielle.
e Elle est conforme au standard UML.

e Il s’agit d’une méthode qui respecte le paradigme MVC (Model View Control). Le
MVC permet de séparer 1’aspect présentation de 1’application de son noyau interne.
Ainsi « tout changement dans ['interface n’affecte pas le noyau de ['application et de

méme, toute modification dans le noyau s’effectue séparément de tout aspect

design » [23].
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Cette méthode s’étale en trois grandes phases [23] :

e La phase de la description informelle : cette phase s’occupe essentiellement de

décrire les besoins et les solutions pour y répondre.

e La phase de la description formelle : Nous utilisons dans cette phase le langage UML

afin de formaliser le noyau de I’application.

e La phase de la description formelle spécifique a une technologie : Nous utilisons
toujours le langage UML pour traduire les diagrammes en diagrammes spécifiques a
un langage de programmation. Nous verrons que ceci « facilite la phase de codage,
car le programmeur peut s'en servir pour identifier les classes a implémenter ainsi

que les relations qui les unissent » [23].

3.3 Mod¢le fonctionnel du systéme « RFédérés »

L'idée de notre systéme consiste a réaliser la notion de  fédération des ressources
pédagogiques afin de les mettre a disposition des enseignants ainsi qu'aux apprenants
(Tableau 4.1).

s .. Architecture web services pour les entrepdts
Intitulé de 1’application .
pédagogiques distribués

Nom abrégé RFédérés

Le contexte de ’application (ce que devrait | Il s’agit de mettre en place un systéme
faire notre application) supportant la fédération des ressources
pédagogiques afin de permettre aux

enseignants et les apprenants de s’en servir.

Tableau 3.1 : Fiche de présentation du systéme « RFédérés »

3.3.1 Description informelle

Dans le but de clarifier le besoin et de proposer une solution, la description informelle

consiste a accomplir les trois tAches suivantes [23] :

e ey
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e Effectuer une description textuelle de I’application.
e Elaborer le diagramme de cas d’utilisation d’UML.
e Planifier la mise en place de 1’application.

3.3.1.1 Description textuelle

Elle consiste @& noter les besoins exprimés par I’utilisateur, Identifier les acteurs
impliqués pour accomplir chacune des fonctionnalités. 11 s’agit de décrire également les

exigences non fonctionnelles de I’application (Tableau 4.2).

Internaute
Apprenant
Acteurs Enseignant

Administrateur

Internaute

4 S’informe sur les projets
v S’inscrire

Apprenant

v Rechercher les ressources

v Manipuler les ressources ainsi
Les fonctionnalités . .
trouvées : Mettre dans la liste des
favoris, télécharger, partager,

consulter, ...
v Gérer son profile.

Enseignant
v' Gérer ses ressources: éditer,
modifier, supprimer, gérer les droits

d’accés, etc.

v' Interagir avec les autres acteurs:

chat, mail, forum, ...
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Administrateur

v Gérer le systéme : sauvegarde,
restauration, gestion des ressources,

etc.

4 Gérer les utilisateurs.

Relation d'héritage:
v L'enseignant peut prendre le
role de l'apprenant alors l'enseignant
hérite de 1'apprenant.
v I’ administrateur peut prendre
Les relations )
le role de I’enseignant.

L’ administrateur hérite alors de

I’enseignant.

v L’ apprenant peut prendre le
role d’un visiteur (internaute).
I apprenant hérité alors de

P’internaute.

Relation d'include :
v Les fonctionnalités destinées
aux acteurs tels que 1’enseignant,
I’apprenant et 1’administrateur
incluent la fonctionnalité

« authentificationy.

v La fonctionnalité « gestion
ressources » inclut les
fonctionnalités : éditer, supprimer,

modifier, etc.

v La fonctionnalité « gestion

profile » inclut les fonctionnalités :
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éditer, modifier, etc.

v La fonctionnalité « gestion

systéme » inclut d’autres

fonctionnalités : sauvegarde,
restauration, gestion des utilisateurs,

etc.

Tableau 3.2 : Description textuelle du systéme « RFédérés ».
3.3.1.2 Le diagramme de cas d’utilisation
En se basant sur la description textuelle (Tableau 4.2), nous allons représenter les acteurs,
les fonctionnalités qui représentent les cas d’utilisation et enfin les relations telles que la

relation d’héritage, la relation « include » et la relation « extend », nous obtenons le

diagramme de cas d’utilisation suivant :
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I e e e e T T e e g R e e e e R e e |

UseCase
( ) ——— i
¢ P s
J‘ e S'informer sur les projets
Internaute ™ s T e
\ \\\\\-
\\\
~— -
S'inscrire
1 ~—
“I“ —————
£ >( Rechercher ressource ) A
Apprenant ~._ S o «include»
4& \\ Trecsun e —
e " s'authentifier
\\ > S et
T - RS
B Gérer |'espace privé e e helides
‘ '\\\\_—__A ‘__/‘_/'
SR -_*"'—““‘\.>\1
__ Gérer les ressources
B I S it
O
/\ o s
o : ... «nclude»
Enseingnant
'\_\4\) =
R e i ides
<____Intéragir avec d'autres acteurs = BTN »
'''''' ~(__s'authentifier
dnclude» .. ..o o
e «include» .-
<y Gérer les utlhsateurs D
v "\‘ L e
Administralelr ™= L «includes n’: valider les publications
s > o Tm—
_Gérerle systeme
e i Siesngz,
«include» e ) e
: 4 Vallder les mscrlptlons =

Figure 3.1 : Diagramme de cas d’utilisation du systéme « RFédérés »

3.3.1.3 Planification de la mise en place de I’application

La planification consiste en fait a diviser I’application en itérations et programmer par la

suite leur mise en place progressivement.

La classification et la planification des itérations se font essentiellement selon deux

critéres [23] :

m
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e La priorit¢ fonctionnelle : c’est le degré d’importance de la mise en place d’une
fonctionnalité pour assurer le bon fonctionnement de 1’application.

e Le risque technique : c’est le degré de complexité technique pour la mise en place
d’une itération.

e Ainsi, selon ces deux critéres le classement se fait comme suit :

e Les premiéres itérations sont celles qui possédent une priorité fonctionnelle haute et
un risque technique haut.

e Les derniéres itérations sont celles qui possédent une priorité fonctionnelle basse et
un risque technique bas.

e Lorsqu’il s’agit d’une itération qui posséde une priorité fonctionnelle haute et un
risque technique bas ou inversement, ¢’est au chef de projet de peser la nécessité ou
non de traiter une itération qui posseéde une priorité fonctionnelle haute et un risque

technique bas ou inversement.

Le (tableau 3.3) de planification suivant permet de classer nos cas d’utilisations selon les

critéres que nous avons déja cités auparavant.

Les cas d’utilisation | Priorité fonctionnelle | Risque technique Numéro d’itération
Gérer ressource Haut Haut 2
Rechercher ressource Haut Haut 1
Intéragir avec les Bas Moyen 9
acteurs
Gérer I’espace privé Haut Haut 6
S’informer sur le Bas Moyen 8
projet
s’inscrire Haut Bas 4
S’authentifier Haut Bas 3
Gérer les utilisateurs Haut Haut 7
Gérer le systéme Haut Haut 5

Tableau 3.3 : planification des cas d’utilisations

3.3.2 Description formelle (formalisation avec UML)

Apres avoir accompli la premiére phase (Capture des besoins), nous abordons dans cette
section la deuxiéme phase. Il s’agit de la description formelle en utilisant le langage de

notation UML.

Nous avons opté un processus de modélisation qui s’applique a chaque cas d’utilisation.

Ceci se résume en taches suivantes [23]:
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e Description textuelle d’un cas d’utilisation.

e  Proposer une maquette ot nous schématisons I’ensemble des interfaces constituant

le cas d’utilisation.
e Elaborer le diagramme de classe en respectant le mode « MVC ».

e Modéliser les interactions avec le diagramme de séquence.
3.3.2.1 Modélisation du cas d’utilisation « Rechercher ressource »

Nous avons choisis le cas d’utilisation le plus prioritaire en termes de priorité
fonctionnelle et de risque technique, et qui posséde I’itération numéro 1 (voir le tableau de

planification).

e Description textuelle de cas d’utilisation « Rechercher ressources »

Cette étape consiste alors a décrire textuellement le déroulement de chaque cas
d’utilisation, en identifiant les acteurs, I’enchainement des actions, les conditions de leur

accomplissement.

Acteurs principaux | Enseignant : fait partie d’un établissement universitaire

Acteurs secondaires | Aucun

Objectifs Les enseignants peuvent rechercher les ressources dans
I’entrepdt pédagogique spécifique a leurs établissements ou dans
les entrepdts pédagogiques a distance de facon rapide et
détaillée.

Pré conditions | Les entrepdts devraient exister

Post conditions Aucun
Exigences La recherche doit étre pertinente
supplémentaires
Scénario nominal 1. Le systéme affiche un formulaire de recherche

2. L'utilisateur introduit une liste de mots clés

3. Le systéme affiche une page contenant les résultats

4. I’ utilisateur sélectionne une ressource

5. Le systeme fait appel au cas d’utilisation « manipuler
ressource »
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Scénario alternatif
Scénario alternatif n°l : L’utilisateur choisis une recherche

avanceée.

1. Le systéme affiche un formulaire de recherche détaillée

2. D utilisateur introduit ses critéres de recherche : titre, auteur,
domaine, etc.

3. Le systéme affiche une page contenant les résultats
Scénario alternatif n°2 : aucun résultat trouveé :

1. le systéme affiche un message d’erreur

2. Le cas d’utilisation redémarre a 1’étape n 1 du scénario
nominal.

Tableau 3.4 : Description textuelle du cas d’utilisation « Rechercher ressource »

e Les maquettes
Nous schématisons ci-aprés un exemple des maquettes représentant les interfaces IHM du
cas d’utilisation « Rechercher ressource». Pour ce faire, nous nous référons a la description de

chaque scénario décrit dans la description textuelle.

7 1 =1 N )
= E lm&ml

| Recherche |

Figure 3.2 : Maquette de recherche avec Mots Clés pour le cas « Rechercher ressource »
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Notons que la maquette ci-dessus montre a titre d’exemple quelques critéres de recherche.

Titre :

Auteur :

Domaine :

Mots Clés:

A

d

Figure 3.3 : Maquette de recherche détaillée pour le cas « Rechercher ressource »

@ Erreur ! Aucun résultat trouvé

. Réessayer

’v

| = | B |l

~

B

y

Figure 3.4 : Maquette de message d’erreur pour le cas « Rechercher ressource »
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{12 EEEs)
| | Recherche |
Nombre de résultats trouveés : 120
Titre de la ressource n*1 Voir détaille | Manipuler |
Titre de la ressource n°2 Voir détaille | Manipuler |
Titre de |a ressource n*3 Voir détaille | Manipuler |
b : v

Figure 3.5 : Maquette du résultat de la recherche pour le cas « Rechercher ressource »

Diagramme de classes en mode MVC

Le principe consiste simplement & séparer le noyau de I’application de son aspect
présentation. Pour ce faire, nous nous sommes référés a la méthode de P. Roques pour définir

trois types de classe [23] :
e Les classes « Dialogue » : elles représentent les vues qui implémentent les interfaces IHM

de I’application.

e Les classes « métier » : en terme MVC, elles représentent la couche « Model » qui

implémentent les éléments métiers figurant dans chaque cas d’utilisation.

e Les classes « Controle » : elles représentent la couche « Controller ». C’est & ce niveau ou

se situe le traitement qu’on exécute sur les €léments métiers.
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=MotsClés

+Rechercher()

Mener

Ressource

RésultatRecherche

Rezuitat

+Nombre

Figure 3.6 : Diagramme de classe en mode MVC du cas d’utilisation « Recherche ressource »
e Diagramme de séquence en mode MVC :

Aprés avoir modélisé le noyau du cas d’utilisation & 1’aide d’un diagramme de classe,
nous passons maintenant a 1’étape de la modélisation du déroulement des scénarios
constituant chaque cas d’utilisation. Pour cela, nous allons formaliser a I’aide du diagramme
de séquence le scénario nominal du cas d’utilisation en tenant compte de I’enchainement

décrit dans la description textuelle du cas d’utilisation en question.
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sd Recherche Détai Iée‘J

s Fechzrchelata i2e ConrdleRecherchs Fessaurce

1
(\ y

Enseignant

i: Rechercher

1 RechercheDatallée

1.1.1: Detai=gFindi}

N S pp—
USRS . S—

|
alt, |
=
{ Résulat Ruchercho
| l p 2. Rasultat
! I . 2.1: Create = —m—
| g
i T
|
| |
sd Cpt ) :
j—‘ 3 PapsSuivants
I;J 4: PagePrecedents LL-]
Lrl 5 Manpuler{) [;J
! I
' 5 |
| 7. PremigrePage ‘ l
H
= [ |
&: DemierePags :
liJ 2. RechercheParMotllé l;] !
|
h
t
|
i
I | | |
' | |
| AR |
Yessage Erreur | 10: Aucu |
| 11 Creste ] E
| ] |
|
- i R | | |
| 12: AucunResultatTrouve | |
| |
| |
|
| |
T T
| |
| |
l |

Figure 3.7 : Diagramme de séquence en mode MV C du cas d’utilisation « Rechercher ressources »

e Diagramme de classes spécifique a J2EE

Comme cette étape consiste a choisir un environnement de développement, nous avons opté
pour le J2EE. Pour cela, une étude de cet environnement de développement s'avére nécessaire
afin d'effectuer les transformations des modéles UML. Autrement dit, nous verrons dans le
tableau suivant comment se présentent les différents types de classes : Dialogue, Métier,
Contréle (Tableau 4.5).
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Type de classe Présentation en J2EE

Classe « dialogue » e un script JSP

e une classe Servlet

Classe « controle » e Une classe java

Classe « métier » e Une classe java

Tableau 3.5 : Représentation des classes UML en J2EE

RechercheDétaillée.jsp

«Lialogue

RechercheParMotsClés

RechercheDétailléeServiet.java RechercherParMotsClésServlet java

~Rechercher() +Rechercher()

Ressource.java

ResultatRechercheServlet.java

MessageErreurServlet.java

-Réessayer(}

[ R |

MessageErreur.jsp

Figure 3.8 : Diagramme de classe spécifique a j2ee du cas d’utilisation « Rechercher ressource »

e Diagramme de séquence spécifique a J2EE

Le diagramme de séquence suivant montre clairement le déroulement de la recherche par

mots clés en mettant en évidence 1’ordre des appels des scripts JSP ainsi que les classes JAVA.
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sd Recharche Détilles spaifique a J:EEJ

Py RecherchaP arMotsCles jso RecnerneParhonlléstenviet ava ContrdeRecherche java Ressouros ava
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! |
! |
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Figure 3.9 : Diagramme de séquence spécifique a j2ee du cas d’utilisation « Rechercher ressource »

3.3.2.2 Modélisation du cas d’utilisation « Gérer ressource »

Nous passons au cas d’utilisation « Gérer ressource » qui posséde I’itération numéro 2

(voir tableau de planification), il inclut cinq cas d’utilisation (Figure 3.10).
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Use case Gérer ressource }
|
|

———eee |

P —— |

€ Réutiliser des ressources existantes |

——— e |

i nclude» .7 |
g =5 |

i ey |

; ™ i

{ . e s |

| Editer ressource | i S {

X Editer une nouvelle ressource |

% o S N
«includey > " . «include» i t
5 . |
|
b S _ Publier ressource Tl cincludss 1
1 o T e A F e e |
™% T Gérer les ressources }
Enseignant —— CRENTE s |
R > e A— |
- «inclu == T . g > |
G Modifier ressource \_\.s_fu_mem_"_'ff > ;
G —=r «inciudey A 4 |
«includer |
A i --7  «@include» |
= R — ’ |
«nciuden <_ Supprimer ressource {
5 e T - wincludey i
§ i
|
|
|
A\
/_._f-f—"':—“‘”"-———_A,\
C__ Gérer les droits d'accés
o (2 ISV RS -

Figure 3.10 : Diagramme de cas d’utilisation « Gérer ressource »

Nous avons commencé par le cas d’utilisation « Editer ressource » qui appartient a la

premiere itération « Gérer ressource ».

e Description textuelle du cas d’utilisation « Editer ressource »

Le tableau suivant décrit les différentes fonctionnalités du cas d’utilisation « Editer

ressource »

Acteurs principaux | Enseignant : fait partie d’un établissement universitaire.

Aucun
Acteurs secondaires

Objectifs
Les enseignants auront la possibilit¢ de créer une nouvelle

ressource, ou réutiliser des ressources pédagogiques existantes dans

les entrep6ts afin d’en créer une nouvelle.
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Prés conditions x . .
Les entrepdts devaient exister.

Postes conditions Aucune
Exigence Aucune
supplémentaires

Scénario nominal
Scénario n°1 :

1. L’enseignant choisit de créer une nouvelle ressource

2. Le systeme lui affiche un formulaire d’édition

3. L’enseignant remplit le formulaire et clique sur le bouton « OK »

4. Le systeme lui affiche un message de confirmation indiquant que

la création est faite avec succeés.

Scénario alternatif
Scénario alternatif n°1 :

1. ’enseignant choisit de réutiliser des ressources existantes.

2. Le systtme 1’oriente vers le cas d’utilisation « Rechercher

ressource » pour effectuer une recherche.

3. U'enseignant sélectionne les ressources dont il veut réutiliser et
clique sur le bouton « manipuler ressource» et choisit réutiliser la

ressource.

4. Le systtme l’oriente vers le cas d’utilisation « Manipuler

ressource ».

Scénario alternatif n°2 :
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Des erreurs de saisie:

1. Le systéme affiche un message d’erreur.

2. Le cas d’utilisation redémarre a I’étape n 1 du scénario nominal.

Tableau 3.6 : Description textuelle du cas d’utilisation « Editer ressource »
e Les maquettes

Nous présentons ci-aprés les différentes maquettes du cas d’utilisation « Editer

ressource.

-

Informations de la ressource
Titre |
Mots clés

Description

Domaine

Mature de contenu

Imporer la Ressource | Parcourir |

i

| Créer | | Annuler | | Aller dans LOM |

Figure 3.11 : Maquette du formulaire pour la création d’une ressource
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EE

€ Erreur : opération terminée avec échec, les informations saisies sont éronnées

| Réessayer |

Figure 3.12 : Maquette du message d’erreur lors de la création d’une ressource

~

| = | B S

| o A - . 3.y < z L e g, RIEE
. <" la création de la ressource est faite avec succées

OK |

Figure 3.13: Maquette du message de confirmation pour la création d’une ressource

e Diagramme de classe en mode MVC

Nous allons présenter le diagramme de classe pour le scénario nominal du cas

d’utilisation  « éditer ressource »
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rRessource

\

5 7——7"!

MessageConfirmation

Figure 3.14 : Diagramme de classe en mode MVC du cas d’utilisation « Editer ressource »

e Diagramme de séquence en mode MVC

Le diagramme ci-dessous modélise les différents scénarios du cas d’utilisation «Editer

ressource », c'est-a-dire, lorsque 1’enseignant choisit de créer une nouvelle ressource.

sd Editer Ressource |

Resscurce

&]< 2.1: MessageConfirmation ~D< ————————————————————

>y

g 2 FormulaireEditerRessource ConvréieEditerRessource
Enseignant { {

l I |

| 1: Créer() i {

1.1: CréerRessource() !
1.1.1: CreateRessource
1.1.2: Résultat

| e
alt)!
_/{ MessageConfirmation

i 2: Afficher

MessageErreur

4.1: "MessageErreur”

D 4: Afficher

Figure 3.15 : Diagramme de séquence en mode MVC du cas d’utilisation « Editer ressource »
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e Diagramme de classes spécifique a J2EE

Ressource.java

FormulaireEditerRessourceServiet.java

ControleEditerRessource.java

~Craer()
/"
’/
/ P
/
T : . \ g
3 { MessageConfirmationServiet.java MessageErreurServletjava .
| . ~Creer
i‘t'"" ! “Rez
— | A STORI
| |
| MessageConﬁtmation.jsp—‘ MessageErreur.jsp
YT T

i Figure 3.16 : Diagramme de classe spécifique a j2ee du cas d’utilisation « Editer ressource »

¢ Diagramme de séquence spécifique a J2EE

sd Editer Ressource spécifiqus a JZEEJ
£ FormulaireEditerRessourcs [sp FarmuiaireE Ja CentroleEditermessource ava Ressource java
@
Enseignant f
| |
1 |
| |
| 1: Créer() !
| » 1
1.1: Créer() 1
». 1
= 1.1.1: CréerRessourcel) ]
bl
1.1.1.1: CreateRessource)
T
| l
: - 2: Résultat {
ait)
ool
MessageCbafrmation,sp MessageConfrinatenSendet java
P 3 Afficher N
- 3.1: "MassagaConfimation” =
3.1.1: "MessageCorfimation” S
T il
4 OF
> 4.1: OK
.
U | o
NessageEleur jsi MessageEnemBendeljava
> §: Afficher K
5.3: "MessageSrreur” - ]
5.1.1: "MessageEmaur
L.
< I
|
2 Reessayer
i Reessayer() oL
3.1: Réessayer()
B
>
T
H i
| !

Figure 3.17 : Diagramme de séquence spécifique & j2ee du cas d’utilisation «Editer ressource »

=, e e e n  m  m
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3.4 Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons congu quelques fonctionnalités de notre systéme en se
référant a une méthode de développement axée sur UML. Nous avons modélisé les cas
d’utilisations les plus prioritaires d’un point de vue technique et/ou fonctionnel suivant le
tableau de planification que nous avons élaboré dans la premiére phase de conception.

Par ailleurs, nous avons préféré mettre les diagrammes UML des autres cas d’utilisation
dans I’annexe (Voir annexe 1).

Nous allons présenter dans le chapitre suivant I’'implémentation de ces cas d’utilisation

en mettant en évidence 1’environnement matériel et logiciel utilisé.
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Chapitre 4 : Mise en ceuvre du systéme « RFédérés »
e e

4.1 Introduction

Aprés avoir modélis¢é les cas d’utilisation qui constituent le noyau de notre
systéme « RFédérés », nous consacrons ce chapitre a I’implémentation de ces cas d’utilisation.

Nous verrons a ’occasion comment nous avons implémenté 1’architecture Web  services
pour obtenir une architecture fédérée. Pour ce faire, nous commengons par présenter
I’environnement logiciel et les outils de développements que nous avons utilisés et nous donnons un

apergu des résultats obtenus a 1’aide d’impressions écran.
4.2 Environnement de développement logiciel

Pour la mise en ceuvre de notre base de données et la réalisation de notre application, nous nous
sommes basés respectivement sur Mysql et le cadre de développement J2EEs.

e Java2EE
J2EE est I’acronyme de Java 2 Entreprise Edition. Cette édition est dédiée pour la réalisation
d’applications pour entreprises. J2EE est basé sur J2SE (Java 2 Standard Edition), qui contient les
API de base de Java.
Java2EE propose des API :

L'invocation de méthodes distantes : RMI, CORBA, Web Services
L'acces aux bases de données relationnelles : JDBC

L'acces aux annuaires et services de nommage : JNDI

L'utilisation du XML : DOM et SAX

HTML dynamique et traitement de requétes HTTP : JSP et Servlet
La gestion du Mail : Java Mail

La gestion des messages : Java Message Service

La gestion des composants : EJB

La connexion a des ERP : Java Connector

% R % R % R R x

La gestion des droits d'acces : Java Authentification and Authorization Service [24].

e Netbeans
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Est un environnement de développement intégré (EDI), placé par Sun en juin 2000 sous licence
CDDL et GPLv2 (Common Development and Distribution License). En plus de Java, NetBeans
permet également de supporter différents autres langages. Il comprend toutes les caractéristiques
dun IDE moderne (éditeur en couleur, projets multi-langage, refactoring, éditeur graphique
d'interfaces et de pages Web).

Netbeans est congu en Java et il est disponible sous Windows, Linux. Il constitue par ailleurs

une plate forme qui permet le développement d'applications spécifiques (bibliothéque Swing

(Java)).
K—Q q

e GlassFish e
GlassFish est le nom du serveur d’application open source de Java EE 5 et désormais Java EE
7 avec la version 4.1 qui sert de socle au produit OracleGlassFish Server (anciennement Sun Java

System Application Server de Sun Microsystémes).

e MySQL

MySQL est une base de données relationnelle libre qui a vu le jour en 1995 et trés employée
sur le Web, souvent en association avec PHP (langage) et Apache (serveur web). MySql fonctionne

indifféremment sur tous les systémes d'exploitation (Windows, Linux, Mac OS notamment).

e StarUML
StarUML est un logiciel de modélisation avec UML, cédé comme open source par son
éditeur, ala fin de son exploitation commerciale, sous une licence modifiée de GNU GPL.
Son objectif était de se substituer a des solutions commerciales comme /BM Rational Rose
11 est €écrit en Delphi, et dépend de composants Delphi propriétaires (non open-source), ce qui
explique peut-étre pourquoi il n'est plus mis a jour.

StarUML gere la plupart des diagrammes spécifiés dans la norme UML 2.0.
4.3 Le modé¢le de programmation des services web JAX-WS

(Java API for XML Web Services) est un framework qui fournit des outils et une infrastructure
pour développer des solutions de web services destinées a des utilisateurs finaux ou a des

middlewares. L'utilisation de ce modele de programmation stratégique simplifie le développement

m
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des services web et des clients web par la prise en charge d’un modeéle d’annotations normalisé
[26].

La technologie JAX-WS prend en charge I’implémentation des services web sur ’interface
SEI standard (Service Endpoint Interface), L’interface SEI, qu’il s’agisse d’une classe ou d’une
interface java, déclare les méthodes métier fournies par un service web spécifique. I’ appel de ces
différentes méthodes de I’objet distant se fait a I’aide des documents XML, ces derniers respectent
le standard SOAP [26].

4.4 Implémentation de ’architecture Web services

Avant de montrer quelques copies d’écran de notre systéme, nous consacrons cette partie & décrire
la solution dont nous avons proposée pour implémenter I’architecture Web services. Ceci constitue
le noyau du cas d’utilisation « Rechercher ressource », Le schéma ci-dessous représente

’architecture Web services de notre systéme « RFédérés » :

Services
web JA—Y

Itablissement A

= Client —._
. Service &1
S webho

Services

\ web

[tablissement B
_—Client—

_ Service
“—webh—" "

Figure 4.1 : Schémas globale de I’architecture Web services proposée

e UDDI est une Base de donné dont les principales tables sont :
v’ Table établissement (dont les champs sont : Nom Etablissement, Adresse, Contact, etc..).

v' Table théme ou chaque établissement posséde un ou plusieurs thémes.
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v’ Table WS (web services) ou chaque établissement posséde un ou plusieurs Web
Services.
v Lacteur qui interagit avec UDDI est un superviseur dont le réle est de gérer ’UDDL
v" Un entrepdt est une Base de donné dont les principales tables sont :
> Table ressources (dont les champs correspondent 2 LOM).

> Table utilisateur (apprenant, enseignant et administrateur).

Le scénario de I’implémentation de 1’architecture Web services se déroule comme suit :

v' 1l s’agit de créer un service web et le mettre au niveau de 1’établissement A et établissement
B. Ce service offre la possibilité de lister des ressources qui répondent aux critéres de
recherche saisis par 1’utilisateur.

v' Pour créer ce service web, nous utiliserons la classe toute préte NuSOAP (écrite en PHP).
Elle permet de définir le service web et elle génére de plus un fichier WSDL

v" Une fois le service Web crée, il faudrait créer le client web service permettant d’accéder a ce
service web. Pour cela,

v" Chaque établissement peut offrir un service, comme il peut étre un client Web services. Ceci
signifie que le client WS est également hébergé au niveau de chaque établissement (Voir
schéma ci-dessus).

v' Créer un programme J2EE permettant d’interroger UDDI afin de recenser tous les
établissements qui offrent le service demandé (pour notre cas, il s’agit d’un service
permettant de lister des ressources répondant & certains critéres). Et récupérer ainsi 1’url (un
champ dans la table WS) permettant d’exécuter le service WEB.

v" Une fois exécuté, la liste des ressources seront affichées et I’utilisateur ne va pas se rendre
compte que ces ressources n’appartiennent pas a la méme institution ou établissement. D’ ol

la notion de virtualisation des ressources est concrétement réalisé en web services.
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v" 1l est tout a fait possible de rajouter un 3eme entrepdt (Entrepdt C) qui n’offre pas ce service
Web. Dans ce cas, il va figurer dans UDDI sans qu’il offre ce service. Ses ressources ne sont

pas alors fédérées.

4.5 les copies d’écran du systéme « RFédérés »

Nous présentons ci-dessous quelques captures d’écran de notre systéme :

Documentat

Acuail tat A prapos Authientifier

Informez vous sur I'entrepot

u'elles sont les offres u'elles sont nos conditions u'elle sont les etapes a suivre pour
P
creer vos propre entrepot

Qui somme nous

Figure 4.2 : maquette de la page d’accueil
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Recherche avance

aueur

i Domaine

mols clet ! Rechercher

Figure 4.3 : maquette de la recherche avancée des ressources pédagogique

Ajouter une ressource

Informations coté etablissement

Informations coté enseignant
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‘
| nom

| prénom

Informations coté ressource

titre

desenption

i Domaine

| mots clet

| nature dun contenuimage,pdf video Choisissez un fichier

["'space Fnseignant Acueil Profil Recherch par mols Recherch avancé Editer ressource |

Bienvenue dans votre espace .

Figure 4.5 : maquette espace enseignant
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Espace Apprenant Acusil Profil

Bienvenue dans votre espace

Figure 4.6 : maquette espace apprenant

4.6 Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons présenté les outils utilisés pour la mise en ceuvre de notre

systtme « RFédérés », ainsi que I’implémentation concréte de I’architecture Web service. Nous

avons vu a travers les copies d’écran comment cette architecture nous a servi pour mettre en ceuvre

réellement la fédération ou la virtualisation des ressources pédagogiques. A ce stade, nous pouvons

affirmer qu’il était possible de proposer une architecture web services pour fédérer des entrepots

pédagogiques.
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Conclusion générale

Dans le cadre de ce projet, notre objectif était de concevoir et d’implémenter une architecture
Web services pour fédérer les ressources pédagogiques situées au niveau des entrepdts pédagogiques

distants.

Pour atteindre cet objectif, il était nécessaire de clarifier certaines notions théoriques qui
concernent notre problématique. Il s’agit des notions autour de la formation a distance notamment les
normes et standards ainsi que la notion d’entrepdt pédagogique. 1l était également utile de clarifier 1a
notion de Web services et toutes les autres notions qui en découlent telles que XML, WSDL, UDDI,

SOAP, etc.

Cette étape théorique nous a servi comme base pour proposer un modele conceptuel de notre

systéme que nous avons baptisé « RFédérés ».
Nous avons veillé a ce que « RFédérés » soit un prototype possédant les caractéristiques suivantes :
v Son mod¢le conceptuel est axé sur le langage universel UML.

4 La méthode de modélisation choisie est axée sur l'approche de développement

incrémentale et itérative. Ceci le rend pérenne et facilement extensible.

v La conception et I’implémentation du prototype « RFédérés » suit le paradigme de

développement « MVC » qui permet de séparer les métiers.
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LI Modélisation du cas d’utilisation « Modifier ressource »

Passons maintenant a la modélisation du cas d’utilisation « Modifier ressource »

LLI  Description textuelle de cas d’utilisation « Modifier ressource

Acteurs principaux Enseignant : fait partie de n’importe quel établissement

d’enseignement

Acteurs secondaires Aucun

Objectifs L’enseignant aura la possibilité de modifie ses propres

ressources pédagogiques.

Pré-conditions Aucune

Post conditions La modification de la ressource doit étre validée par

I’administrateur

Exigences supplémentaires | Aucun

Scénario nominal 1. Le systéme affiche un formulaire contenant les
anciennes informations de la ressource.
2. D enseignant introduit des nouvelles informations
pour modifier sa ressource.
3. Le systéme insére la requéte dans la liste des
ressources a valider
4. Le systeme affiche un message de confirmation pour
informer ’enseignant que I’opération est terminée avec

succes.

Scénario alternatif n°1 : Echec de modification

Scénario alternatif Des erreurs de saisie:

1. Le systeme affiche un message d’erreur

2. Le cas d’utilisation redémarre a 1’étape n 1 du scénario
nominal.

Tableau LI : Description textuelle du cas d’utilisation « Modifier ressource »
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LLII  Les maquettes

Entrez les caracteristiques de la ressource :

Titre Open Gl
MotsClés Configuration;guide;shader
Langue Fraicais
Description
p guide de configuration d'Oen GL sous winsows
et linuw._...
Domaine Informatique
MNature de Contenu Document Text
nfographie\GuideConfigOpenGL . pdf vParcourir ‘

Maodifier

Figure LI : Maquette de modification de la ressource
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(12 =] B [
La modification de la ressource est en cours de validation, une notification vous sera envoyé confirmant sa modification E
| OK | )
g S il P Gl S SRR e S el = ]
Figure L.II : Maquette de message de confirmation pour la modification de la ressource
s

© Erreur : opération terminée avec échec, les informations saisies sont éronnées

. Réessayer '

Figure L.III : Maquette de message d’erreur pour la modification de la ressource

LLIII Diagramme de classe en mode MVC

Dialogue

ModifierRessource S

«Controle

ControleModifierRessource

/
/ \
N
/ \
/ N
Ajjlt"\'; Dialogue
ia Hiaguen MessageDeConfirmation
essageErreur
> = ~MessageConfirmation

T
+MessageErreur

~0K{)

Figure LIV : Diagramme de classe en mode MVC du cas d’utilisation « Modifier ressource »

e T D P O e e T AL L A T S ST i T2
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LLIV  Diagramme de séquence en mode MVC

sd Modifier Ressource )

g 2 ModifierRessource ContréleModfierRessource Ressource

Enseignant

1: Modifier()

I
|
|
|
|
|

1.1: ModifierRessource()

1.1.1: EditRessource()

1.1.2: Résultat

MessageConfirmalion
2: Afficher

2.1: MessageConfirmation ‘[J:l< ____________________

3: OK() |

3
) +
.
U

T
|
}
|
|
I
|
1
|
|
|
L 4: Afficher
4.1: "MessageErreur” ‘D< ____________________
|
|
|
I
|
|
1

MessageErreur

Figure 1.V : Diagramme de séquence en mode MVC du cas d’utilisation « Modifier ressource »

LLV  Diagramme de classe spécifique a J2EE

ModifierRessource.jsp

ModifierRessourceServlet.java

/ Ressource.java

Utilisateur.java

\"/

%MessageErreurServlet.java ControleModifierRessource.java
I

| ~Reéessayer()

ageErreur.jsp o

MessageConfirmationServlet.java MessageConfirmation.jsp

eConfirmation

Figure L.VI : Diagramme de classe spécifique a j2ee pour le cas d’utilisation « Modifier ressource »
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LLVI Diagramme de séquence spécifique a3 J2EE

sd Modifier Ressource spécifique a J2EE ,]

o 4"-. Modifis/Festowss =p MaciferRessouncedeniat ava
A\ /
h 4

ComrieMocfizrRessounce ava Resiouroe javs

EnseanJ'\:
1: Modifier{)
>
kg 1.1: Modifier(}
>
1.1.1: MoaifierRessource()
»
1.1.1.1: EdsRessource()
l g |
|
. 1 S |
[lJ,’ 2: Resuliat [IJ
alt,
VessegeChnfirmation jsp MassageConfrinaionSendetjava
P 3 Afficher K
3.1: "MessageConfirmation’ > L
-
3.1.1: "MassagaConfirmation”
[f ———————————————————
3: OK
B LR H
| i ) g
s
NMessageFlieurjsp M:sanur!:u..'llir:'\{ut java
|
| 5 Affisner
= /
L £.1: "MessageSmeur r lj
£.1.1:"MessageSmeur i
L
J<: |
o I
‘ |
#: Résssayerl) }
= 8.1: Réessayer() !
'ﬁ
L |
| |
i | I
T T
' '

Figure I.VII : Diagramme de séquence spécifique a j2ee du cas d’utilisation « Modifier ressource»
LII Modélisation du cas d’utilisation « Supprimer ressource »
Passons maintenant au cas d’utilisation « Supprimer ressource »

LILI  Description textuelle du cas d’utilisation « Supprimer ressource»

Acteurs principaux Enseignant : fait partie de n’importe quel établissement
d’enseignement

Acteurs secondaires Aucun

Objectifs L’enseignant doit avoir la possibilité de supprimer ses

ressources pédagogiques.

Pré-conditions Aucune
Post conditions La suppression de la ressource doit étre validée par le
I’administrateur

Exigences supplémentaires | Aucun
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Scénario nominal 1. Le systtme affiche la liste des ressources de
I’enseignant

2. L’enseignant supprime la ressource voulu.

3. Le systéme affiche un message confirmant la suppression
de la ressource

4. Le systéme insere la requéte dans la liste de ressources

supprimées a valider

5. Le systéme affiche un message de confirmation pour
informer L’enseignant que I’opération est terminée avec

succes.

Scénario alternatif Aucun

Tableau LII : Description textuelle du cas d’utilisation «Supprimer ressource»

LILII  Les maquettes

ri 4 !,_D | = lmﬁ?nmp

Voulez vous vraiment supprimer cet ressource ?

0K | Annuler |

R e R T e e e e )

Figure L.VIII : Maquette de demande de confirmation pour la suppression de la ressource
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La suppression de la ressource est en cours de validation. une notification vous sera envoyé confirmant sa suppression

| oK |

Figure L.IX : Maquette de message de confirmation pour la suppression de la ressource

LILIII  Diagramme de classe en mode MVC

Waner

Utilisateur

«Laontrole

| ControleSupprimerRessource

Dialogue

CompteEnseignant

—

Dalogue
MessageDeConfirmation

Figure I.X : Diagramme de classe en mode MV C du cas d’utilisation «Supprimer ressource »

LILIV ~ Diagramme de séquence en mode MVC
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sd Supprimer Ressource )

g } CompteEnseignant ControleSupprimerR: irce Ressource

Enseignant ’ I I
} | | |
l 1: Supprimer() } { I

1.1: SupprimerRessource() I :

1.1.1: DeleteRessource() |
1.1.2: Résultat
. ARG R S S T S S S e
|
! MessageConfirmation
: 2: Afficher
|
3: Oui()

.

4: "MessageConfirmationSuppression”

b Wl B

|
|
|
i[O S et SRR
2.1: "MessageDemandeConfirmation”
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|

—— - ——

Figure I.XI : Diagramme de séquence en mode MVC du cas d’utilisation « Supprimer ressource »

LILV  Diagramme de classe spécifique a J2EE

] CompteEnseignant.jsp CompteEnseignantServlet.java

=Supprimer() =Supr,

Ressource.java

Utilisateur.java

: = ontroleModifier ource.java
MessageConfirmationServlet.java e [eMotifiérRess !

+QK()

=

—orser

=Annuler()

MessageConfirmation.jsp

Jui()
=Annuler{)

Figure L.XII : Diagramme de classe spécifique & j2ee pour le cas d’utilisation « Supprimer
TESSOUrce »

LILVI  Diagramme de séquence spécifique a J2EE

L S T R DA 32 1O P i oo
Page VIII




LIII

Annexe 1

sd Supprinier Ressource spécfique & J:EE)

Enseignant

Y CorptaEnseigrant jsp
L4

1: Suppnmer()

ConipteEnsaignantSardiatjava ComraleSupprivaRassource ava Ressource java
|
|
|
|
» |
1.1: Suppnmen() |
»
1.1.1: SupprmeRessource() o
1.1.7.1: DeleteResscurce()

>u

g 1

I 2 Résulta: }

MessageDemandpConfirmation.sp MessageDemandeChnfrmatonSanset juva
l

I
I [ 3: Affichar()
I -
I 2.1 "MessageDemandsConfirmation” o
| =
| 3.1.1:"MessagaDemancaConfirmation” J 2
lTI |
% {
| 400 I
I > 4.1, Ou I
U J| »l
| |
| 1
: §: "MessageConfirmationSuppression”
| : 5.1 "MeassageConfirmason3uppression®
[

E====

=

Figure L.XIII : Diagramme de séquence spécifique a j2ee du cas d’utilisation « Supprimer ressource »

Modélisation du cas d’utilisation « Authentification »

Selon le tableau de planification, nous passons maintenant a 1’itération d’ordre 3. Il

s’agit du cas d’utilisation «Authentification »

LIILI  Description textuelle de cas d’utilisation « Authentification »

Acteur principale | Utilisateur: I peut représenter 1’enseignant, I’apprenant ou
I’administrateur

Acteur secondaire | Aucun

Objectifs L’utilisateur s’identifie pour accéder a son compte
Pré conditions |La base de donnée des utilisateurs devait exister
Post conditions | Aucun

Exigences Aucune

Scénario nominal

1. Le systeme affiche le formulaire d’authentification
2. L’utilisateur introduit les informations d’authentification.

3. Le systéme offre les fonctionnalités dont 1’utilisateur a le droit
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d’y accéder.

Scénario Scénario alternatif n°1 : Echec d’authentification
alternatif 1. Le Systéme affiche un message d’échec d’authentification.

2. Le cas d’utilisation redémarre & 1’étape n°1 du scénario nominal.

Tableau LIII : Description textuelle de cas d’utilisation « Authentification »

LIILII  Les maquettes

| Connecter |

Figure I.XIV : Maquette d’authentification

| Rechercher |

Acceuil Profile Intéragir Déconnexion |
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Figure I.XV : Maquette espace de 1’enseignant

r'___'_;‘,, l_‘l:? = [mii-nr
|
|
1 Acceuil Profile Gérer les utifisateurs Valider Déconnexion |
‘}
|
f er
‘ \
| !
Figure L.XVI : Maquette espace de 1’administrateur
( 2] l‘cf_’__‘:f‘]_ l_m‘é"m _v:l‘
!
LE mot de passe ou le nom d'utilisateur que vous avez saisies sont incorrectes
‘ | Réessayer |
|
11
{|
Figure L.XVII : Maquette de message d’erreur d’authentification
LIILIIT  Diagramme de classe en mode MVC
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«Dialogue»
Authentification

+Nom Utilis
Mot de pa

+Connecter{)

Dialogue»
EspaceUtilisateur
S Controle
QU esy .5 .
atentrl) ControleAuthentification | _

~Authentfier()

. =valider()

«Dialogue» Wl G

MessageErreur

Figure L.XVIII : Diagramme de classes en mode MVC du cas d’utilisation « Authentification »

LIILIV  Diagramme de séquence en mode MVC
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sd Authsnufication ,,I

£ Authzntfastion ContrdleAuthentfication Uilisataur
% i
A4
J'.ilislaze-.' ; I
| | |
| I |
| 1: Connacter{) ! !
1 | I

1.1 Authentifier

1.1.1: Valider()

A 4

/|
18
0
in
"
4
w
——————e ey ]

Fspace Utilisateur

|
|
|
o
Ilﬂ
l4
| @
| ¥
g
|2
12
e
|
|
<|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

w

. .
e
g My

4: GérerRessources|)

= 4

Z: Gérerltilisaeur()

©: Daconnaxion()

Message Erreur

|
| 7. Afficher

R 7.1 "Messags Emeur” ‘D( T

3 Réessaya() |

4

~ ] —————— -

SN SN -

S B

Figure L.XIX : Diagramme de séquence en mode MVC du cas d’utilisation « Authentification »

LIIILV  Diagramme de classes spécifique a J2EE
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Authentification.jsp

AuthentificationServlet.java =Nom utilisateur o
= Ressource.java
=Connecter()
essource
,E[’E?E'.‘,J_"“?it,eurjﬁ'{ EspaceUtilisateurServlet.java ¥
5 & ControleAuthentification.java
+Gérer ressources() | +Prénom
~Géerer utilisateur() = S 7| =MotDePasse
+Valider() ~Email
+Deéc exion( - acle
Déconnexion() +Déconnexion() o Grade
| / =validsr()

e

MessageErreurServlet.java

+Réessayer()

Figure I.XX : Diagramme de classe spécifique a j2ee du cas d’utilisation « Authentification »

LIILVI  Diagramme de séquence spécifique a J2EE

sd Authertification specifique a J2EE |

s
A"’_
Utilisateur

( iy Aunertioaten 50 Autnentfication Senvistjava [ CentrileAthentfication, 3va ! [ nfisatect ava }

1: Connactar()

.
Latl 1.1: Connectar()
I .
Ll
1.1.1: Adthentfier
B
'U 1.1.1.1: Valider()
B
[I‘L 2: Résuliat II]
alt)
LCspaceUthshieur, sp CspaceUtlsateufSoervatjova
I 3: Afficher
. 3.1: "Espaceltlisateur” [
3.1.3: "EspacelUtiisateur B lJ
I'\
B
4: GérerRassources() -
N 1 4.1: GérerRessources() =

5: GérerUtlizateur)

4

£ 1. Gérertrilisateur() !

y
=
y

|
| 8: Déconnexion() . |
2.1: Déconnexion() I
»
J g ¥
|
T
|
\-hssagcrlmu';su MessogeEnclrSerdeljava
| L. T: Afficher
! ) 7.1 "Massage Errsur P
. 7.1.1: "Message Erreur” r
lrl';.
&: Réessayer() I
' =" P .1, Raeszayerl)
1 >
L] “H
| T
| |
| I

Figure I.XXI : Diagramme de séquence spécifique a j2ee du cas d’utilisation «Authentification »

Page XIV



Annexe 1

LIV  Modélisation du cas d’utilisation « S’inscrire»

LIV.I  Description textuelle du cas d’utilisation « s’inscrire »

Acteurs principaux | Utilisateur : peut étre un enseignant ou un apprenant qui fait

partie de n’importe quel établissement universitaire

Acteurs secondaires | Aucun

Objectifs L utilisateur doit pouvoir s’inscrire pour accéder au systéme.

Pré conditions | Aucune

Post conditions L’inscription doit €tre validée par I’administrateur
Exigences Aucune
supplémentaires
Scénario nominal 1. Le systéme affiche un formulaire d’inscription.

2. L utilisateur introduit ses informations et ses préférences.

3. Le systeme insere la requéte dans la liste des utilisateurs a
valider

4. Le systtme affiche un message de confirmation pour

informer ’utilisateur que 1’opération est terminée avec succes.

Scénario alternatif

Scénario alternatif : Echec d’inscription

1. Le Systéme affiche un message d’erreur en indiquant les
raisons d’échec (par exemple vous devez remplir tous les

champs)

2. Le cas d’utilisation redémarre a 1’étape n°1 du scénario

nominal.,

Tableau L.IV : Description textuelle de cas d’utilisation « S’inscrire »

e R B T A S N T B R 1 O S S TR N D RO eV
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LIV.II  Les maquettes :

Enrminilaiea dAGnerintinn
Formulaire d'insription

MNom

Prenom
E-MAIL

Status professionnelle

Niveau d'études

Spécialité

Sexe .. HOMME (.} FEMME

1ot de passe

Matricule

| S'inscrire |

Figure L.XXII : Maquette du formulaire d’inscription

</ Votre demande d'inscription est en cours de traitement, un Email vous sera envoyé confirmant votre inscription.

s

Figure I.XXIII : Maquette du message de confirmation
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Diagramme de classes en mode MVC

': «Dialogues

| Formulairelnscription (alietern

S N L { «Wieters
+lom | Utilisateur
+Prencm S —— it
“Mat de passe E «Controles ] lisateur
iatricule i .. Contralelnscription | _ | =Nem

| tvenie : o — =1 +Préncm
+Status professions! | = > i

: . . =

+Niveau études ; =l P

| +Specialité T

| +Sexe

| +Inscrire)

Y

«Dialague»

MessageErreur

Figure I.XXIV : Diagramme de classes en mode MVC du cas d’utilisation « s’inscrire »

LIV.III Diagramme de séquence en mode MVC

sd Inscription J
g 2 Fomulareinseription Cantrdleinseription Ltifisateur
Utilisateur : : {
| | | |
l 1: Inscrire() : I :
1.1: InscrireUser() ! {
’D 1.1.1: Register() |
l ] : 2: Résultat |
I D<— —————————————————

| | | 1

alt|
—/= MessageConfirmation ; :
| ; 3: Afficher | I
,I 3.1: MessageConfimaton [~ ‘lj I
___________________ |
EJ< I |
! : i 1
{ 4: OK() | i |
’|1‘_| I |
; | I
i ' | |
| MessageErreur : }

|
: ! 5: Afficher !
| 5.1:"MessageErreur” ([~ :
g |
] | |
] 6: Réessayer() | I :
’lj | |
] ! !
i | i !

Figure L.XXYV : Diagramme de séquence en mode MVC du cas d’utilisation « s’inscrire »
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LIV.IV  Diagramme de classes spécifique 2 J2EE

Formulairelnscription.jsp
Utilisateur.java
+Nom .,J_.k-
’pre”r{“ . Controlelnscription.java
‘HOI de passe FormulairelnscriptionServletjava| | : P i
Vatricule LA "1 +InscrireUsar() ki
+Status professionel <Inscrire() ~Email
+Niveau études - - \ +Grade
_S;_Jeflalxz.f: - +register()
+Sexe o +:
+Inscrire( g i R
fscrrey) | MessageConfirmationServlet.java MessageErreurServlet.java
i
{ " s ”~
[ FOK() +Réessayer()
MessageErreur.jsp

g i ion.j
MessageConfirmation.jsp “MessageErreur

+MessageConfirmation : ;
9= : -Réessayer()

~OK() S

Figure I.XXVI : Diagramme de classes spécifique a j2ee du cas d’utilisation « s’inscrire »

LIV.V  Diagramme de séquence spécifique 3 J2EE

sd Inscrire spécifique a JZEE_,I
BobaWiiucdes oo ot Do
( '\ Formuareinssrpten sp Formuaireinsonpion Sery et java Contrblelnssnation java Utisateut java
.
umslueu.-
| 1: Insarira()
1 .
kel 1.1: nsenre()
1.1.1: InseniraUser()
B
1.1.1.1: Register()
a 2. Résuitat
all)
fi ion jsp MessageConfitmatenSensetjava
3 Affic
- i I
= 3.1 "MassageConfimation” b
P 3.1.3: “Mass3geConfimation” ]
40K
> 4.0 0K
J ) i
VessageFlreurjsp Message=rreurtiantal java
£ Atfcher
b £: Affiche: |
51 MessageEmaur’ ]
L
5.1.1: "MessageSrreur” =
e
=
i
L €: Réessayar])
&.1: Réassayer()
! >
| gt
|
1 I
] |

Figure . XXVII : Diagramme de séquence spécifique a j2ee du cas d’utilisation « s’inscrire »
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