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Résumé

L’ objectif de notre travail était d’étudier la capacité utérine et les effets de la position

intra utérine, de la vascularisation et du sexe sur, le développement feetal, placentaire et sur

’espace vital chez la lapine.

Au total, 15 lapines de population locale algérienne ont été uniovariectomisées a 'dge
de 3 mois puis saillies pour la premiére fois a ’4ge de 4,5 mois. Les femelles diagnostiquées
gestantes ont été abattues au 25°™ jour de la gestation afin de mesurer le nombre d’embryons
implantés, le statut des feetus, les composantes biologiques de la prolificité, la vascularisation

des sites d’implantation et le développement placentaire.

Nos résultats montrent que le nombre moyen d’embryons implantés chez les femelles
de population locale est de 7,4 avec plus de 91% feetus vivants. Le taux d’ovulation était de
8,26indiquant une réponse compensatrice de I’ovaire restant. Contrairement & la mortalité post
implantatoire, la mortalité embryonnaire a été faible par rapport a celle enregistrée sur des
femelles de la méme population ou de souches ou races étrangéres. L effet de la position intra
utérine et de la vascularisation ont été trés significatifs sur le poids et la taille des feetus, le
poids de tube digestif et du foie, le poids de placenta feetal et I’espace vital. En effet, les foetus
en position oviductale ou recevant plus ou égal a 5 vaisseaux sanguins ont présenté les
meilleures performances. Les paramétres mesurés dans cette étude ont été comparables entre

les deux sexes des feetus.
En conclusion, le taux d’ovulation et le nombre d’embryons implantés sont faibles
chez la lapine de population locale. La position in utéro et la vascularisation ont influencé la

majorité des paramétres mesurés dans cette étude.

Mots clés : capacité utérine, mortalité embryonnaire et feetale, vascularisation, placentas.



Abstract

The objective of our work was to study the uterine capacity and the effects of

intrauterine position, vascularization and sex on, fetal and placental development and

available uterine space in rabbits.

A total of 15 rabbits of local Algerian population were uniovariectomized at the age of
3 months and then mated for the first time at the age of 4.5 months. Diagnosed pregnant
females were slaughtered on the 25™ day of pregnancy to measure the number of
implantedembryos, the status of the fetus, the biological components of prolificacy,

vascularization of implantation sites and placental development.

Our results show that the average number of implanted embryos in females of local
population is 7.4 with more than 91% live fetuses. The ovulation rate was 8.26 indicating a
compensatory response of the remaining ovary. Unlike post implantationmortality, embryonic
mortality was low compared to that recorded in females from the same population or
foreigner strains or races. The effect of intrauterine position and vascularization were highly
significant on the weight and size of the fetus, the weight of the gastrointestinal tract and
liver, weight of fetal placenta and available uterine space. Indeed, fetusesin oviductale
position or receiving more than or equal to 5 blood vessels showed the best performance. The

parameters measured in this study were comparable between the two sexes of fetuses.
In conclusion, the ovulation rate and the number of implanted embryos are low in the
rabbit of local population. Intra uterine position and vascularization influenced most of the

parameters measured in this study.

Keywords: uterine capacity, embryonic and fetal mortalities, blood supply, placentas.
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Introduction générale

La taille de la portée & la naissance ou au sevrage a toujours été un critére de choix

pour la sélection dans les lignées & production viande (Bolet ef al.,, 1992 ; Armero et al.,
1995). Ce paramétre a été utilisé dans plusieurs programmes de sélection (Matheron et
Rouvier, 1977 ; Estany et al., 1989 ; Rochambeau 1988). Ces programmes se sont basés sur la
taille de portée a la naissance ou sevrage car plus intéressantes économiquement (Armero et

Blasco, 1992).

Les expériences de sélection sur la taille de portée chez le lapin n’ont pas donné les
réponses prévues initialement (Matheron et Rouvier, 1977 ; Matheron et Poujardieu, 1984 ;
Estany et al., 1989). La réponse a la sélection a été estimée a 0,06 lapin par génération dans
les lignées sélectionnées pour la taille de la portée a la naissance (Poujardieu et al., 1994 ;
Rochambeau et al., 1994). En revanche, Baselga et al. (1992) ont obtenu une réponse de 0,03
et 0,10 lapin au sevrage par génération dans deux lignées de lapin d’origine génétique

différent.

La sélection pour la taille de la portée s’est heurtée a plusieurs problémes qui ont le
plus souvent limité son efficacité. Les principaux sont la faible héritabilité (0,1) (Blasco et al.,
1993 ; Matheron et Poujardieu, 1984 ; Mgheni et Christensen, 1985 ; Patras 1985 cité par
Rochambeau 1988) et la faible intensité de sélection praticable notamment par la voie mére-
fille (’on peut augmenter qu’en accroissant fortement I’intervalle de génération) (Bolet et
Bodin, 1992). A ces effets, s’ajoute 1’effet environnemental comme une explication possible

pour les caracteres de reproduction (Gomez et al., 1994).

La sélection pour la taille de portée a eu un succés plus faible que celui attendu dans la
majorité des expériences chez le lapin (Rochambeau, 1988) et le porc (Haley ef al., 1988). La
réponse est estimée a 0,1 petit par génération chez le lapin (Mocé et Santacreu 2010) et chez
le porc (Rothschild et Bidanel, 1998). Selon Johnson ez al. (1984) et Haley ef al. (1988), le
taux d’amélioration génétique pour la taille de la portée pourrait €tre augmenté chez ces deux
espéces par une sélection sur les composantes biologiques de la prolificité. Cette sélection sur
les composantes biologiques de la prolificité a ét€¢ donc proposée comme méthode indirecte

afin d’améliorer la taille de portée (Neal ez al., 1989 (truie) et Bradford, 1969 (souris).



Introduction générale

Chez les espéces polytoques la taille de la portée a la naissance est déterminée par le

taux de fertilisation qui est le nombre d’ovocytes fertilisés par rapport au nombre d’ovocytes
pondus, le taux d’ovulation et la survie prénatale (survie embryonnaire et foetale) (Blasco et
al., 1993a; Santacreu, 1992 ; Bolet, 1992 ; Ragab et al., 2012 chez le lapin ; Bennett et
Leymaster, 1989 chez le porc et Clutter ef al., 1990 chez la souris). Les trois regroupent ce

qu’on nomme les composantes biologiques de la prolificité (Fortun et Bolet 1995).

Par ailleurs, la capacité utérine de la femelle qui représente le maximum de feetus que
la femelle peut mener a terme lorsque le taux d’ovulation n’est pas un facteur limitant, joue un
rOle déterminant dans la taille de portée. Le but de ce travail est de mesurer la capacité utérine
chez les lapines de population locale algérienne ainsi que les facteurs de variation du
développement feetal et placentaire en fin de gestation: effets de la position intra utérine, de

vascularisation et de sexe des feetus.
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Syntheése bibliographique

I.1. La capacité utérine :

La taille de la portée est un paramétre important en production cunicole (Baselga et
Blasco, 1989 ; Armero et Blasco, 1992).La sélection pour la taille de portée,ainsi que ses
composantes biologiques, n’a pas été efficace pour améliorer celle-ci chez plusieurs espéces
domestiques,li¢ 4 sa faible héritabilité (Blasco er al, 1993 ;1998). Une sélection sur la
capacité€ utérine a été proposée comme une méthode alternative pour améliorer la taille de la
portée (Bennett et Leymaster (1989), chez le porc, Clutter ef al. (1990) chez la souris et
Blasco ef al. (1994) chez le lapin).

Selon Blasco et al. (1993) approximativement 20 a 40% des ovocytes libérés au cours
de I"ovulation n’arrivent pas & terme de gestation chez les espéces polytoques comme le lapin.
Ces déperditions sont liées a une limitation de la capacité de I"utérus. Le concept de la
capacité utérine a été introduit dans la littérature pour la premiére fois par Bazer ef al. (1969)
qui suggerent que la compétition entre les feetus avant et aprés implantation peut expliquer en
grande partie la mortalité préimplantatoire. Les pertes dues au surpeuplement intra utérin,
donc a une limitation de la capacité utérine sont liées généralement i une altération la
distribution des nutriments entre les foeetus (Adams, 1962 ; Hafez, 1964 ; Ford et al 2002 ;
Vallet et al, 2002), ce qui affectera le développement des placentas maternels et feetaux
(Torres, 1982). Par ailleurs, la mortalité feetale pourrait étre liée & la position du feetus dans
I"utérus (Torres 1982 ; Lebas 1982) et son irrigation sanguine (Wirth-Dzieciolowaska, 1987).

En 1987, Christenson et ses collaborateurs sont défini la capacité utérine comme le
maximum de feetus que ’utérus peut mener & terme lorsque le taux d’ovulation n’est pas un
facteur limitant. Dziuk (1968) et Christenson ef al (1987) ont proposé
I’ovariohystérectomieunilatérale pour mesurer la capacité utérine chez le porc. Ainsi, suite 2
’ovariectomie unilatérale, 1’ovaire restant, doublera sa production en ovocyte ce qui entraine
un surpeuplement de la corne utérine adjacente (Fleming et al. (1984) et Mariana et Dervin
(1992) chez le lapin, Clutter ef al. (1990) chez la souris et Christenson ez al. (1987), Brinkley
et al. (1964) et Pere et al. (1997) chez le porc. Le modéle de la capacité utérine proposé par
Christenson ef al. (1987) chez le porc par le doublement de la production des ovocytes dans

I’ovaire restant rend possible la taille de portée indépendante du taux d’ovulation.



Synthése bibliographique

Selon Argente et al. (1997), certaines femelles n’expriment pas leur capacité utérine

car le taux d’ovulation n’est pas assez grand. C’est seulement lorsque les femelles ont un taux
d’ovulation supérieur au nombre d’embryons implantés que ['utérus peut étre considéré
comme surpeuplé, et les femelles avec un taux d’ovulation égal au nombre d’embryons
implantés pourraient laisser un grand nombre d’embryons s’implanter si elles avaient recu un
nombre plus élevé d’ovules. De méme, Ley master ef al. (1986) ont reporté chez le porc que
le taux d’ovulation pourrait ne pas étre assez €levé pour permettre aux femelles d’exprimer

leur capacité utérine.

Chez la lapine, contrairement a la truie et a la souris, il n’y a pas de migration
transutérine (Blasco ef al., 1994 ; Bolet et al 1994) seule, I’ovariectomieunilatérale (OUL) est
suffisante pour mesurer la capacité utérine (Fleming et al 1984 ; Blasco et al., 1994). Un autre
avantage chez cette espéce, il est possible d’observer les corps jaunes et les sites
d’implantation pour la méme gestation sans causer des dommages a la portée (Santacren et

al., 1990).

Par ailleurs, certains auteurs ont proposé [utilisation des caractéristiques
physiologiques de I'utérus comme la longueur de la corne utérine pour mesurer la capacité
utérine (Ford et al, 2002). Wu ez al 1987 trouvent une corrélation phénotypique de 0,5 et 0,86
entre la longueur de la come et le nombre d’embryons implantés aux différents stades de
gestation. Long ef al (1991) trouvent des corrélations génétiques de 0,4 et 0,7 entre les
dimensions utérines et la taille de protée chez la souris. Cependant, les mensurations
expliquent au meilleur partiellement la variation dans la capacité utérine car elle est liée

¢galement a d’autres facteurs comme la fourniture en nutriments (Blasco et al, 1993).

La surface d’attachement entre le placenta et I'endométre a été suggérée comme
facteur limitant de la capacité utérine chez le porc lié au type non invasive de placentation
(Ford et al., 2002). Wilson et al., 1999 suggérent que la capacité utérine devrait &tre définit
plus correctement comme étant la quantité totale de la masse placentaire ou la surface que la

femelle peut supporter a terme.



Synthese bibliographique

I.1.1. La capacité utérine, le poids et la taille de portée :

L’OUL est associée & un surpeuplement de la corne adjacente et celle-ci contient
76%plus d’embryons a I'implantation et 62% plus de feetus & 18 jours de gestation par
rapport a chaque come de la femelle intacte (Argente et al, 2008).A la naissance, Blasco ez
al. (1994) trouvent 54% de lapereaux en plus par corne chez les femelles OUL par rapport aux
femelles intactes. Chez Ie porc, Fenton et al. (1970) Webel et Dziuk (1974) et Kinigh ef al
(1977) trouvent un nombre double d’embryons au stade précoce de la gestation chez les
femelles ayant subies une ovariohystérectomie unilatérale (10,3 vs 5,4 embryons). Par contre,
a la naissance la taille de portée est égale (4,76 vs 4,69) (Pére et al 1997). Ces résultats
suggerent une grande capacité utérine chez la lapine comparée a la truic pour maintenir la

gestation d’un nombre important d’embryons (Argente et al., 2008).

Un des facteurs primaires qui peuvent altérer la croissance feetale est une capacité
utérine insuffisante (Wu et al., 2006). Plusieurs études ont montré que lorsque des embryons
sont transportés d’une donneuse & une receveuse avec une capacité utérine réduite, la
croissance feetale est affectée (Dickinson ef al., 1962, Ferrell 1991 ; Allen ef al,, 2002). Dans
ces mémes études, le transfert des embryons des petites femelles 4 des receveuses avec une
capacité utérine grande améliore la croissance feetale ce qui indique que la capacité utérine

peut étre le premier facteur qui affecte la croissance feetale.

L’augmentation de la prolificité et de la survie feetale conduisent 4 une grande
incidence sur le peuplement intra utérin ce qui pourrait par la suite affecter le développement
pré et post natal des feetus (Berard, 2010). Les lapereaux nés des femelles uniovariectomisées
sont significativement plus 1égers ce qui est en accord avec Lebas (1982) chez le lapin et Wu
et al. (1987) chez le porc mettant en évidence I’effet de ’espace utérin disponible pour le

feetus sur son poids.

I.1.2. La capacité utérine et la survie prénatale :

L’OUL a un effet défavorable sur la survie des feetus de I’implantation a la naissance
(Garcia-Ximenez et Vicente 1993). Chez la femelle uniovariectomisées, une forte densité des

feetus dans la corne utérine entraine une diminution de la survie prénatale liée elle-méme 2

=
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une faible survie feetale et embryonnaire (0,76 femelles uniovariectomiséesvs 0 ,81femelles

intacte pour la survie embryonnaire et 0,84 femelles uniovariectomiséesys 0,90 femelles

intactes pour la survie feetale) (Argente ef al., 2008).

Chez le porc, aucune différence pour la survie embryonnaire avant 30 jours de
gestation entre les femelles uniovariectomiséeset les femelles intactes (Fenton ef al, 1970 ;
Webel and Dziuk, 1974 ; Knight et al., 1977). Par contre, un pourcentage élevé de mortalité
foetale aprés le 30™jour de la gestation est observé et qui est responsable de la similarité de la

taille de portée a la naissance (Argente et al., 2008).

Vallet ef al. (1996) et Pearson et al. (1998), suggerent que 1’érythropoiése feetale est
négativement affectée par le surpeuplement intra utérin induisant ainsi a une augmentation
des pertes feetales. En effet, le nombre de globules nucléés est faible chez les feetus issus des
femelles surpeuplées lié a une accélération du passage des formes immatures aux formes

matures des globules rouges liée elle-méme a une grande efficacité placentaire (Ford, 2002).

I.1.3. La capacité utérine, le développement des placentas et la vascularisation:

Le placenta joue un rdle critique pour assurer un environnement optimal pour la
croissance des feetus. Il assure le transfert des nutriments de la mére vers les foetus et les
déchets de sécrétion des feetus a la mére. 11 assure également un rdle d’une barriére contre les
pathogénes, une glande endocrine capable de secréter des hormones, des facteurs de

croissance, des cytokines et autres molécules bioactives (Anthony et al., 1995).

Le développement des placentas peut étre influencé par la capacité utérine (Vallet et
Christenson, 1993 ; Vallet et al, 2001) chez le porc et la vascularisation des sites
d’implantation (Mocé et al., 2004) chez le lapin. En effet, le nombre de vaisseaux sanguins
arrivant au niveau de chaque site d’implantation a ét¢ utilisé pour estimer le degré du flux
sanguin qui arrive pour chaque feetus chez la souris (Wirth-Dzieciolowska, 1987) et chez le

lapin (Argente ef al., 2003).

Chez la lapine, la vascularisation des sites d’implantation est réduite lorsque le nombre

de feetus implantés augmente, par contre, le poids feetal et placentaire augmente avec

6
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I’augmentation de la vascularisation (Duncan, 1969). Un site d’implantation avec un seul

vaisseau sanguin a un faible poids feetal (-8%) et un 1éger placenta feetal (-17%) et maternel (-

7%) comparé a un site avec 4 vaisseaux sanguins et plus (Argente ef al., 2003).

La capacité utérine influence le développement de conceptus durant les stades
précoces de la gestation (Youngs ef al., 1994), I"érythropoiése feetale et I’efficacité placentaire
(Biensen et al., 1998, Wilson et al., 1999). En ce qui concemne cette derniére, les résultats
d’Argente et al. (2003) ont montré I'inutilité de I’utilisation du concept de I’efficacité
placentaire chez la lapine. En effet, ’efficacité placentaire mesurée comme étant le ratio entre
le poids feetal et le poids de placenta feetal a été proposée par Wilson ef al. (1999) chez le
porc. Cependant, plusieurs €tudes ont trouvé des résultats contradictoires chez le porc (Wilson
ef al., 1999 ; Vallet et al,, 2001) et méme chez la lapine (Argente et al., 2003) sur Iutilité de
ce concept. Aucune relation entre !’efficacité placentaire et la taille de portée ou la capacité
utérine. Autres paramétres mieux que ’efficacité placentaire ont été proposés a I’exemple de
la densité vasculaire placentaire (Biensen et al., 1998, Vonnahme et al., 2002), les facteurs de
croissance placentaires endothéliales, qui sont liés a la perméabilité vasculaire et enfin

Pefficacité de I’érythropoiese (Vallet ez al., 2002).

1.1.4. La capacité utérine et la croissance folliculaire :

Plusieurs auteurs montrent qu’aprés 1’ovariectomie unilatérale, une modification de la
prolifération des follicules au niveau de l’ovaire est observée. Une accélération de la
croissance folliculaire et une réduction de I’atrésie sont observées au niveau de I’ovaire

restant (Hermrek and Greenwald 1964 ; Hirshfried, 1982).

Le nombre de follicules dont le diamétre est > 4 800 pum double rapidement dans
Povaire restant aprés I’ovariectomie unilatérale (Desarve, 1949 ; Fleming, 1984) et une
période de 10 jours est suffisante pour restaurer le nombre de follicules préovulatoires. Par
contre, le nombre de follicules immatures augmente chez la femelle uniovariectomisée

(Fleming et al., 1984).

Par ailleurs, le poids de I’ovaire chez la femelle uniovariectomisée est 47% plus comparé aux

femelles intactes (Argente et al., 2008).
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I.1.5. La capacité utérine et I’espace vital:

Chaque feetus a besoin d’un minimum d’espace dans ’utérus pour s’attacher, survivre
et se développer. Une réduction de la longueur de "utérus est associée a une diminution des

performances (Webel et Dziuk, 1974 ; Christenson e al., 1987).

L’augmentation de la taille de portée est associée avec une diminution de I’espace
vital. Au 18% jour de la gestation, Argente et al. (2008) ont démontré chez les lapines
uniovariectomisées que 1’espace vital n’influence pas le développement des placentas et le
développement feetal. Par contre, aux stades avancés de la gestation Argente ef al. (2003) ont
trouvé une réduction du développement feetal et placentaire avec chaque augmentation du
nombre de feetus (25°™ jour de la gestation) car le développement feetal devient plus limité
par I’espace vital & la fin de gestation. Par ailleurs, chez les feetus morts, I’espace vital
retrouvé est plus faible par rapport a celui des feetus vivants (Argente ef al, 2008). De méme,
le poids des placentas feetaux des feetus morts est doublement faible chez les femelles OUL
comparées aux femelles intactes. Le poids faible de placenta est responsable en partie de la
mortalité précoce (Argente et al., 2008).Par ailleurs, une grande disponibilité en espace vital
permet a un grand nombre de vaisseaux sanguins d’arriver au niveau du site d’implantation et

par conséquent un meilleur développement (Argente et al., 2008).

Le surpeuplement utérin limite la taille initiale du placenta par diminution de I’espace
vital pour chaque conceptus durant la phase d’élongation du blastocyste (Vallet et
Christenson, 1993). Knight ef al. (1977) ont observé chez le porc, qu’un surpeuplement de la
corne utérine chez la femelle uniovariectomisée est associé avec une petite surface
endométriale comparé aux femelles intactes d’une part, ce qui inhibe le développement du
placenta aux stades précoces de la gestation et par conséquent augmente la mortalité feetale et
inhibe le développement des feetus qui survivent. D’autre part, entre le 35 et 41™jour de
gestation, les besoins augmentent et une diminution de I’espace vital pourrait limiter les
échanges placentaires. De méme, le nombre d’embryons peut stimuler I’élongation de la
corne utérine jusqu’a un certaine degré mais il ne peut pas causer une dilatation ou une
¢longation suffisante nécessaire aux besoins de tous les embryons pour survivre dans un

utérus surpeuplé (Chen et Dziuk, 1993).
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1.1.6. La sélection sur la capacité utérine :

Les résultats d’une sélection sur la capacité utérine chez la souris ont été publiés par
Kirby and Nielson (1993) montrant que la sélection pour celle-ci n’était pas plus efficace
qu’une sélection directe sur la prolificité. L héritabilité de la capacité utérine était de 0,08
chez la souris (Gion et al, 1990).En revanche, chez le lapin, les résultats préliminaires de
plusieurs auteurs suggérent qu’une sélection sur la capacité utérine pourrait étre plus efficace
qu'une sélection sur la taille de portée elle-méme (Argente et al, 1997 ; Blasco 2000 ;
Santacreu et al., 2000 ; Blasco et al., 2005). Cependant, I’augmentation de la taille de portée
observée lors de la sélection sur cette derniére n’était pas plus importante que cellereportée
dans la sélection directe et par intervalle de génération (Garcia et Baselga 2002) en agrément

avec les résultats de Kirbyet Nielsen (1993) chez la souris.

Une analyse de ségrégation réalisée par Argente ef al (2003) a mis en évidence
I’existence d’un géne majeur avec un effet modéré sur la capacité utérine mais un grand effet
sur le nombre d’embryons implantés dans deux lignées sélectionnées sur la capacité utérine
(Argente et al, 1997).Par ailleurs, Mocé et al. (2000) ont reporté que la sélection sur la

capacité utérine a permis d’augmenter le nombre de tétines (Mocé et al,, 2000).

L.2. Les effets de la position in utéro :

La relation entre le développement feetal et la position dans la corne utérine peut
s’expliquer par I’espace vital ou I’espace disponible pour chaque faetus d’une part et le
nombre de vaisseaux sanguins (Figure) arrivant au niveau de chaque site d’implantation

d’autre part.
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Figure 01 : Vaisseaux sanguins arrivant au niveau des sites d’implantation de la corne utérine

droite d’une lapine hémiovariectomisées (Argente ef al., 2003).

Hormis ce type de position purement anatomique, il existe une autre particularité
quant 3 cette derniére, celle en relation avec les hormones foetales. Tout feetus non situé & une
extrémité de 'utérus sera situé entre deux méles (2 M), deux femelles (OM), ou un méle et
une femelle (1IM) (Figure). Cette position intra utérine a des effets importants et de grande

envergure sur le développement foetal (Ryan et Vandenbergh, 2002).
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Crvaries
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Figure 02 : Représentation schématique des positions de feetus dans un utérus.

Chez les mammiféres, les foetus méles produisent de la testostérone plutét et en plus
grande quantité que les femelles. Celles-ci a leur tour produisent de plus grandes quantités
d'cestradiol. Ces hormones peuvent diffuser a travers le liquide amniotique entre feetus. En
conséquence, les deux feetus de souris 2M méles et femelles (positionnés entre deux maéles)
ont des concentrations sanguines plus élevées en testostérone et inférieur en cestradiol que les
feetus OM  (positionnés entre deux femelles) (VomSaal ef al, 1990). Ce mécanisme de
transfert d'hormones chez les feetus de souris est devenu assez bien compris et accepté chez

plusieurs especes.

1.2.1. L’ effet de la position in utéro sur le développement feetal et placentaire:

Chez le lapin, selon Lebas (1982), dans le cas d’une implantation de 2 et 7 fcetus dans
la corne utérine, la position prés de I’extrémité ovarienne est la plus avantageuse et le poids
sera le plus élevé. A P'inverse, le poids sera d’autant moins élevé lorsqu’on s’éloigne de

P’extrémité ovarienne.

Chez la femelle intacte (avec les deux ovaires), lorsque 2 a 3 feetus se trouvent dans la

corne utérine, le feetus le plus 1éger se situe a la premiére position de coté cervicale. Dans le

11
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cas ou la corne contient entre 4 & 6 et 7 a 8 feetus, le plus 1éger se situe respectivement, 2 la

deuxiéme et la troisiéme position de c6té cervicale (Palos ef al., 1996).

Au 18" jour de la gestation, I’espace vital est de 50% de plus dans la position
cervicale par rapport a la position oviductale et 68% de plus par rapport a la position médiane.
Un grand espace vital est lié¢ au meilleur développement des placentas maternels et des feetus.
Un petit placenta maternel et un petit poids ont ¢té observés au niveau de la position
oviductale (Argente et al., 2008). Ces parametres semblent changer dans les stades avancés de
la gestation et le feetus lourd se localisera au niveau de la position oviductale et le faible au
niveau de la position intermédiaire (Duncan 1969 ; Bruce et Abdul Karim, 1973 ; Poigner et
al., 2000). Ainsi, Argente ef al., (2003) ont reporté qu’au 25 jour de gestation, les feetus
situés aux extrémités des cornes sont plus lourds que ceux en position médiane. Mémes
résultat sont €té retrouvés chez le porc en fin de gestation (Waldorf et al, 1957 ; Perry et
Rowell 1969 ; Wise et al, 1997). En effet, les feetus proches de ’oviducte ont moins de
compétition pour I’espace vital et une bonne vascularisation a la fin de la gestation qu’au

18 jour (Duncan 1969 ; Bruce and Abdul Karim, 1973).

1.2.2. L’effet de la position in utéro sur la physiologie de reproduction :

Un feetus 2M de sexe féminin de souris a un niveau plus élevé de testostérone dans son
sang et dans son liquide amniotique qu’un feetus femelle OM (VomSaal ef al, 1990 ; VomSaal
et Bronson, 1980). Les deux 2M feetus gerbille méle et femelle montrent des niveaux élevés
de testostérone (Clark et al, 1991 ; Clark et al., 1992). Ces différences semblent provenir des
feetus méles entourant le foetus et non pas de la circulation sanguine de la mére. Chez les
souris, la différence dans les niveaux hormonaux diminue a 1'dge adulte (VomSaal et Bronson,
1980). Par contre, les gerbilles mailes adultes 2M conservent toutefois un niveau élevé de

testostérone plasmatique tout le long de leur vie (Clark ez al, 1992).

Par ailleurs, I’espéce porcine ne montre pas cette différence de testostérone au niveau
feetale (Wise et Christenson, 1992).L'influence de la position in utéro sur les niveaux
d'cestradiol n’est pas claire. Dans une étude, des souris femelles OM avaient une concentration
feetale d'cestradiol plus élevée que des souris femelles 2M (VomSaaletal 1983). Alors qu’une

autre étude n'a trouvé aucune différence significative (VomSaal et Bronson, 1980).
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La position in utéro peut influencer le déclenchement de la puberté et de la capacité de

reproduction. Les souris et les gerbilles femelles OM montrent un dge plus précoce a
I'ouverture vaginale et un plus jeune 4ge au premier cestrus que chez les femelles 2M (Clark et
al., 1991 ; Clark et Galef, 1988 ; Clark ef al, 1993 ; McDermott ez al., 1978 ; Vandenbergh et
Huggett, 1995 ; VomSaal, 1989).

La position in utéro modifie le sex-ratio secondaire (le rapport entre le nombre de
naissances d'individus de sexe masculin et le nombre de naissances d'individus de sexe
féminin). Chez la lapine, les femelles 2M produisent plus de lapereaux de sexe méle (Oxan et
al, 2012). A I’age adulte, les femelles gerbilles 2M donnent naissance a pres de 60% petits
males. Inversement, les femelles OM donnent naissance & environ 40% de jeunes males.
Toutefois, les méres 1M produisent un sex-ratio commun de 50% (Clark etal 1993 ; Clark et
Galef, 1990 ;Clark et Galef, 1995 ; Clark et al, 1997). Des résultats similaires sont constatés
chez les souris (Vandenbergh et Huggett, 1995). Ce phénoméne du sex-ratio sccondaire
modifié peut servir comme une forme de transmission non génétique de la meére 3 la fille. En
effet, les femelles OM donnent naissance 2 un grand nombre de femelles et par conséquent,

ces femelles seront plus susceptibles d'étre entourées par les femelles in utero.

Les souris femelles OM exposées a Pcestrogéne bisphénol-A avant la naissance,
montrent un intervalle de temps anormalement court entre l'ouverture vaginale et les
premiéres chaleurs. En outre, aussi bien les souris males que les femelles OM et 1M sont plus
lourdes au sevrage, que les souris 2M (Howdeshell ef al, 1999 Howdeshell et VomSaal,
2000). Ces résultats suggérent que les petits se développant dans la position OM sont plus

sensibles au bisphénol-A que les autres.

1.2.3. L’effet de la position in utéro sur la morphologie :

La distance ano-génitale (DAG) a été largement utilisée comme marqueur pour la
position inutéro préalable des nouveaux-nésfemelles (Gandelman et al 1977 ; Jubilan et
Nyby, 1992 ;Mc Dermott ef al., 1978 ; Palanza et al., 1995 ; Vandenbergh et Huggett, 1995 ;
VomSaal et Bronson, 1978 ; VomSaal et Dhar, 1992 ; VomSaal ef al., 1990 ; Zielinski ef al,
1991). Une souris femelle OM a une distance entre l'anus et la vulve, plus courte que celle

d’une femelle 2M.
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Chez la lapine, les lapines 2M ont une DAG grande par rapport aux femelles qui se
développent loin des males (OM et 1M) (Oxan et al., 2009). Cette différence de DAG n'est pas

surprenante, puisque les rongeurs males ont généralement des DAG plus importantes que
celles des femelles. Les souris femelles 2M soumises a des niveaux élevés de testostérone, ont
une DAG plus masculine. De méme, un traitement avec la testostérone durant la gestation
chez la lapine augmente la DAG des femelles dans leurs portées et la fréquence du marquage

mentonnier a I’age adulte de ces dernicres (Oxan et al., 2010).

En plus des souris, des rats femelles situés en aval de males ont des DAG plus longues
que les autres femelles (Houtsmuller et al., 1997 ; Richmond et Sachs, 1984) de la méme
maniécre que les femelles 2M (Tobet ef al., 1982). Cette augmentation de la DAG est plus
vraisemblablement due aux taux éleves de testostérone in ufero parce que le traitement avec

’anti-androgéne flutamideabolit I’effet (Clemens ez al.,1978).

Chez la lapine, la DAG influence plusieurs paramétres. Les lapines avec une DAG
grande marquent plus leur territoire par les glandes mentonniéres (marquage mentonnier)
comparées aux femelles avec une DAG petite (+21%) (Kerkouch et al.,, 2014). Les femelles
avec une DAG grande ont tendance 2 €tre plus agressives et moins attractives que les femelles

avec une DAG petite (Kerkouch ef al., 2014 ; Rines ef al,, 1984; RohdeParfet et al., 1990).

La mortalité précoce et tardive respectivement sont significativement plus importantes
chez les femelles DAG grande (+43% et +53% ; p<0,05) (Kerkouch et al, 2014). Cette
augmentation de la mortalité embryonnaire précoce et tardive chez les femelles avec une
DAG grande pourrait étre liée au statut hormonal de ces derniéres. En effet, plusieurs études
ont mis en évidence chez les femelles avec une DAG grande des taux élevés de testostérone
au niveau sanguin (Van der Hoeven et al., 1992) or cette hormone est connue pour son action
directe sur la mortalité embryonnaire. En effet, I’augmentation de la testostérone chez la
femelle gestante est a I’origine d’une augmentation de I’incidence des avortements et des

résorptions embryonnaires.

Les souris méales 2M ont de plus grandes vésicules séminales et de plus petites
prostates que celles de leurs fréres OM. Ces souris 2M montrent des niveaux de liaison

d’androgénes inférieurs dans leurs prostates mais aucune différence dans les niveaux de
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liaison d’cestrogénes (Nonneman et al., 1992). De méme, les rats males 2M (Van der Hoeven

et al, 1992) et gerbilles (Clark ef al, 1993 ; Clark et al,, 1990) possédent de plus lourds

testicules que les males OM. En revanche, les poids des testicules porcins ne varient pas avec

la position in utéro (RohdeParfet et al., 1990).

La position in utéro influe sur le poids corporel et les souris 2M des deux sexes pésent
plus que les souris 0M, a tous les dges testés (Kinsley ez al., 1986 ; Palanza et al., 2001). Ceci
pourrait étre causé par un métabolisme différent, des réponses différentes au stress ou des

niveaux « d'agressivité » différents entre les individus d'une population.

1.2.4. 1’effet de la position in utéro sur le comportement :

Les souris femelles 2M adultes auxquelles on injecte de la testostérone montrent une
augmentation dans la fréquence de courir et de mordre et de déclencher des combats plus
souvent que les femelles OM recevant le méme traitement. Les femelles 2M commencent
¢galement a afficher une agressivité apreés une courte durée de traitement & la testostérone
comparativement aux femelles OM (Gandelman et al., 1977). Cela montre encore une fois que

les femelles 2M sont plus sensibles a la testostérone a 1'age adulte que le sont les femelles OM.

Le marquage urinaire est un autre comportement dépendant de la testostérone chez la
souris. Un méle marque par I'urine plus fréquemment lorsqu’il est exposé & une femelle 2M
par opposition a une femelle OM (Palanza et al, 1995), et les femelles 2M elles-mémes
marquent avec urine 3 un taux plus élevé que les femelles OM (VomSaal et Bronson, 1980).
Cette fréquence plus grande dans le marquage avec 1’odeur persiste méme si les méles sont
castrés et que les niveaux de testostérone sont controlés (Clark et al., 1993), et montre que cet
effet est di & une différence organisationnelle entre les animaux, par opposition a un effet

activateur du taux d'hormones adultes.

Lorsqu'elles sont traités a la testostérone, les souris femelles 2M (Quadagno ef al.,
1987 ; Rines et VomSaal, 1984) et les rats (Clemens ef al., 1978 ; Meisel et Ward, 1981) sont
plus susceptibles de présenter un comportement de chevauchement que les femelles OM, tout

comme les rats femelles situés de manicre distale aux rats males (Houtsmuller et Slob, 1990).
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Les souris femelles OM montrent un quotient de lordose plus élevé et sont plus

susceptibles de recevoir la premiére éjaculation du méle que les souris 2M (Rines et VomSaal,
1984). De méme, les rats femelles situés en aval d’au moins deux méiles montrent un quotient
de lordose diminué (Houtsmuller et Slob, 1990).Les souris femelles OM sont plus susceptibles
d'étre choisies par un méle, d’étre montées et attaquées par un méle (VomSaal et Bronson,
1980). Les souris males sont également plus attirées par les odeurs de femelles avec de petites
DAG (Drickamer et al., 2001). Les souris femelles OM s'accouplent a un plus jeune ige que

les femelles 2M (VomSaal, 1989).
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Materiel ef methodes

L L’objectif :

L’objectif de cette expérience est de mesurer la capacité utérine chez les lapines de
population locale algérienne ainsi que les facteurs de variation du développement feetal et
placentaire en fin de gestation: effets de la position intra utérine, de vascularisation et de sexe

des feetus.

II. Matériel et méthodes :

IL.1. Lieu et durée de I’expérimentation :

L’expérience s’est déroulée au niveau du clapier de la Station Expérimentale de
I’Université Saad Dahleb, Blida (Figure 03). Elle s’est étalée entre le mois de Janvier au mois
d’Avril 2014. La température et I’hygrométrie, contrdlées quotidiennement respectivement 3
I’aide d’un thermometre et d’un hygrométre digital, étaient en moyenne de 21°C et 70%.

Figure 03 : Le batiment d’élevage.

I1.2. Les animaux :

Un total de 15 femelles ont été sélectionnées et placées dans des cages individuelles de

type maternité. Les critéres de choix des femelles étaient :
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e Age: 03 mois.

e Un poids homogéne et représentatif de la population : 2000+ 130 g

e Un bon état sanitaire.

Au cours de I’expérience, six mdles de population locale (3445,12 + 120 g; 7 mois)

ont €té utilisés pour saillir les femelles.

I1.3. L’alimentation :

Les animaux étaient nourris ad libitum. L ’alimentation comprenait un granulé spécial
pour les lapins provenant de I’unité de fabrication de I’aliment de bétails de Khemis el -
Khechena (Boumerdes). I1 est composé de mais, de tourteau de soja, de luzeme, de son, de

calcaire, de phosphate bicalcique et de CMV spécial lapin.

Pour déterminer la composition chimique de cef aliment, plusieurs échantillons ont été
préleves de chaque sac réceptionné. Ces derniers ont été bien mélangés, et un échantillon
définitif de 100g a été prélevé, broyé et soumis a différentes analyses chimique au niveau du
laboratoire d’analyses fourragéres de I'ENSV selon les méthodes référencées par AFNOR
(1985). La composition chimique montre que la matiére séche de I’aliment est de 95,1%. Les
taux des protéines brutes est en moyenne de 14,2% alors que celui de la cellulose brute est de
10,3% par rapport a la mati¢re brute. Enfin, les teneurs moyennes en matiéres grasses et en

maticres minérales sont respectivement évaluées a environ 2,9% et 5,5% (Tableau 01).

Tableau 01 : La composition chimique de I’aliment utilisé au cours de I’essai.

Composantes %

Matiére seche 95,1
Protéines brutes 14,2
Cellulose brute 10,3
Matiéres grasses 2.9
Cendres 5,5
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: gestation a 12 jours post j‘é

11.4. La conduite expérimentale :

Les différentes étapes de I’expérimentation ont été regroupées dans le schéma suivant :

A 15 lapines de population
S locale algérienne

TR =
PP

Ovariectomie unilatérale i
(OUL) .

Q}ﬁm Coté gauche

{ sl

e et diagnostic de
coitum ~N S

, Abattage au 25 jour de
gestation

B

7~ ~
1 N - ﬁﬁaﬁon du poids : ‘%%%
Ovadires : Utérus :  Comptage des wvaisseaux
« Poids. * Sites d’implantation. sanguins pour les feetus vivants.
* Nombre des corps jaunes. | | ¢ Statuts des feetus. e Détermination de la position
Nombre des follicules *Taux des  mortalités des feetus vivants.
préovulatoires  (diamétre (Précoce, tardive, totale). « Poids des feetus.
>1mm) macroscopique. * Poids des placentas.
; * Poids du tube digestif.
A 4 &a\ j * Poids du foie.
* Poids du gras inter scapulaire.
* Sexe des feetus.
19 * Mesure de la longueur de la

%R:imc utérine vide.
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ILS. L’ovariectomie unilatérale (OUL) :

A T’age de 3 mois, les femelles sélectionnées pour cette expérience (n=15) ont subies
une ovariectomie unilatérale par voie médiane au niveau du bloc opératoire de la clinique

vétérinaire de I'Institut des Sciences Vétérinaires, Université de Blida I (Figure 04).

Figure 04 : Bloc opératoire de la clinique vétérinaire.

IL.5.1.Phase préopératoire :

Une diéte hydrique de 12 heures, la veille de I’intervention, pour garantir la vacuité du
tube digestif a été faite avant chaque intervention. Dans la salle de préparation, une demi-
heure avant I’ovariectomie, nous avons effectué un examen général de la lapine, c’est un
€lément essentiel pour la réussite de Uintervention. Une fois la lapine est apte pour
I'intervention, I’abdomen est tondu depuis la région péri-ombilicale jusqu’a la région
inguinale. La tonte a été large pour limiter le passage de poils dans le champ opératoire. La

zone tondue est nettoyée et aseptisée a I’aide d’un savon antiseptique chirurgical.

Le protocole que nous avons utilisé pour anesthésier les femelles est couramment
utilisé chez la lapine & I'aide d’une injection intra musculaire de xylazine (5mg/kg, Rompun®
2% solution injectable ; Bayer Healthcare) suivie par une deuxiéme injection en intra veineuse

de Kétamine (Smg/kg, Imalgéne 1000%, Biomérieux, France). La kétamine seule, ne donne
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pas une myorelaxation ni analgésie suffisante donc nous avons été obligé de I'utiliser en

association la xylazine.

I1.5.2.Phase opératoire :

¢ Technique opératoire :

Une fois la lapine anesthésiée et préparée, sa vessie est vidée manuellement et elle est
transférée depuis la salle de préparation jusqu’en salle de chirurgie. Elle est installée sur une
table de chirurgie et mise en décubitus dorsale, puis immobilisée, 4 ’aide des ficelles
attachées sur ses quatre pattes. La zone tendue est largement désinfectée avec une solution de
polyvidone iodée. Un champ opératoire stérile est placé sur ’abdomen et maintenu par quatre
pinces a champ (Figure 05).Un scialytique est placé afin de permettre I’éclairage du site
opératoire (en haut). L’ensemble du matériel chirurgical stérile est disposé sur un plateau

appelé « assistant muet » (avant-plan).

Figure 0S : Fixation des champs opératoires.

L’ovariectomie unilatérale s’est déroulée en 4 étapes : la laparotomie, la recherche et
Pextériorisation de I’ovaire gauche, I’exérése de I’ovaire et enfin la suture de Ia paroi

abdominale.
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e Laparotomie :

L’abord des ovaires s’effectue par laparotomie longitudinale médiane moyenne,
centrée sur la ligne blanche (LB) de 'ombilic vers le pubis. Une incision du plan cutané est
pratiquée a 1’aide d’un bistouri & environ 1 c¢cm en arriére de ’ombilic et s’étend 3 3 5 cm
approximativement caudalement & celui-ci. Cette incision cutanée laissée apparaitre le tissu
conjonctif sous cutanée (Figure 06). Un ciseau de MAYO est introduit, lames fermées, entre
les fibres afin de ponctionner d’un seul coup ferme celles-ci. Le ciseau est retiré, lames
ouvertes, ce qui permet d’élargir la plaie opératoire pour faire apparaitre la paroi musculaire

abdominale. La dilacération va limiter les saignements (figure 07).

Figure 06 : Incision du plan cutané.
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Figure 07 : La dilacération du plan sous-cutané 4 I’aide d’un ciseau de MAYO.

L’étape suivante consiste & identifier la LB, la saisir & I’aide de pinces a dents de
souris et la ponctionner avec la lame du bistouri placée si possible parallélement a Ia LB. Une
sonde cannelée est ensuite introduite dans le trou de ponction et est placée sous la LB afin de
permetire son incision au bistouri avec le tranchant de la lame positionné vers le haut (figure
08). Cette étape permet d’éviter de ponctionner accidentellement des organes (intestins, vessie
ou le caecum treés volumineux chez le lapin ...). Des écarteurs ont été placés pour maintenir

écartées les marges de la laparotomie et favoriser la suite de I’ ovariectomie.

Figure 08 : Incision des muscles de I’'abdomen par la ligne blanche.
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¢ Recherche et extériorisation de I’ovaire :

Plusieurs techniques de recherche des ovaires peuvent étre utilisées : au crochet, au
doigt ou a la vue. La technique que nous avons utilisé est dite « au doigt », elle consiste a aller
rechercher au touché soit ’ovaire soit la corne utérine (c6té gauche). Une fois 'ovaire est
identifié, le doigt le comprime contre la paroi abdominale et le fait glisser jusqu’a la plaie en
s’aidant avec le pouce. L’ovaire et la corne utérine correspondante sont attirés délicatement

vers la plaie opératoire pour étre enfin extériorisés (figure 09).

Figure 09 : Recherche et extériorisation de I’ovaire.

L’ovaire est ensuite placé dans une pince en cceur. Il doit étre bien positionné au centre
de la pince afin de s’assurer que la totalité de I’ovaire sera excisée et de pouvoir poser les

ligatures vasculaires de part et d’autre (Figure 10).

e Exérése de Povaire :

Avant de procéder & I’ablation de I’ovaire, I’hémostase chirurgicale est réalisée au
moyen de deux ligatures. Pour ce faire, la pointe d’une pince hémostatique est utilisée pour
créer une bréche dans le ligament large en dessous de ’ovaire. Cette bréche est réalisée entre
les vaisseaux qui convergent vers I’ovaire, permettant ainsi le passage du fil pour poser les

ligatures. La premiére ligature intéresse I'artére et la veine utéro-ovarienne en amont de
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Povaire correspondant. La deuxiéme ligature doit étre placée en aval de I’ovaire et intéresse
Partére ovarienne ainsi que sa veine satellite (Figure 10). Le passage du fil pour la réalisation
de cette ligature se fait par la méme bréche. Les ligatures sont placées assez loin de I’ovaire.

L’exérése de I’ovaire se fait ensuite aux ciseaux entre la ligature et I’organe.

Figure 10 : L’hémostase chirurgicale au moyen de deux ligatures.
A : Ligature de I"artére et la veine utéro-ovarienne "en amont de I’ovaire".

B : Ligature de I’artére ovarienne ainsi que sa veine satellite "en aval de I’ovaire".

L’hémostase est alors vérifiée. Une fois le pédicule ovarien est incisé, ['ovaire est

éliminé tout en vérifiant qu’il est entier.
e Suture des plans :
La suture se fait en trois plans. Un premier plan regroupant le péritoine et les muscles
abdominaux est réalisé 4 I'aide d’un surjet 4 points passés (Figure 11). Un deuxiéme plan

intéressant le conjonctif sous cutané est refermé par un surjet simple. Enfin, la suture de la

peau se fait au moyen de points simples séparés (figure 12).
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Figure 11: Suture de la péritonite et le Figure 12: Suture de 1a peau.

muscle abdominale.

I1.5.3. Les soins post opératoire :

La femelle a été remise dans sa cage aprés un nettoyage de la plaie avec une solution
de polyvidone iodée, une injection de 0,5 ml de pénicilline en intra musculaire (Duphapen®
L.A. suspension injectable de procaine pénicilline G et de benzothine pénicilline G, 100ml,
Pfizer) et pulvérisation superficielle avec ’ALUSPRAY™ (Spray220 ml, Vétoquinol). Un
suivi de la reprise de I’appétit et du transit digestif a été fait d’une maniére réguliére durant le
postopératoire parce qu’ils constituent un élément prédictif de la réussite de I’intervention.

Les points de sutures ont été€ enlevés 10 & 12 jours aprés I’intervention.

I1.6. La mise 2 la reproduction :

Les femelles (n=15) ont ét¢ présentées la premiére fois aux maéles a ’dge de 4,5 mois.
Six méles ont ét€ utilisés pour saillir toutes les femelles 4 un rythme de trois saillies par
semaine et par male avec un repos d’au moins un jour entre deux saillies consécutives. Avant
chaque saillie, la coloration de la vulve et son état de turgescence ont été notés (toutes les
lapines avec une vulve rouge et turgescente ont été considérées comme réceptives, par contre

celles présentant une vulve pale et non turgescente sont considérées alors non réceptives).

La femelle est introduite dans la cage d’un premier méle. Quand la lapine est réceptive
dans un intervalle de temps de 15 minutes, elle s’immobilise rapidement, s’étend et reléve
légérement I’arriére train (position de lordose). Le male appuie son cou sur I’arriére train de la

lapine puis se porte en avant pour enserrer les lombes de cette derniére avec ses membres
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antérieurs. I effectue ensuite des mouvements pelviens rapides et un mouvement copulatoire,
Jetant ses membres postérieurs en avant et éjaculant. Déséquilibré, il tombe en arriére ou a
c6t€ en émettant quelque fois un cri caractéristique. Cependant, si la femelle refuse
"accouplement avec le premier méle, elle est représentée le méme jour a un deuxiéme male
pendant une durée de 5 minutes, voir méme a un troisiéme jusqu’a I’acceptation de la saillie.

A 12 jours post coitum, le diagnostic de gestation par palpation abdominale.

I1.7. Mesure de la capacité utérine :

Au 25°™ jour postcoitum, les femelles gestantes ont été pesées et sacrifiées par saignée. Aprés
dépouillement, I’animal est mis en décubitus dorsal, puis une incision d’environ 10 cm est
effectuée au niveau de la ligne blanche légérement au-dessus de Iorifice uro-génital. La
masse intestinale est poussée dans la cavité abdominale afin de facilité I’extériorisation de
’appareil génital ainsi, ’ovaire, la corne utérine et I’oviducte droits ont été prélevés. Divers

parametres sur les différentes composantes de ’appareil génital ont alors été mesurés.

I1.7.1. Les caractéristiques de I’ovaire :

Une fois débarrassés de leurs graisses, les ovaires sont pesés puis placés dans des
boites de pétri contenant du sérum physiologique. Le nombre de follicules préovulatoires dont
le diametre est supérieur 4 1 mm sont mesurés sur ’ovaire selon la technique cité par Lorenzo
et al (1996) sous une loupe binoculaire. Le nombre de corps jaunes non hémorragiques a été

compté directement sur I’ovaire (Figure 13).

Figure 13 : Ovaire (Corps jaunes et follicule préovulatoires).
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Un dénombrement, par un examen externe des cornes utérines, des sites

11.7.2. Etude de la vascularisation :

d’implantation contenant des feetus ou sans et du nombre de vaisseaux sanguins arrivant au
niveau de chaque site d’implantation (Figure 14) de ceux-ci a été réalisé selon la technique
d’Argente ef al. (2003). Les foetus sont classés selon le nombre de vaisseaux sanguins en trois

classes :

¢ Fcetus avec moins de <3 vaisseaux sanguins.
¢ Feetus présentant 4 vaisseaux sanguins.

e Feetus avec plus de 5 vaisseaux sanguins.

Figure 14 : Les vaisseaux sanguins arrivant au niveau des sites d’implantation.
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I1.7.3. Etude de Pimplantation et du développement feetal :

La corne utérine est séparée dans la zone vaginale au niveau du cervix et débarrassée
de sa graisse. Sa longueur et son poids ont été rapidement noté et elle est et longitudinalement

fondues afin de mesurer les différents paramétres.

e Détermination du nombre de sites d’implantation :

Le nombre de sites d’implantation a été noté (Figure 15). Nous considérons comme
site d’implantation toute trace d’implantation de I’embryon qu’il soit mort ou vivant lors de

I’abattage.
Le nombre d’embryons implantés = le nombre de sites d’implantation
e Le statu des feetus :
Trois catégories de foetus ont été considérées et dénombrées (Fortun et al., 1993) :
e Feetus vivants : lorsque les feetus étaient bien développés.
e Faeetus résorbés: lorsque les feetus ne sont pas reconnaissables et seulement le

placenta est présent (cette mortalité s’observe généralement entre le 15°™ et le 20™¢

jour de la gestation).

e Feetus morts : lorsque les feetus sont reconnaissables mais ils présentent un retard de
développement (cette mortalité s’observe entre le 20°™ et le 24°™ jour de la
gestation).

I1.7.4. Etude des effets de la position intra utérine:

Les feetus ont été classés selon leur localisation dans la corne utérine en trois position
(Argente et al., 2008) (Figure 15) :
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e Position oviductale : premier feetus proche de I’extrémité ovarienne.
e Position médiane : fcetus situés au milieu de la corne.

e Position cervicale : le dernier feetus proche du col utérin.

Figure 15 : La position des feetus au niveau de la corne utérine. CL : Col utérin ;
FPC : Feetus en position cervicale ; FPM : Feetus en position médiane ; FPO :
Feetus en position oviductale ; Ov : Extrémité oviductale ; PF : Placenta feetal ; PM :

placenta maternel.

I1.7.5. Etude des caractéristiques feetales :

Les feetus, débarrassés de leurs enveloppes feetaux, sont pesés a 1’aide d’une balance

de précision. La longueur entre le sommet de la téte et la croupe a été mesurée par un pied &

coulisse digital. Les feetus ont ét€ disséqués et les poids du tube digestif vide, le foie et le tissu

adipeux brun ont été notés. Le sexe de chaque feetus a été identifié par observation directe des

gonades males ou femelles

I1.7.6. Calcul de ’espace vital :

Les placentas feetaux et maternels sont disséqués, séparés tout en laissent le placenta

maternel attaché a I'utérus. L’espace vitale ou disponible pour chaque foetus a été calculé

selon les formules citées par Argente ef al (2008) (Figure 16) :

30



Oviducte

Materiel et me’thodes

e Pour le feetus en position centrale :

L’espace disponible (ED) = La longueur de son placenta maternel (LPM) + % la distance

totale entre deux placentas maternels adjacents (2).
o Pour les feetus en position extréme :
La position oviductale :
L’espace disponible (ED) = distance entre le sommet de la come utérine et le premier placenta
maternel (01) + la longueur du placenta maternel (LPM) + Y% la distance entre le premier
placenta maternel et le placenta maternel adjacent.
La position cervicale :
L’espace disponible (ED) = distance entre le col et le premier placenta materncl (3) + la

longueur de placenta maternel (LPM) + % la distance entre le premier placenta maternel et le

placenta maternel adjacent.

A la fin, les placentas maternels et foetaux prélevés sont pesés (Figure 17) et la

longueur et le poids de corne utérine vide sont mesurés.

La corne utérine

Figure 16 : L’espace vital par feetus mesuré sur la come utérine. LPM : Longueur de placenta
maternel ; ED : Espace vital ou disponible pour chaque feetus ; 1 :Distance entre le sommet de
la corne utérine et le premier placenta maternel ; 2 : Distance entre deux placentas maternels
adjacents ; 3 :Distance entre le col et le premier placenta maternel.
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CPM

Figure 17 : Feetus vivant avec ses placentas (maternel et feetal). FV : Foetus vivant ; PM :
Placenta maternel ; PF : Placenta feetal.

I1.8. Les paramétres mesurés chez la femelle et les chez les foetus :

Les différents paramétres mesurés chez les femelles ainsi que les feetus sont regroupés

respectivement dans les tableaux.

Tableau 02 : Les paramétres mesurés chez les lapines au moment de 1’abattage.

Traits

Définition

Le poids de I'ovaire droit

Le taux d’ovulation

le nombre de corps jaunes non

hémorragiques

Le nombre d’embryons implantés

le nombre de sites d’implantation

Le nombre de feetus vivants

feetus bien développés sans aucun retard de

croissance ou mal formation

Le nombre de feetus morts

feetus de petite taille, reconnaissables et
présentant un retard de croissance.

FM=EI-FV

Le nombre de feetus résorbés

feetus non reconmaissables et seulement le
placenta est présent marquant I’implantation.
FR=EI-(FV + FM)

La mortalité précoce

Taux d’ovulation — le nombre de sites
d’implantation
(V+M+R) / taux d’ovulation x 100
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La mortalité tardive (le nombre de foetus résorbés + le nombre de
foetus morts) / le nombre de sites
d’implantation (V+M+R) x 100

La mortalité totale Le taux d’ovulation — le nombre de foetus

vivants/ le taux d’ovulation

La longueur et le poids de la corne utérine

pleine

La longueur et le poids de la comne utérine

vide

Tableau 03 : Les paramétres mesurés chez les feetus

Parameétre

Poids individuel des feetus

Poids de tube digestif avec I’estomac vidé

Poids de foie

Poids de tissu adipeux brun

Poids individuel de placenta maternel

Poids individuel de placenta feetal

Longueur des feetus : la distance entre le

sommet de la téte et la croupe

Longueur du placenta maternel

Espace disponible individuel

IL.9. L analyse statistique :

Les résultats obtenus ont été décrits par la moyenne et I’écart-type. IIs ont été soumis a

une analyse de la variance & un seul facteur. Les analyses ont été effectuées & 'aide du

programme Statview (Abacus Concepts, 1996, Inc., Berkeley, CA94704-1 014, USA).

33







Resultats

I. Résultats :

Dans cette expérience, nous présentons dans un premier temps, le nombre de feetus
implantés et leurs statuts ainsi que les principales composantes biologiques de la prolificité.
Dans un deuxieme temps, nous aborderons, les effets de la position intra utérin, de la

vascularisation et de sexe sur le développement feetal et placentaire.

L.1. La prolificité et statuts des foetus :

Le nombre de foetus implantés et leurs statuts sont présentés dans le tableau. Les
resultats de cette expérience montrent que le nombre moyen de feetus implantés était de 7,4.

La majorité des foetus ont été vivants (91,89%).

Tableau 04 : Prolificité au 25°™ jour de la gestation et statuts des foetus (Moyenne + SE).

Paramétres Moyenne + SE
Poids des femelles (g) 3094,66 +420,29
Nombre d’embryons implanté 111 (7.4)
(total/moyenne)

Statut

Vivants 91,89%
Morts 1,80%
Résorbé 6,30%

L.2. Compesantes biclogiques de la prolificité :

Les principales composantes biologiques de la prolificité (taux d’ovulation et mortalité
prénatale sont regroupées dans le tableau. le taux d’ovulation était de 8,26 alors que le nombre
de follicules préovulatoires a varié entre les femelles étudiées et était de 5,13. Les mortalités

embryonnaire et feetale étaient respectivement 9,56 et 8,47%.
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Tableau 05 : Les composantes biologiques de 1a prolificité.

Traits Moyenne £+ SE
Poids de Povaire (g) 0,58 £0,12
Le taux d’ovulation 8,26+1722
Nombre de follicules préovulatoires 5,13£2,26
Mortalité embryonnaire (%) 9,56
Mortalité feetale (%) 8,47
Mortalité prénatale (%) 15,43

L.3. Effet de la position intra utérine sur le développement feetal :

Les effets de la position in utéro sur le développement feetal sont présentés dans le
tableau et illustrés dans la figure. Nos résultats montrent que le poids feetal moyen a été
significativement plus important en position oviductale comparé a celui des feetus en position
médiane d’une part (+ 5,69% ; p<0,05) et ceux en position cervicale de I’autre part
(+17,79% ; p<0,05). De méme, les feetus de grande taille ont été retrouvés au niveau de la
position oviductale (p<0,05). Tls ont été +3,46% et +12,75% plus grand respectivement par
rapport a ceux en position médiane et cervicale. L’effet de la position intra utérine a été
significatif sur le poids de tube digestif ainsi que celui du foie et les meilleures performances
ont ét¢ notés dans la position oviductale (p<0,05). En revanche le poids du gras inter

scapulaire n’a pas varié significativement entre les trois positions considérées.
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Tableau 06 : Effet de la position intra utérine sur le développement feetal (Moyenne + SE).

Poids La Poids de Poids de Poids de
feetal longueur D foie TAB
Paosition 18,10% 6,35° 0,70° 1,81° 0,14*
+ + + ; +
oviductale (n=17) =
7,36 1,74 0,32 0,76 0,08
Position médiane 17,07° 6,13° 0,63° 1,67° 0,13
+ + + + +
(n=81)
6,90 1,71 0,63 0,74 0,06
Paosition cervicale 15,06° 5,54° 0,57¢ 1,42° 0,11°
(11= 1 3) + = + + & =
8,52 2,51 0,32 0,82 0,07

TD : Tube Digestif; TAB: Tissus Adipenx Bruna, b, ¢ .; Sur la meme colonns, les moyennes suivies de T2 mame Jefire o ot pas

significativement différentes (p<0,05).
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16
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12 -+

10

@ N A & o

Poids

longueur Poids de TD Poids de foie Poids de

TAB

EQv
EM
Z2Cr

Figure 18 : L’effet de la position intra utérine sur le poids et la longueur des feetus, le poids
du tube digestif et celui de tissu adipeux brun (Ov : Oviductale ; M : Médiane ;Cr:
Cervicale).
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L.4. Effet de Ia position intra utérine sur le développement des placentas et sur

Pespace vital:

Contrairement au poids du placenta maternel, le poids du placenta feetal a été influencé
par la position intra utérine et les foetus en position oviductale ont enregistré le poids le plus
¢leve. En effet, le poids de ce dernier a €té + 14,78% en position oviductale par rapport a ceux

en position médiane et +26,08% par rapport a ceux en position cervicale.

Par ailleurs, 'espace vital ou disponible moyen a varié selon les trois positions
anatomiques. L’espace le plus grand a été enregistré dans la position prés de oviducte
comparé (3,62 vs 2,49 cm et 3,62 vs 3,62 cm comparé a celui calculé en position médiane et

cervicale respectivement).

Tableau 07 : Effet de 1a position intra utérine sur le développement des placentas et sur

Pespace vital (Moyenne + SE).

Poids PF Poids PM PF/PM Espace vital

Position oviductale 3.45° 1,27 2,69 3,62%
(Il= 1 7) + + + %

1,11 0,26 0,96 1,01
Position médiane 2,94 1,24 2,43* 2,49°
(11= 31 ) -+ + + = =

0,99 0,32 0,89 0,50
Position cervicale 2,55° 1,02° 2,74% 3,53%
(n=13) * + == +

1,32 0,51 2,04 0,61
PF: Placenta focfal ; PM : Placenita Maternel. a, b, ¢ ..: Sur la méme colonne, les moyennes suivies de la méme leiire ne sont pas

significativement différentes (p<0,05).
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PF PM PF/PM Ev

Figure 19 : Effet de la position intra utérine sur le développement placentaire et sur I’espace
vital (Ov : Oviductale ; M : Médiane ; Cr : Cervicale).

L.5. Effet de la vascularisation sur le développement feetal :

Les effet du nombre de vaisseaux sanguins qui arrivent au niveau de chaque site
d’implantation sur, le poids et la taille des feetus, poids de tube digestif et du foie et sur

Iespace vital moyen sont regroupés sur le tableau et illustrés dans la figure.

L’effet de la vascularisation a été significatif sur le poids et la taille des feetus. En
effet, les feetus ayant regu un nombre de vaisseaux sanguin égal ou supérieur 3 5 ont présenté
un poids et une taille respectivement +10,89% et +4,13% comparés & ceux avec 4 VS d’une

part, et +11,26% et + 5,81 par rapport 4 ceux recevant un nombre de VS faible (<3).

Contrairement au poids du gras inter scapulaire ou tissu adipeux brun, le poids de tube
digestif et celui du foie été ont influencés par la vascularisation du site d’implantation. Les
feetus avec un nombre de VS supérieur ou égal 4 S ont présenté un tube digestif et un foie

significativement moins comparés i ceux recevant moins de VS.
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Tableau 08 : Effet de la vascularisation sur le développement feetal (Moyenne = SE).

Poids La Poids de Poids de Poids de
feetal longueur D foie TAB
Feetus avee <3 16,94° 6,15 0,63* 1,62* 0,12°
+ + + + +
VS (n=57)
6,39 1,63 0,29 0,75 0,06
Feetus avec 4 VS 17,01% 6,26 0,60° 1,69° 0,13%
+ + + + +
(@=26)
6,28 1,40 0,27 0,61 0,05
Feetus avec >5 19,09° 6,53° 0,74° 1,97° 0,15
+ + + + +
VS(n=24)
6,70 1,49 0,30 0,70 0,07

TD : Tubc Digestif'; TAB : Tissus Adipeux Brun VS : Vaisseaux Sanguins.a, b, ¢ .. St 12 meme colonnc, Tes moycnncs suivics dc la méme
lettre ne sont pas significativement différentes (p<0,05).

25

eed

= <3VS
=4VS

longueur Poids de Poids de Poids de
TD foie TAB

Poids

Figure 20 : Effet de la position intra utérine sur le développement placentaire et sur P’espace
vital.

L.6. Effet de la vascularisation sur le développement des placentas et sur Pespace

vital :

Le poids des placentas et Iespace vital chez la lapine de population locale en fonction
de I'irrigation sanguine sont présentés dans le tableau et illustrés dans la figure. Les placentas
maternels ont été significativement plus lourds chez les feetus avec un site d’implantation

recevant plus ou égal a 5 vaisseaux sanguins.
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Toutefois, le poids du placenta maternel et le rapport entre les deux types de placentas

n’a pas été influencé par la vascularisation des sites d’implantation.

Par ailleurs, I’espace vital le plus grand était noté pour les feetus recevant un nombre
de VS >5. En effet, I'espace vital chez les feetus avec un nombre de VS >5 était de 11,57% et
15,11% plus, respectivement par rapport & ceux avec un site d’implantation recevant un

nombre de VS égal 4 4 ou <3.

Tableau 09 : Effet de la vascularisation sur le développement des placentas et sur I’ espace

vital.
Poids PF Poids PM PF/PM Espace vital

Feetus avee <3 VS 2,852 1,19 2,56 2,647
(n= 57) + + + +

1,01 0,34 1,43 0,64
Feetus avee 4 VS 3,23° 1,347 2,48° 2.75%
(n= 5 6) =+ += + +

0,87 0,28 0,78 0,87
Feetus avec >5 VS 3,37° 1,26 2,74 3,11°
(n= 5 4) + =+ =+ +

0,86 0,26 0,82 0,89

TD : Tube Digestit; TAB - Tissus Adipeux Brun. VS : Vaisseaux Sanguins.a, b, ¢ _: Sur Ja méme colonng, Ies moyennes suivies de 1a ménie
lettre pe sont pas significativement différentes (p<0,05).

E3VS
E4VS
#>5VS

PF PM PF/PM Ev

Figure 21 : Effet de la vascularisation sur le développement des placentas et sur I’espace

vital.
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L.7. Effet du sexe sur le développement feetal :

L’effet du sexe la taille et le poids des feetus, le poids de tube digestif et celui du foie
et le tissu adipeux brun sont regroupés dans le tableau et illustrés dans la figure. Les résultats

de ce travail montrent que I’effet sexe n’a pas influencé des différents paramétres mesurés.

Tableau 10 : Effet de du sexe sur le développement feetal (Moyenne + SE).

Poids La Poids de Poids de Poids de
feetal longueur D foie TAB
Mile (n=46) 18,49% 6,65% 0,71* 1,84° 0,14°
+ = =+ + +
5,35 0,58 0,23 0,56 0,06
Femelle (n= 54) 18,15% 6,51% 0,66 1,772 0,14°
== + + + +
6,03 0,72 0,27 0,67 0,05
TD : Tube Digestif; TAB: Tissus Adipeux Brun.a, b, ¢ ... Sur la meme colonne, Ies moyennes suivies de la méme letire be sont pas

significativement différentes (p<0,05).

Poids longueur Poidsde Poidsde Poidsde
TD foie TAB

Figure 22 : Effet du sexe sur le développement feetal (M : Male ; F : Femelle).
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1.8. Effet de la position intra utérine sur le développement des placentas et sur

Pespace vital:
Le poids des placentas et ’espace vital ou disponible en fonction du sexe feetal sont
présentés dans le tableau et illustré dans la figure. Nous pouvons remarquer que le poids des

placentas ainsi que I’espace vital entre les deux sexes ont été comparables.

Tableau 11 : Effet de du sexe sur le développement feetal (Moyenne + SE).

Poids PF Poids PM PF/PM Espace vital
Mile (n=46) 3,18 1,24* 2,65" 2,81°
ea.= =y = =
0,90 0,32 0,81 0,80
Femelle (n= 54) 3,12% 1,26 2,65% 2,78*
= = = +
0,84 0,32 1,36 0,76
PR Placenta Tosial; PM - Placenta Matemel. &, b, ¢ ¢ Sur Ta méme colonme, Tes moyennes suvies de Ta méme Teie ne Sont pas

significativement différentes (p<0,05).

3,35 1
3
25
2
EM
LS 4 -

PF PM PF/PM Ev

Figure 23 : Effet du sexe sur le poids des placentas et sur I’espace vital (M :Mile; F:
Femelle).
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L9. La relation entre la longueur de la corne utérine et le nombre feetus
implantés :

La relation entre le nombre de feetus implantés et la longueur de la corne utérine vide
et pleine sont représentées respectivement dans les figures. Le coefficient de corrélation
linéaire était moyen et positif (r=0,54) entre le nombre de feetus implantés et la longueur de la
corne vide d’une part, et faible mais positif entre le nombre de foetus implantés et la longueur

de la corne utérine vide d’autre part (=0,38).
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Figure 24 : La relation entre le nombre de feetus implantés et la longueur de la corne utérine
vide.
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Figure 25 : La relation entre le nombre de foetus implantés et la longueur de la corne utérine
pleine.
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Discussion

En Algérie, le développement d’une filiére cunicole basée sur 'importation des

souches hybrides (1985, 1988) pour intensifier la production et assurer I’approvisionnement
régulier des marchés urbains, en protéines d’origine animale et de moindre coit, a échoué en
raison de nombreux facteurs: la méconnaissance de I’animal, I’absence d’un aliment
industriel et de programme prophylactique. Cette situation s’est aggravée par I’érosion de la
population locale, résultant du remplacement total de celle-ci par les hybrides commerciaux

utilisés en production intensive.

Aprés cet échec, une nouvelle stratégie de développement de la production cunicole
utilisant le lapin de population locale s’est proposée comme une stratégie alternative 4 la
précédente. Cependant, tous les projets du développement cunicole utilisant le lapin local
doivent se baser sur une logique d’ensemble comprenant, en premier lieu, I’identification de
la population locale existante de point de vue morphologique, et la connaissance de ses
aptitudes biologiques et zootechniques, ainsi que son adaptabilité ce qui peut aider par la suite

au montage des programmes de sélection ou des systémes de production convenables.

C’est ainsi que depuis 1990, I'Institut Technique des Elevages (ITELV) et certaines
Universités, notamment celle de Tizi-Ouzou ont mis en place des programmes de

caractérisation de ces populations et de contrdle de leurs performances.

Néanmoins, il faut souligner que la majorité des travaux de caractérisation ont été
dirigés vers I’aspect zootechnique des performances, alors que certains aspects a I’exemple de
la physiologie de la reproduction, ont été négligés empéchant la construction d’un capital de
connaissance suffisant, susceptible de servir de base au développement de plusieurs méthodes
de biotechnologies (insémination artificielle, synchronisation de [I’cestrus, transfert
embryonnaire) et d’entreprendre une sélection génétique sur les performances physiologiques

de la reproduction (le taux d’ovulation, mortalité embryonnaire et capacité utérine).

C’est dans ce contexte que s’inscrit cette étude qui a pour objectif d’étudier chez la
lapine de population locale Algérienne, la capacité utérine et quelques facteurs de variation du
développement feetal et placentaire en fin de gestation : Effets de la vascularisation, de la

position in utéro et de sexes des feetus.
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La capacité utérine de la lapine locale...

...Un nombre d’embryons implantés moyen

Les résultats de notre étude montrent que le nombre moyen d’embryons implantés
chez les femelles de population locale est de 7,4 avec plus de 91% feetus vivants. Ces résultats
sont supérieurs a ceux enregistrés sur des femelles intactes de méme origine génétique par
Belabbas ef al. (2009) (7,4 vs 5,5). Cependant, ils sont nettement inférieurs 2 ceux reportés

par Argente ef al. (2003) sur des lapines sélectionnées sur la capacité utérine (10,35).

De telles différences peuvent s’expliquer par le nombre d’ovocytes anormaux, la
viabilit¢ des embryons et la qualité du milieu utérin (Fechneimer et Beatty, 1974 ; Torres et

al,, 1987).

Dans nos conditions expérimentales, la longueur de la corne utérine vide et le
nombre d’embryons implantés sont fortement liés (r= 0,54), indiquant que I’augmentation de
la longueur de la come utérine est accompagnée d’une augmentation du nombre d’embryons
implantés. La relation entre la longueur de la corne utérine et le nombre d’embryons
implantés a ét€ mise en évidence chez la truie (Wu et al., 1987) et chez le lapin (Argente et
al., 2006). Nos résultats suggérent, par ailleurs, que I’amélioration génétique afin d’augmenter
la capacité utérine, parait possible chez les lapines de population locale comme une voie

indirecte pour améliorer la taille de portée.

Les composantes biologiques de la prolificité...

...Un taux d’ovulation moyen mais double

Le taux d’ovulation au 25™° Jour de la gestation dans le cas de cette étude a été de
8,26. Ceci indique que I'ovaire restant aprés I’ovariectomie unilatérale, a entrepris une
réponse compensatrice et a doublé sa production en ovocytes. Un tel résultat, confirme 1’ effet
de l'ovariectomie unilatérale décrit dans la littérature par plusieurs auteurs chez le
lapin(Fleming ez al.,1984 ; Mariana et Dervin, 1992), le porc (Brinkleyer al,, 1964 ; Pére et
al., 1997) et la souris(Clutteret al.,1990).
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Cependant, le taux d’ovulation est faible comparé a celui enregistré chez des femelles

de la ligne V sélectionnées sur la capacité utérine avec une valeur proche de 14 ovocytes par
lapine. Un taux d’ovulation faible pourrait empécher les femelles d’exprimer leur capacité
utérine. Dans le cas de notre étude, le nombre d’ovocytes produits par I’ovaire a été proche de
celui d’embryons implantés, ce qui signifie que certaines femelle n’ont pas exprimé leur
capacité utérine. En effet, c’est seulement lorsque les femelles ont un taux d’ovulation
supérieur au nombre d’embryons implantés que 1’ utérus peut étre considéré comme surpeuplé,
et les femelles avec un taux d’ovulation égal au nombre d’embryons implantés pourraient
laisser un grand nombre d’embryons s’implanter si elles avaient regu un nombre plus élevé

d’ovules (Argente ef al., 1997).

Les composantes biologigues de la prolificité...

...Mortalité embryonnaire prénatale faible

Les résultats de cette expérience montrent que la mortalité embryonnaire et feetale
étaient respectivement de 9,56 et 8,47%. Le pourcentage de mortalité embryonnaire a été
faible par rapport a celui enregistré sur des femelles de population locale algérienne intactes
(22% Belabbas e al, 2009), Néo-Zélandaises (6%) et Californiennes (17 % ; Hulot et
Matheron, 1981).Chez les femelles uniovariectomisées, la mortalité embryonnaire enregistrée

sur la ligne V sélectionnée sur la capacité utérine est plus grande (24% ; Argente et al., 2008).

Torres (1982) explique que la variabilité de la survie embryonnaire observée dans
différentes situations, est a la fois liée au taux d’ovulation, 2 la qualité des ovocytes libérés au
cours de I"ovulation et leur taux de fertilisation. Aussi, I’étalement de 1’ovulation dans le
temps est considéré comme facteur de variation, il peut donner naissance & des ovocytes
fertilisés a différents stades et créer ainsi une compétition entre les ovocytes lors de

I’implantation (Blasco et al.,2005).

La survie embryonnaire dépend également du milieu oviductale et utérin (Bazer et
al., 1990 ; Pope et al, 1990 ; Argente et al., 2008). Plusieurs protéines et glycoprotéines sont
présentes au niveau des sécrétions de 1’oviducte et de 'utérus & I’exemple de ’oviductine et

"utéroglobuline qui ont un réle important sur la survie embryonnaire, car elles sont liées 2 la
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capacitation des spermatozoides, la fertilisation, le développement des blastocystes et

I’implantation des embryons (Beier, 2000 ; Merchan et al.,2006).
En revanche, la mortalité post implantatoire a été plus élevée par rapport a celle
enregistrée chez les femelles locales intactes (3%) (Belabbas ef al., 2009) d’une part, et sur les

femelles Californiennes et Néo-zélandaise d’autre part.

Les pertes d’embryons enregistrées aprés [’implantation semblent lides au
développement des placentas (Torres, 1982 ; Argente et al,2003), lui-méme influencé par la
disponibilité de I’espace vital, la position du feetus dans la come utérine (Lebas, 1982 ; Vallet

et Christenson, 1993) et 4 la vascularisation de I'utérus (Mocé et al., 2004).

Les effets de la positon intra utérine...

... Meilleur développement au niveau oviductale

Les résultats enregistrés montrent que le poids et la faille des feetus ont été
significativement plus importants en position oviductale comparé 3 la position médiane ou
cervicale. De méme, Ieffet de la position a été trés significatif sur le poids du tube digestif et

du foie, et les foetus en position oviductale ont présenté les meilleures performances.

De tels résultats sont probablement liés a une réduction de I’espace vital au niveau de
la position médiane, ou les flancs des feetus poussent I’un contre ’autre sur les deux cotés,
d’autant plus que cette réduction dans I’espace vital limite le développement des placentas

maternels et par conséquent le développement feetal (Argente et al,,2003).

En revanche, plusieurs auteurs ont mentionné que les feetus qui s’implantent prés de
Iextrémité ovarienne bénéficient d’un meilleur poids chez la lapine (Duncan, 1969 ; Bruce et
Abdul-Karim, 1973 ; Lebas, 1982 ; Santacreu et al.,1994 ; Palos et al., 1996 ; Poigner et al,
2000 ; Argente et al, 2003 ; Argente et al., 2008), chez la souris (McLaren, 1965) et la truie
(Wise et al., 1997) . En effet, ces auteurs mentionnent qu’a cette localisation, la compétition
pour I'implantation entre les embryons est faible et le flux sanguin est meilleur permettant

ainsi un meilleur développement des placentas.

Les effets de la positon intra utérine...
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... Placenta feetal lourd en position oviductale

Contrairement au placenta maternel, le développement du placenta feetal semble étre
influencé par la position in utéro. Les feetus vivants situés aux extrémités de la corne ont le
placenta fcetal le plus lourd, en particulier ceux situés au niveau de la position oviductale lié
probablement & une meilleure vascularisation et un grand espace 2 ces endroits (Duncan, 1969

; Santacreu ef al., 1994 ; Argente et al., 2003).

Cependant, le poids du placenta maternel ne présente aucune variation en fonction des
positions étudiées, probablement en relation avec le rythme de croissance des placentas
maternel et fcetal. En effet, aprés I'implantation, le placenta maternel se développe le premier
pour atteindre son poids maximal vers le 16 *™ jour de la gestation, par contre, le placenta
feetal est visible seulement vers le 10°™ jour, et son poids continue 3 croitre au cours de la

gestation parall¢lement 4 I’augmentation du poids feetal (Lebas, 2009).

Les effets de la positon intra utérine...

... Meilleur espace vital en position oviductale

L’espace vital estimé au 25°™ jour de la gestation, a ét€ influencé par la position in
utéro, et les feetus en position médiane ont présenté ’espace vital le plus faible. Ces résultats
sont en accord avec ceux enregistrés par plusieurs auteurs et qui indiquent que, les foetus qui
s’implantent au niveau de la position intermédiaire, ont I’espace le plus faible lié
probablement 4 une trés grande compétition entre les placentas maternels pour I’espace
disponible a cet endroit d’une part, et & une faible irrigation d’autre part (Duncan, 1969 ;
Bruce et Abdul-Karim, 1973 ; Argente ef al, 2003).

Vascularisation maximale ...

... Développement maximal

Les poids et la taille des feetus ainsi que le poids du tube digestif et celui du foie chez
les lapines de population locale varient significativement entre les différentes classes de
vaisseaux sanguins considérées. En effet, les foetus recevant un nombre &levé de vaisseaux

sanguins (>05) ont présenté les meilleures performances. De tels résultats sont ¢galement
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rapportés chez la lapine au 18 ™ jour de gestation par Argente ef al. (2008) et au 28" jour
par Bruce et Abdul-Karim (1973) et Mocé et al. (2004). Chez la souris en fin de gestation,
Wirth- Dzieciolowska (1987) constate le méme effet. 1’augmentation de Iirrigation au
niveau des sites d’implantation est associée a ’augmentation de I’apport en nutriments

traduisant une meilleure croissance des feetus (Szendro et Maertens, 2001).

Les feetus vivants recevant plus de 5 vaisseaux sanguins présentent le placenta feetal le
plus lourd, contrairement & ceux recevant moins de vaisseaux sanguins, avec des écarts
significatifs. Des résultats similaires sont rapportés par Mocé et al. (2004) qui indiquent que
le nombre de vaisseaux sanguins aboutissant au niveau de chaque site d’implantation affecte
le poids du placenta foetal mais pas celui du placenta maternel au 28™ jour de gestation.
Cependant, Argente ef al. (2003) observent un léger effet de la vascularisation sur le poids du

placenta maternel chez la lapine au 25 jour de gestation.

Dans nos conditions expérimentales, I’augmentation de I’espace vital est associée 2
celle du nombre de vaisseaux sanguins. Argente ef al. (2008) suggérent qu’un meilleur espace

disponible permet une meilleure vascularisation des sites d’implantations.

Effet sexe feetal au 25°™ jour de la gestation...

...Résultats comparables entre les deux sexes

La majorité des parameétres mesurés dans le cas de notre étude n’ont pas été influencé
par le sexe du feetus. En effet, les feetus de sexe male et femelle ont présenté des résultats trés
comparables quelque soit le parameétre mesuré. Cependant, le manque de résultats dans la
littérature sur le développement feetal chez le lapin en fonction du sexe a rendu la discussion

de ces derniers difficile.
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Conclusion

L’exploitation de la lapine de population locale peut constituer une alternative pour

promouvoir le développement de P’activité cunicole mais cela nécessite au préalable une
bonne connaissance de ses performances. Dans cette étude, nous avons mesuré la capacité
utérine de la lapine de population locale algérienne ainsi que les effets de la position intra
utérine, du sexe feetal et de la vascularisation sur le développement fcetal, placentaire et sur

I’espace vital.

A TP’issue des résultats de cet essai, nous pouvons conclure que :

Le nombre moyen d’embryons implantés chez les femelles de population locale est de
7,4 avec plus de 91% fcetus vivants. Le taux d’ovulation été de 8,26 indiquant une réponse

compensatrice de I’ovaire restant.

Le pourcentage de mortalité embryonnaire a été faible par rapport & celle enregistrée
sur des femelles de la méme population ou sur des souches ou des races étrangeres. En
revanche, la mortalité¢ post implantatoire a été€ plus élevée comparée aux données enregistrées

dans la littérature.

L’effet de la position intra utérine et de la vascularisation ont été trés significatifs sur
le poids et la taille des feetus, le poids du tube digestif et du foie, le poids du placenta feetal et
I’espace vital. En effet, les feetus en position oviductale ou recevant plus ou égal a 5 vaisseaux

sanguins ont présenté les meilleures performances.

Enfin, tous les paramétres mesurés dans cette étude ont été comparables entre les deux

sexes des foetus.
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