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RESUME

L’objectif de notre travail est d’évaluer la fertilit€ des vaches inséminées sur chaleurs
naturelles ou induites par des traitements hormonaux au niveau de quelques élevages laitiers de
la wilaya de Blida.

Toutes vaches retenues ont €t€ inséminées par un seul inséminateur agréé par le CNIAAG

Les vaches a chaleurs naturelles ou induites par les prostaglandines ont €té inséminées
apres détection des chaleurs.

Les vaches a chaleurs induites par les protocoles de traitement & base de progestérone
(PRID) ou de progestagéne (Crestar so) ont été inséminées & 56 heures aprés retrait du
traitement.

Les résultats obtenus révelent que :

— Le taux de fertilité globale est de 62,1% pour un nombre total de 306 vaches (primipares
et multipares) inséminées sur chaleurs naturelles ou induites par des traitements
hormonaux.

— Le taux de fertilité globale varie en fonction des saisons, il est plus élevé en saison de
printemps (69,6%) qu’a cours de I’été, I’automne et I’hiver.

— Les vaches inséminées sur chaleurs naturelles ou induites par les prostaglandines ont un
taux de fertilité de 61,4 et de 64,9% respectivement.

— Les vaches inséminées aprés un traitement d’induction des chaleurs 4 base de PRID ou de

Crestar so présentent respectivement un taux de fertilité de 50 et de 67,8%.

Mots-clés : Vaches, hormones, induction des chaleurs, insémination, fertilité



SUMMARY

The aim of our study was to evaluate the fertility of cows inseminated on natural or
induced heat by hormone treatment of some dairy farms localized at Blida town.

All cows used, were inseminated by the same inseminator authorized by CNIAAG.
Cows with natural or induced heat by prostaglandins were inseminated after estrus detection.
Cows with induced heat by treatment protocols progesterone (PRID) or progestagene (Crestar

so) were inseminated 56 hours after treatment withdrawal.

The results obtained show that :

- The overall fertility rate is 62.1% for a total of 306 cows (primiparous and multiparous)
inseminated on natural or induced heat by hormonal treatments.

- The overall fertility rate varies with the seasons, it was higher at spring season (69.6%) than at
summer, autumn and winter season.

- The fertility rate of cows inseminated on natural or induced heat by prostaglandins obtained
was 61.4 and 64.9% respectively.

- Cows inseminated after induction heat by PRID or Crestar so treatment of each obtained was

50 and 67.8% fertility rate respectively.

Keywords : Cows, hormones, induction heat, insemination, fertility
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INTRODUCTION

L’élevage bovin laitier est un des axes prioritaires a améliorer par les politiques de I’état
Algérien dans le domaine agricole pour satisfaire les besoins en protéines animales d’une
population en croissance. En effet, la production laitiére nationale est en totale inadéquation avec
la croissance encore forte de la population puisqu’elle ne couvre qu’a peine 40% des besoins
dont les reste est assuré par des importations de lait en poudre (Achabou 2002).

Des lors, la nécessité d’intensification de 1’élevage s’est fait sentir et ¢’est ainsi depuis un
certains nombre d’années, des efforts sont réalisés en matiére d’importation des races bovines
laitiéres et d’utilisation de I’insémination artificielle pour améliorer le niveau génétique des
troupeaux et la productivité des animaux

En matiére de reproduction, la réussite de cette derniére est primordiale et nécessaire pour
la rentabilité de 1’élevage bovin laitier afin d’obtenir un veau par vache et par an (Chicoineau,
2007). La premiére clé de cette réussite nécessite une bonne détection des chaleurs par 1’éleveur
afin d’inséminer la vache & un moment optimal. En effet, toute chaleur non détectée se traduira
par un allongement de I’intervalle vélage-vélage avec des pertes économique en lait et en viande.

L’utilisation des traitements hormonaux d’induction et de synchronisation des chaleurs
peuvent permettre a 1’éleveur de se dispenser de cette détection et d’inséminer les vaches & un

moment prédéterminé (Odde,1990)

Le but de notre étude est d’évaluer la fertilité des vaches inséminées sur chaleurs
naturelle ou induite par un traitement hormonal de quelques exploitations laitiéres de la wilaya
de Blida.

Notre présent travail comporte successivement :

- Une partie bibliographique réservée & ’étude des caractéristiques de 1’cestrus, des
principaux traitements hormonaux d’induction et de synchronisation des chaleurs des bovins
laitiers en rappelant les modes d’action de chaque hormone, et des critéres d’évaluation et de
variation de la fertilité.

- Une étude expérimentale qui consiste & évaluer la fertilité des vaches inséminées sur
chaleurs naturelles ou induites par les prostaglandines, ou un traitement hormonal a base de

progestérone (PRID) ou de norgestomet (Crestar so).
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CHAPITRE I

COMPORTEMENT (ESTRAL ET
INSEMINATION ARTIFICIELLE
CHEZ LA VACHE LAITIERE




I. Introduction

Le cycle cestral des bovins comporte quatre phases, dont trois pendant la période reliée &
la chaleur : le pro-cestrus, 1’cestrus et le post-cestrus. La fréquence des observations pour la
détection des chaleurs a démontré son efficacité. Si la détection des chaleurs est efficace, le
moment de 1’insémination est beaucoup plus facile & déterminer. Cependant, le moment de
I’insémination est trés important, mais il ne se limite pas & quelques instants. En effet, un
troupeau en bonne santé, bien alimenté, avec une détection des chaleurs bien conduites et une
technique d’insémination appliquée adéquatement avec une semence de qualité permettront

’obtention des résultats satisfaisant en matiére de reproduction (Lacerte, 2003).

II. Définition de I’cestrus

L’cestrus, ou chaleurs, est la période durant laquelle une femelle est fécondable et
recherche I’accouplement en vue de la reproduction pendant laquelle se manifestent des
modifications comportementales précédant I’ovulation (Disenhaus et al., 2003).
Chez les génisses puberes et les vaches non gestantes, 1’cestrus correspond a la période de
réceptivité sexuelle caractérisée par I’acceptation du chevauchement avec immobilisation. Cette
période de réceptivité dure de 6 a 30 heures et se répéte en moyenne tous les 21 jours.
Cependant, un intervalle entre deux chaleurs (le cycle des chaleurs) peut varier de 18 4 24 jours

(Wattiaux, 1996).

III. Signes d’cestrus

III.1. Signes primaires

L’acceptation du chevauchement est le signe caractéristique de 1’cestrus (Figure 1). Il s’agit d’un
signe fiable. Les vaches qui s’écartent rapidement aprés une tentative de chevauchements ne sont

pas réellement en chaleurs (Diskin et Sreenan, 2000).

II1.2. Signes secondaires
Les signes secondaires sont des signes comportementaux non spécifiques exprimés plus
fréquemment lors de I’cestrus (Diskin et Sreenan, 2000). Parmi ces signes :

— La vache est agitée et son activité motrice augmente,

— Lavache est nerveuse (beuglements, oreilles dressées, position debout plus fréquente),

— La production laitiére peut temporairement baisser de méme que 1'appétit,

— La vache en chaleurs cherche & chevaucher d'autres femelles, elle flaire et léche

fréquemment ses congénéres,



— La femelle en chaleurs recherche la proximité d'un taureau, la vulve est gonflée et rosée,

une glaire de mucus filant, transparent peut s’échapper.

Montie passive : acceptation du chevauchement S

Figure 1 : Signes d’oestrus chez la vache

IV. Variations nycthéméral de ’expression des chaleurs

L'expression des chaleurs suit un cycle journalier trés prononcé. La plupart des tentatives
de chevauchements se produisent la nuit, aux premiéres heures de la journée et en fin de soirée.
Les résultats de nombreuses recherches indiquent que plus ou moins 70% des chevauchements
se produisent entre 7 heures du soir et 7 heures du matin (Figure 2). De maniére & pouvoir
détecter plus de 90% des chaleurs dans un troupeau, les vaches doivent étre observées
attentivement aux premiéres heures de la matinée, aux heures tardives de la soirée et a intervalles

de 4 a 5 heures pendant la journée (Wattiaux, 1996).

PLHT ﬁQ\? MUIET

Faufeentage du nambrg folal de chevaushwmans

2:00 8.00 1000 1400 1500 22060
2:00 400 200 1200 18:00 2000 2400
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Figure 2 : Variations nycthéméral de I’expression des chaleurs chez les bovins (Wattiaux, 1996)



V. Méthodes de détection des chaleurs

La détection des chaleurs d’importance cruciale est la clé de réussite de la reproduction.
Toute chaleur non apercue se traduira par un allongement de I’intervalle vélage-vélage (IV-V)
avec des pertes économique en lait et en viande. L optimum est de détecter toutes les vaches en

oestrus.

Les méthodes de détection des chaleurs sont nombreuses et leurs applications sont
variables d’un élevage & un autre et dépendantes du mode de conduite des femelles mises a la
reproduction. Elles doivent étre efficaces et fiables, c'est a dire permettre de détecter le
maximum de chaleurs mais uniquement des chaleurs réelles et dans les délais compatibles pour
la réalisation de I'insémination. En outre, elles doivent étre peu onéreuses, faciles d'emploi pour

I'éleveur (Lacerte, 2003 ; Hanzen, 2008).

V.1. Observations du comportement sexuel
Elle consiste & mettre en évidence les signes d’une vache en chaleurs: 1’acceptation du
chevauchement avec immobilisation et les autres signes observables.
Pour étre efficace de détecter le maximum de vaches en chaleurs, I’éleveur doit faire au
minimum deux observations par jour les plus espacées possible (matin et soir), d’une durée de 20
a 30 minutes. Une double période d'observation lui permettra de détecter 88% des chaleurs
(Hanzen, 2008).
L’observation directe et discontinue par I’éleveur peut étre améliorée par 1’utilisation d’un
animal détecteur, représenté soit par une vache androgénisée, soit par un taureau vasectomisé ou
préparé de fagon a éviter I’intromission de la verge dans les voies génitales, tel que :
- Une fixation du pénis.
- Une obstruction de la cavité préputiale par un tube en matiére plastique : systéme
Pen-O-Block.
- Une déviation du pénis.
Cette observation peut étre différée lors d’utilisation d’un animal détecteur muni d’un licol
marqueur de type Chin-Ball ou Sire-Sine, qui permet d’identifier les femelles susceptibles d’étre

en chaleurs.

V.2. Révélateurs de chevauchements

Les détecteurs de chevauchement sont fixés sur la croupe des vaches a détecter (Lacerte,

2003 ; Hanzen, 2008).



V.2.1. Application de peinture

Une simple application de peinture plastique ou de vernis émaillé sur le sacrum et les
premicres vertébres coccygiennes des femelles constituent un systéme efficace et peu onéreux de
détection des chaleurs. L'animal chevauchant son partenaire en état d'acceptation effacera ou

dispersera ces marques colorées (Lacerte, 2003 ; Hanzen, 2008).

V.2.2. Autres révélateurs

Ce sont des dispositifs contenant une poche transparente englobant un réservoir opaque
rempli d’encre rouge. Sous la pression d’un chevauchement, le réservoir éclate et ’encre diffuse
dans la poche transparente qui devient alors colorée. Deux détecteurs sont principalement

répandus : Kamar® et OEstruFlash® (Lacerte, 2003 ; Hanzen, 2008).

V.2.3. Détecteurs électroniques de chevauchement

11 s’agit de capteurs de pression placé dans une pochette résistant a 1’eau fixée a un
support textile en nylon, lui-méme collé¢ sur la croupe de I’animal a proximité de la queue
Lorsque ce capteur enregistre une pression d’une intensité et d’une durée déterminée, 1’éleveur
est averti par I’intermédiaire d’un logiciel livré avec le dispositif ou d’une lumiére présente sur le

dispositif (Lacerte, 2003 ; Hanzen, 2008).

V.3. Podométres
Les podométres sont constitués d’une coque en plastique s’attachant au membre de
I’animal et permet de mettre en évidence 1’augmentation de P’activité générale des vaches

observée pendant la période oestral (Lacerte, 2003 ; Hanzen, 2008).

VI. Insémination artificielle
L’insémination artificielle est une technique qui consiste a introduire la semence d’un
taureau dans le systéme reproducteur de la vache au moment des chaleurs dans le but d’initier
une gestation (Wattiaux, 1996). Les principaux avantages de 1’insémination artificielle peuvent
se résumer de la maniére suivante:
— Permet de sélectionner des taureaux testés qui transmettent des caractéres génétiques
désirables a leur descendance.
— Elimine le cofit et le danger associé avec I’utilisation des taureaux a la ferme.
— Minimise le risque de propagation des maladies transmises sexuellement et des anomalies

héréditaires.



— Permet d’obtenir un gain génétique qui s’accumule au fil du temps (la valeur génétique
des vaches augmente rapidement en réponse 4 la sélection d’une génération a I’ autre).
L’utilisation de I’insémination artificielle rend nécessaire le développement d’un systéme
d’identification des animaux et un systéme de collection des données concernant les dates de
chaleurs, de saillie et I’identification des parents. Ces données sont a la base des activités des
associations d’élevages (Wattiaux, 1996).

L’insémination (ou saillie) ne produit une gestation que si un ovule et un spermatozoide
sont au bon endroit et au bon moment. L’ovule est libéré de 1’ovaire 10 & 14 heures aprés la fin
des chaleurs et il survit seulement 6 & 12 heures. Une fois déposés dans I’appareil génital de la
vache, les spermatozoides peuvent y survivre jusqu’a 24 heures. Un guide pratique pour
déterminer le meilleur moment de 1’insémination artificielle est de régle : les vaches observées
en chaleurs le matin sont inséminées le soir méme et les vaches dont les chaleurs sont détectées
dans I’aprés midi sont inséminées le lendemain matin. Dans le cas de la saillie naturelle, la vache
et le taureau peuvent s’accoupler aussitét que la vache accepte la monte jusqu’au moment du

refus (Figure 3) (Wattiaux, 1996).

Quand saillir ou inséminer ?

Début des chaleurs Chaleurs Fin des chaleurs

8 heures (0-24 h) 16 heures (3-30 h) 8 heures (2-24 h)

A,
M0
VIR

G’

0 24 Heure
Insémination artificielle: | Trop 6t Trop tard
) o e —
Saillie Naturelle: s, Meilleurr Trop fard

Figure 3 : Moment idéal d’insémination par rapport aux chaleurs de la vache

(Wattiaux, 1996)
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CHAPITRE 11
PRINCIPAUX TRAITEMENTS
D’INDUCTION ET DE
SYNCHRONISATION DES
CHALEURS DES BOVINS




I. Introduction

La maitrise de la reproduction présente plusieurs avantages considérables. Elle permet de
choisir la période de mis bas, de diminuer les périodes improductives, d’optimiser la taille de la
portée et enfin d’accélérer le progres génétique. C’est également un outil de base indispensable &
la mise au point de nouvelles biotechnologies. De nombreuses hormones, utilisées seules ou
associées, permet de synchroniser et parfois induire I’ovulation afin d’obtenir une fécondation en
inséminant les vaches sur chaleur observée ou I’aveugle 4 un moment bien précis aprés I’arrét du
traitement (Grimard et al., 2003).

Avant de mettre en ceuvre l'une des méthodes pour induire et synchroniser les chaleurs
chez les bovins, il est impératif, en tout premier lieu, de connaitre les conditions d'élevage,
I'équilibre alimentaire et la technicité de I'éleveur. Ces trois paramétres s'étant révélés
satisfaisants, ou le cas échéant, les corrections conseillées ayant été réalisées il est alors possible,
et & cette condition seulement, d'utiliser avec succes les différents protocoles proposés.

Le choix du traitement & utiliser est fonction de la catégorie des animaux (génisses ou

vaches), de la nature de la production (lait ou viande) et de la cyclicité des animaux a traiter
(Houmadi, 2007).

I1. Hormones utilisées dans les traitements de synchronisation et d’induction des chaleurs
IL.1. Prostaglandines

La prostaglandine est naturellement synthétisée par I’utérus en deux situations : a la fin
du cycle cestral, s’il n’y pas de gestation et & I’approche de la mise bas, s’il y a gestation. Les
PGF2a et ses analogues entrainent la lutéolyse du corps jaune présent et entrainent la levée du
rétrocontrdle négatif exercé par la progestérone sur 1’axe hypothalamo-hypophysaire (Ennuyer,
2000 ; Hanzen et al., 2003). Toutefois I’action lutéolytique est inefficace en début de formation
du corps jaune. En effet, ce dernier est sensible uniquement a Paction de la prostaglandine qu’a
partir du 5°™ jour du cycle (Grimard ez al, 2003). Aprés la lutéolyse, qui se réalise au bout de 2 a
3 jours apres injection de prostaglandine F2a, les signes de chaleurs apparaissent entre 60 4120h
(Figure 4) (Ennuyer, 2000).



Induction de la Iutéolyse

a. injection an milieu de la vague folliculaire

progestérone sérique PgF2a cestrus
A

b. injection en début de vagne follicnlaire

progestérone sérique PgFaa cestrus
A

Figure 4 : Délai d’apparition de I’cestrus aprés induction de la lutéolyse en fonction du stade de

la vague folliculaire (Ennuyer, 2000)

Dans les traitements d’induction et de synchronisation des chaleurs, les prostaglandines
peut €tre utilisées seule ou associées & d’autres hormones comme la GnRH et ou la progestérone
pour avoir une meilleure induction et synchronisation des chaleurs.

Comme la prostaglandine joue également un rdle essentiel en post-partum en provoquant
la délivrance des enveloppes feetales, on peut ’utiliser ainsi comme traitement de nombreuses
pathologies de post-partum (retard d’involution utérine, les métrites avant 60 jours et les kystes
ovariens) (Hanzen et a/, 1996a, Bencharif et al, 2000).

I1.2. Progestérone et progestagénes

Les progestagénes agissent comme un corps jaune artificiel. Ils inhibent le complexe
hypothalamo-hypophysaire, empéchant toute décharge de FSH et de LH. Les chaleurs et
Povulation sont ainsi bloquées. Le follicule dominant de la vague en cours ne pouvant pas ovuler

s’atrésie. Aprés retrait du dispositif, la concentration en progestagéne diminue rapidement, ce qui



entraine une levée de I’inhibition du complexe hypothalamo-hypophysaire. Les pulses de LH
s’accélérent jusqu’a 1’obtention du pic ovulatoire. Un pic de FSH est également visible
concomitant a celui de LH (Montiel et al, 2005).

La progestérone et les progestagénes, molécules de synthése existent sous de nombreuses
formes et avec des voies d’administration diverses (orale, injectable, sous cutanée, vaginale)
(Hanzen et al, 2000).

I1.2.1. Implant
Les implants de progestagéne d’une longueur de 18 mm et d’un diamétre de 2 mm
commercialis€s sous la dénomination de Crestar® renferment du norgestomet (17a-acétoxy-11p-

m¢thyl-19-nor-preg-4-ene-3,20-dione) (Spitzer et al., 1978).

11.2.2. PRID

Le PRID est un dispositif intra-vaginal imprégné de progestérone utilisé pour le
traitement de maitrise du cycle cestral chez les femelles non cyclées. 11 est formé une lame
meétallique d’acier inoxydable de 30cm recouvert d’élastomére imprégné de 1,5 g de
progestérone donnant a la spirale une épaisseur finale de 3mm. Le PRID est posé a I’aide d’un
applicateur et il est retiré en tirant sur sa cordelette apparente sur la vulve (Hanzen et Laurent,

1991).

11.2.3. CIDR
Le CIDR renferme 1,9¢ de progestérone, ce dernier est un dispositif en nylon en forme
d’'un «y», d’une longueur de 15 cm, recouvert d’un élastomére en silicone imprégné de

progestcrone, il est facile a mettre en place et 4 retirer par rapport & d’autres dispositifs (Gordan,
1996).

IL.3. (Estrogénes

Les cestrogenes inhibent le développement des corps jaunes et ont un effet lutéolytique
sur les corps jaunes matures. Ils provoquent également ’atrésie des follicules et permettent le
démarrage d’une nouvelle vague folliculaire (Meli, 2009).
Dans les protocoles de synchronisation des chaleurs & base de progestagénes, les cestrogénes
entrainent l’atrésie de la vague folliculaire en cours. En effet, les cestrogénes permettent

d’inhiber la production de FSH et I’association progestagéne/cestrogénes celle de LH : le



follicule dominant au moment de la mise en place du traitement s’atrésie et une nouvelle vague
émerge au bout de 3 a 6 jours environ (Rhodes et al, 2002 , Duffy et al, 2004).
Depuis I’année 2006, 1’cestradiol 178 et de ses dérivés considérés comme potentiellement

cancérigéne, leurs utilisation en reproduction bovine a été interdite en Europe (Meli, 2009).

I1.4. GnRH

La gonadolibérine est une hormone décapeptide synthétisée par les neurones de
’hypothalamus médio-basal. Sa libération est pulsatile. Il existe des récepteurs spécifiques a la
GnRH sur I’hypophyse : leur excitation provoque une libération massive de FSH et de LH dans
les deux heures aprés une injection de GnRH (Chastant-Maillard et al., 2002).

Elle est soit d’origine naturelle ou synthétique (cystoréline ou buséréline) & action plus
intense (Hanzen et Boudry, 2004).

La GnRH provoque une décharge brutale de LH qui agit comme un pic pré-ovulatoire
normal, avec ovulation du follicule dominant, sa lutéinisation puis ’initialisation d’une nouvelle
vague folliculaire dans les deux jours (Chenault et al, 1990, Twagiramungu et al, 1995). Elle
stimule également la sécrétion de FSH et par son intermédiaire stimule la croissance folliculaire
et favorise la synthése de récepteurs 4 LH sur la membrane des cellules de la granulosa, eux-
mémes impliqués dans I’ovulation et la lutéinisation (Mee Mo et al., 1993). Elle induit donc la
formation d’un corps jaune fonctionnel (Chastant-Maillard et al., 2002).

La GnRH, I’hormone responsable du contrdle du cycle oestral, est utilisée également en
association avec d’autres hormones comme la PGF2aq, la progestérone dans les traitements de

maitrise du cycle oestral (Hanzen et al., 2003 ; Hanzen et Boudry, 2004 ; Rebsis et al., 2008).

IL5. eCG

L’eCG (equine Chorionic Gonadotropin) appelée autrefois PMSG (Pregnant Mare Serum
Gonadotropin) est extraite du sérum de jument gravide et posséde a la fois une action LH et FSH
favorisant la croissance folliculaire et la production folliculaire d’cestrogénes et 1’ovulation
(Picard-Hagen et al., 2005).

L’eCG, en stimulant la croissance folliculaire et la sécrétion d’cestrogénes, augmente les
chances d’obtention d’une ovulation au moment souhaité. La fertilité a I’cestrus induit en est
donc augmentée (Picard-Hagen et al., 2005). L’administration d’eCG n’est pas indispensable

chez les vaches a majorité cyclées (Kastelic et al., 1999).
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III. Principaux protocoles d’induction et de synchronisation des chaleurs
Les méthodes utilisées reposent classiquement sur les principes suivants:
- Blocage du retour normal de I’cestrus et I’ovulation avec un traitement & base de progestérone
ou ses drivés de synthése.
- Raccourcissement de la phase lutéale par des produits lutéolytiques.

- Ou bien la combinaison des deux principes.

IIL.1. Protocoles a base de prostaglandines

La prostaglandine est utilisée chez les femelles cyclées ayant un corps jaune fonctionnel.
L’action lutéolytique des prostaglandines ne peut s’exercer que sur un corps jaune mature dont la
présence est décelée soit par :
- Palpation transrectale dont la valeur prédictive de présence ou d’absence d’un corps jaune est
de 78 et 75% (Hanzen et al., 2000).
- Par échographie transrectale dont la valeur récidive de la présence ou I’absence d’un corps
jaune est de 82% a 92% (Hanzen et al., 2000).
Le protocole classique de traitement & base de prostaglandine consiste a procéder a :
- Une premiére injection en IM de prostaglandine (Jy).
- Inséminer les femelles venues en chaleurs.
- Pratiquer a une deuxiéme injection de prostaglandine 11 & 14 jours aprés la premiére
administration pour les femelles non vues en chaleurs (J1; 2 Ji4).
- Aprés I’arrét du traitement les vaches peuvent étre inséminées a I’aveugle a 72 et 96 heures ou

sur chaleurs observées (Figure 5).

PGF,a PGFa
1A 1A
sur chaleurs cbservées 72et86h
aprés la
2¢ injection
¥ ¥ l

G R T

J0 J11 & Jd14

Figure 5 : Protocole de synchronisation des chaleurs & base de prostaglandine F2a

(Grimard et al., 2003)
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Le traitement a base de PGF2a se révele étre le moins cofiteux (surtout si de nombreuses
vaches sont fécondées apres la premiére injection), mais ne peut étre utilisé que si les vaches sont
cyclées. Les résultats seront d’autant meilleurs que la détection des chaleurs est bonne au sein de
I’élevage, une partie des animaux pouvant alors étre inséminés sur chaleurs observées (Grimard

et al., 2003).

IIL.2. Protocoles a base de progestérone
IIL.2.1. Protocole associant progestérone-prostaglandine

Le protocole de traitement (Figure 6) décrit par (Dudouet ,2010) fait appel a I’utilisation
d’un dispositif intravaginal (PRID ou CIDR) qui libére de la progestérone et il consiste en :
- Une mise en place par voie intravaginale le PRID ou le CIDR pendant une durée de 7 & 9
jours. Les concentrations plasmatiques obtenues permettent de mimer la présence d’un corps
jaune, et peuvent entrainer I’atrésie du follicule dominant et le redémarrage d’une nouvelle
vague folliculaire, ou la persistance du follicule dominant en fonction du stade de croissance

folliculaire lors de sa mise en place.

- Une injection de PGF2a. 24 4 48 heures est pratiquée avant retrait pour induire la lutéolyse

d’un corps jaune éventuellement présent sur I’ovaire (Odde, 1990 ; Hanzen et Laurent, 1991).

- Un retrait du dispositif, aprés 7 jours de pose qui entraine une diminution brutale de la
concentration plasmatique en progestérone et une augmentation de la fréquence des pulses de LH

permettant la maturation finale du follicule dominant et I’ovulation.

- Une injection d’eCG (Equine Chorionic Gonadotropin, anciennement PMSG) est indiqué au
moment du retrait PRID ou de CIDR, surtout chez les vaches en anoestrus avant traitement (400
a 600 UI selon I’4ge, la race et la saison). L’effet FSH et LH de 1’eCG va soutenir la croissance
folliculaire terminale et favoriser I’ovulation (Haddada et al., 2003 ; Picard-Hagen et al., 2005 ;
Meli, 2009).

Le début d’cestrus chez la majorité des animaux répondant au traitement, apparait dans les

48 a 72 heures aprés retrait du dispositif. L’insémination est réalisée sur chaleurs détectées de
préférence ou a 56 heures aprés retrait.

Ce protocole de traitement est indiqué pour les vaches non cyclées (race a viande) et peut

€tre utilisé chez les femelles cyclées.
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Retrait oulA

Pose PRIDouCIDR 56haprés
(PRID ou CIDR) retrait du
PRID
Progestérone (PRID ou CIDR) 7 jours !
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]

PGF2a eCG

1A sur chaleurs détectées (PRID)
et seulement sur chaleurs observées (CIDR)

Figure 6 : Protocole de synchronisation des chaleurs a base de progestérone associé a la

prostaglandine F2a (Dudouet, 2010)

II1.2.2 Protocole associant progestagéne-cestrogéne-prostaglandine

Le protocole d’induction et de synchronisation des chaleurs a base de progestagéne
associ€ & une administration d’cestrogéne (Figure 7) décrit par (Fournier et Driancourt, 2007)
consiste en :
- Une mise en place d’un dispositif auriculaire ou intravaginal vaginal libérant un
progestagene pendant 9 a 12 jours associé & une injection intramusculaire de valérate
d’cestradiol et d’une surcharge de norgestomet dans le cas du Crestar ou de la libération
d’estrogéne (benzoate d’cestradiol) & partir d’un dispositif intravaginal de progestérone.
L’association oestrogene - progestagéne agit a la fois sur la croissance lutéale et la croissance
folliculaire (Chupin et al., 1974 ; Driancourt, 2001) :
L’cestradiol administré en début de protocole présente une activité antilutéotrope sur les corps
jaunes en début d’évolution et lutéolytique sur les corps jaunes fonctionnels.
Au début de traitement, 1’administration d’cestradiol-progestagéne exerce un rétro-contrdle
négatif en diminuant transitoirement les concentrations circulantes de FSH sous D’effet des
cestrogenes et de la LH sous I’effet de progestérone, provoquant ainsi I’atrésie des follicules

’émergence d’une nouvelle vague folliculaire 3 & 6 jours aprés initiation du traitement (Rhodes
et a.l, 2002 ; Duffy et al., 2004).

- Une injection d’une prostaglandine est réalisée 24 a 48 heures avant retrait du dispositif de

progestagéne pour combler I’activité lutéolytique de 1’cestradiol.



- Une injection d’eCG au retrait du dispositif progestagéne, dotée d’une activité a la fois LH et
FSH pour favoriser et augmenter le taux d’ovulation plus particuliérement chez les femelles
non cyclées.

L’insémination & moment prédefinie est réalisée aprés le retrait du dispositif de progestagéne a

48 heures chez les génisses, 56 heures pour les vaches.

Norgestomet
+ estradiol

Figure 7: Protocole de synchronisation des chaleurs & base de progestagénes-oestrogene-

prostaglandine (Crestar) (Fournier et Driancourt, 2007)

IIL.2.3. Protocole associant progestérone ou progestagéne-GnRH-protaglandine

Le protocole de traitement (Figure 8) fait appel a I’utilisation d’un dispositif intravaginal
de progestérone (PRID) ou d’implant mis en place par la voie sous cutanée de progestagéne
(Crestar so), associ€ a une administration de GnRH au début du traitement et de prostaglandine
en fin de traitement (Dudouet, 2010).
Il consiste en :
- Une injection intramusculaire de GnRH ou d’un analogue de synthése au moment de la mise
en place par la voie intravaginale du PRID ou en sous cutané sur la face externe du pavillon de
Poreille de I’implant Crestar (norgestomet) pendant une durée de 7-9 jours pour le PRID (Ceva)
ou 9-11jours pour le Crestar.
L’injection intramusculaire de GnRH a la pose du PRID ou du Crestar induit ’ovulation des
follicules LH dépendants de diameétre supérieur & 10 mm présents avec une mise en place d’un
corps jaune accessoire et un démarrage d’une nouvelle vague folliculaire (Fournier et
Driancourt, 2007).
- Une injection systématique de prostaglandine 24 a 48 heures avant le retrait du dispositif de
progestageéne est nécessaire pour induire la lutéolyse.

- Au retrait de ’'implant une injection d’eCG est indiquée pour les vaches non cyclées (race a

viande).
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- L’insémination est réalisée aprés détection chaleurs de préférence, ou & 56 heures (une
insémination IA), ou 4 48 et 72 heures (2 IA) aprés retrait du dispositif PRID (Figure 8).
Ce protocole de traitement d’induction et de synchronisation des chaleurs est indiqué pour les

vaches non cyclées et peut étre utilisé chez les femelles cyclées.

£8 S6R apres rorrat

LA 48k apras retran
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7a9 jours

" o e e
I
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o oam s e S e e
-
L

24 & 48h avant rotrait

Figure 8 : Protocole de synchronisation des chaleurs 4 base de progestérone-GnRH-

prostaglandine F2a (Ceva)

IV.3. Protocole associant GnRH-prostaglandine (GPG)

Le traitement GnRH-PG-GnRH de synchronisation des vagues folliculaires et de
Povulation a €té mis au point par (Pursley et al, 1995) sous le nom d’Ovsynch. Le protocole
décrit par (Fournier et Driancourt, 2007) (Figure 9) consiste en :

- Une premiére injection intramusculaire de GnRH a J, qui provoque I’ovulation ou la
lut€inisation des follicules ovariens d’un diamétre supérieur 4 10 mm; il s’en suit
I’émergence d’une nouvelle vague folliculaire au bout de 48 heures environ, et la mise en
place d’un corps jaune.

- Une administration de prostaglandine & J; détruit le corps jaune mis en place suite & 1’action
de la GnRH & J, (ainsi que le corps jaune physiologique éventuellement présent selon le
stade du cycle au moment de I’initiation du protocole). La lutéolyse supprime 1’inhibition
exercée par la progestérone sur la LH, permettant ainsi la croissance terminale du follicule
dominant.

- Une seconde injection intramusculaire de GnRH & Jy provoque un pic de LH qui déclenche
I’ovulation au bout de 20 a 24 heures en général.
- Une IA a temps fixe est réalisée 12 & 24 heures aprés la seconde injection de GnRH, sans

détection des chaleurs.
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Figure 9 : Protocole de synchronisation associant GnRH et prostaglandine Fra
(Grimard et al., 2003)

En conclusion, le choix d’une méthode d’induction et de synchronisation des chaleurs dépend

essentiellement de la cyclicité des animaux et de la qualité de détection des chaleurs.
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CHAPITRE III
FACTEURS DE VARIATION
DE LA FERTILITE CHEZ LES
BOVINS




I. Introduction

L’¢levage bovin laitier a connu une profonde mutation numérique, et une augmentation
du nombre moyen d’animaux par exploitation, ainsi qu’une multiplication des grandes unités de
production a en effet été observée dans différents pays. Cette double évolution a eu cependant
pour conséquences d’entrainer I’apparition de nouvelles entités pathologiques qualifiées de
maladies de production (Hanzen, 1994).

Avec ce nouveau contexte, il va toujours falloir mesurer les performances de
reproduction, & partir des événements relatifs au déroulement de la carriére reproductive de
I’animal tout en se référant a des valeurs et 4 des objectifs réalisés en cohérence avec le systéme
de production (Disenhaus et al., 2005).

Quels que soient les élevages, les résultats de la reproduction des troupeaux doivent étre
mesurés afin qu’il soit possible de les améliorer sils sont insuffisants ; ils sont exprimés par des
indices et des pourcentages correspondant aux paramétres de reproduction ou aux performances

d’élevage (Soltner, 2001).

II. Notions de fertilité

La fertilit€ est un paramétre physiologique qui représente I'aptitude d'une femelle 3 étre
fécondée au moment ou elle est mise 4 la reproduction, définie par Loisel, (1976) comme étant la
possibilité pour une vache (ou un troupeau) d'étre gestante aprés une ou plusieurs inséminations.

D’apres Darwash et al. (1997), la fertilité en élevage bovin laitier correspond a I’aptitude
de I’animal de concevoir et maintenir une gestation issue d’une insémination réalisée au bon
moment par rapport & l’ovulation. C’est aussi le nombre d’inséminations nécessaires &
’obtention d’une gestation (Hanzen, 1994).

Par ailleurs, il est utile de rappeler que le taux de fertilité réel est le nombre de femelles
ayant mis bas par rapport au nombre de femelles pleines, au contraire, le taux de fertilité
apparent se définie comme étant le nombre de femelles gestantes sur le nombre de femelles mise

a la reproduction.

IL.1. Critéres de mesure de la fertilité
Quelques soient les conditions: monte naturelle ou insémination artificielle, I’expression
de la fertilité pour un animal dépend aussi fortement de la fertilité de son ou de ces conjoints

(Boichard et al., 1998). Elle est évaluée par un certains nombre de critéres.
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IL.1.1. Pourcentage de vaches avec 3 IA (ou Saillies) et plus

Une vache est considérée comme infertile lorsqu’elle nécessite 3 inséminations (ou
saillie) ou plus pour étre fécondée (Bonnes et al, 1988). A I’échelle d’un troupeau, et on
considére qu’il y a de I’infertilité, le pourcentage de vaches nécessitant 3 IA et plus pour étre

gestantes est supérieur a 15 % (Vallet et al., 1984).

I1.1.2. Indice d’insémination ou indice coital

L'indice de fertilité (ou indice coital) est défini par le nombre d'inséminations naturelles
ou artificielles nécessaires a 1'obtention d'une gestation (Hanzen et al, 1990). Seules les
inséminations réalisées & plus de cing jours d'intervalle sont prises en considération pour le
calcul de ces paramétres.

L’indice de fertilité total (IFT) tient compte des inséminations réalisées sur les animaux
reformés. II est égal au nombre total d'inséminations réalisées au cours d'une période déterminée
sur les animaux dont la gestation a été confirmée ou reformés divisé par le nombre total

d'animaux dont la gestation a été confirmée (Hanzen et al., 1990).

Nombre total d’inséminations effectuées sur tout les animaux

IFT =
Nombre des animaux gestants

Une valeur inférieure & 2,2 de I’indice de fertilité total est considérée comme normale pour

autant que le nombre d’animaux réformés pour infertilité soit normal (Hanzen, 2005).

L'indice de fertilité apparent (IFA) est égal au nombre total d'inséminations effectuées sur les

animaux gestants divise par le nombre de ces derniers (Hanzen et al., 1990).

A = Nombre total d’inséminations effectuées sur les animaux gestants

Nombre des animaux gestants

Des valeurs inférieures & 1,5 et 4 2 de l'indice de fertilité apparent sont considérées comme

normales respectivement chez les génisses et chez les vaches (Hanzen et al., 1990).

IL.1.3. Taux de gestation ou index de gestation
Le taux gestation appelé conception rate par les anglo-saxons est égal & Iinverse de

’index de fertilité correspondant et s’exprime sous forme dun pourcentage.
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Le taux de gestation apparent (TGA) est calculé par le rapport multiplié par 100 entre le
nombre de gestations obtenues aprés la premiére insémination et le nombre total d’animaux

inséminés au moins une fois et pour lesquels une confirmation de la gestation a été réalisée.

Nombre des animaux gestants
TGA = —————— - - x100
Nombre total d’insémination effectuées sur les animaux gestants

Le taux de gestation total (TGT) est calculé par le rapport multiplié par 100 entre le
nombre de gestations obtenues aprés la premiére insémination et le nombre total d’animaux
inséminés au moins une fois et pour lesquels une confirmation ou une non-confirmation de la
gestation a été réalisée.

Nombre des animaux gestants
TGT = e . - x 100
Nombre total d insémination effectué sur tous les animaux

Le TGT est habituellement utilisé pour évaluer la fertilité lors de la 1%, 2@ 3eme
insémination. Le calcul de ces index tient compte des inséminations réalisées sur les animaux

reformés (Hanzen et al., 1990). Le taux de gestation en premiére insémination doit étre supérieur

a 55 % (Hanzen, 2005).

I1.1.4. Taux de non-retour

Le taux de non-retour correspond au rapport entre le nombre d’individus qui n'ont pas été
réinséminés avant un délai défini (45, 60, 90, voire 120 jours) et le nombre d’animaux inséminés.
Clest un critére d’évaluation de la fertilité classiquement utilisé par les centres d’insémination,
qui considérent comme gravides les vaches ou génisses non réinséminées au cours du délai
préalablement défini. Ce paramétre surévalue la fertilité du troupeau. Un taux de non-retour

normal & 90 jours est compris entre 60 et 65 % (Hanzen, 2005).

IL.1.5. Valeurs optimales des paramétres de fertilité chez les vaches laitiéres
Les Différents valeurs optimales des paramétres de fertilité chez les vaches laitiéres a
atteindre d’apres (Vallet et Paccard, 1984) et (Serieys, 1997) sont présentées dans le (tableau 1)

suivant.
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Tableau 1 : Valeurs optimales des paramétres de fertilité chez les vaches laitiéres
(Vallet et Paccard, 1984 ; Serieys, 1997)

Objectifs
Paramétres de fertilité Vallet et Paccard, Serieys (1997)
(1984)

Taux de réussite en 1°° . : 4
insémination (TRI,) 007 >35-60%
% de vaches a 3 IA ou plus <15% < 15-20%
Nombre d’IA nécessaires a .

une fécondation (IA/IF) =ip 1.6al7

I1I. Principaux facteurs de variation de la fertilité

Le taux de fertilit¢ varie beaucoup entre les élevages, mais également au sein d’un méme
élevage, d’un lot d’animaux & un autre ou d’une année a une autre.

Il existe plusieurs facteurs qui peuvent empécher une vache a devenir gestante et
ainsi dire d’accumuler un intervalle vélage insémination fécondante excessif. Ces facteurs
peuvent €tre d’ordre individuels et qui ne paraissent jouer qu’un rdle mineur dans la
baisse de ’efficience reproductive d’un troupeau, par contre il existe des facteurs collectifs
qui joue le r6le le plus dominant représentés par 1’alimentation, le niveau de production

laitiere, la saison, I’dge de 1’animal (Hanzen, 1994) .

I11.1. Facteurs individuelles
III.1.1. Age et rang de vélage

Avec I’4ge et le rang de vélage, la durée de I’cestrus augmente, ainsi que le nombre de
chevauchements. Il apparait aussi que ’acceptation de chevauchement est plus présente chez les
vaches dgées que chez les multipares et primipares. De méme, une vache multipare aura
tendance 4 mieux exprimer les chaleurs (Orihuela, 2000) et plus tot dans la journée qu’une
vache multipare (Amyote et al, 1987).

Chez les femelles laitieres et allaitantes, les génisses ont en générale une meilleure
fertilité a I’cestrus induit que les vaches. On peut également constater une chute de fertilité chez
les vaches primipares par rapport aux multipares. Cette altération pourrait étre liée en partie au

taux de cyclicité généralement plus faible chez les femelles en premier lactation (Grimard et al.,
2003 ; Meli, 2009).
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I11.1.2. Génétique

Indépendamment de la méthodologie utilisée et des facteurs de correction appliqués,
I’héritabilité des performances de reproduction est d’une maniére générale considéré comme
faible puisque comprise entre 0,01 et 0,05 (Hanzet et al., 1989). Il semble illusoire dans I'état des

connaissances actuelles de vouloir envisager un programme de sélection basé sur ces paramétres.

I11.1.3. Race

Au sein d’un groupe, certaines races semblent plus accepter a étre chevaucher, et
d’autres a éviter le chevauchement (Orihuela, 2000)
Chez les vaches allaitantes, le traitement de synchronisation semblent étre plus efficace en race
rustique qu’en race spécialisée. En ce qui concerne les vaches laitiéres, (Barbat et al., 2005) ont
rapporté une meilleure fertilité chez la race normande que chez la race Prim’holstein.
Ainsi pour les races laitiéres, il existe certainement une interaction avec d’autres facteurs tels que

’alimentation ou la production laitiére (Chicoineau, 2007).

I11.1.4. Etat corporel

L’¢état corporel, qui est une méthode d’estimation de la variation des réserves adipeuses

et musculaires des animaux ; reflétant le niveau énergétique, en estimé en attribuant une note de
I’état corporel qui varie de 1 (vaches trés maigres) & 5 (vaches trop grasses).
Les vaches qui présentent une note d’état corporel inférieure a 2,5 montrent habituellement des
intervalles vélage- premiére insémination et vélage - insémination fécondante plus longs, ainsi
quune plus faible fertilité 4 la premiére insémination par rapport aux vache en état normal
(Haresing, 1981).

D’aprés Burke et al, (2000), il existe une corrélation positive entre la note d’état
corporel et le taux de gestation. En effet, I’augmentation d’un point de la note d’état corporel est
accompagnée d’une augmentation de 13% du taux de gestation. Par contre, une perte de plus
de 0,5 point de la note d’état corporel entre le vélage et le traitement diminue le taux de
gestation. D’autre part, king (1968) a rapporté que les vaches qui perdent du poids aux alentours
de I’insémination, auront moins de chance d’étre fécondées par rapport a celles qui en gagnent.
Grimard et al., (2001) ont constaté que les animaux les plus légers au moment de la mise en
place des traitements répondent moins bien au traitement & base de progestagéne. Ce qui a amené
Grimard et al., (2001) 4 recommander une note d’état corporel 4 la mise 4 la reproduction de 2,5
et de 3 respectivement pour les vaches allaitantes multipares et primipares et une note de 2,5

pour les génisses semble aussi étre un optimum.
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ITI.1.5 Production laitiére

En début de lactation la production de lait a une priorité dans 1’utilisation des nutriments
disponibles pour supporter la production laitiére. En général, les vaches ne peuvent pas manger
suffisamment en début de lactation, elles perdent du poids et leur capacité de concevoir est
fortement réduite. Ce n’est qu’a un stade avancé de la lactation, lorsque I’énergie ingérée est en
équilibre avec I’énergie requise pour la production laitiére, que la fécondité de la vache
s’améliore pour supporter la production (Wattiaux, 1990).

L’augmentation de la production laitiére se traduit habituellement par une augmentation
des intervalles entre vélage et premiére chaleurs, la premiére insémination, 1’insémination
fécondante et par une réduction de la fertilité (Coleman et al., 1985).

L’évolution vers une augmentation de la production laitiére a été associée au sein de
plusieurs troupeaux a une détérioration des indices reproducteurs. En effet, une étude américaine
a rapporté une diminution du taux de conception & la premiére insémination de 10% sur une
durée de 10 ans (50 a 40%) (Durocher, 2000). De plus, le pourcentage de vaches ne présentant
aucune activité cyclique (ancestrus) 60 jours post-partum est plus important actuellement de ce

qu’il ne I"était, il y’a 20 ou 30 ans (Durocher, 2000).

IIL.2. Facteurs collectifs

II1.2.1. Saison

L'analyse des variations saisonni¢res des performances de reproduction doit étre interprétée a la
lumiére des influences réciproques, au demeurant difficilement quantifiables et donc le plus
souvent confondues, exercées par les changements rencontrés au cours de I'année dans la gestion
du troupeau, l'alimentation, la température, 'numidité et la photopériode (Hansen et al., 1996b).
En Turquie, Sonmez et al. (2009) ont rapporté que l’intensité des signes d'cestrus est
significativement affectée par les saisons chez les vaches laitiéres. L’expression des chaleurs
diminue chez les vaches inséminées pendant les mois chauds de I'année et augmente au
printemps par rapport aux autres saisons. Ainsi, les vaches inséminées au printemps présentent
un taux de conception supérieur a celui des vaches inséminées dans les autres saisons et plus

particulierement en été (Sonmez et al,. 2009).
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I11.2.2. Type de stabulation

L’utilisation de la stabulation comme logement des animaux favorise la manifestation de
’cestrus et sa détection, de méme qu’une reprise précoce de I’activité ovarienne aprés vélage (De
Kruif, 1975).

Le type de stabulation est de nature également & modifier I’incidence des pathologies au
cours du post-partum (Bendixen et al., 1987). Vaca et al., (1985) ont rapporté que deux vaches
parmi 10 traitées a4 la PGF2a et maintenues en stabulation entravée, sont venues en cestrus, alors
quand les autres vaches sont mises en liberté¢ dans une prairie voisine, cing autres vaches ont

présenté des manifestations cestrales 112 heures aprés I’injection de PGF2a.

IT1.2.3. Alimentation
Hammond, (1961) signale que toute insuffisance d’apport pendant le post-partum
s’accompagne non seulement de pertes pondérales, d’hypoglycémie, ou de chaleurs non
ovulatoires, mais aussi de 1’ancestrus. En outre, Paccard (1977) et Carteau (1984) rapportent que
le retour en chaleurs apres le vélage est influencé par 1’alimentation au cours de 2 périodes :
- Période du tarissement.

- Période entre le vélage et la premiére insémination.

I11.2.4. Détection des chaleurs

La détection des chaleurs constitue I'un des facteurs essentiels de fertilité puisqu’elle
conditionne le choix du moment de I’insémination, non seulement par rapport au vélage (durée
de la période d’attente), mais également par rapport au début des chaleurs (Hanzen, 1994 , 2005).
Le critere intervalle vélage - premiére chaleurs est un moyen trés faible pour apprécier la qualité
de la détection par 1’éleveur. Une bonne proportion de chaleurs détectées a 45 jours est le signe
de bonne observation, se faisant au moins en deux périodes, la premiére avant la traite du matin
et la deuxiéme le soir aprés traite et le repas (Nicol, 1996). Une insuffisance de détection des
chaleurs ou d’interprétation de leurs signes est vraisemblablement & 1’origine de 1’infécondité du

fait que 4 % & 26 % des animaux ne sont pas en chaleurs lors de leur insémination
(Hanzen, 1994).
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PARTIE
EXPERIMENTALE



MATERIEL ET METHODES



I. Lieu et période expérimentale

Notre étude s’est déroulée dans la région de Blida. Elle a porté sur les vaches inséminées
par un seul vétérinaire inséminateur dans le cadre de son travail de I’année 2012. Cette étude a

duré 14 mois de janvier 2012 a février 2013.
II. Matériel animal

Les données d’insémination de 306 vaches, issues de 60 élevages, ont été retenues sur la

base des critéres suivants :

e Animaux correctement identifiés par une boucle d’oreille.

e Vaches de race laitiére : Prim’holstein , Montbéliarde, Fleckvieh.

e Vaches avec une note d’état corporel comprise entre 2,5 a 3, évalué selon la grille
établie par Edmonson et al. (1989)

e Vaches de rang de vélage primipare ou multipare

e Vaches avec intervalle vélage — insémination supérieur 4 60 jours

e Vaches ne présentant pas d’infection génitale apparente
II1. Matériel et méthodes d’insémination
IIL.1. Méthode de détection et d’insémination des vaches sur chaleurs naturelles

La détection des vaches en chaleurs a été réalisée par les éleveurs en se basant sur
’observation des signes extériorisés par les vaches en cestrus. Parmi, les signes relevés par les
éleveurs, ce sont ’acceptation du chevauchement par ces congénéres, I’émission de glaire, la
congestion de la vulve. La mise en évidence des vaches en cestrus par 1’éleveur a été confirmée
par le vétérinaire inséminateur au moment de 1’insémination par la perméabilité du cervix lors de
I’introduction du pistolet d’insémination. L insémination a été effectuée entre 12 et 15 heures

aprés détection des chaleurs par 1’éleveur pour les 228 vaches cyclées.

ITL.2. Matériel et méthodes d’induction des chaleurs

I11.2.1. Matériel hormonal
Les produits hormonaux utilisés pour ’induction des chaleurs des vaches sont représentés

par :
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o Estrumate® contenant du clopostenol, analogue de synthése de PGF2a, est conditionné

en flacon de 20 ml d’une solution injectable dosée a 250 ug de clopostenol /ml (Figure 10).

Estrumate’
~ . Injechion
Sstrumate

. PR

Figure 10 : Flacon d’Estrumate®

e Crestar® So: se présente sous forme d’implant de 3,3 mg de norgestomet. Le
norgestomet est un progestagéne a sa forte activité anti-gonadotrope qui agit sur l'axe
hypothalamo-hypohysaire pour freiner la sécrétion pulsatile de LH et inhiber la maturation
folliculaire (Figure 11).

Figure 11: CRESTAR® SO et son applicateur

e PRID®: dispositif intra-vaginal en forme de spiral contenant 1,55g de progestérone,
commercialisé par le laboratoire INTERVET, mis en place & ’aide d’un applicateur Quick Fit de

type pistolet par voie intra-vaginale (Figure 12).

Figure 12 : Boite de PRID®
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e FERTAGYL®: commercialisé sous forme de flacon de 5 ml contenant 0,5 mg de

gonadoréline, analogue de synthése de la GnRH responsable de la libération de la FSH et LH
(Figure 13).

ST
1 BSECUSIE SOUUTON

Ap o BTV A

1 moltidose vioh
1025 e fidasisflessic

Figure 13 : Boite de FERTAGYL®
IIL.2.2. Méthodes d’induction des chaleurs

I11.2.2.1. Traitement a base de prostaglandine
Le traitement d’induction des chaleurs a été réalisé selon le protocole suivant (Figure 14) :
- A Jo: 1% injection de 2ml de prostaglandine en IM (Estrumate®)
- Entre J; et J5: IA des vaches observées en chaleurs.
- A Jy : une 2°™ Injection en IM de 2 ml de prostaglandine (Estrumate®) est réalisée pour

1 ére

les vaches non observées en cestrus aprés la 1°° injection de prostaglandine.

- Entre J3 et Ji6: IA des vaches en chaleurs aprés la ;g Injection de prostaglandine.

Ce traitement a été appliqué a 37 vaches cyclées examinées par palpation transrectale pour

mettre en évidence la présence d’un corps jaune.

1A Vaches non observées 1A
des vaches chaleurs apres la 162 des vaches
en chaleurs injection de PG en chaleurs
Jo e Tn Jize—T6
ére PG zéme PG
en IM en IM

Figure 14 : Protocole d’induction et de synchronisation des chaleurs a base de prostaglandine

F2a appliqué
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I11.2.2.2. Traitement 2 base de Crestar®so
Le traitement d’induction des chaleurs 3 base de Crestar®so a été réalisé selon le
protocole suivant (Figure 15):

- Jo : Aprés avoir assuré une bonne contention de la téte, une mise en place de ’implant de
norgestomet (Crestar®so) par voie sous-cutanée au niveau du pavillon externe de "oreille a été
effectuée apres désinfection, associé & une injection en IM de S5ml de GnRH (FERTAGYL®)

- Js : Injection en IM de 2ml de prostaglandine (Estrumate®).

- Jy : Retrait de I’implant de norgestomet
L’insémination a été réalisée & 56 heures aprés retrait de 1’implant de norgestomet pour les 28

vaches (cyclées ou non cyclées) soumises a ce traitement.

GnRHen IM PGenIM  Retraitde IA
(Fertagylg) (Estrumate”®) 1’implant 236h

| 11 l

Jo Js Js

Figure 15 : Protocole d’induction et de synchronisation des chaleurs & base de Crestar®so
appliqué
I11.2.2.3. Traitement 2 base de PRID®

Avant, la pose du dispositif intra-vaginal de progestérone PRID®, un nettoyage puis une
désinfection rigoureuse de la région vulvaire de la vache a été réalisé. Aprés désinfection et
lubrification de 1’applicateur du PRID®, ce dernier contenant la spirale est introduit dans le vagin
et des qu’on a atteint le col utérin, on presse sur la poignée pour libérer le systéme de diffusion.
En suite, ’applicateur est lentement retiré toute en laissant la cordelette de retrait hors de la

vulve.

Le traitement d’induction des chaleurs a été réalisé selon le protocole suivant (Figure 16) :
- Jo : Pose du dispositif intra-vaginal de progestérone (PRID®).
- Js : Injection en IM de 2 ml de prostaglandine (Estrumate®)
- Jo : Retrait du dispositif intra-vaginal de progestérone (PRID®).
L’insémination a été réalisée a temps fixe, 56h aprés retrait du PRID®. Ce traitement a &té

appliqué a 12 femelles (cyclées ou non cyclées).
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PGenIM  Retraitdu ‘ {A
(Estrumate®) PRID® a56h

I 1 1

Figure 16 : Protocole d’induction des chaleurs & base de PRID® appliqué

II1.3. Nombre de vaches inséminées par mois

Le nombre de vaches inséminées (Figure 17) varie entre 18 et 35 par mois au cours de
I’année et c’est au cours des mois d’avril et mai que le nombre de vaches inséminées est le plus

élevé.

40 -
g 35 =
g 35-
£ 30 -
g 30728 27 . 26
@0 i
£ 25 - ' 23
2 25 1 21 i 21
5 20 - | - 3
S | |
2 15‘%
£ 10 - |
Oi

Janv Fév Mar Avr Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc
Mois
Figure 17 : Nombre de vaches inséminées par mois
II1.4. Nombre de vaches inséminées par saison

Le nombre de vaches inséminées (Figure 18) varie entre 60 et 92 par saison au cours de
’année et c’est au cours de la saison du printemps que 1’effectif de vaches inséminées est le plus

élevé.
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Figure 18 : Nombre de vaches inséminées par saison
IIL.5. Inséminateur

L’insémination des vaches a été effectuée par un seul inséminateur agrée par le CNIAAG ayant

de plusieurs années d’expérience pratique.
IT1.6. Diagnostic de gestation

Le constat de gestation par absence de retour en chaleurs contrdlée par 1’éleveur, a été
confirmé par palpation transrectale réalisée par I’inséminateur a parﬁr de 60 jours apres

insémination.
II1.7. Mesure du taux de fertilité

La fertilit¢ des vaches en premiére insémination a été évaluée par le pourcentage du
nombre de vaches diagnostiquées gestantes par palpation transrectale réalisée 2 mois aprés

insémination sur le nombre total de vaches inséminées.
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RESULTATS



I. Taux de fertilité globale

Les résultats du taux de fertilité¢, du nombre de vaches inséminées et gestantes sont rapportés
dans le tableau 2 et la figure 19. Les résultats obtenus montrent que le nombre de vaches
gestantes est de 190 vaches pour un nombre total de 306 vaches soumises i une premiére
insémination sur chaleurs naturelles ou induites par les prostaglandines, le Crestar so, ou le

PRID, ce qui représente un taux de fertilité de 62,1%.

Tableau 2 : Nombre de vaches inséminées, gestantes et taux de fertilité (%)

Parameétres Résultats
Nombre de vaches inséminées 306
Nombre de vaches gestantes 190
Taux de fertilité (%) 62,1

]
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Figure 19 : Nombre de vaches inséminées, gestantes et taux de fertilité (%)

II. Variation saisonniére du taux de fertilité
Les résultats du taux de fertilité, du nombre de vaches inséminées et gestantes sont

rapportés dans le tableau 3 et la figure 20.

30



Les résultats obtenus montrent :
Un nombre de vaches gestantes de 47 vaches pour un nombre total de vaches inséminées de
76 en saison d’hiver, soit un taux de fertilité de 61,8%.
Un nombre de vaches gestantes de 64 pour un nombre total de vaches inséminées de 92 en
saison de printemps, soit un taux de fertilité de 69,6%.
Un nombre de vaches gestantes de 48 pour un nombre total de vaches inséminées de 78 en
saison d’été, soit un taux de fertilité de 61,5%.
Un nombre de vaches gestantes de 31 pour un nombre total de vaches inséminées de 60 en

saison d’automne, soit un taux de fertilité de 51,7%.

Tableau 3 : Variations saisonniéres du taux de fertilité (%)

Nombre de vaches Taux de
Saison - fertilité
Inséminées | Gestantes o

(%)

Hiver 76 47 61.8

Printemps 92 64 69,6

Eté 78 48 61,5

Automne 60 31 51,7

80 -
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g |
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=
<
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Figure 20 : Variations saisonniéres du taux de fertilité (%)
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III. Taux de fertilité sur chaleurs naturelles ou induites par les prostaglandines

Les résultats du taux de fertilité des vaches inséminées sur chaleurs naturelles ou induites

par les prostaglandines sont rapportés dans le tableau 4 et la figure 21.
Les résultats obtenus montrent :

— Un nombre de vaches gestantes de 140 pour un nombre total de vaches inséminées sur
chaleurs naturelles de 228, soit un taux de fertilité de 61,4%, (Tableau 4 et Figure 21).

— Un nombre de vaches gestantes de 24 pour un nombre total de vaches inséminées sur
chaleurs induites par les prostaglandines de 37, soit un taux de fertilit¢ de 64,9%,

(Tableau 4 et Figure 21).

Tableau 4 : Taux de fertilité (%) sur chaleurs naturelles ou induites par les

prostaglandines
Pemmiines Chaleurs | Chaleurs
naturelles | induites
Nombre de vaches inséminées 228 37
Nombre de vaches gestantes 140 24
Taux de fertilité (%) 61,4 64.9
70 -
60 -
S 50 -
3 ;
:é 40 -
S
S 30 -
=
E 20 -
= .
10 -
0 -
Chaleurs naturelles PGR2a

Figure 21

: Taux de fertilité (%) sur chaleurs naturelles ou induites par les prostaglandines
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IV. Taux de fertilité sur chaleurs induites par le Crestar so ou le PRID

— Les résultats du taux de fertilité, du nombre de vaches inséminées et gestantes sont

rapportés dans tableau 5 et figure 22.

Les résultats obtenus montrent :

— Un nombre de vaches gestantes de 19 pour un nombre total de vaches inséminées sur

chaleurs induites par le Crestar so de 28, soit un taux de fertilité¢ de 67,8% (Tableau 5 et

Figure 22).

— Un nombre de vaches gestantes de 6 pour un nombre total de vaches inséminées sur

chaleurs induites par le PRID de 12, soit un taux de fertilit€ de 50%, (Tableau 5 et Figure

22).

Tableau 5 : Taux de fertilité (%) sur chaleurs induites par le Crestar so ou le PRID

Chaleurs induites
Paramétres
Crestar so PRID
Nombre de vaches inséminées 28 12
Nombre de vaches gestantes 19 6
Taux de fertilité (%) 67,8 50,0

Taux de fertilité (%)

Crestar SO PRID

Figure 22 : Taux de fertilité (%) sur chaleurs induites par le Crestar so ou le PRID
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DISCUSSION



I. Taux de fertilité globale

En élevage bovin laitier, les objectifs de reproduction recommandés par Vallet et Paccard
(1984), Seeger et Malher (1996) est d’obtenir un taux de fertilit€¢ en premiére insémination
supérieur a 60%. Sur un plan global, le taux fertilité des vaches aprés une premiére insémination

rapporté dans nos résultats est de 62,1%.
Des résultats comparables a notre résultat ont été rapportés par certains auteurs :

Zineddine et al. (2010) ont rapporté, par une étude menée au niveau de I’Institut
Technique des Elevages LT.E.L.V Lamtar de Sidi-Bel-Abbés sur un effectif de 33 vaches
laitieres de race Holstein Canadienne inséminées entre 60 et 159 j aprés vélage , un taux de

réussite en 1° LA. de 67% avec un indice coital de 1,5 IA par conception

Ghozlane et al. (2003) ont rapporté, dans une évaluation des performances de
reproduction de 68 exploitations, réparties sur 8 Wilayat du Nord de I'Algérie un taux de réussite
1ére

en 1%° insémination dans la wilaya de Guelma de 82,80% avec un intervalle vélage -

insémination de 116,84 jours.

Haddada et al. (2005) ont observé par une étude menée sur un effectif de 599 vaches de
races Holstein frangaise, Holstein canadienne, Montbéliarde, Fleichvieh et Pie Rouge, réparties
dans 11 élevages, une fertilité des vaches des races Prim’holstein frangaise et Montbéliarde plus

élevée (64.4 %) que celle de la race Holstein canadienne (45 %).

Kamga-Waladjo et al. (2005) ont rapporté, en Guinée, un taux de gestation de 62% sur

108 vaches inséminées.

Sonmez et al. (2005) ont relevé chez des vaches de race Holstein et Simmental, un taux

de réussite en 1°° IA variant entre de 47,9 et 78,9% en fonction des saisons.

Par contre, les travaux d’autres auteurs portant sur des effectifs important de vaches ont
rapportés des taux de fertilité inférieurs & nos résultats :

Pousga (2002), a rapporté dans I’étude du bilan d’analyse de 1’insémination artificielle
des élevages laitiers au Mali, un taux de fertilité en 1% IA de 56%.

Buxadera et Dempfle. (1997) ont trouvé chez les vaches laitiéres Holstein élevées 2 Cuba
un taux de fertilité¢ de 43,9% a la premiére insémination, et de 63,1 % chez les génisses.

Paul et al. (2011) ont relevé, chez les vaches de race locale et croisée au Bangladesh, un

taux de fertilité en 1%° IA de 42,7%.
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Barbat et al. (2005), Seegers et al. (2005), Freret et al. (2006) et Le Mézec et al. (2010)
ont rapporté chez la race Prim’Holstein francaise, un taux de fertilité en 1%° 1A de 46,0, 47,7,
45,9 et de 37,7% respectivement.

Chez les races laitiéres montbéliarde et normande, Barbat et al. (2005) et Le Mézec et al.
(2010) ont évalué respectivement le taux de fertilité en 1° IA & 56,0 et 51,2% pour la race
montbéliarde et & 55,0 et 46,4% pour la race normande.

Les variations dans les résultats de fertilité obtenus par les différents auteurs sont liées a
nombreux facteurs li€s et non liés & 1’animal qui ont une influence sur la fertilité des vaches
notamment la race , I’4ge et la parité, 1’état sanitaire, I’intervalle vélage-insémination, le climat,
la saison, la taille du troupeau, 1’alimentation des animaux, le systéme de logement , la détection
de I'eestrus, le moment de Il'insémination par rapport & l'cestrus, et la qualification de
I’inséminateur (De Kruif, 1978 ; Smith, 1982 ; Kouamo et al., 2009).

II. Effet de la saison sur la fertilité

Les résultats du taux de fertilité obtenus en fonction des saisons montrent que le taux de
fertilité est plus élevé au printemps (69,56%), diminue en été et en automne puis augmente en

hiver. Ce taux de fertilité élevé au printemps a été également rapporté par certains auteurs.

Paul et al. (2011) ont rapporté, sur un total de 852 vaches de race locale et croisée avec la
race Holstein Frisonne vivant au Bangladesh, un taux de gestation en 1%° insémination
significativement plus élevé en printemps (45,5%) qu’en saison d’hiver (43,1%) avec un
pourcentage de réussite de la gestation de 1,7 fois au printemps (Mars-Avril) comparativement &

1°été (Mai - Juillet).

Sonmez et al. (2009) ont trouvé, chez les vaches laitiéres de races Holstein et Simmental
élevées en Turquie, que I'intensité des signes d'cestrus est significativement affectée par les
saisons. L’expression des chaleurs diminue chez les vaches inséminées pendant les mois chauds
de I'année et augmente au printemps par rapport aux autres saisons. Ainsi, les vaches inséminées
au printemps présentent un taux de conception de 78,9%, supérieur & celui des vaches

inséminées dans les autres saisons en particulier en ét€ (47,9%).

Dans les régions tempérées, les résultats de 1'insémination varient de mois en mois, les
taux de gestation sont les plus élevés au printemps et moins satisfaisants pendant les mois
d'automne et d'hiver (De Kruif, 1975 ; 1978). Les faibles résultats obtenus au cours de la saison

d'hiver semble étre liés 4 un ensemble de facteurs tels que : la courte durée du jour



(photopériode), des signes moins évidents d'cestrus et la faible efficacité de détection de I'cestrus

(De Kruif, 1975).

Bhattacharyya et al. (2010) ont constaté, chez les races locales croisées avec la Holstein
Frisian ou Jersey élevées en Inde, que le taux de conception est plus élevé au printemps et en été

que pendant le reste des saisons.

L’analyse de ces variations saisonniéres des performances de reproduction demeure
difficilement quantifiable et doit étre interprétée a la lumiére des influences exercées par les
changements rencontrés au cours de l'année dans la gestion du troupeau, l'alimentation, la
température, 'humidité et la photopériode. Cette remarque est sans doute a I'origine des résultats
souvent contradictoires observés a I'encontre de l'effet de la saison sur la fertilité (Hanzen et al.,
1996b). Par comparaison a nos résultats, d’autres auteurs ont rapporté un taux de fertilité élevé

en hiver qu’en printemps.

Alnimer et al. (2002) ont observé, chez la race laitiére Frisonne italienne (90 vaches
primipares et multipares), que 1’influence de la saison sur les performances de reproduction se
traduit par un taux de gestation cumulé aprés trois inséminations significativement plus élevée
pendant l'hiver (81,0%) qu’au cours de 1’été (56,3%). De méme, Bagnato et Oltenacu (1994) ont
observé que les performances de reproduction sont plus faibles pendant les mois chauds (Juin &
Septembre) se traduisant par un taux de conception en 1 insémination réduit ; un intervalle de

temps entre le vélage et la premiére insémination et entre le vélage et la conception élevés.

Alnimer et al. (2009) ont trouvé, chez la race Holstein Friesian vivant en Jordanie, un
taux de gestation plus €levés au cours de la saison d'hiver (43%) par rapport a celle de I'été
(31,5%). Cette baisse de la fertilité en été pourrait étre dfi a la fois & un effet indirect d’une
augmentation de balance énergétique négative et a des effets directs du stress thermique
(Alnimer et al., 2002).

Freret et al. (2006) ont rapporté, chez la race Prim holstein vivant en France, un taux de
gestation plus élevé en automne (48,9%) et en hiver (45,1%), faible au printemps (34,7%). Cet
effet défavorable sur le taux de gestation des inséminations réalisées au printemps, pourrait étre
li€ a la période de mise a I’herbe, & des changements d’alimentation et & une augmentation des

mortalités embryonnaires.



Austin et al. (1999) ont rapporté un pourcentage de gestation cumulé, aprés trois
inséminations, plus élevé chez les vaches inséminées en hiver (81%) comparativement a celles

mises a la reproduction en été (56%).

Rekwot et al. (1999) ont trouvé, chez le vache zébu (Bos indicus), un taux de gestation de

10% plus élevé en saison des pluies qu’en saison séche.

Wolfenson et al. (2000) ont noté, chez les vaches laitiéres, une fertilité inférieure de 20 a
30 points pendant la période de fortes chaleurs d’été par rapport a ’hiver. Cet effet saison est
moins évident que chez les vaches allaitantes. D’aprés Chicoineau (2007), il est difficile de
distinguer les effets de la conduite du troupeau (période de stabulation, détection des chaleurs,

alimentation) de ceux de la saison sur la fertilité du fait de leur superposition.
IIL. Taux de fertilité sur chaleurs naturelles ou induites par les prostaglandines

Les taux de fertilité¢ des vaches cyclées aprés une premiére insémination sur cestrus
naturel (61,4%) et induit par les prostaglandines (64,9%) rapportés dans nos résultats sont
comparables. Nos résultats sont en accord avec ceux trouvés par Moody et Lauderdale (1977) et
Xu et al. (1997), qui ont obtenu respectivement un taux de conception de 59 et 61,1% chez les

vaches cyclées traitées par les prostaglandines et de 62 et 70,5% chez les vaches non traités.

Chez les vaches traitées par les prostaglandines, les taux de fertilité rapportés par Pursley
et al. (1997), Xu et al. (1997), Mialot et al. (1999), Diaz et al. (2005) et Bulbul et Atamar (2006)
varient de 32,5 4 84,6% en fonction du protocole utilisé, du mode d’insémination utilisé (sur
cestrus observé ou non), de la cyclicité, de la parité, de la période de lactation, de I’4ge et de

I’état nutritionnel des animaux.

Nos résultats de fertilité obtenus apres induction des chaleurs par les prostaglandines est
comparable a ceux rapportés par Pursley et al. (1997), Xu et al. (1997) et Biilbiil et Atamar
(2006),

Biilbiil et Atamar (2006) ont obtenu un taux de gestation de 81,8 et de 84,6%
respectivement chez les vaches Holstein laitiéres primipares et multipares cyclées traitées avec 2
injections de PG & 11 jours d’intervalle et inséminées a 72 et 96 heures aprés la deuxiéme

injection de PGF2q.

Xu et al. (1997) ont comparé le taux de gestation obtenu sur 521 vaches traitées avec

deux injections de prostaglandines & 13 jours d’intervalle et inséminées sur chaleurs observées
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par rapport 4 un groupe contréle non traité en saison de reproduction. Le taux de gestation

obtenu est de 61,1% pour le groupe traité et de 70,5% pour le groupe contrdle.

Pursley et al. (1997) ont traité les vaches avec 3 injections de prostaglandines a 14 jours
d’intervalle ; les vaches observées en cestrus sont inséminées aprés la premiére et la deuxiéme
injection de prostaglandine. Les animaux non détectés en cestrus aprés la deuxiéme injection de
prostaglandine, sont inséminées sur cestrus observé ou & 72 ou 80 heures aprés la 3™ injection.
Les taux de gestation rapportés sont de 38,9% et 74,4% respectivement pour les vaches et les

génisses.

Chez les vaches laitiéres Prim’holstein en sub-cestrus traitées avec 2 injections de
prostaglandine & 13 jours d’intervalle, inséminées sur cestrus observé aprés la 1 injection et &
72 et 96 heures aprés la 2°™ injection de prostaglandine, Mialot et al. (1999) ont rapporté des
taux de fertilité plus faible par rapport & notre résultat, qui sont de 32,5 et 53,3% respectivement

chez les 2 lots traités.
IV. Taux de fertilité sur chaleurs induite par le Crestar ou le PRID

Dans notre étude, le taux de fertilité a été respectivement de 67,8 et de 50,0% chez les
vaches traitées par le Crestar so et par le PRID. Nos résultats sont en accord avec les taux de
gestation obtenus dans les différentes études utilisant des protocoles d’induction et de
synchronisation des chaleurs & base de progestérone ou de progestagéne chez les vaches, qui

varient de 26 a 68% d’aprés une synthése bibliographique réalisée par Grimard et al. (2003).

Chicoineau (2007), comparant 1’utilisation du Crestar classique et Crestar so chez les
vaches de race normande cyclées avec une note d’état corporelle supérieure ou égale 4 2,5 a
obtenu un taux de gestation de 54,2% pour le lot Crestar classique et 50,7% pour le lot

Crestar so plus faible par rapport a notre résultat.

Barreteau et al, (2005), dans une étude comparable conduite sur des vaches 3 50%
cyclées, ont rapporté des taux de fertilité proche & notre résultat de 60 et 59% respectivement

chez les vaches traitées au Crestar classique et au Crestar so.

Xu et Burton. (2000) ont rapporté un taux de gestation comparable & notre résultat chez
les vaches laitiéres cyclées traitées avec le CIDR pendant 7 jours (64,6%) qu’avec 8 jours
(56,5%), associ€ & une administration de GnRH en début du traitement ; de prostaglandine au

retrait du CIDR et inséminées sur chaleurs détectées.
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Dans une étude comparant 1’utilisation de buséréline ou du benzoate d’cestradiol en début
de traitement de synchronisation & base de progestérone (CIDR) chez la vache laiti¢re, Ryan et
al. (1995) ont trouvé des taux de gestation a 1’cestrus induit avec une injection de buséréline
(57,9%) ou de benzoate d’cestradiol (60,5%) comparables a notre résultat de fertilité des vaches

traitées au Crestar so.

Dans notre travail, les résultats de fertilité des vaches & I’cestrus induit par PRID obtenu
de 50,0% est compris dans les taux de gestation obtenus avec des traitements d’induction et de
synchronisation des chaleurs & base de progestagéne ou de progestérone (CIDR ou PRID)
associ€ a une administration de prostaglandine, qui varient entre 26 et 50,8 % chez les vaches
(Ryan et al., 1995 ; Lucy et al., 2001 ; Mestdagh, 2008) et de 28 et 62,2% (Heersche et al.,
1979 ; Lucy et al., 2001) chez les génisses en fonction de la cyclicité et du type de production.
En effet, notre résultat de fertilité & I’cestrus induit par le PRID est comparable a celui rapporté
par Mestdagh (2008) chez les vaches laitiéres qui est de 50,8%.

Toutefois, il est & noter qu’il existe de nombreux facteurs susceptibles de faire varier la
fertilité a I’cestrus induit, notamment : ’intervalle vélage - traitement, 1’état nutritionnel avant
traitement, la parité, moment d’insémination (chaleurs détectées ou a temps fixe), début du

traitement au cours du cycle cestral et de la saison de I’année.
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CONCLUSION



CONCLUSION

Notre travail, mené sur quelques élevages bovins laitiers de la wilaya de Blida, et
portant sur I’évaluation de la fertilité des vaches inséminées sur chaleurs naturelles ou induites
par des traitements hormonaux, montre que :

- Le taux de fertilité des vaches inséminées sur chaleurs naturelles et induites varie de
facon saisonniére avec une meilleure fertilité observée au printemps.

- Le Y des vaches ont ét€¢ inséminées sur chaleurs induites par des traitements
hormonaux.

- Le taux de fertilité des vaches inséminées sur chaleurs naturelles ou induites par les
prostaglandines est relativement comparable.

- L’utilisation du protocole de traitement d’induction des chaleurs Crestar so a permis

d’obtenir un meilleur taux de fertilité que chez les vaches traitées par le protocole PRID.
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