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Résumé :

Pour la métrise de la reproduction chez la lapine, un diagnostic précoce de la

gestation a I’aide d’un échographie est fiable.

Pour cela on a mené cette étude bibliographique qui est basée sur des résultats
expérimentaux de plusieurs auteures qui ont démontrés 1’efficacité et ’innocuité de
cette méthode pour un diagnostic précoce de la gestation et la remise des femelles non
gestante a la reproduction (augmentation de nombre de la portée par an) et

I’estimation de la taille de la portée.
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Introduction :

En Alggérie les besoins en protéines animales de la population sont en perpétuelle croissances, les
sources des protéines comme la viande bovine et ovine et méme aviaire ne suffisent pas a satisfaire
les besoins de base de nos consommateurs. Donc il faut penser a une autre source, pourquoi pas la

viande de lapin ?

L’Algérie est peu portée sur la consommation de viande des lapins, qui est consommé tres
rarement, particuliérement dans les villes, car la gastronomie algérienne est pauvre en recette

spéciale pour cette viande, par contre il constitue une réserve de sécurité en milieu rurale.

Il faut savoir actuellement que dans I’esprit de consommateurs, les aliments ne doivent plus
uniquement couvrir les besoins nutritionnels ; mais ils ont depuis peu acquis une valeur santé :

« Manger mieux pour vivre mieux. »

Dans ce contexte, la viande de lapin posséde des bonnes valeurs nutritives et diététiques car elle

est riche en protéines et pauvre en lipides, présente un taux élevé d’acide gras insaturés [25].

Thierry Gidenne [79] a montré I’intérét diététique de la viande de lapin par un bilan de qualité

nutritionnel :

= Ration protéine /énergie intéressant +protéines digestibles
» Faible taux de lipide mais riche en en acide gras insaturés et acide gras polyinsaturés, faible

en cholestérol, riche en Omega3et Omega 4, pauvre en Na, riche en P, source de Sélénium.

La capacité de lapin a transformé du fourrage en viande consommable font du lapin un animal
économiquement trés intéressant car c’est une espece animal facile a élever tant que la pratique que

par le cout de I’investissement [72].

Les lapins ont en moyenne de taille de portée supérieur a 9petits, une durée de gestation de 31-
32j et une maturité sexuelle rapide (4mois pour les femelles) ce qui lui permet d’avoir jusqu’au

50petits par an [42].

On retrouve deux types de systéme d’élevage cunicole en Algérie d’apres une enquéte menée en

1990 :

» Le modéle intensif : ce systeme est conduit en cage.

» Le modéle extensif : par lequel I’élevage s’effectue généralement au sol.
1



Malgré qu’une grande partie est passée de ’élevage traditionnelle aux élevages modernes ou les
conditions d’¢élevage sont plus améliorés mais ce changement a induit le besoin d’une meilleur
maitrise de la reproduction et surtout de meilleurs moyens de diagnostic de gestation chez la lapine.

[22].

Le diagnostic et le suivi de gestation sont des phases importantes du 1’élevage cunicule qui
doivent étre considéré avec soin, il est donc important de savoir suivre la gestation par imagerie

médicale et le plus important ¢’est I’échographie, d’ou I’intérét de notre travail qui a comme but :

» La vérification de la viabilité des feetus et donne & I’éleveur I’avantage de remettre les
femelles non gestantes a la reproduction donc réalisé un examen précoce et rapide.
»  Dénombrement des feetus pour estimer la taille de la portée.

=  Anomalie foetale.

La qualité des images obtenus par plusieurs chercheurs nous laissent espérer donc créer une

banque d’images échographique de suivie de gestation chez cette espece.



Chapitre I : Généralités :

1. Classement et morphologie de lapin dans le monde animal :
Le lapin est un mammifére de l'espéce Oryctolagus cuniculus, classée dans l'ordre des

lagomorphes, la famille des 1époridés et le genre Orycrolagus .

Avansi a proposé une classification [7].

Le Classement :

Super régne : Eucaryotes (EUCARIOTA).

Régne : Animal (ANIMALIA).

Sous reégne : Métazoaires (METAZOA).

Sur classe : Tétrapodes (TETRAPODA).

Classe : Mammiferes (MAMMALIA).

Sous classe : Placentaires (EUTHERIA).

Ordre : Lagomorphes (LAGOMORPHA,).

Famille : Léporidés (LEPORIDAE).

Genre : Oryctolagus.

Espece : Cuniculus.

a. La morphologie :
Par apport a sa morphologie ; le lapin est caractérisé par ses fortes pattes; Les membres
antérieurs possédent Sdoigts terminé par des griffes, les postérieurs 4doigts munis de griffes

également adaptées a la locomotion par bonds.

Ses dents poussent continuellement et lui permettent de ronger ses aliments, il posséde 28dents,
réparties en deux paires d’incisives et 12molaires a la méichoire supérieure ; 2 incisives et 10
molaires a la mAichoire inferieure, la lévre supérieure de la bouche du lapin est fendue en deux pour

former le bec de lievre [1].

La téte, assez large, est munie de nombreux poils longs, épais et semi-rigides appelés vibrisses,
notamment sur la l1évre supérieure et la partie antérieure de la joue, mais également au-dessus des

yeux et dans la région temporale. Ils ont un réle essentiel dans la perception de la touche.



De deux yeux ronds, on considére généralement que chacun auteurs qui estiment que ce champ
peut atteindre 240°. Au total, le champ de vision du lapin est de 360° [30].
La fourrure est double, c’est -a-dire qu’elle est constituée de deux type de poils : les poils de
couverture et les poils de bourre .Les premiers, longs et raides, ont un role de protection et sont

responsables de la couleur du lapin, les deuxiemes, courts et fins, assurent I’isolation thermique.

C'est un animal social mais trés territorial. Il peut étre docile, voire vis & vis des hommes, s'il est
habitué jeune & leur compagnie puisque le lapin est aussi un animal de compagnie ; depuis déja
plusieurs siécles, notamment avec le développement des races naines. Il fait partie des « nouveaux
animaux de compagnie ».

Sa morphologie générale est suffisamment caractéristique pour qu’on le reconnaisse au premier

coup d’ceil [3].
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Figure 1: La morphologie de lapin [3].
2. Historique d’élevage et domestication de lapin :
Si la domestication des grandes espéces a intérét zootechnique (bovins, ovins, porcin, ...) ainsi que

celles des petites espéces (volailles) est ancienne, celles du lapin remonte a une époque trés récente

(moyen age) [41].



Le lapin domestique est issu du lapin européen (Oryctolagus cuniculus), animal originaire
d'Burope occidentale, petit animal trapu d’environ 1,5kg & la fourrure courte et de couleur

roussatre. C’est le seul animal d'élevage originaire d’Europe. Autrefois trés abondant en Espagne

[4].

Grands principes de 1'élevage de lapin sont établis deés le début du XVIle siecle par des auteurs
tels que Olivier de Serres ou Jean Liébault, et resteront inchangés pendant pres de quatre si¢cles. Si
les pratiques d'élevage restent similaires, la cuniculture (c’est ainsi qu’on nomme ’¢levage de
Japin), connait un certain essor au XIXe siécle, et c'est & ce moment qu'apparaissent les premicres
races modernes [S7].

Au Maghreb L'élevage du lapin est trés ancien, il a été introduit par les Romains. Il s'est

développé au XIX® siecle avec l'arrivée de colons frangais qui apprécient cette viande.

Deux types d'élevage coexistent dans ces pays, comme dans la plupart des pays qui ont une
Jongue tradition cunicole : un élevage traditionnel peu productif destin€ a l'autoconsommation et un
élevage rationnel avec de grandes structures. Il est difficile de donner avec précision la production
de ces pays, mais on l'évalue & 30 000 tonnes en 1995, le Maroc et I'Algérie étant les deux

principaux producteurs [4].

L'introduction de la cuniculture est beaucoup plus récente en Egypte, o elle prenait d'abord la

forme de petits ateliers vivriers avant de voir quelques élevages plus importants voir le jour.

Dans le reste de I'Afrique, 1'élevage de lapins est trés peu développé, voire inexistant, du fait des
conditions climatiques pas toujours favorables (zones tropicales, désertiques), des traditions
pastorales qui tranchent avec 1'élevage en claustration de cet animal, et de l'absence du lapin des
habitudes alimentaires des populations. Le lapin a généralement été introduit dans ces pays par des
missionnaires européens au cours du XIX° siécle. On trouve tout de méme quelques petits élevages
pour I'autoconsommation, ou de trés rares élevages de grande taille pour approvisionner les grandes

villes [4].

11 faut toutefois noter I'exception du Nigéria (15 000 tonnes par an) dans une moindre mesure du
Ghana (5 000a 7 000 tonnes par an), ou la production s'est bien implantée et ou cette viande est de

mieux en mieux acceptée par les consommateurs.



L'Afrique du Sud montre quant & elle une production assez proche de ce que l'on connait
en Europe, avec beaucoup d'éleveurs de loisirs concourant lors d'expositions, et une consommation

parfois génée par l'idée de plus en plus forte qu'il s'agit d'un animal de compagnie[4].

11 faut dire que la cuniculture présente de nombreux avantages par la grande prolificité de cette
espéce qui assure une production abondante sur une surface relativement réduite .le lapin est aussi

peu exigeant sur ses conditions d’élevage et son alimentation est peu couteuse [1].



Chapitre II : Généralités sur la reproduction chez la lapine :
1. Anatomie de ’appareil reproducteur de la lapine :

L’appareil reproducteur de la lapine est considéré comme primitif, ces organes sont tenus en

place par un ligament large, ancrés en 4points sous la colonne vertébrale [29].

a. Les ovaires :
IIs sont nettement plus longs que large, corps ellipsoides, localisés au bout de I'utérus, sous les

reins, ils sont cachés par les mesometrium (portion de ligament large qui entoure 1’utérus) [29].

IIs sons & peine aplatis d’un coté al’ autre, chez 1’adulte ils mesurent 10-15mm, ils sont plaqués

contre la paroi abdominale par les intestins [4].

b. Les oviductes (trompes utérines) :
Sous chaque ovaire, on trouve le pavillon qui est avec l'ampoule et l'isthme, constituent

l'oviducte, ils sont des petits canaux relativement long au total de 10 4 16 cm.

e Le pavillon:
11 est en forme d’entonnoir, il se replie de haut en bas et d’avant en arriere pour s’appliquer sur la

gonade ; trés développé surtout pour récupérer I’ovule au moment d’ovulation [15].

e [’ampoule:
C’est le siége de la fécondation, et la partie antérieure de 1’oviducte ; il se porte en direction

craniale et s’éloigne de I’ovaire de 2 a 3cm avant de revenir latéralement.

e [L’isthme:

C’est le plus étroit ; débouche dans la corne utérine aux niveaux de la jonctionutéro-tubaire [17].

c. L’utérus:

Le systéme reproducteur de la lapine est double, est un utérus de type duplex ; est seulement
observé chez les mammiféres monotrémes, pondant des ceufs, et les lagomorphes (lapins, lievres et
pikas) .c’est a dire constitué par deux cornes distinctes séparé sur toute leur longueur (environ 7cm)

chaque corne posséde son propre col [29].

d. Vagin:
Il est long de 4 a6 cm et large de 10 al2 mm, il ne présente pas de particularité, il est large avec
I’arrive des urétres & mi-hauteur ¢ ; et profond de 334Mm autour des deux cols utérins ; c’est

I’organe qui regoit les spermatozoides lors de I’accouplement [17,29].



e. Vestibules de vagin :
1l mesure 2 4 3Cm et est accolé a la face ventrale de rectum la paroi de ce demier contient des
glandes de Bartholin, il se poursuit par la vulve qui a pour role la réception du pénis lors de

I’accouplement et le passage des foetus lors de la mise bas [8].

f. Clitoris :

Il est trés développé chez la lapine (2 4 4cm), il est des fois confondue avec le pénis [S].
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2. Physiologie de la reproduction de la lapine :
a. Développement des gonades :
Le développement des ovaires (cellules reproductrices femelles) commence aux alentours de
21°™ jour et se poursuit jusqu’a la naissance ; les premiers ovules et follicules se développe a

partir de 13°™ jour aprés la naissance, les premiéres follicules & antrum vers 9-10 semaines [6].
Développement des gonades se divise en deux étapes :

e La folliculogénése :
C’est le développement des follicules ovariens, commence au démarrage de croissance des

follicules primordial et se termine a 1’ovulation [54].

e L’ovogénese
Chez la lapine, comme chez la truie, chatte... le stock de follicules primordiaux, est établit

pendant la période néonatale, lors des premiéres semaines qui suivent sa naissance [54].

b. Puberté :
L’4ge de la puberté est donc déterminé par des critéres indirects qui dépendent plus du type de

population des lapines considérés que des individus eux-mémes. Il dépend :

e Delarace:
La précocité sexuelle est meilleure chez les races de petit ou moyen format (4 a 6 mois) que chez

les races de grand format (5 & 8 mois).

Dans les élevages commerciaux, les femelles sont couramment accouplées a 120-130 jours et

montrent une bonne fertilité [39].

e Du développement corporel :
La précocité est d'autant plus grande que la croissance a été rapide. Ainsi, des femelles
alimentées a volonté sont pubéres 3 semaines plus tdt que des femelles de méme souche ne recevant
chaque jour que 75 % du méme aliment. Il est intéressant de constater que leur développement

corporel est également retardé de 3 semaines [39].

La puberté des lapines est atteinte en général quand elles parviennent & 70-75 % du poids adulte.
Cependant, il est souvent préférable d'attendre qu'elles aient atteint 80 % de ce poids pour les mettre
en reproduction. Ces poids relatifs ne doivent cependant pas étre considérés comme des seuils
impératifs pour chaque individu, mais comme des limites valables pour la moyenne de la

population.



En effet, si le pourcentage de lapines capables d'ovuler s'accroit avec le poids vif moyen entre
14 et 20 semaines, 4 un age donné il n'existe pas de différence de poids vif entre les lapines qui

ovulent et celles qui n'ovulent pas [39].

3. Le cycle cestral :
Chez la plupart des mammiferes domestiques, l'ovulation a lieu & intervalles réguliers au cours de
la période des chaleurs, ou cestrus. L'intervalle entre deux périodes d'cestrus représente la durée du

cycle oestrien (4 jours chez la rate, 17 jours chez la brebis, 21 jours chez la truie et la vache) [41].

Par contre, la lapine ne présente pas de cycle cestral avec apparition réguliére de chaleur. On parle

plut6t de réceptivité ou de non réceptivité [6].

Ce pendant Moret montre une alternance de période d’cestrus pendant laquelle la lapine accepte

’accouplement suivie des périodes de dioestrus pendent lesquelles elle le refuse [S5].

D’aprés Brower la lapine serait réceptive pendant 7-10 jours, puis entrerait en phase de repos

pendent 1a2jour [18].

D’autre auteurs affirment que la réceptivité des lapines correspondrait a la présence a la surface

de I’ovaire de follicules prés a ovuler et durerait Sa6jour [17].

Pour savoir ¢’est une lapine est réceptive, on peut regarder la couleur de sa vulve, en pratique, le

seul critére fiable est I’acceptation de I’accouplement.

4. La régulation hormonale de I’ovogénése :
a. La phase de maturation :
Elle est sous la dépendance de la FSH, qui permet la maturation des follicules et la formation

des cellules sécrétrices d’cestrogene [69].

b. L’ovulation :
La lapine se distingue d’autre espéces par le fait qu’elle ne présente pas de cycle ovarien
régulier et donc pas d’ovulation spontané .I’ovulation est déclenchée par I’accouplement avec le

male(le coit). On parle donc d’espece a ovulation provoquée [34].
Sous I’effet de coit ; le réflexe ovulatoire fait intervenir 2voies successives :

La voie afférente, transmettant les stimuli de coit (vue de male, odeur, cris,) au systéme nerveux

central.
La voie efférente, humorale, qui induit I’ovulation
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L’hypothalamus libére la GnRH dans le systéme sanguin, qui agit au niveau del’antéhypophyse
et libére & son tour FSH et LH .Ja FSH provoque la maturation folliculaire finale : le follicule
cavitaire évolue en follicule de Degraaf, 1’ovocyte primaire achéve sa premiere division méiotique

pour donner un follicule secondaire et un premier globule polaire.

Le pic de LH atteint son maximum 90minutes a 2heures apres le coit .ce pic est responsable de la
rupture des follicules de Degraaf et de I’ovulation ,10a12H aprés I’accouplement. La LH stimule
également les tissus ovariens qui sécretent alors de la progestérone. L’ocytocine libérée par la

poste-hypophyse facilite 1’ovulation [17].

5. Fécondation :

Figure 3 : une lapine en position de lordose [39]

Toutefois, on constate que 90 % des femelles ayant la vulve rouge acceptent I'accouplement et
ovulent. A l'inverse, 10 % seulement des femelles ayant une vulve blanche acceptent de
s'accoupler et sont fécondées. La vulve rouge est donc une forte présomption d'cestrus, mais pas
une preuve. Une lapine en cestrus caractérisé prend la position de lordose avec la croupe relevée,
tandis qu'une lapine en di cestrus tend a se blottir dans un angle de cage ou a devenir agressive vis-

a-vis du méle [39].

Les spermatozoides déposés a I'entrée des cols franchissent ceux-ci d'eux-mémes, aidés parfois
par les contractions musculaires du vagin. Seuls 10 % d'entre eux parviennent a les franchir. Ils
arrivent alors dans l'utérus ou leur présence provoque des contractions du myométre qui
permettent leur remontée dans les voies génitales. Leur progression dans l'oviducte est ensuite
permise par leur motilité propre, les contractions de 'oviducte et les battements ciliaires des parois
de celui-ci. Au cours de leur séjour dans les voies génitales femelles, les spermatozoides se
retrouvent en contact avec le fluide utérin qui déclenche leur capacitation, derniére étape de leur

maturation. Elle permet au gamete male de pouvoir adhérer a la membrane vitelline de 1'ovule.

12



Celui-ci descend dans l'ampoule sous l'effet des battements ciliaires, et arréte sa course a la

jonction isthmo-ampoulaire [42].

C’est au niveau la jonction isthmo —ampoulaire & lieu la fécondation (soit 1H 30 aprés
émission des spermatozoides).Le maximum de fécondabilité & lieu 12 al5 heures aprés

I’accouplement.

L'ceuf fécondé descend dans la corne utérine, ou il s'implante suite & la cessation des
contractions du myométre permise par la progestérone produite par le corps jaune. Plusieurs ceufs
sont fécondés de cette maniére et s'implantent dans les cornes utérines de la lapine. Leurs cellules

vont se multiplier pour former un embryon qui se développe petit a petit [26].

6. Gestation :
La gestation dure habituellement 31-32 jours, mais peut varier entre 29 et 32 jours. La taille

moyenne de la portée varie de 8410 lapereaux [59].

Le corps jaune est nécessaire tout le temps de la gestation .la sécrétion hypophysaire de LH, des
mécanismes propre a I’ovaire (notamment le taux d’cestrogéne) et les messages chimiques

contrdlés par I'unité foeto-placentaire interviennent dans le maintient de corps jaune.

La fin de gestation est marquée par I’inversion du rapport des taux d’cestrogéne et

de progestérone, le taux de progestérone chute fortement a partir de 27°™ jours.

La lapine gestante peut acceptée 1’accouplement tout au long de la gestation, sans que cela nait de
conséquences néfastes sur les embrayons .ces saillies n’induisent jamais d’ovulation et on n’observe

pas le phénomene de superfoetation [6].

7. Mise bas
Apres une gestation de 28 a 34 jours, la lapine met bas un & vingt lapereaux (entre trois et douze
plus généralement). Durant les jours précédant la parturition, elle construit un nid & partir des
matériaux solides qu'elle trouve & disposition (paille, copeaux...) et de poils qu'elle arrache sur son

ventre et son fanon [64].

La mise bas dure 10 & 20 minutes, peut parfois s'étaler sur plusieurs heures. Elle est suivie d'une
involution rapide de l'utérus qui perd la moitié de son volume en 48 heures, permettant une remise a

la reproduction rapide. Les lapereaux pésent environ 50 & 55 g 4 la naissance [15].
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8. pseudogestation :
Il arrive parfois que l'ovulation ne soit pas suivie d'une fécondation, lors de chevauchements
entre femelles, ou d'accouplements avec des males stériles, trop jeunes ou a la semence de mauvaise
qualité par exemple. Dans ces cas, un corps jaune se met en place pour une durée de 15 a 19 jours et

produit de la progestérone empéchant toute nouvelle ovulation. On parle de pseudogestation [43].

Pendant toute cette période, la lapine n'est pas fécondable. Vers le 12e jour, les corps jaunes
commencent a régresser puis disparaissent par l'action d'un facteur lutéolytique sécrété par I'utérus,
sous l'action de PGF2alpha. La fin de la pseudogestation est accompagnée de l'apparition d'un
comportement maternel et de la construction d'un nid liées a l'abaissement rapide du taux de

progestérone sanguin [39].
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Chapitre III : Variation de la fertilité

1. Définition de la fertilité

C’est la capacité d’un individu a se produire, elle est définie par le nombre des femelles palpées
positives rapporté au nombre de femelles mettant-bas rapportées au nombre de femelles misent 4 la

reproduction [24].

2. Facteurs de variation de la fertilité :

a. Facteurs liée au milieu :

e Saison :

En matiere de reproduction, I’espece cunicole est une espéce de « jour long » méme si elle n’est
pas saisonni€re que d’autres especes d’élevage, le mal et la femelle ont une activité naturellement

plus importante en jour croissant (février a juillet) [34].

Lazzonie et al ont confirmés 1’effet négative des températures et de I’humidité relative estivale sur
les performances de la reproduction (mortalité a la naissance et au sevrage, poids de la portée et

individuel au sevrage) [38].

e La température :

La température présente un parametre important dans un élevage cunicol [56].

On retiendra pour I’élevage qu’il faut éviter les fortes températures (supérieur a 30°C) qui sont
'origine de baisse de qualité de la semence chez les males .les température baisse (inférieur &
10°C) elles sont évités dans 1’élevage naisseur ou les nouveau-nées dépourvus de la régulation
thermique interne, a la naissance sont particuliérement fragile [34]. Les lapins craignent surtout de

brusque variation de température (variation de 3°C & 5°C maximum dans une journée).

Pour maintenir la température dans les normes stables le chauffage des batiments s’avére

nécessaire en hiver et le refroidissement souhaitable en été [43].

Les lapines supportent des températures basses sans aucune altération sur la reproduction mais la

consommation de ces individus augmente dans ces conditions [35].

e La photopériode (éclairage) :
La lumiére a une influence sur la reproduction du lapin en élevage un éclairage de 15 a 16h par
24h tout au long de I’année et une température de 15°C a 16°C dans les ateliers naisseurs évite un

« effet saison » [34].
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La photopériode affecte sur le nombre d’embryon, ils seraient plus élevés avec une durée du jour
plus importante [37]. Une durée de jour faible pourrait donc étre responsable d’un échec plus

important dans la fécondation et/ou d’une mortalité embryonnaire précoce plus élevé [16].

I1 faut assurer une luminosité de 30 & 40 lux pour maintenir un taux de gestation correct.

e Alimentation :
L’alimentation a volonté est plus intéressante que 1’alimentation rationné car ce régime
alimentaire permet une mise en reproduction des lapines plus précoce (dés 11 semaines d’Age) ainsi

I’acceptation du male et la probabilité d’ovulation augmente progressivement [47,12].

De nombreux auteurs (Hafez, Maertens) on mit en évidence I’effet significatif du niveau
d’engraissement des femelles aux poids égaux, sur le taux d’ovulation, les pertes embryonnaires et

la fréquence des blastocytes anormaux (résultat présenté par le tableau n°1) [35,49].

Tableau n°1 : Effet du niveau alimentaire sur la fertilité de la lapine au repos [35]

Niveau alimentaire Taux de gestation
280g /j 74%
140g/j 67%
60g/j 45%

b. Facteurs lies a la conduite des femelles
e La réceptivité des femelles :
Le seul signe donnant une indication sur 1’état physiologique de la lapine est la couleur de la

vulve plus celle-ci est foncée et plus la fertilité est bonne [17].

Tableau n°2 : Taux d’ovulation des lapines et la couleur de la vulve au moment de la saillie [17].

Couleur de la vulve Taux de femelles ovulant apres la saillie
Blanche 34%
Rose 41%
Rouge 63%
Violette 73%

On note qu’entre le 3et 4jour post partum, la lapine n’est pas réceptive le role majeur de la

prolactine dans cette espéce inhibait, en début de la gestation, la croissance folliculaire [59].
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e Stade physiologique :
Ouestel la distingué quatre types de femelles [57].

A femelles en premicére saillie (nullipares).
B femelles venant de la palpation négative.
C femelles venant de la mise bas.

D femelles sortant de repos (saillie plus 21 jours post partum).

Les résultats obtenus sont représentés dans le tableau n°3, il montre un effet significatif de se

facteur [57].

Tableau n°3 : effet de stade physiologique sur le taux de fertilité [57].

Stade physiologique Effectif Taux de fertilité
A nullipares 1643 81%
B suit palpation négative 5397 57%
C suit mise bas 7849 68%
D plus de 21j post partum 868 64%

La réceptivité est le taux de fertilité¢ enregistrés en premicére saillie peuvent s’expliquer entre
autre hypothése suivante la mémoire de la femelle nullipare est vierge de tout contact sexuel, cette
notion intervient de facon non négligeable dans la vie afférente permettant de déclencher

I’ovulation [17].

Pour les femelles B les performances les plus faibles peuvent s’expliquer éventuellement par un

taux de réceptivité plus faible apreés la palpation par le phénomeéne de pseudo gestation.
Pour les femelles C la palpation négative est justifiée par des problémes sanitaires.

Pour les femelles D les performances faibles peuvent étre justifie par une fatigue physiologique de

tractus génital [17].

e Rythmes reproduction :
Le rythme de reproduction correspond au délai de la remise a la reproduction des lapines

misent-bas, on distingue trois rythmes de reproduction [53].
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Le rythme intensif :

Les femelles sont remises a la reproduction moins de deux jour aprés la mise-bas [53] pendant
cette période la quasi-totalité des lapines sont en cestrus et acceptent donc ’accouplement [63]
donc elles peuvent étre a nouveau fécondées (elles sont alors gestantes pendant la lactation) la

production de lait chute aprés la saillie ou I’insémination.

Il est donc important de ne pas précipiter la remise a la reproduction des lapins ce qui risquerait

d’entrainer un retard de croissance chez les lapereaux allaités [53].

Le rythme semi-intensif :
Les femelles sont remisent a la reproduction 10 & 12 jours aprés la mise-bas [53] ce rythme de
reproduction semble aujourd’hui donner des meilleurs résultats zootechnique, il augmente

significativement la prolificité aussi bien les nés totaux [13].

Le rythme extensif :
Les femelles remisent a la reproduction seulement apres sevrage des lapereaux. Plus I’intervalle
entre la mise-bas et la remise a la reproduction sont long, moins 1’élevage sera productif car le

nombre de portée par femelles par an sera faible [53].

e L’age de la premiére saillie :
Plusieurs auteurs (Lebas; Maertens et Okmen, ) afferment que 1’Age de la puberté est
influencés par le poids et la race toute fois la puberté est atteinte lorsque la femelle est 75% a 80%

de son point adulte [71].

Les jeunes lapines sont présentées aux males pour la premiére fois entre 4 et 7 mois d’4Age en
fonction de leur race. Les males quant & eux saillissent pour la premiére fois vers ’Age de 5 mois

[40,69].

e La nature de I’accouplement :

La saillie préférentiellement dans la cage de male, aux heures les moins chaudes de la journée,
afin de ne pas faire la saillie plus de 2ou 3 fois par jour et ne pas plus 3 a 4jours par semaine en
rythme de reproduction intensif. Il est préférable de garder des males de réserves en cas de

défaillance d’un male [40].

On note I’effet bénéfique sur le taux de gestation des accouplements multiples :
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Tableau n°4 : effet de nombreux accouplement sur le taux de gestation [16]

Nature d’accouplement Taux de gestation
Un male 71%
Deux males 80%
Un male laissé 2 heures 81%

e La parité :
La fertilité diminue quand la parité augmente, les lapines les plus fertiles sont les nullipares en

premiére présentation aux males.

La taille de la portée augmente jusqu'a la 3eme parité et diminue a partir de 8eme [16] en
€levage la durée de production d’une lapine est généralement inférieur 2 12mois avec une moyenne

de 8 mise-bas [39].

e La prolificité :

La prolificité est attitude a produire un nombre de lapereaux lors d’une mise-bas [32].Le taux
de prolificité est le nombre des lapereaux nés sur le nombre des femelles mettant-bas 13 3 14 est le
nombre de lapereaux qu’une lapine peut mettre-bas le nombre varié selon le format des animaux
[63].le déficit énergétique des lapines allaitant 6 lapereaux est moindre que celui des lapines
allaitant 8 lapereaux .le meilleur état corporel améliore la réceptivité e, le taux de fertilité des

lapines et la fertilité [21].

c. Facteurs liées a I’individu :
e Saison de naissance :

Les lapines nées en €té atteignent la maturité sexuelle plus rapidement que celles nées dans
d’autre saison [37] le faite que les méres soient moins prolifique en été est envisagé pour expliquer
que les femelles nées en cette saison présentent la fertilité la plus &levées [57].

e La génétique :
Les femelles de petite races son plus précoces (3.5 4 5 mois) que les femelles de grandes races (5 a

7 mois).
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Chapitre IV: Embryogéneése et formation des annexes feetales :

1. Formation des feuilles embryonnaires :
L’embryon de mammifére est une cellule relativement grosse dont la taille est comprise entre 70
et 140 microns. Il est entouré d’une zone pellucide. Celle-ci non seulement maintient les

blastomeéres ensemble mais leur assure un milieu périvitellin adéquat [80].

Le développement de 1'ceuf se déroule chronologiquement comme mentionné ci-aprés [81].
e stade 1 cellule : de 0 & 14 heures aprés ovulation.
e stade morula : 48 & 68 heures aprés ovulation.
e stade blastocyste de 3 a 4 jours aprés ovulation.

Au cours de son passage dans I’oviducte, I’ceuf se divise en blastocystes qui atteignent 1’utérus au
bout de 4 a 3 jours et demi environ ; en stade morula.et le blastocéle apparait quatre jours et demi
apres ’accouplement.

Dans le courant du cinquiéme jour, I’hypoblaste se différencie et le trophoblaste qu’est
I’ensemble des cellules blastocytaires qui, aprés prolifération, donneront les annexes embryonnaires
(puis feetales) se résorbe en regard du disque embryonnaire : 1’épiblaste est alors a nu.

Le blastocyste se fixe donc a la muqueuse utérine [82].

A la fin de sixiéme jour, I’hypoblaste s’est étendu sur la face interne du trophoblaste
Le blastocyste (embryon de diamétre compris entre 400 et 700 microns, composé des blasto-méres
et de cellules regroupées en forme de disque (disque ou bouton embryonnaire), entouré d’une

membrane, la pellucide, et présentant une cavité, le blastoccele) est bilaminaire [14].
L’ensemble des blastocyste est alors réparti de fagon réguliére sur toute la longueur de 1’ utérus.

Le mésoblaste apparait au début du septiéme jour .il envahit la partie extra embryonnaire du

blastocyste, qui devient trilaminaire, a partir du huitiéme. [8]
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Figure 4 : Formation des feuillets intra-et extra-embryonnaires [8]

2. Implantation :

Débute a la fin du huitiéme jour du développement, elle a lieu au stade blastocyste, disposée
autour de I’extrémité caudale et sur les cotés de I’embryon. Cette bande correspond a 1’ectoplacenta,
qui s’applique contre la muqueuse utérine et I’érode .L’embryon se retrouve ainsi logé dans une
cavité délimitée par I’endometre et I’ectoplacenta, cette derniére emprisonne les capillaires de
’endomeétre et les lyses, A partir du dixiéme jour, les lacunes sanguines ainsi formées envahies par
des vaisseaux d’origine allantoidienne chacune des branches du fer a cheval connait un fort
développement : elles s’étendent en méme temps en avant de I’embryon et finissent par étre en

contact, sans toutefois se souder[9].
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3. Les annexes feetales et placenta :
Annexes fcetales: c’est I’ensemble amnios-allantoide dérivé du trophoblaste .
a. Le chorion :

Partie feetale du placent, il dérive du trophoblaste avec I’endométre utérin (Boin E ,2001) [14].11
faut noter que le chorion ne constitue qu’en partie de 1’enveloppe superficielle du conceptus qui est
revétu dans tous le reste de son étendu uniquement par le feuillet interne du sac vitellin [8]

b. L’amnios
Entourant I’embryon puis le feetus. Elle délimite la cavité amniotique renfermant un liquide
citrin et visqueux (Anonyme 4).D’origine épiblastique, doublé sur sa face externe de mésoblaste.
Les bords du disque embryonnaire se soulévent au neuviéme jour de gestation, pour se rejoindre
dorsalement & I’embryon le dixiéme jour. L’amnios reste en relation avec I’embryon par la peau de
ce dernier .a I’exception de la région occupée par ’allantoide en regard et autour du placenta, la

face externe de I’amnios est partout en rapport avec le feuillet vitellin qui remplace le chorion [8]

Pl lat. de Taminios Dhasus ambryonnaire:

Ectudarme embrysnn. |
Trophoblasie . i

sézodarme intka- |

Lécithoedla .. pmbryannain

,— Endoderme
%, ambryonnaire |

Hypoblaste axlrs-
smbryonaging

Figure 5 : Formation des plis amniotiques [8]

L’allantoide :

Annexe dans laquelle se développe la vascularisation placentaire. Elle délimite la cavité
allantoidienne renfermant un liquide ambré, de consistance aqueuse (Anonyme 4) .Elle est issue de
I’endoderme et se forme & partir du dixiéme jour, le mésoblaste extra embryonnaire qui I’entoure

assure la mise en place, relativement grand chez la lapine, elle s’atrésie en fin de gestation. [8]
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Figure 6 : Fermeture de la cavité amniotique : le blastocyste est trilaminaire [8]

c. Placenta:
Ensemble des placentomes réalisant un contact étroit permettant les échanges entre la mére et le
feetus. Il est donc constitué d’une partie feetale et une partie maternelle et présentant des spécificités

anatomiques, histologiques et physiologiques propres a chaque espéce [80].

Assure les échanges métaboliques entre la mére et le foetus, le protégeant assez efficacement
contre les bactéries et les substances toxiques. Il présente également une activité endocrine

responsable en tout ou en partie de 1’équilibre hormonal de la gestation [83].
A propos de son conformation et suite & la rencontre des deux bronches de I’ectoplacenta le

placenta devient discoide trés épais, et dévissé en deux gros lobes par un sillon inter lobulaire d’ou

procede le cordon ombilical [9].
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Le placenta chez la lapine est :
Hémochorial : I’activité du trophoblaste aboutit a la destruction des capﬂlaires maternels et a la
création de lacunes pleines de sang [15].
Décidue (ou décidu) : les interdigitations foeto-maternelles sont profondes et ramifiées et par
conséquent au moment de la mise bas il y a une hémorragie associée & une perte tissulaire.

Placenta discoide : se présente sous forme d’une masse discoide [84].

Pl oo H
Chorien loave —t

{chotion}

{amnios}

e Aol in chorione
{aflantoide)

Figure 7 : Feetus et membranes feetales (26 jours de gestation) ; visualisation du placenta [9]
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Figure 8: Foetus et membrane foetale (26jours de gestation) visualisation du placenta discoide

(Pamnios a été ouvert) [9].
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Chapitre V : I’échographie

L’échographie est méthodes de diagnostique parmi tant d’autres, elle n’est pas censée remplacée
mais plutdt complété les autres méthodes de diagnostique telle que 1’examen clinique, laboratoire et

radiologique.

I. Bases physiques de I’échographie :
1. Les ondes ultrasonores :
L’onde ultrasonore est définie comme étant une propagation d’énergie sous la forme d’une

vibration des particules d’un milieu ; elle est caractérisé par :

Sa fréquence f';
Sa longueur d’onde 4 ;

Sa vitesse de propagation C ;

AvecC=41 .0

a. La fréquence :
La fréquence de I’onde ultrasonore correspond au nombre de compression et d’expansion que
subissent les molécules du milieu en une seconde, elle s’exprime en Hertz ou cycle par seconde.

[75].

1 hertz (hz) = 1cycle par seconde.
1kilohertz (khz)=1000 hertz.
Imegahertz (mhz)=100 000 hertz.

La nature de I’onde sonore (infrason, ultrason et hyper son) est définie par sa fréquence (tableau)
seul les sons, ayant une fréquence comprise entre 16khz -18khz sont audible par 1’oreille humain

[36].

Tableau 5: Nature de I’onde sonore en fonction de sa fréquence [76].

Nature | Fréquence
Infrason 0-16 Hz
Sons 16-18 Khz
Ultrason 18-150 Mhz
hyper son 150 Mhz
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En échographie les ultrasons utilisés ont une fréquence qui oscille entre let 10Mhz [77].

b. La longueur d’onde :
La longueur d’onde A d’un faisceau ultrasonore représente la distance entre deux ondes

successives.

c. La célérité de ’onde :

La célérité de I’onde C correspond a la vitesse de propagation de 1’onde dans le milieu

Tableau 6 : Vitesse de propagation des sons dans les différents tissus [36].

Tissus Vitesse m/s
Air 330
Poumon 650-1160
Tissu mous 1450-1615
Graisse 1450

Sang 1560

Eau 1530
Muscle 1545-1630
Os 2700-4100

2. Interaction des ultrasons avec les tissus de I’organisme :
La propagation des ondes ultrasonores obéit aux méme lois que celle des ondes optiques ainsi, on
peut dire que chaque milieu est caractérisé par un « indice ultrasonore » appelé impédance

acoustique correspondant a la tendance de celui-ci a freiner les ultrasons.

L’impédance dépend de vitesse I’onde ultrasonore et de la densité du milieu traversé Z=V.D, la
surface de séparation entre deux milieux d’impédance acoustique différente s’appelle une interface

acoustique.

Au niveau d’une surface acoustique une onde peut étre soit réfléchie, soit réfractée.au sein d’un
tissu, le faisceau ultrasonore peut subir différent phénomeénes aboutissant 4 une perte d’énergie des
ondes incidente et donc a une diminution de la qualité des échos: ce sont les phénoménes de

diffusion et d’atténuation [19].

a. La réflexion, réfraction et transmission :
Les tissus avec des impédances différentes possédent des interfaces acoustiques qui réfléchissent

les ondes sonores avec une intensité proportionnelle au degré des différences des impédances.
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Les faisceaux acoustiques perpendiculaires & une interface avec un angle o de 90° vont &tre
réfléchis avec un angle B de 90° (0=P=90°). Les faisceaux non réfléchie continuent de transmettre
dans le nouveau milieu. Lorsque I’angle o du faisceau sonore n’est pas 90° une partie des ondes
sonores réfléchies ne retourne pas directement 4 la sonde, les ondes sonores non réfléchies se
déplacent a travers le nouveau milieu aprés avoir modifie leur direction (angle a), ce phénoméne se
nome réfraction.

La relation entre ’amplitude de I’écho transmis et celle de ’écho réfléchi dépend de la différence
d’impédance entre les deux tissus, au niveau d’une interface possédant une forte impédance
acoustique, presque toute 1’intensité sonore sera réfléchie. En présence d’impédances acoustiques
peu différentes, ces intensités réfléchies seront faible, les fortes différences d’impédance acoustique
avec une réflexion totale ou presque totale sont causées par des interfaces avec du gaz ou un

minéral. Les tissus mous corporels présentent seulement des faibles différences d’impédances

acoustiques [74].
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Figure 9 : Schéma de réflexion, réfraction et transmission des ondes ultrasonore [74].
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b. La diffusion des ultrasons :
Ce phénomene correspond a la réémission dans toutes les directions de 1’espace d’une faible
proportion des ondes du faisceau incident par des éléments de trés petite taille. Les échos de plus
faible intesité que se provenant d’une interface la encore, seul les échos diffusés en direction de la

sonde seront captés.

ondes ultrasonores
disp:

iivergence des ondes uitrasonores au niveau des contours d'un
forte absorption fex. cs).

Schéma de 'onde ultrasonore se dispersant au niveau de petites interfaces irré-
guligres.

Figure 10 : schéma de la divergence des ultrasons [74].
¢. L’atténuation des ultrasons :

L’atténuation du faisceau correspond a I’absorption des ultrasons au fur et 4 mesure de leur

progression dans les tissus et 4 leur transformation en chaleur, aboutissant & une perte d’énergie.
L’atténuation dépond :

e De la distance parcourue par les ondes :
L’atténuation d’une onde décroit avec la distance parcourue. Ainsi deux interfaces

identiques mais situées 4 des profondeurs différentes ne donnent pas les méme échos.
e Du milieu de propagation :

L’atténuation est beaucoup plus importante dans I’air, dans os que dans les tissus mous, et

tres faible dans les liquides qui sont de ce fait utilisés comme fenétre acoustique.

e De la fréquence des ondes :

L’atténuation est d’autant plus importante que la fréquence est élevée.

29



Tableau 7: Relation entre la profondeur d’exploration et la fréquence de la sonde [23].

Fréquence de la sonde en Mkh Profondeur d’exploration en Cm
2.5 29

3,5 22

5 14

7,5 7

II.  Principes et fonctionnement d’un échographe :

1. Principe de base : la transduction
La transduction est un phénoméne permettant de transformer une énergie en énergie de nature
différente. Des éléments piézo-€lectriques (cristal de quartz, céramique) ont cette faculté de
transduction. (Pennink et Cuvelliez). Dans le cadre de 1’échographie, 1’énergie électrique est

transformé en énergie mécanique de type vibratoire ou inversement [60].

Moniteur

Sonde

Cable

Convertisseur
numeérique

Figure 11 : Schéma de reproduction des ultrasons [36].
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2. Emission et réception des ultrasons :
Emission des ultrasons est assurée par la sonde de 1’échographie (transducteur) et reposé sur
effet piézoélectrique. L effet piézoélectrique est la capacité d’un élément 4 se déformer et émettre

des ultrasons lorsqu’il est excité par un courant électrique.

Dans la sonde lors d’émission des ultrasons, les électrodes placées de part et d’autre des cristaux
qui vont produire une différence de potentiel & 1’origine de ’excitation des cristaux qui vont entrer
en vibration et générer des ondes ultrasonores. Lorsque les cristaux recoivent les échos, ils entrent
la encore en vibration : une différence de potentiel apparait entre leur faces entrainant ’excitation
des électrodes [23].

~ Céramique, quartz, polyméres, composites)

. élément
piézo-8lectrique

Lcouche de
protection et §
d'adaptation

™ . .
3 , Clesievizy | Pour induire

3 des impulsions

b électriques
boitier substance v g
_|amortissante . : :

Pour réduire les vibrations
- résultant de I'impulsion électrique

Figure 12 : Schéma d’une sonde ultrasonore [36].
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3. Les images échographiques :

a. Les images de contours : on distingue

Les images d’interfaces : elles sont formées par la réflexion des ultrasons au niveau d’une
interface acoustique. Sur I’écran, elles se traduisent par des lignes échogénes entourant les organes,
d’autant plus brillante que le faisceau incident aborde l’interface perpendiculairement que la

différence d’impédance acoustique entre les deux milieux est importante.

Les images de la paroi et de cloison : elles se traduisent la aussi par des lignes échogénes a
I’écran, mais contrairement au cas précédent, elles sont visibles méme si les deux milieux ont des

impédances voisines [19].

b. Les images de tissus :
Les tissus donnent des images de texture granuleuse, alternant des taches blanches, gris et noire

plus ou moins fines et contrastées. Selon leur capacité a laisser les ultrasons se propager et a les
diffuser [19].

¢. Les images des liquides :
Les liquides lors qu’ils sont purs (sang, urine, liquide amniotique) transmettent parfaitement les

ultrasons et apparaissent donc comme des zones vides d’échos noire a ’écran [19].

d. Les images de gaz et de calculs :
A Tinterface tissus-milieu gazeux, ou tissus-calcul, les ultrasons totalement réfléchis et offrent 4

’écran une image d’interface hyperéchogéne suivie d’un cone d’ombre [19].

4. Les artéfacts :
Les sont des altérations de I’image produites artificiellement lors d’un examen, ils ne
correspondent a aucune anomalie ou lésion. A fin d’éviter toute erreur d’interprétation, il est

essentiel de les connaitre [50].

a. Les réverbérations ou échos de réplétion :

Il résulte de la réflexion multiple entre deux interfaces trés réfléchissantes [19].
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b. La queue de cométe :
Il s’agit d’un trait blanc parallele a 1’axe des ultrasons, se situant en dessous d’une zone trés
échogene. C’est un phénomene de réverbération se produit lorsque le faisceau ultrasonore rencontre

une boulle d’air ou une petite surface minéralisée [19].

c¢. Le cone d’ombre :

Le cone d’ombre est une image hypo ou anéchogene située au-dela de structures atténuant
fortement les ultrasons c’est le cas des interfaces entre des milieux d’impédances acoustiques trés
différentes, comme les interfaces tissu mou/air ou tissu mou/os (par exemple en arriére des cotes).
Ces interfaces sont en effet associes a un pourcentage de réflexion important ainsi peu d’ultrason

sont transmis (réfractés) [36].

d. Le renforcement postérieur :
Le faisceau incident traverse un milieu peu échogene et peu atténué. Ainsi en arrivant au
structure sous jacent, il apparait plus intense, c’est pourquoi en région postérieur de cette zone les

tissus apparaitront a I’écran plus échogene que les tissus ajacent [75].

e. L’artéfact en miroir :
C’est I"apparition sur I’écran de deux images identiques et symétriques par apport a une interface

trés réfléchissante et courbe [19].

f. L’effet de marge :
Il se traduit par 1’apparition d’une image échogene dans le liquide, alors que celle-ci ne contient

aucune cellule ou autre élément. On rencontre cet artéfact en échographiant la vésicule biliaire [19].
III.  Contrainte technique :

1. Choix de la sonde :

Des différentes sondes, de fonctionnement et de forme variables sont a la disposition du praticien.
a. Types de sondes échographiques :

e Les sondes mécaniques (sectorielles) :

Les sondes sectorielles produisent une image triangulaire ou conique, la plus part des sondes
sectorielles sont mécanique 148 cristaux piézoélectrique sont installées sur la sonde et sont soit en
rotation dans un mouvement circulaire soit en oscillation dans un mouvement de va-et-vient. Aprés
avoir regu un écho prévenant d’une structure, le cristal émet 1’impulsion suivante pour produire une

ligne de balayage en raison de vélocité élevée dans les tissus mous (C=1,54m/s). Les échos depuis
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une profondeur de 10Cm retournent & la sonde 0,13ms apreés avoir subi I’impulsion. Un angle de

60°-120° peut étre balayé sur une courte période de temps [74].

e Les sondes électroniques (linéaire) :
Sont constitué d’un seul élément piézoélectrique découpé en multiples sous unités « baratte »
I’élément pi€zoélectrique est découpé en petite sous éléments rectangulaires qui sont assemblés

pour former un réseau linéaire.la forme obtenue est rectangulaire [28].
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Figure 13 : La structure interne de la sonde mécanique [74].
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Figure 14 : La structure interne de la sonde électronique [74].

b. Propriétés des sondes linéaires :

Se type de sonde présente de nombreux avantage [74].

Les images rectangulaires sont plus facile & interprété [74]. Il est possible de visualisés des

structures de plusieurs centimétres méme a proximité immédiate de la sonde [78].

L’inconvénient de ce type de sonde, qui limite souvent son utilisation réside dans la nécessité
d’avoir une grande surface de contact avec la peau, les espaces intercostaux ne peuvent pas étre
utilisés en tant fenétre acoustique et la tente des poils est obligatoire [74] Ce matériel est cependant
idéal pour les vétérinaires 1’utilisant en génécologie bovine et équine. En revanche, leur application
est impossible pour certaine application telle que I’échographie chez les carnivores domestique
[74].
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c. Propriétés des ondes sectorielles :
Les ondes sectorielles ont 1’avantage de nécessités qu’une petite zone de contacte avec la peau, ce
qui permit d’avoir un bon contact méme avec les petites fenétres acoustique, comme c’est le cas

pour les espaces intercostaux.

L’interprétation de la forme triangulaire d’un échogramme sectorielle peut étre difficile qu’avec
un échogramme linéaire [74]. Ce matériel sera donc choisi lorsque 1’échographe est pratiqué chez

plusieurs especes, et les vétérinaires ayant une activité mixte sont donc concernés [78].

Figure 15 : Les différent types de sondes (S sectorielle, L liniére) [36].

2. Choix de la fréquence :
Il dépend du type d’examen a réaliser, de la profondeur des structures i visualiser et de la
résolution attendue (la résolution est d’autant meilleur que la fréquence est élevée) il est donc

trouver un compromis entre qualité et profondeur [14].

3. Réglage de ’appareil :
Les paramétres au transducteur (fréquence, diamétre de la sonde) déterminent en grande partie la

qualité de I’image.

Pour ameliorer la qualité de 1’image, 1’opérateur peut agir sur :
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L’¢chelle de profondeur ;
La focalisation ;
Le gain ;

Le rejet :

a. Echelle de profondeur :
La variation de I’échelle de profondeur permet de plus au moins grossir une zone d’intérét. La

profondeur maximale dépend de la fréquence de la sonde utilisée [19].

b. La focalisation :
Comme nous I’avons vu, & partir d’une certaine profondeur et une certaines fréquences, les ondes
divergent. Focaliser d’ultrason permet d’augmenter la résolution latérale de I’image sur une zone

limitée [19].

Lentille

i

Figure 16 : Schématisation de champ proximal et de champ, A et B ne seront pas confondue &
I’écran [23].

c. Puissance :

La puissance est responsable de la brillance générale de I’image.

Lorsqu’on augmente la puissance, on augmente I’amplitude des ultrasons émis, 1’image apparait

plus blanche et 1’observation des structures plus profondes est facilitée [19].

d. Legain:
Le réglage de gain modifie le seuil de détection des échos, I’amplitude des ultrasons émis restant

constante, lorsqu’on augmente le gain, on augmente la sensibilité de détection de I’échographe : on

distingue
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Le gain général : augmenter le gain général équivaut a augmente la puissance.

Le gain différentiel : il permet de compenser les effets de 1’atténuation, le seuil de détection des
échos est diminué pour les échos profonds (le gain est augmenté) tandis qu’il est augmenté pour les
échos superficiel (le gain est diminué).ainsi que les échos profonds sont renforcés et les échos

superficies atténués [19].

e. Rejet:
Il permet d’éliminer les signaux de faibles amplitudes et d’obtenir des images moins parasitées

[19].
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Chapitre VI : I’échographie et le diagnostique de gestation chez la lapine

1. L’intérét de I’étude de la gestation par échographie chez la lapine :

La gestation chez la lapine représente un modeéle expérimental intéressant pour le suivi de la
grossesse de I’espece humain, en raison de similarit¢ de développement des premiers stades
embryonnaires entre I’embryon humain et I’embryon lapin et le placenta hémochorial chez la lapine

qui se rapproche de celle de la femme [22].

Pour un diagnostic précoce et suivi de la gestation chez la lapine, les chercheurs ont donc besoin
d’outil le plus efficace, I’imagerie médicale apparait alors comme une technique intéressante
nouvelle pour comprendre les étapes de développement embryonnaire et faire une comparaison

entre les malformations congénitales des feetus lapin a celle observé chez ’homme [22].

2. L’échographie comme moyen précoce et fiable de diagnostic de gestation chez la
lapine :

La plupart des études menées sur la gestation chez la lapine avaient pour but de confirmer ou

infirmer la gestation, quelque étude seulement s’intéresse au dénombrement des vésicules

embryonnaires [19].

Apres la thése d’Eugenie Machet (2006) et I’article de Chalvatte-Palmer (2008), il y avait des

études qui s’intéressés au mesures des parameétres feetaux [19].

3. Autres techniques de diagnostic de gestation chez la lapine :

a. La palpation abdominale :
Un diagnostic de gestation chez la lapine par palpation transabdominal est généralement fait 12 &

14 jours post saillie (on peut diagnostiquer a 10 jours mais beaucoup plus difficile) [68].

e La technique :
Pour se faire, une main saisit la peau au dessous des reins et souléve I’arriére train, I’autre main
pass¢ doucement sous I’abdomen au niveau du ventre avec un mouvement de va-et-vient, on repére

les embryons sous formes de petites boules souples et glissantes au toucher en cas de gestation [72].

Une palpation avant 10 jours est inefficace, a 10 jours est difficile, plus de 15 jours il y a risque

d’avortement en raison de la fragilité des liaisons entre 1’utérus et le placenta [19].
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Figure 17 : Le diagnostic de gestation par palpation abdominal [72].

b. Dosage de la progestérone :

Le dosage de progestérone permet de diagnostiquer avec certitude dés les 19 jours des

lapines gestantes et des lapines pseudogestantes a 1’aide d’un teste d’ELISA [19].

4. Avantages de I’échographie sur autres méthodes de diagnostic de gestation chez la

lapine :

a. Diagnostic précoce de gestation :

Selon les différentes études, I’échographie permet d’aboutir & une suspicion de gestation dés les

8 jours apres saillie. C’est au 9 et 10jours qu’on peut confirmer la gestation, comparent les deux

techniques de diagnostic de gestation I’échographie est plus précoce et plus fiable que la palpation

transabdominal [19].

b. Dénombrement des embryons comme moyen d’estimation de la taille de la portée :

L’estimation de la taille du porté est possible d’aprés les travaux de Chalvatt-Palmer, de maniére

fiable on dénombre les vésicules embryonnaires aux 9 jours de gestation, le seul inconvénient c’est

le nombre des vésicules il ne faut pas qu’il dépasse 6 vésicules. Cette estimation est valable dans le

cas de bonne condition d’entretien qui évite la perte d’embryon [19].
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c. Innocuité de ’examen échographique :
Le diagnostic de la gestation par échographie s’accompagne d’un stress inévitable et non
négligeable pour la lapine a cause de la durée de 1’examen et la contention [19].
Si ’examen est réalisé dans le calme, il n’augmente pas le risque d’avortement ou de

résorption embryonnaire ou feetal d’aprés Chalvatt-Palmer [22].

Cubberley a une autre méthode de travail, il utilise 1’anesthésie comme moyen de contention
mais elle rallonge encore le temps de I’examen et comporte un risque non négligeable de

mortalités maternelles et foetales [27].

5. Inconvénients de I’échographe par rapport aux autres méthodes de diagnostic de

gestation chez la lapine :

a. Fiabilité du diagnostic de gestation :
Tainturie ; Margrain ; ypsilantis confirment que un diagnostic de gestation n’est certain
qu’aux 9 jours ou 10 jours apres saillie, avant cette date, il est délicat de différencié entre les

vésicules embryonnaires et le contenu des anses intestinales (féces ou gaz) [19].

Rink souligne que la mesure du diamétre de la corne utérine aux 4 jours n’est suffisamment
fiable pour diagnostiquer la gestation, I’élargement de la corne peut étre due a autre raison

[19].

b. Difficulté de réaliser des échographies en élevage :

Le diagnostic de gestation par palpation transabdominal ne demande ni un matériel
spécifique ni la présence d’un praticien par contre 1’échographie nécessite plus du temps
(contention, tonte, dépdt du gel échographique) et de la main d’ouvre au minimum deux
’opérateur et I’assistant chargé de la contention [19].

Le vétérinaire ne peut pas se déplacer pour réaliser les diagnostics des gestations ou la
conduite des lapines ne se fait pas en bande (lapines aux défirent stade de gestation)
contrairement aux lapines en bande, il peut diagnostiquer les gestations a I’aide d’un

échographe portable et de I’assistance de 1’éleveur [19].

Il'y on a plusieurs auteurs avec différentes études réalisées sur le diagnostic et suivie de gestation

chez la lapine : tableau N°8[19].
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Chalvatte et al, | Ypsilantis et Rinck et al, Tainturier | Margrain | Cubberley
2008 al, 1999 1993 etal, 1986 | 1988 etal, 1982
J4 Diamétre
utérin : Smm
J7 Identification
des VE
J8 Identification Suspicion
mesure et de
dénombrement gestation
des VE
J9 Gestation Gestation Suspicion
certaine certaine de
gestation
Dénombrement renforcée
des VE* et mesure
des VE
placenta
J10 Embryon Embryon | Gestation
Gestation | certaine
certaine
J12 Diameétre
utérin :
12mm
Début de
I’ ossification
embryonnaire
J13 Cordon
ombilical,
gouttiere
neurale,
embryon, téte,
corps, cceur
J17 Diamétre
utérin : 17-
19mm crane
vertebres
bassin,
membres
entiers
J19 Aorte, espace Téte
intercostal, distincte
mains, et pieds du corps
J21 rein
J28 Squelette Gestation
nettement certaine
visible Colonne
vertébrale
battements
cardiaques
J29 Battements Idem J28
cardiaques
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*Dans les groupes de lapines ayant recu un nombre de blastocytes <6, et non dans le groupe témoin (saillie
naturelle) dans lequel le nombre d’embryons portés par lapine était toujours supérieur a6.

Tableau 9: Dates auxquelles les auteurs ont visualisé ou se sont intéressés pour la premiére fois
aux différentes structures citées [19].

46



Conclusion :

Dans le cadre de recherches sur le déroulement de la gestation chez la lapine, il est devenu
important de savoir mesurer la croissance feetale in utero par imagerie médicale.

Les objectifs de notre étude étaient de décrire une nouvelle méthode de repéres fiables et
facilement identifiables pour dater la gestation et d'obtenir des données physiologiques sur la

croissance feetale chez le lapin.

Le succes de certaines expérimentations reposés sur le suivi régulier de gestation avec
différentes types de sondes : Le diagnostic de gestation chez la lapine est réalisable avec certitude
dés le 7°™ jour aprés la saillie.

9°™ jour.

e L’embryon est visible a partir du

* Le suivi du développement des annexes embryonnaires, des embryons et des feetus permet
de dater la gestation jusqu’au 26°™ jour.

o Le suivi de I’organogénese et les mesures feetales pourraient servir de base & la prévision

d’éventuelles dystocies.

L’échographie est un examen complémentaire précieux en obstétrique, et son utilisation chez la

lapine doit se généraliser.

Enfin, nous souhaitons a travers cette modeste recherche bibliographique pouvoir réaliser un
petit pas envers la maitrise de la reproduction chez la lapine et avoir convaincu le lecteur de la
place de choix qu’occupe I’échographie dans le diagnostic et le suivi de gestation chez cette

espece.
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Images échographique de développement embryonnaire chez la pine

Mesure de la longueur d’une vésicule embryonnaire au 10°™ jour de
gestation(Caron ;2010).
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Embryon et cceur 4 J9 (Caron ; 2010).
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En haut & gauche : crane en coupe longitudinale avec hémisphéres cérébraux et raphé
médian (j19) (Caron ; 2010).
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Feetus a J24 : visualisation des cones d’ombres sous la colonne vertébrale et la
scapula et différence d’échogénicité entre le foie et les poumons( Caron ;2010).
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Feetus J26 : observation des reins (Caron ; 2010).
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Plissement de la muqueuse stomacale (Caron ; 2010).
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