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Résumeé

L’ objectif de cette étude est d’établir le suivie des concentrations hormonales de la FSH,
progestérone et cestradiol autour de I’ovulation chez les lapines nullipares non réceptives de
2éme

population locale (ayant refusé le 1% et jour de présentation au male) de Oh jusqu’a 18h

post coltum.

47 lapines nullipares de population locale Algérienne ont ét¢ mises au méle, 20 lapines
d’entres elles ont refusé ’accouplement avec le premier maile dés les premiéres quinze
minutes, les méme lapines ont été présentées a un deuxiéme méle pendant trois 4 cing minutes
puis le lendemain avec un autre méle, elles ont également refusé 1’accouplement et elles se

sont avérées visiblement non réceptives. Le jour méme on procede alors & la saillie assistée.

Apres confirmation des saillies assistées positives, on effectue des prélévements sanguins a
des différents intervalles de temps post-coitum (Oh, 2h, 4h ,6h ,8h ,10h ,12h ,14h, 16h, et 18h)
pour récolter du plasma dans le but de doser les hormones sexuelles FSH, progestérone et

cestradiol.

Les concentrations plasmatiques moyennes de FSH sont évaluées aprés le coit 4 0, 2, 4, 6, 8,
10, 12, 14,16 et18 heures sont inférieure 4 0,1mUI/ml

Les concentrations moyennes de la progestérone sont exprimés successivement aprés le coit a
0,2,4,6, 8, 10, 12, 14, 16 et18 heures : 0.62, 3.86, 5.68, 2.71, 0.62, 0.91, 0.86, 0.94, 0.86,
0.74 ng/ml.

Les concentrations plasmatiques moyennes d’cestradiol évaluées 20, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16,
18 heures post-coitum sont présentées successivement : 67.38, 57.33, 82.14, 54.95, 62.29,
53.37, 64.34, 66.02, 78.06, 82.85pg/ml.

Les résultats montrent une concentration moyenne faible de FSH et une alternance entre la

montée et la chute de I"oestradiolémie avec des valeurs basses de progestérone.

Mots clés : lapine non réceptive de population locale, nullipares, saillie assistée, ovulation,

FSH, progestérone, cestradiol.
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Introduction

n Algérie il y a une grande nécessite a augmenter la production animale pour

couvrir la demande sans cesse croissante de la population en protéine animale. Le

lapin offre une excellente source de protéine pour la consommation humaine et
peut jouer un rdle signifiant dans la résolution d’une grande partie de la pénurie de viande en

Algérie.

Le lapin se caractérise par une haute aptitude a la reproduction, une durée de gestation de 28
a 32 jours, une taille de portée de 8 a 12 petits par mise bas, et de 3 & 4 portées par an et une
capacité a produire une grand quantité de viande dans de courtes périodes ( Zerrouki et al,

2004).

Dans les élevages le probléme des lapines non réceptives se pose avec insistance. En effet,
dans un é€levage, a un instant donné, la productivité d’un troupeau de bon état sanitaire sera
d’autant plus importante et homogene qu’il comprendra une proportion élevée de lapines
réceptives et un minimum de lapines allaitantes et non réceptives et / ou pseudogestantes

(Theau- Clément, 2005).

Le probléme de la non réceptivité constitue un obstacle majeur pour les éleveurs, et peut

provoquer un retard de reproduction qui peut atteindre plus de 30% du cheptel.

En Algeérie I'inexistence de la pratique de I’insémination artificielle en élevage cunicole
conduit généralement les éleveurs a réformer les femelles non réceptives dés la troisiéme ou
quatriéme saillie non concluante, de plus trés peu de travaux ont été initiés pour caractériser le

phénomene de I’ovulation chez les lapines de population locale.

C’est dans ce contexte que s’inscrit cette étude qui a pour objectif d’établir le suivie des
concentrations hormonales de la FSH, progestérone et cestradiol autour de 1’ovulation chez les
lapines nullipares non réceptives (ayant refusé le 1% et 2™ jour de présentation au male) de
0 heure jusqu’a 18 heures post coitum.

Notre étude s’articule sur deux parties :
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1-Dans une premiére partie on introduit une synthése bibliographique de connaissance sur
la reproduction du lapin.
2-Dans une deuxiéme partie on décrit les différentes séquences de notre protocole

expérimental :

< Des saillies assistées de lapines nullipares non réceptives de population locale.
< Des prélevements sanguins sont effectués a des intervalles de temps bien déterminés
pour la récolte du plasma.

< Réalisation des dosages hormonaux (FSH, progestérone et cestradiol).






Chapitre 1

" Rappel sur la
physiologie de la
reproduction
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ChapitreI:

Rappels sur la physiologie de la reproduction chez la lapine

I L’activité sexuelle chez la lapine :

I.1. La puberté et I’4ge a la premiére saillie :

L1.1. La puberté:

On définit la puberté comme le début de I’activité des gonades et la manifestation de
caracteres sexuels secondaires (Burke ,1992). Selon Prud’hon, (1975) ; ’dge de puberté est
I’dge auquel [D'accouplement entraine pour la premiére fois une ovulation.
Chez la lapine, Quinton et Egron (2001) signalent que la puberté est atteinte vers 1’age de 347
mois. L’4ge de puberté dépend de I’ensemble de facteurs comme chez les autres animaux

domestiques.
e Larace:
L’4ge de puberté varie entre 3 et 6 mois chez les lapins de petit format et de 5, 5 a 8

mois pour les lapins de grand format (May ,1975 ; Lebas et al., 1996). Chez la population
locale , elle serait atteinte entre100 et110 jours (Campbell, 1965).

e Alimentation :

Des femelles alimentées & volonté sont pubéres 3 semaines plus t6t que des femelles de

méme souche ne recevant chaque jour que 75% du méme aliment Lebas, (1994).

¢ Le développement corporel :

La précocité est d’autant plus grande que la croissance a ét€¢ rapide. La puberté des

lapines est atteinte en général quand elles parviennent 470-75% du poids adulte. Cependant, il
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est préférable d’attendre qu’elles aient atteint 80% de leur poids pour les mettre a la

reproduction. Lebas, (1994).

o IL’époque de naissance:

Les femelles naissant & I'automne et qui, par conséquent atteignent la puberté au
printemps sont plus précoces que les femelles nées au printemps. L’exposition a un
éclairement prolongé favorise I’apparition de la puberté et amplifie le comportement cestral

(Prud’hon, 1975; Boussit, 1989 ; Berepubo et al, 1993 ; Lebas, 2009).
L1.2. L’4ge a la premiére saillie :

Le premier accouplement devrait avoir lieu lorsque I’animal présente une conformation
physique et une maturité sexuelle correspondant a la race a laquelle il appartient. Toutefois,
cet accouplement est souvent anticipé, en vue d’exploiter plus avantageusement I’animal et
aussi pour éviter qu’il n’engraisse excessivement. De nombreux éleveurs et spécialistes
préferent se baser, pour juger de I’aptitude a la reproduction, sur le poids de ’animal plutdt
que sur son 4ge. Le poids doit représenter plus de 80% du poids optimal d’un adulte.
Cependant 1’4ge a la maturité sexuelle est variable suivant les races (Tableau I) : les races
géantes étant souvent plus tardives. Les premiéres acceptations du male peuvent avoir lieu dés
I’4ge de 13 a 14 semaines chez les races moyennes, mais il est recommandé d’éviter de mettre
a la reproduction des animaux trop jeunes ou insuffisamment développés (pas avant 16-17

semaines) (Perrot, 1991; Giannetti, 1984).
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Tableau I : L’4ge et le poids a la premiére saillie en fonction de I’origine de I’animal

(Synthese des références bibliographiques, Belabbas, 2009)

Age a la premiére saillie

(mois)

Poids a la premiére saillie (g)

Animal

Femelle

Male

Femelle

Male

Population locale
(Algérie)
Berchiche et Kadi
(2002)

2490

2500

GizaWhite(Egypte)
Khalil (2002)

7,8

(A

2910

2810

Lapin Baladi
(Liban)
Hajj et al(2002)

5,5

6,5

2836

Lapin Tadla
(Maroc)
Bouzekraoui(2002)

2145

2600

Gris de Carmagnola
(Italie)Lazzaroni(2002)

3500-4500

3500-4500

Géant d’Espagne
Lopez et Sierra
(2002)

3,5

B

4500

4500

L.2. L ’cestrus et le cycle oestrien :

Chez la plupart des mammiferes domestiques I’ovulation a lieu spontanément au cours

ou a la fin des chaleurs qui reviennent de fagon périodique. L’ovulation étant provoquée chez

la lapine, il n’existe pas de cycle oestrien & proprement parler (Burke, 1992; Lebas,

1994 ; Parez, 1994; Richardson, 2000), et n’ovule que s’il y a coit. La lapine est dite en

cestrus lorsqu’elle accepte 1’accouplement et en dioestrus lorsqu’elle le refuse (Lebas, 1994 ;

Theau Clément, 1994). L’activité sexuelle peut s’observer tout au long de ’année si une
(Lloyd et Wolfensohn ,2003 ;

Quesenberry et Carpenter ,2004) L’cestrus dure plusieurs jours consécutifs. Selon certains

température et un éclairage suffisants sont maintenus

auteurs, la phase de réceptivité durerait de 7-10 jours (Lloyd et Wolfensohn ,2003; Solau
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Poissonet, 2004) a 12-16 jours (Harcourt -Brown, 2002 ; Richardson, 2000) et serait suivie
de 1 a 2 jour de rejet du méle. Mais ces durées sont variables d’un individu a I’autre et méme
d’un cycle a I’autre pour le méme animal (Lloyd et Wolfensohn ,2003 ; Richardson, 2000;
Solau Poissonet, 2004; Theau Clément, 1994).

I.2.1. Le comportement sexuel :

Le comportement sexuel apparait bien avant I’aptitude a ovuler. Aprés la puberté, si la
femelle est en oestrus, elle s’immobilise pour faciliter I’accouplement (Lebas et al, 1996). Ce
comportement semble lié au taux des stéroides circulant dans le sang ; les cestrogénes et
certains androgénes induisant le comportement d’cestrus. En effet, ’ablation des ovaires
entraine une disparition rapide du comportement d’cestrus, celui-ci réapparait aprés injection
d’cestrogenes (Martinet, 1978). D’aprés Prud’hon, (1976) la progestérone semble inhiber le
comportement sexuel mais pas suffisamment puisque dans certains cas, la femelle accepte le
méle durant la gestation ce qui n’est pas observé chez les autres espéces domestiques, et

méme dans les jours qui suivent et précédent la mise bas.

Ce n’est qu’a partir du 4™ jour de lactation qu’elle commence a refuser le male en
adoptant une position ramassée, blottie contre les parois de la cage. De ce fait 1’éleveur ne
peut compter sur le comportement sexuel des lapines pour savoir si elles sont ou non
fécondées. Toutefois, une saillie éventuelle au cours de la gestation n’a aucune conséquence
néfaste pour les embryons portés par la femelle et ne provoque pas d’ovulation en raison de
P'inhibition que la progestérone exerce au niveau central sur la libération de la GnRH (Lebas,
1994). On a constaté qu’au cours de I’cestrus, une femelle peut ovuler si elle est montée par un
maéle vasectomisé, avec une fréquence identique a celle obtenue avec un male entier. Elle peut
également occasionnellement ovuler si elle est chevauchée par une autre femelle, cette

derniére n’ovule pas (Boussit, 1989).
1.2.2. Le contrdle de ’cestrus :

L’cestrus est en relation avec le stade évolutif de la folliculogénése. Les cellules de la
théque interne entourant chaque follicule pré ovulatoire, secrétent des cestrogénes
proportionnellement 2 leur masse. Le taux circulant de ces hormones n’est donc €levé que

lorsqu’ un nombre suffisant de follicules matures est présent sur ’ovaire (Lebas, 2010)



Partie bibliographique

1.2.2.1. L’ activité ovarienne :
L.2.2.1.1. L’ovogénése :

Définie par Boussit (1989) comme la succession des phases qui permettent de passer
d’une cellule souche a un gaméte femelle ou ovule apte a étre fécondé. Le stock d’ovogonie

est défini et définitif dés la naissance.

a. Différentes phases de I’ovogénése : selon Martinet, 1978 :

> Phase de multiplication ou phase germinale :

Les cellules de la lignée germinale se divisent et forment des ovogonies. Celles-ci se
différencient en ovocytes primaires. Ces cellules diploides (2n chromosomes) subissent une
division au niveau des chromosomes (prophase méiotique) juste aprés la naissance pour

donner des cellules haploides (n chromosome).
> Phase de croissance :

Les ovocytes primaires augmentent de volume et s’entourent de cellules nourriciéres
aplaties ou cellules folliculaires et donnent ainsi des follicules primordiaux & partir du 13°™
jour. Le follicule croit progressivement pour donner des follicules primaires puis secondaires
et tertiaires vers 10semaines.

> Phase de maturation :

A la puberté, le follicule cavitaire évolue en follicule de De Graaf et par la suite d’un
accouplement il y aura I’ovulation. L’ovocyte primaire termine sa division méiotique pour
donner I’ovocyte secondaire entouré de cellules folliculaires et le premier globule polaire. En
cas de fécondation, I’ovocyte secondaire termine sa division méiotique pour donner un ovule

miir incluant le 2éme globule polaire, figure (1).
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1= ovogonie

2 = ovocyte

3 = cellule folliculaire
4 = cellule de Ia theque
£ = Bquide cavitaire

6 = cellule lutéale

J

corps ]aum enphae lutealc

Figurel : Les différents types de follicules au niveau de I’ovaire d’une lapine.

( www. Ovaire de lapine.com).

b. La dynamique folliculaire sur I’ovaire :

Sur I"ovaire, les follicules a antrum qui n’ont pas pu évoluer jusqu’au stade ovulatoire
faute de stimulation d’accouplement ou d’administration d’hormones provoquant I’ovulation
régressent aprés 7al0 jours (Hill et White, 1933). IIs sont plus ou moins rapidement
remplacés par une nouvelle vague de follicules a antrum. Ceux-ci restent 3 leur tour quelques
jours sur Iovaire au stade pré ovulatoire avant de régresser éventuellement & leur tour. Les
cellules de la théque interne entourant chaque follicule pré ovulatoire, sécrétent des
cestrogénes proportionnellement a leur masse. Le taux circulant de ces hormones n’est donc

¢levé que lorsqu’ un nombre suffisant de follicules matures est présent sur I’ovaire (Boussit,
1989).
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c. L’ovulation et son controle:

L’ovulation est induite par les stimuli associés a I’accouplement ; on parle d’ovulation

provoquée (Gallouin, 1981).

> Régulation neuro hormonale de I’ovulation :

Chez la lapine, comme chez les autres femelles, chez lesquelles I’ovulation ne se
produit qu’aprés le coit (chatte, furet), le cycle sexuel est bloqué au stade de ’cestrus : le
follicule de De Graaf arrive a maturité ; il ne se rompt pas, il s’atrophie puis une nouvelle
phase folliculaire succede a cette phase folliculaire, sans qu’apparaisse le corps jaune qui
normalement succéde a I’ovulation (Boussit, 1989). En effet, la lapine est trés particuliére
dans son comportement sexuel, I’ovulation est provoquée de maniére différente. En saillie
naturelle, elle est induite par les stimuli associés au coit, elle a lieu 10 & 18 heures aprés
I’accouplement (Lesbouyries, 1949).Selon Lebas (2009) et Deriveaux (1971) elle aurait lieu
de 10 a 11 heures post coitum ,10 al2 heures selon Bonnes et a/ (2005) : on parle de réflexe

ovulatoire (Gallouin, 1981). Ce réflexe fait intervenir deux voies successives.

= La veie nerveuse :

Le coit entraine le départ des stimuli sous forme de deux formations suivant des voies
nerveuses différentes. La premiére renferme des messages érotiques, la deuxiéme contient des
informations propres a l’accouplement (Nordio-Baladissera, 1980; Gallouin, 1981).
L’influx nerveux résultant est transmis au cerveau puis au rhinencéphale qui intégre
également d’autres messages internes (concentrations des stéroides) et externes (olfactifs,
gustatifs, visuels, auditifs...) (Boussit, 1989). Enfin si la décision est positive, ’ordre est

transmis a I’hypothalamus qui convertit les messages électriques en messages hormonaux

Figure, (2).
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Figure. 2 : Régulation neurohormonal de I’ ovulation provoquée chez la lapine, (Bonnes et al,.

2005).
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= [.a voie hormonale :

Le coit associé a d’autres stimuli (température, odorat, vue et ouie), déclenchent une
décharge de GnRH par I’hypothalamus. Cette hormone transmet a 1’ante hypophyse 1’ordre
d’envoyer une décharge de LH et de FSH sur ’organe cible (ovaire), celle-ci est suivie d’un
changement profond de la steroidogénese et d’une élévation de la synthése de
prostaglandines. La FSH provoque la maturation folliculaire finale, alors que la LH permet de
déclencher la ponte ovulaire suite a la rupture des follicules de De Graaf Elle stimule
également les tissus ovariens qui libeérent 1’cestradiol, la progestérone et de la 20 B-
Dihydroxyprogestérone qui pourraient maintenir I’action ovulatoire de LH (Knobil et Neil,
1988) figure (3).

Une élévation beaucoup plus modeste du taux sanguin de FSH est observé une demi-
heure plus tard apres I’accouplement (Lebas, 1994). La décharge ovulante de gonadotropines
stimule I’apparition d’un pic de progestérone (Takahashi et al, 1974) ; I’interruption par
I’hypophysectomie de la décharge de gonadotropines ne permet pas I’ovulation que si la
progestérone est injectée immédiatement aprés 1’opération et pendant les deux heures
suivantes (Bolet et Badin, 1992). En outre suite & ’accouplement qui induit la libération
d’ocytocine par la post hypophyse, et la décroissance du taux de prolactine (Figure, 4) : il
y’aurait ¢également une sécrétion de prostaglandines stimulée directement par les
gonadotropines secrétées par les cellules de la granulosa que par celles de la théque interne, le
niveau intra folliculaire des prostaglandines s’éléve qu’aprés un délai de 5 heures pour la
lapine, les teneurs maximales ne sont atteintes que juste avant ’ovulation :Sheures environ

(Armstrong et al.,1975) .
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60 120 180 240 300 360
Minutes apres I'accouplement

Figure.3 : Evolution de la concentration du sérum en LH et FSH dans les 6 heures suivant

I’accouplement de la lapine qui ovule (Lebas, 2010).
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== Prolactine
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Figure 4 : Evolution des taux sanguins d’ocytocine et de prolactine chez la

lapine dans les 45 minutes suivant I’accouplement (Furchs et al., cité par, Lebas, 2010).
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» Quelques hormones liées a la reproduction : selon Lebas, 2010.

e GnRH (Gonadotropin releasing Hormone) :

Hormone hypothalamique .assure une commande du systéme nerveux central
(provoquée le plus généralement par l'accouplement), sa libération par I'hypothalamus permet

a son tour la libération par I'hypophyse de LH et de FSH.

e FSH (Follicule Stimulating Hormone)

Elle est sécrétée par de ’hypophyse. Le role de FSH chez la lapine est essentiellement
la maturation folliculaire: apparition de gros follicules & antrum, préts a libérer un ovule, a

partir des follicules primordiaux. C'est 'hormone de la préparation de l'ovulation. .
e LH (Luteinising Hormone) :

Elle est sécrétée par l'hypophyse (comme la FSH d'ailleurs). Son rdle est
essentiellement de permettre l'ovulation, c'est a dire la transformation des gros follicules &
antrum en follicule de De Graaf puis la sortie de 'ovule en dehors de l'ovaire. La libération

de LH dans le flux sanguin se fait par décharges. Cette hormone est dite "pulsatile".
e (Estrogéne :

Terme désignant toute substance a activité hormonale stimulant le développement et le
fonctionnement des organes femelles. Les cestrogénes sont responsables du comportement
d'eestrus: un taux élevé semble nécessaire & l'acceptation de l'accouplement. Elles sont
sécrétées par les ovaires (17-B-cestradiol et cestrone) mais aussi par les placentas lors de la
gestation (cestradiol). Dans 'ovaire, les cestrogenes sont sécrétés par les cellules de la théque

interne des follicules. Leur taux circulant dépend donc du développement folliculaire.
e Progestérone :

Apres l'ovulation, sa libération par les ovaires dans le flux sanguin est permise par
I'évolution de follicules en particulier par la pénétration de vaisseaux sanguins entre les

cellules de la granulosa lors de la formation des corps jaunes. Elle agit principalement en

13
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stimulant la différenciation cellulaire de 1'épithélium utérin, provoquant l'apparition de la

dentelle utérine.
e Prolactine :

Cette hormone est sécrétée par I'hypophyse. Son rdle principal est de stimuler la
sécrétion du lait. A taux €élevé (cas de la lactation), elle retarde le développement folliculaire,

réduit la synthese des hormones stéroides et la sensibilité ovarienne aux gonadotrophines.

e Ocytocine :
C'est une hormone post-hypophysaire intervenant en particulier dans 1'éjection du lait et

les contractions de l'utérus.
L.3. La mise a la reproduction :
L.3.1. La saillie naturelle :
1.3.1.1. La saillie controlée :
Elle est sous la surveillance de I’éleveur et concerne 1’élevage rationnel en cage
individuelle ou la femelle est conduite dans la cage du male. Une fois que la femelle accepte

le chevauchement et que le male effectue la saillie, 1’éleveur retire la femelle et la remet dans

sa cage (Surdeau et Henaff, 1981).

1.3.1.2. La saillie libre :

Dans ce cas, le méle peut accéder a toutes les cages des femelles par un couloir, la

saillie s’effectue en présence de I’éleveur (Surdeau et Henaff, 1981).
1.3.2. Déroulement de la saillie :
Le male flaire le périnée de la femelle (le flairage périnéale), puis il marque la femelle
avec les sécrétions d’une glande cutanée sous mandibulaire (le marquage mentonnier). En
geéneral, la femelle reste allongée durant ces manifestations, elle léve le train postérieur et

dégageant le périnée en levant la queue pour faciliter I’accouplement (lordose de la lapine).

14
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Par la suite, le male et la femelle cherchent a se flairer I’un et I’autre et se poursuivent
en tournant rapidement. Le male appuie son cou sur I’arriére train de la femelle puis se porte
en avant pour enserrer les lombes de la lapine avec ses membres antérieurs (chevauchement et

accouplement) Surdeau et Henaff, (1981).

1.3.3. La fréquence d’utilisation du male :

Chez le mile, il est possible d’augmenter la concentration des éjaculats, en pratiquant
deux montes successives. Lors de la deuxieéme, le volume de 1’éjaculat est moindre mais la
concentration est augmentée. Ainsi, plusieurs possibilités s’offrent a I’éleveur (Lebas, 1994):

e Les méles peuvent faire une saillie par jour, ce qui permet d’obtenir une production

maximale de spermatozoides.

e Les males peuvent faire deux saillies par jour : chaque éjaculat a alors une concentration

réduite de moitié.

e Les méles peuvent faire des saillies regroupées sur un jour de la semaine. On peut alors

obtenir 3 ou 4 ¢jaculats ayant une concentration suffisante pour assurer une fécondation.

e Enfin, certains méles acceptent de s’accoupler 10 ou 20 fois dans la journée, mais seuls
les premiers accouplements seront fécondants, les autres ne contenant plus assez de
spermatozoides. Ainsi, il est important de comprendre que la production journaliére de
spermatozoides n’est pas stimulée par un rythme de reproduction élevée, elle reste
constante quelle que soit I’option choisie, ce qui peut conduire & des accouplements non

fécondants si le méle est trop sollicité (Bousseau ,1994 : Lebas, 1994).

II. La physiologie post ovulatoire :

La saillie se pratique dans la cage du male. Il faut donc porter la femelle avec les plus

grandes précautions (Lebas, 1991).
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II.1. La fécondation :

Dans la plupart des races, les femelles sont fécondables entre 4 et 5 mois. La libération
des ovules par les follicules murs de De Graaf a lieu 10 et12 heures aprés le coit. La survie de
’ovule est breve, elle ne dure que 5 a 8 heures environ selon Gianinetti (1984). Figure (5).
Du 3°™ au 15°™ jour aprés I’accouplement, le taux de progestérone ne cesse d’augmenter,
puis devient stationnaire pour diminuer rapidement dans les quelques jours qui précédent la

mise bas (Boussit, 1989 ; Lebas, 1994).

E Spermatozoides vivants
Période durant laquelle
Fa fécondation a 1ie1.1 N

___’ Ovulation
B |

B e e N T A R T ol T S R |

\ 4

2 10 32 62 Heures

Figure S : Etapes de la fécondation (Gianinetti, 1984).

Selon Gianinetti (1984), ’ovulation est possible entre 10 & 72 heures aprés le coit, la
capacité d’action des spermatozoides étant de 2 & 6 heures. La durée maximale de la fertilité
des spermatozoides est de 30 a 32 heures, le temps de survie de ’ovule est de 5 a 8 heures, la
période probable pendant laquelle la fécondation est possible est comprise entre 10 et 32
heures (Figure, 5). La lapine peut étre fécondée aussitdt apres la mise bas ou tout au long de la

lactation, et étre simultanément gravide et allaitante.

IL.2. La gestation :

Selon Boussit (1989), la durée de gestation est d’environ 30 jours. Une fois fécondée, il

est possible de déterminer la gestation par palpation 12 414 jours apres la saillie, il est
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fortement déconseillé de la pratiquer aprés 25 jours car les liaisons entre le placenta et I"utérus

deviennent fragiles, ce qui peut provoquer une mise bas prématurée.

Dans le cas ou la gestation n’est pas constatée, la femelle doit étre présentée au male
dans les plus brefs délais. D’un point de vue hormonal, Hudson et a/ (1995) signalent que la
présence de corps jaunes, sécrétant de la progestérone, est indispensable jusqu'a la fin de

gestation. A partir du 27°™ jour une forte baisse de la sécrétion de progestérone marque la fin
de la gestation. Les lapines sont en cestrus immédiatement aprés la parturition et sont

particulicrement réceptives a ce moment (Brambell, 1944; Hudson et al, 1995).

IL.3. La pseudogestation:

Les ovules pondus peuvent ne pas se développer, soit par absence de fécondation
(chevauchement entre femelles ou toute autre stimulation de 1’ovulation sans dépdt de
semence), ou par déficience de fécondation (méle trop jeune, méile stérile mais sexuellement
actif ou vasectomisé, qualité de la semence insuffisante voir mortalité embryonnaire précoce).
Malgré cela, les follicules de De Graaf se transforment en quelques heures en corps jaunes
progestatifs qui se maintiennent de 15 & 19 jours en activité, empéchant toute nouvelle ponte

ovulatoire. C’est le phénomene de pseudogestation appelé également grossesse nerveuse

(Boussit, 1989 ; Lebas et al., 1996).

Au début, le développement des corps jaunes et 1’évolution de I’utérus sont les
mémes que pour une gestation, mais ils n’atteignent pas la taille ni le niveau de production de
progestérone des corps jaunes gestatifs (Kabli, 1993). Selon Theau-Clément (2005), des
dosages systématiques de progestérone réalisés au moment de 1’insémination (11 jours post
partum) montrent que la fréquence des pseudogestations (concentration plasmatique >
Ing/ml) dépend de la parité des lapines (nullipares : 16%, primipares : 32,5% : multipares : 4-
9%). La progestéronémie augmente durant les 12 premiers jours puis elle commence 3
régresser et disparaitre entre le 15eme et le 18eme jour (Figure 6). La fin de la pseudogestation
est accompagnée de ’apparition d’'un comportement maternel et la construction du nid 1iés 4

I’abaissement rapide du taux de progestérone.
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Figure. 6 : La concentration sérique de la progestérone chez la lapine gestante et

pseudogestante (Joan et al, 1980).

I1.4. L.a mise bas :

La parturition, est I’ensemble des phénoménes mécaniques et physiologiques qui
aboutissent a I’expulsion du feetus et ses annexes hors des voies génitales femelles a terme.
L’ensemble de ces phénomenes est sous le controle endocrinien qui résulte de la rupture de
I’équilibre qui s’est établi pendant la gestation. Chez la lapine la gestation dure de 30 a 32
jours, mais parfois elle est prolongée jusqu'a 33a 34 jours. Généralement les lapereaux nés
apres 32 jours de gestation sont plus lourds au moment de leur naissance que ceux nés apres

gestation de 30 jours (Lebas, 2010).
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Chapitre I : La réceptivité chez la lapine

1. Définition :

La réceptivité définit le comportement d’une femelle qui accepte le male (Theau-
Clément, 1994 ; Fortun- Lamoth et Bolet, 1995). La lapine est dite réceptive lorsqu’en
présence du méle, elle adopte la position de lordose (la femelle 1éve le train postérieur et
dégage le périnée en levant la queue) (Figure, 7) et non réceptive quand elle tend a se blottir

dans un angle de cage ou a devenir agressive vis-a-vis du méle (Lebas, 2010).

Figure 7: La position de lordose (Lebas, 2010).

II. La réceptivité et I’ cestrus :

Chez la plupart des mammiféres domestiques, I'ovulation a lieu 2 intervalles réguliers au
cours de la période des chaleurs, ou cestrus. L'intervalle entre deux périodes d'cestrus
représente la durée du cycle oestrien (4 jours chez la rate, 17 jours chez la brebis, 21 jours
chez la truie et la vache). Par contre la lapine ne présente pas de cycle oestrien avec apparition
réguliére des chaleurs au cours desquelles I’ovulation a lieu spontanément. Elle est considérée
comme une femelle en cestrus plus ou moins permanent, et 1’ovulation ne se produit que s’il y
a eu accouplement. On considére donc qu’une femelle est en cestrus quand elle accepte de

s’accoupler: on la dit en dioestrus quand elle refuse. Pour ces deux états, on utilise aussi les

termes de lapine réceptive ou non-réceptive.
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De nombreuses observations montrent I’existence d’une alternance de périodes
d’cestrus, pendant lesquelles la lapine accepte I’accouplement, et de périodes dioestrus. Ces
durées sont tres variables d’un individu a I’autre, puisque comme I’indique la figure (8),
certaines lapines peuvent €tre en cestrus effectif pendant 28 jours consécutifs (ex: lapine B),
tandis que d’autres ne le sont que 2 jours en 4 semaines (ex; lapine E). Actuellement, on ne
sait pas prévoir les durées respectives des périodes d’cestrus et de dioestrus, ni quels sont les

facteurs ambiants ou hormonaux qui les déterminent (Lebas, 2010).

Figure 8 : Comportement sexuel et durée de I’cestrus chez les lapines pubéres nullipares

d’aprés Moret, (1980), cité par Lebas, 2010.
III. I’estimation de la réceptivité :

La réceptivité est maximale juste apres mise bas, décroit 4 4 6 jours aprés puis augmente 10
a 14jours plus tard et son maximum est retrouvé aprés sevrage (Theau-Clément et al, 1990). Le
seul prédicateur de I’cestrus mis en évidence est la couleur de la vulve (Caillol, 1983). Selon
Boussit (1989), I'acceptation de male est maximale lorsque la vulve est rouge turgescente,
minimale lorsqu’elle est blanche et non turgescente. Lorsque la vulve est violette, les taux

d’acceptation du male commencent a étre dégradés (Tableau, II).
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Tableau II : Réceptivité sexuelle et modifications anatomiques de la vulve : taux d’acceptation

de saillie (Boussit, 1989).

Couleur de Ia blanche rose rouge Violette
vulve

(Edéme + 30% 79,4% 100% 50%
(Edeme - 17 ,3% 58,3% 93,9% 27,7%

La couleur de la vulve est une présomption d’cestrus et non une preuve. Lorsque la femelle
présente une vulve rouge, la saillie est fécondante dans 99% des cas, alors que les femelles a

vulve blanche ovulent et sont fécondées dans 20% des cas (Lebas, 2004).

IV. Controle de la réceptivité :

L’cestrus est en relation avec le stade évolutif de la folliculogénése. Les cellules de 1a
théque interne entourant chaque follicule préovulatoire, sécrétent des cestrogénes
proportionnellement a leur masse. Le taux circulant de ces hormones n’est donc élevé que

lorsqu’un nombre suffisant de follicules matures est présent sur I’ovaire (Lebas, 2009).
V. Les facteurs de variation de la réceptivité :
V.1. Facteurs liés a I’environnement:

V.1.1.Linfluence de I’éclairage :

La durée d’éclairage joue un role important dans la reproduction des lapines, un procédé
d’éclairement del6 / 24h permet d’obtenir une activité bonne et réguliére de la reproduction
des femelles durant toute I’année (Lebas et al, 1991). Pour les femelles, les taux d’acceptation
du male sont minimaux (10 & 20%) sous 8h et maximaux sous 16h (70 a 80%), (Walter,

1967). Theau-Clément et Lebas (1994) proposent le traitement lumineux pour améliorer la

réceptivité des femelles.
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V.1.2. L’alimentation :

Les exigences du lapin en matiere d’alimentation doivent étre définies avec précisions
pour encadrer ces besoins en ce qui concerne sa croissance, son entretien et sa reproduction
(Lebas, 1992).De nombreux auteurs ont souligné I’effet défavorable du rationnement sur

I’ovulation chez les femelles futures reproductrices, Boussit, (1989).

Brecchia et al, (2004) ont mis en évidence I’effet défavorable de la restriction
alimentaire sur les performances de reproduction. Une restriction de 24h avant I’insémination,
entraine une réduction de la réceptivité (55.8vs 70.9 %). Par contre une alimentation ad
libitum permettrait d’avoir un taux d’ovulation plus élevé, une mise a la reproduction des
lapines précoce (dés 11semaines) et un taux de réceptivité plus important (Maertens et Luzi,

1997).
V.2. Facteurs liés a la femelle :
V.2.1. La parité :

La réceptivité de la femelle s’améliore avec 1’age de celle-ci. Les femelles nullipares ont
une réceptivité trés élevée généralement proche de 100%, au stade primipare, les lapines ont

une réceptivité faible qui s’améliore par la suite au stade multipare.
V.2.2. L’allaitement :

Dans un certain nombre d'especes comme la truie, tout comportement d'cestrus est
suspendu, le temps de I'allaitement en raison du taux élevé de prolactine au cours de cette
période. Chez la lapine, cette inhibition est loin d'étre totale. Dans la majorité des cas, le taux
de lapines réceptives (en cestrus spontané) diminue trés significativement 4 & 5 jours apres la
mise bas pour remonter au dessus de 75% une dizaine de jours aprés le part (figure 9) Le lien
avec le taux de prolactine n'est cependant pas évident puisque les pics de prolactine
enregistrés dans le sang aprés chaque tétée, ont une ampleur relativement stable de la mise bas
au 25¢éme jour de lactation (74 + 34 ng/ml) et ne diminuent qu'ensuite aux environs de 10 -15
ng/ml. 11 faut également souligner que le taux de lapines en cestrus en fonction du délai écoulé

depuis la mise bas varie beaucoup d'une expérience a l'autre (Lebas, 2010).
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Figure 9: Evolution du taux de réceptivité des lapines a I’accouplement pendant la lactation
selon Fortun Lamonth et Bolet, 1995 (cité par Lebas, 2010)

Les femelles allaitantes ont un taux de réceptivité¢ (nombre de femelles réceptives sur le
nombre de femelles mises a la reproduction), (tableau III), une fertilité et une prolificité
diminuée par rapport a celles qui n’allaitent pas (Maertens et Bosselmi, 1999 ; Theau Clément

et al, 1990 ; Theau Clément et a/, 1991).

Tableau III: Effet de la lactation sur la réceptivité des lapines (Theau Clément et Roustan,

1980, cité par Boussit 1989)

Femelles allaitantes Femelles non allaitantes
Nombre total 34 15
Nombre des réceptives 10 10
Taux de réceptivité 30% 67%

Selon, Maertens et Okerman (1988) ; Roustan (1990), lorsque les femelles allaitantes
sont mises a la reproduction 48heures aprés la mise-bas, elles sont en cestrus et acceptent

I"accouplement. Puis la réceptivité diminue pour atteindre un minimum le 3*™-4°™ jour aprés
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éme :

la mise-bas ; puis augmente progressivement jusqu’au 12-14" jour (Theau Clément et Lebas,

1994 ; Fortun Lamoth et Bolet, 1995).
VL Induction et amélioration de la réceptivité :

L’amélioration des performances de reproduction dans les élevages nécessitent
I'utilisation de méthodes permettant d’induire et de synchroniser I’cestrus des lapines en
particulier allaitantes. Il s’agit des traitements hormonaux ou de méthodes alternatives a

’utilisation d’hormones appelées biostimulations.
VI.1. Effets hormonaux :

La PMSG (Pregnant Mare Serum Gonadotropin) appelée maintenant eCG (equin
Chorionic Gonadotropin) est souvent utilisée par les éleveurs qui ont choisi de conduire leur
troupeau en insémination artificielle, elle améliore significativement la réceptivité des lapines
(+19%), la fertilité ((+9.0%) et le nombre de sevrés par insémination/ saillie (+1.2%) (Theau-
Clément et al, 1998).

La PGF2a (Prostaglandine) est utilisée chez la lapine pour la synchronisation de mise

bas, la synchronisation de I’cestrus.

L’expérimentation des analogues des prostaglandines sur le lapin & permis la
stimulation de réceptivité et ’amélioration de la fertilité des lapines nullipares (Theau-
Clément et Lebas,.1996).

V1.2. Effets non hormonaux (naturels) :
VI.2.1. Changement de cage :
L'efficacité de la manipulation d'animaux tels que le changement de cage (Lefévre et
Moret, 1978 ; Rebollar et al. 1995 ; Luzi et Crimella, 1998 ; Rodriguez de Lara et al, 2000,

2003) ou le regroupement des lapines avant I’insémination augmente la réceptivité sexuelle, la

fertilité et la prolificité des femelles.
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VI1.2.2. Programmes lumineux :

Theau-Clément (2008) a étudié les effets de différents programmes lumineux, sur la
réceptivité sexuelle de lapines maintenues sans production pendant 18 semaines. Une
stimulation brutale de 8 & 16 heures d'éclairement entraine en 7 jours, l'augmentation du
pourcentage de lapines réceptives de 55 a 90% et ce taux se maintient (>80%) pendant une
semaine. Sept semaines aprés, ces lapines sont toujours plus réceptives que les lapines témoin

placées sous 16 heures d'éclairement constant

VI1.2.3. Proximité des males :

Les phéromones sécrétées par les glandes sébacées des maéles pourraient induire la
réceptivité sexuelle des lapines (Frank, 1966). Chez les nullipares, la présence de males
contribue a augmenter le taux d'acceptation de l'accouplement (Lefévre et al, 1976) et

améliore la fertilité¢ (Berepubo et al, 1993).

VI1.2.4. Flushing alimentaire :

Brecchia et al, (2004) ont étudié les effets d'un jeline de 24 ou 48 heures avant
I'msémination sur l'axe ovarien et les performances de reproduction des lapines. Le challenge
nutritionnel (biostimulation) consistait & alimenter & nouveau les lapines 2 heures avant
l'insémination. Par rapport 4 un groupe de lapines nourries ad libitum, le jeline appliqué
durant 1 4 2 jours avant I'insémination déprime la réceptivité, la fertilité et le nombre de nés
vivants. Le flushing alimentaire aprés une période de restriction ou de rationnement aussi

améliore les performances de reproduction (Theau- Clément, 2008)
VI.2.5. Séparation mére- portée :
La séparation ponctuelle (24heures) de la mére et sa portée effectuée avant

'insémination qui permet d’améliorer la réceptivité et la fertilité des lapines allaitantes
(Castellini et al., 1998; Szenrdro et al., 1999; Bonanno et al., 2004).

25






Partie expérimentale

L Objectif de travail :

L’objectif de cette étude est d’établir le suivie des concentrations hormonales de la
FSH, progestérone et cestradiol autour de ’ovulation chez les lapines nullipares non
2éme

réceptives de population locale (ayant refusé le 1% et jour de présentation au méle) de Oh

jusqu’a 18h post coitum.

IL. Matériel et méthodes :
IL.1.Matériel :
I1.1.1. Lieu et durée de I’expérimentation :
L’expérimentation s’est déroulée au niveau du clapier de la station expérimentale de

I’Université de Saad Dahleb Blida (Photo 1) durant la période allant du mois de décembre
2009 au mois de mars 2010.

Photo 1: Le batiment cunicole de la station expérimentale.

I1.1.2. Le batiment et le matériel d’élevage :

Le batiment a une superficie de 184 m, il est composé d’un couloir de circulation et de

trois salles ; la 1 est le lieu o s’effectue notre expérimentation, la 2™ est une maternité, la
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3% pour I’engraissement. La salle est éclairée par la lumiére du jour et Iouverture des

fenétres. Les cages d’élevage utilisées sont de type Flat- Deck.

11.1.3. Animaux :

Les lapins utilisés dans cette étude (males et femelles) appartiennent a la population locale, de
couleurs diversifiées (photo 2: A, B, C), élevés a I’intérieur du clapier.

Notre expérimentation s’est effectuée sur un effectif de 47 lapines nullipares 4gées de 4 4 5
mois, de poids 2,5 a 3,5Kg. Elles ont été réparties dans des cages individuelles (pour éviter les
pseudogestations). Les males utilisés pour les saillies sont au nombre de 6, 4gés de 6 a7 mois,
de bonne ardeur sexuelle et de fertilité prouvée. L expérimentation est réalisée sur 20 lapines

détectées non réceptives a la suite de la présentation aux males.

Photo 2. : A, B, C : Différents phénotypes de lapines locales utilisées.

I1.1.4. Alimentation :

Les animaux ¢étaient nourris ad /ibitum. 1’alimentation comprenait un granulé spécial
pour les lapins composé de mais, orge, de tourteau de soja, luzerne et CMV spécial lapin.

I1.1.5. Les instruments :

Tubes héparinés, tubes coniques de type Ependorff, xyléne, coton, aiguilles & aileron,
centrifugeuse.
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IL.1.6. Les fiches de renseignement :

Chaque femelle a une fiche de suivie sur laquelle sont notées toutes les informations
concernant : le numéro de cage, le matricule de la femelle, la date de naissance, les ascendants
et la date d’entrée en reproduction. Ils sont enregistrés aussi, les dates de saillie, le numéro du
méle, le contrfle de gestation, la date de mise bas, le nombre de lapereaux nés (morts et
vivants) et la date de sevrage.

IL.2. Méthodes :
I1.2.1. Protocole expérimental :
Avant de présenter les femelles aux males on note les parametres suivants (tableau IV):

e e poids des lapines.

e La couleur et la turgescence de la vulve (voir photo, 3)

01/01/2007

Photo 3 : Observation de la couleur de la vulve.
‘,/ Vulve : rose non turgescente (Photo personnelle).
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I1.2.2. Principe de conduite des saillies :

La femelle est introduite pour la premiere fois dans la cage d'un premier male pendant
une durée de 15 minutes. Si elle accepte I’accouplement elle se met en position de lordose elle
est réceptive, si elle refuse le premier male et présentée le méme jour a un deuxiéme male et si
elle accepte I’accouplement elle est considérée comme réceptive. Il faut absolument surveiller
in visu le déroulement de la saillie pour s’assurer que la saillie est positive car elle se fait de
maniere tres rapide 30 a 40s, il est aussi indispensable de surveiller le mouvement de chute du
male qui tombe d’un coté une fois qu’il éjacule et en poussant méme un cri caractéristique.
Cependant si la femelle refuse 1’accouplement avec les deux males le jour méme, elle est
présentée le lendemain si elle persiste dans son refus avec les deux males elle est considérée
comme non réceptive, on procede alors a la saillie assistée. Dans notre expérimentation les
lapines non réceptives ayant refusé les deux males pendant deux jours successifs sont au

nombre de 20
IL.2.3. Technique de la saillie assistée :

Avant son introduction dans la cage du male pour la saillie assistée, la femelle est
préparée de la maniére suivante : la queue est attachée a I’aide d’une ficelle puis tirée vers
I’avant afin de découvrir le périnée. La main de I’opérateur est introduite sous la lapine entre
les deux membres postérieurs, le train postérieur est soulevé pour dégager le périnée et ainsi
reproduire la position de lordose. Une fois dans la cage en présence du male, ce dernier
appuie son cou sur I’arriere train de la lapine puis en avant pour enserrer les lombes de la
lapine avec ses membres antérieurs ; il effectue par la suite des mouvements pelviens rapides
et un mouvement copulatoire, jetant ses membres postérieurs et éjaculant. Déséquilibré, il
tombe en arriere ou a coté en émettant quelques fois un cri caractéristique. L’intromission du

pénis est confirmée visuellement par la présence du sperme au niveau de la vulve. Photo )
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Photo 4 : Technique de la saillie assistée (Photo personnelle).

I1.2.4. Prélévement sanguin:

Aprés confirmation des saillies assistées positives, on effectue des prélévements
sanguins a des différents intervalles de temps post-coitum (Oh, 2h, 4h ,6h ,8h ,10h ,12h ,14h,
16h, et 18h) (deux lapines a chaque intervalle). Afin de nous faciliter la procédure du
prelévement sanguin chez les femelles, nous avons utilisé une technique plus simple pour
eviter de blesser, ou stresser I’animal, en enveloppant entiérement son corps d’un linge
(serviette) afin d’avoir accés uniquement & la téte (photo, 5). Sur les 20 lapines non
réceptives, les prélévements sont réalisés dans le plus grand calme, le stress pouvant entrainer
des modifications des paramétres étudiés. Ces prélévements sont effectués au niveau de
Iartére centrale aprés frottement de Ioreille avec du coton imbibé de xyléne (permet la
vasodilatation de I’artére), le sang est recueilli dans des tubes héparinés (2 prélévements pour
chaque lapine), le tube maintenu dans la main, en tournant le poignet en forme du chiffre 8,
on facilite le mélange du sang a I’héparine et éviter ainsi I’hémolyse. Les tubes sont
centrifugés sur place, pour la récolte du plasma qu’on distribue dans des micro-tubes coniques

(Ependorf), et gardés a une température de -20 ° C.
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Photo S : Prélevement du sang au niveau de I’artére centrale (Photo personnelle).

IL.2.5. Dosages hormonaux :

La technique de dosage s’effectue par la technique d’Enzyme Linked Fluorescent Assay
(ELFA). Les dosages sont réalisés au sein d’un laboratoire privé d’analyse de biologie

médicale.
I1.2.5.1. Dosage de la FSH :
> Principe du dosage :

Le principe du dosage associe la méthode immunoenzymatique sandwich a une
détection finale en fluorescence (ELFA).Toutes les étapes du test sont réalisées
automatiquement par I’automate d’hormonologie. Elles sont constituées d’une succession de
cycles d’aspiration/ refoulement du milieu réactionnel. L’échantillon est prélevé puis transféré
dans les puits contenant I’anticorps anti-FSH marqué 4 la phosphatase alcaline (conjugué). Le
mélange échantillon/conjugué est aspiré puis refoulé plusieurs fois par le cone afin
d’augmenter la vitesse de réaction. Cette opération permet a I’antigéne de se lier d’une part
aux immunoglobulines fixées sur le cone et d’autre part au conjugué formant ainsi un
“sandwich®.

Des étapes de lavage éliminent les composés non fixés. Lors de I’étape finale de

révélation, le substrat (4-Méthyl- ombelliferyl phosphate) est aspiré puis refoulé dans le cone ;
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I’enzyme du conjugué catalyse la réaction d’hydrolyse de ce substrat en un produit (4-Méthyl-
ombelliferone) dont la fluorescence émise est mesurée a 450 nm. La valeur du signal de
fluorescence est proportionnelle a la concentration de I’antigéne présent dans 1’échantillon.

A la fin du test, les résultats sont calculés automatiquement par I’instrument par rapport

a une courbe de calibration mémorisée, puis imprimés.

> Contenu du coffret :
Conserver le coffret VIDAS FSH a 2-8°C.

o Lecone:
Le cOne est sensibilisé au moment de la fabrication par des immunoglobulines

monoclonales de souris anti-FSH. Chaque cone est identifié par le code FSH. (Photo6)

Photo 6 : Le cone. Photo 7 : La Cartouche.
(Photo personnelle)

e Ia cartouche:

La cartouche est composée de 10 puits recouverts d’ une feuille d’aluminium scellée et
étiquetée. L’étiquette comporte un code a barres reprenant principalement le code du test, le
numéro de lot et la date de péremption du coffret. Le premier puits comporte une partie
prédécoupée pour faciliter I'introduction de I’échantillon. Le dernier puits est cuvette

permettant la lecture en fluorimétrie. Les différents réactifs nécessaires a 1’analyse sont

contenus dans les puits intermédiaires. (Photo 7)
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> Matériel nécessaire :

- Instrument : Automate d’hormonologie mini Vidas. Photo (8)
- une micropipette : a embout jetable permettant la distribution de 200p1.
- un bain-marie pour la décongélation des prélévements (plasma)

-un agitateur.

Photo 8 : Automate d’hormonologie mini Vidas (Photo personnelle).

> Mode opératoire :

1-Sortir uniquement les réactifs nécessaires, les laisser 30 minutes & température ambiante
avant utilisation.

2- utiliser une cartouche FSH et un c6ne FSH pour chaque échantillon.

3- Taper ou sélectionner “FSH* sur I’instrument pour entrer le code du test.

4-Décongeler, et bien homogénéiser a I’aide d’un agitateur les échantillons.

5- Distribuer 200ul d’échantillon dans le puits échantillon.

6- Placer dans I'instrument les cones et les cartouches. Bien vérifié la concordance des codes
(couleurs et lettres) entre le cone et la cartouche.

7- Démarrer I’analyse. Toutes les étapes sont gérées automatiquement par I’instrument. La
durée du test est d’environ 40minutes.

8- A la fin de I’analyse, retirer les cdnes et les cartouches de 1’instrument.
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9- Eliminer les cdnes et les cartouches utilisés dans un récipient approprié.

> Principe de lecture des résultats et interprétation :

A la fin du test, les résultats sont analysés automatiquement par le systéme

informatique, puis imprimés et sont exprimés en mUl/ml.
I1.2.5.2. Dosage de la progestérone :
> Principe du dosage :

Le principe du dosage de la progestérone est le méme que celui de la FSH avec le
coffret de la progestérone et en appliquant le méme mode opératoire avec le méme matériel et
la méme lecture, sauf que les résultats sont exprimés en ng/ml.

[1.2.5.3. Dosage de I’ cestradiol :
» Principe du dosage :

Le principe est le méme que celles de FSH et progestérone avec le coffret de
I’cestradiol et en utilisant le méme matériel avec le méme mode opératoire sauf que la durée
du test est d’environ 60 minutes et les résultats sont exprimés en pg/ml.

> Contenu du coffret :

e Lecone:

Le cone est sensibilis¢é au moment de la fabrication par des immunoglobulines

polyclonales de lapin anti-cestradiol. Chaque cone est identifie par le code E2II.
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e La cartouche :

La cartouche est semblable a celles de FSH et progestérone.

II1I. Résultats et discussion :
II1.1. Réceptivité sexuelle :

Tableau IV : Couleur de la vulve et poids des lapines non réceptives.

Heures aprés le Numéro de Poids(g) Couleur de la vulve Acceptation du
coit(h) femelle Male
ler 2iem
0 1 2500  Rose séche _ _
2 3100 Rose non turgescente _ _
2 3 2500 Reose non turgescente _ _
4 2650 Rose turgescente _ _
4 5 2700  Rose non turgescente _ _
6 2750  Pale _ _
6 7 2650  Violette non turgescente _
8 3000 Pale _ _
8 9 3100 Rose non turgescente _ _
10 2980  Pale _ _
10 11 3200 Pale _ _
12 3300 Pale _ _
12 13 3150  Rose non turgescente _ _
14 2550  Rose turgescente _ _
14 15 2800 Rose non turgescente _ _
16 2922  Rose non turgescente _ _
16 17 2800 Rose non turgescente _ _
18 2940  Rose non turgescente _ _
18 19 2780  Pale _ _
20 2830  Pale
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Nos résultats montrent que 12 lapines sur 8 présentent une vulve rose non turgescente,
elles sont de trés faible réceptivité par rapport a celle de rose pale et turgescente de moyenne
réceptivité. On note que méme celles qui présentent une vulve rose turgescente ne sont pas
réceptives et ont refusé la saillie. Theau-Clément et Roustan (1992) indiquent qu’une femelle
avec une vulve de couleur blanche, rose rouge et violette a une réceptivité de 35 %, 55 %, 75
% et 40 %, respectivement. Ceci explique la non réceptivité des lapines et leur refus aux
males, a cause de la péleur de la coloration de la vulve. Gomez et al, (2004), considérent que

les femelles & vulve rose ou rouge est un indicateur de haute réceptivité sexuelle.

I11.2. FSH plasmatique :

Tableau V: Concentration plasmatique de FSH en mUI/ml.

Heures N° de femelle Concentration de

FSH

0 1 <0,1
2 <0,1

2 3 <0,1
4 <0,1

4 5 <0,1
6 <0,1

6 7 <0,1
8 <0,1

8 9 <0,1
10 <0,1

10 11 <0,1
12 <0,1

12 13 <0,1
14 <0,1

14 15 <0,1
16 <0,1

16 17 <0,1
18 <0,1

18 19 <0,1
20 <0,1
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Tableau VI: la concentration plasmatique moyenne de FSH.

Heures aprés Oh 2h 4h 6h 8h 10k 12h | 14h 16h | 18h
coit

Concentration | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1
de FSH
(mUI/ml)

Les concentrations moyennes de FSH plasmatique chez les lapines nullipares non
réceptives, exprimées en mUI/ml et évaluées a 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14,16 et18h. p.c. sont

présentées dans le tableau VI et la figure (10). La valeur moyenne est inférieure a 0,1mUI/ml.

II1.3. Progestéronémie plasmatique :

Tableau VII: Concentration plasmatique de progestérone en ng/ml.

Heure N° de femelle Concentration de
Progestérone (ng/ml)
0 1 0.55
2 0.69
2 3 1.09
4 6.62
4 5 0.42
6 10.93
6 7 2.62
8 2.80
8 9 0.32
10 0,92
10 11 1.30
12 0.51
12 13 1.03
14 0.72
14 15 1.27
16 0.61
16 17 0,64
18 1,08
18 19 0,8
20 0,68
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Tableau VIII: la concentration plasmatique moyenne de progestérone.

Heures aprés | Oh 2h | 4h 6h 8h 10h |12h |14h |16h | 18h
coit

Concentration | 0,62 | 3,86 | 5,68 |2,71 (0,62 | 091 |0,86 |094 | 086 | 0,74
de PRG
(ng/ml)

PRG : Progestérone.

Concentration de la progestérone (ng/ml)

& femelles nonreceptives |

| Oh 2h 4h 6h 8h 10h 12h 14h 16h 18h

Figure 10: Concentration plasmatique moyenne de progestérone.

Les concentrations moyennes de la progestérone chez les lapines nullipares non
réceptives, exprimées en ng/ml et évaluée a 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 etl8 h. p.c. sont
présentées dans le tableau VIII et la figure (11). La valeur moyenne & Oh est de 0,62ng/ml,
puis a 2h, 4h et 6h la progestéronémie subit une augmentation selon les valeurs 3.86, 5.68 et
2.71ng/ml respectivement. Cette augmentation est probablement due a des lapines
pseudogestantes. A 8h p.c; elle subit une chute importante (0,62ng/ml) et remonte
progressivement (0,91ng/ml) 410 h, puis elle varie entre 12 et 18h de 0,74 4 0,94ng/ml.
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II1.4. Oestradiolémie plasmatique :

Tableau IX: Concentration plasmatique d’cestradiol en pg/ml.

Heure N° de femelle Concentration d’cestradiol (pg/ml)
0 1 57,46
2 77,31
2 3 55,89
4 58.76
5 78,55
4 6 85,72
7 48,88
- 8 61,02
9 62,28
. 10 62,30
11 49,36
i 12 57,38
13 65,98
1= 14 62,69
15 63,67
14 16 68,36
17 86,96
16 18 69,15
18 19 85,92
20 79,71

Tableau X: la concentration plasmatique moyenne de I’ cestradiol.

Heures aprés | Oh 2h | 4h 6h Sh 10h 12h 14h 16h 18h
coit

Concentration | 67,38 | 57,33 | 82,14 | 54,95 | 62,29 | 53,37 | 64,34 | 66,02 78,06 | 82,85
de I’cestradiol

(_(pg/ml)
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Concentration de I'oestradiol (pg/ml)

90

H femelles non receptives

Oh 2h 4h 6h 8h 10h 12h 14h 16h 18h ‘

Figure 11: Concentration plasmatique moyenne d’cestradiol en pg/ml.

Les concentrations plasmatiques moyennes d’cestradiol chez les lapines nullipares non
réceptives exprimées en pg/ml et évaluées 4 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 h post-coitum sont
présentées dans le tableau X et dans la figure 12. A Oh I’oestradiolémie est de 67,38pg/ml qui
diminue jusqu’a 57,33pg/ml a 2h puis s’accroit jusqu’au 82,14pg/ml a 4 h, aprés elle diminue
a nouveau a 6 h pour atteindre 54,95pg/ml. On observe une alternation entre la chute et la
remontée de 1’oestradiolémie de Oh a 12h puis elle augmente progressivement pour atteindre

une valeur maximale 82.85pg/ml a 18h.

Chez la lapine réceptive une élévation modeste de FSH est observée dés les premiéres
heures aprés le coit, avec un maximum situé & 8heures post coitum, la décharge de FSH
permet la reprise de la méiose jusqu’au stade métaphase II alors que celle de LH est
responsable de I’ovulation & proprement parlé en stimulant la synthése d’cestradiol, de
progestérone et de 20adi-hydroxyprogestérone qui maintiennent I’action ovulatoire (Knobil et

Neil, 1988). Cependant, nos résultats chez la lapine non réceptive montrent une trés faible
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concentration en FSH tout au long des intervalles de temps pré ovulatoire étudiés. Il semble
que I’élévation de la concentration en FSH est liée a la présence de gros follicules. Hors
accouplement, le niveau de sécrétion de FSH est relativement stable au cours du temps (Blanc
et Hulot, 1982) malgré la présence de follicules pré ovulatoires sécrétant de 1’cestradiol. Cette
particularité physiologique de la lapine est totalement différente des processus existants chez
les autres mammiferes domestiques ou la sécrétion d’cestrogénes par les follicules dominants
entraine, & partir d’un certain seuil, un feed-back positif sur la sécrétion de LH entrainant le
pic pré ovulatoire et ’ovulation. L’absence d’ovulation spontanée chez la lapine serait ainsi
principalement due a la déficience du rétrocontrdle positif des cestrogénes et donc 3 une
difficulté & provoquer le pic de LH (Ramirez et Bayer, 1998; Bakker et Baum, 2000).

McNitt (1992) mentionnent que la couleur de la vulve est associée a la réceptivité de la
femelle, de méme que la concentration importante d’cestradiol agissant sut I’axe
hypothalamo-Hypophyso-ovarien causant une hyperhémie dans les lévres vulvaires qui
intensifie leur coloration ( rouge, ou rose). Il semble qu’au niveau des ovaires le nombre de
gros follicules sont plus atretiques, Kobayashi et al, (1981) a démontré que les follicules non
rompus de grande taille sont le plus souvent atretiques. On peut donc envisager que la
concentration en cestrogénes est probablement moindre que celle des lapines réceptivité,
d’autant plus que méme la coloration de la vulve des lapines non réceptives est pale et méme

séche. La détection de la progestérone est un signe de pseudogestation.

IV. Conclusion :

Les résultats obtenus nous permettent d’affirmer que 1’hormone gonadotrope FSH
influence les taux d’cestradiol et de progestérone, car chez les lapines non réceptives (en
dioestrus) il y a I’absence de FSH et donc absence de stimulation de croissance et de

développement folliculaire, par conséquent absence d’ovulation.
V. Perspectives et Recommandations :

Afin de réduire le taux de non réceptivité et mieux comprendre ce phénoméne chez la
lapine, on pourrait étudier les effets de 1’administration d’hormones telles que GnRH, PMSG,
HCG, et pratiquer I’insémination artificielle, ainsi que les différentes biostimulations pour

induire la réceptivité.
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Il y a variabilité des résultats (I’expérience a été poursuivie sur différentes lapines), On
a aussi rencontré des cas de pseudogestation ; dans ces cas la progestérone est élevée, il serait
intéressant de procéder avant les saillies & un examen échographique au niveau des ovaires,
pour détecter la présence de corps jaunes chez les lapines pseudogestantes et do nt la

progestéronémie est élevée..
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