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RESUME

Bien que I'élevage d’autruche devient de plus en plus important dans beaucoup de pays,
peu de recherches ont été accomplies sur les paramétres et les facteurs qui peuvent influencer la
reproduction et pour augmenter 1’efficacité de fécondation et également la fertilité des ceufs et
surtout pour sélectionner les reproducteurs de haute valeur génétique que ce soit pour
I’accouplement naturelle ou pour I’insémination artificielle pour Ioptimisation de rapports de

reproduction.

Notre travail a ¢té réalisé au niveau d’élevage d’autruches reproductrices spécialisées en

production des ceufs a production des poussins durant une période s’étalant de Mars a Juin. Nous

avons sélectionné un male d’autruche de phénotype Struthio camelus australis, dans le but de

récolter et d’évaluer sa semence.

Les deux essais effectués n’ont donnés lieu a aucune récolte de sperme, ce-ci peut €tre
expliqué par plusieurs facteurs tels que I’absence d’une période d’adaptation des animaux, le stres

impos¢ par la contention ainsi que le moment de la journée.

Mots clés : Autruche, Struthio camelus australis, sperme, fertilité, insémination artificielle.




SUMMARY

Although ostrich farming is becoming increasingly important in many countries, little
research has been done on the parameters and factors that influence reproduction and to increase the
efficiency of fertilization and also the fertility of eggs and especially to select breeding stock of high
genetic value both for natural mating or artificial insemination for optimizing reproduction ratios.

Our work was performed at the level of the ostrich breeding farm specializing in production
of eggs to produce chicks for a period going from March to June We selected a male ostrich
Struthio camelus australis phenotype in order to collect and evaluate his seed
The two tests have given rise to any collection of semen, which can be explained by several factors
such as the absence of a period of adaptation of animals, the stress imposed by restraint and the time
of day.

Key words: Ostrich, Struthio camelus australis, sperm, fertility, artificial insemination.
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INTRODUCTION

L’autruche est une espéce animale que I"on peut rencontrer 4 ’état sauvage, dans son pays

d’origine, I’ Afrique, ou en captivité, dans les zoos, sur tous les autres continents (plus élevages).

Cependant depuis quelques décennies, il est aussi possible de trouver ces oisecaux dans des
endroits bien particuliers : les exploitations agricoles. En effet, le premier élevage d’autruches a €té
crées en 1857 [1]. Tout d’abord restreints a I’ Afrique du Sud, ces ¢levages ont maintenant gagné
aussi bien I'Europe que I’Amérique méme en 'Algérie. Pour autant, peu d’informations
scientifiques sont disponibles dans la littérature.

L’avénement de la commercialisation d’autruches exhorte ces €levages de ce transformer en
¢levages intensifs pour subvenir les besoins du marché. Le probléme d’infertilité des ceufs est un
facteur important parmi les facteurs limitant le succés des programmes d’élevage. pour le succés des
programmes d’élevage. L'efficacité de la fertilisation des autruches dépend considérablement de la

fonction de reproduction du male d’autruche.

1’évaluation de la qualit¢ du sperme, que se soit macroscopique ou microscopique, est trés
essentielle pour savoir le niveau de fertilité des méles d’autruche. Les recherches d'anatomie et de
physiologie reproduction des maéles ont mené 3 la découverte des techniques pour l'obtention de
I'éjaculat telle qui la technique de massage [2].

Bien que les descriptions détaillées de la spermatogenése et la morphologie des spermatozoides
chez les autruches et les informations sur la collecte et qualit¢ du sperme chez les émeus soient
disponibles, pas de recherche de récolte et d’évaluation de qualité de sperme d’autruche n’ont été
effectuées en Algérie [3] [4].

L’objectif de cette €tude vise a foumir des informations fondamentales basées sur des données

systématiquement rassemblées pour voir la possibilité de récolte et I’évaluation le sperme d’autruche.



BIBLIOGRAPHIQUE




m
m

2!
R
M
]
g
S




CHAPITRE 01

CHAPITRE 01 :

Généralités

L IDENTIFICATION DE ’AUTRUCHE :
L1. Taxonomie :

Le régne animal est plus vaste, il regroupe, selon des critéres définis, différentes catégories
d’animaux. C’est ainsi que la classe des oiseaux est divisée en trois grands groupes, trois Sous-
classes :

Les Carinates : ailes et bréchet développés, aptes au vol.
Les Impennés : ailes transformées en nageoires.
Les Ratites : ailes réduites et bréchet absent, inaptes au vol. [5]
La Sous-classe des Ratites comprend tous les oiseaux dont le sternum, ayant une forme de
plateau, est dépourvu de bréchet. Cette caractéristique, associée a I’atrophie des ailes (on les appelle
également Brévipennes), rend ces oiseaux inaptes au vol. Cette Sous-classe comprend deux Ordres :

- Ordre des Aptérygiformes, avec un seul genre : Aptéryx. Il s’agit du Kiwi. [5]

- Ordre des Struthioformes, avec trois Sous-ordre : Struthiones (auquel appartient

I’autruche), Rheae et Casuarii [5].

Sous-ordre Struthiones (autruche)

Famille : Struthionidae

Genre : Struthio

Espece : Struthio camelus (LINNE, 1758)

Sous-espéce :  S.c camelus —Afrique du Nord (LINNE, 1758)
S.c massaicus- Masais (NEUMANN, 1898) (voir figure 02)
S.c australis — Afrique du Sud (GURNEY ,1868) (voir figure 01)
S.c syriacus — Arabie, éteinte (ROTHSCHILD, 1919)

Figure 01 et 02 : (01) Race "australis” (02) Race "massaicus” [6]
~ 2 ~



CHAPITRE 01

L.2. Description :
L’autruche d’Afrique (Struthio camelus) est le plus grand et le plus lourd de tous les

oiseaux actuels avec 2,50 m de haut et 130 kg du poids (maximum 150 kg). Elle possede un corps
massif, supporté par des pattes longues et fortes, et surmonté d'un long cou qui se termine par une
téte proportionnellement trés petite. La téte, les deux tiers du cou et les pattes sont nus. La couleur
de la peau dénudée varie selon les sous-especes. Les yeux de l'autruche sont gros par rapport aux
dimensions de la téte, ornés de longs cils, Les autruches sont les seuls oiseaux a ne posséder que
deux doigts par patte ; le doigt extérieur, plus petit, est dépourvu de griffe. [7]

Les méles adultes sont noirs et blancs sur le bout des ailes et la queue [8] (voir figure 02, a). Les
femelles sont de couleur gris-brun, avec la téte et le cou recouverts de duvet (voir figure 02, b) [8].
Les longues pattes des femelles ne possédent que deux doigts & la différence des males qui
posseédent un ergot bien développé. Le dimorphisme en plumage commence a apparaitre a 10-11
mois d'dge, avec la hausse des mailes des plumes noires de couverture des mdéles, localisée

principalement dans le tiers antérieur du dos, les ailes et la ceinture scapulaire. [8]

-{Z- -C-

Figure (03): (a) Une adulte autruche. (b) Deux autruches femelles. (¢) Des autruchons. [23]

Les autruchons a la naissance ont la taille d’une poule avec des pattes trés fragiles qui vont se
renforcer et I’autruchon sera capable de se tenir debout dés le deuxi¢me jour de sa vie, son plumage
est composé de taches grises et brunes qui le rendent presque invisible, ses ennemis ne le
remarquent pas (voir figure 02, ¢) [9]. L’autruche peut vivre 40 ans a I’état naturel et jusqu’a 70 ans
en captivité [8].
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IL L’ORGANISATION SOCIALE DE L’AUTRUCHE:

Bien que I’autruche ne soit pas un oiseau migrateur, elle est quand méme obligée d’effectuer
des déplacements. En dépit de sa bonne adaptation aux régions arides, elle doit se rendre
réguliérement auprés de points d’eau. C’est ainsi que peuvent se constituer des groupes allant
jusqu’a six cent individus. Dans ce genre de regroupement, chaque bande, ou famille garde au
moins son individualité. Chaque « famille » a ses propres aires de nourrissage et de repos ainsi
qu’un endroit privilégi¢ qu’elle a sélectionné parmi les dépressions pour y prendre ses bains de
sable. Les relations entre « familles » différentes ne s’établissent qu’aprés une approche actualisée
ou chacun adopte une attitude d’humilit€, baissant trés bas la t€te et relevant presque verticalement
la queue. Les autruchons des différentes « familles » peuvent alors étre €levés ensemble par un

groupe de males dominants. [5]

ITI. HABITAT NATURAL DE I’AUTRUCHE:

De facon générale, I"autruche préfére les milieux ouverts, les zones semi-arides avec plantes
grasses courtes, capables de lui fournir a la fois un bon apport nutritif et une visibilité propice au
repérage des prédateurs. Pour cette raison de sécurité, il semble qu’elle évite les herbes dépassant
un metre de hauteur et les régions ou la végétation arborée est dense. L autruche se montre toutefois
extrémement adaptable et peut survivre dans la savane, ou les étendues désertiques, jusque dans
les rocailles des montagnes. Son plumage agit comme un isolant qui lm permet de supporter les
fortes variations des zones semi désertiques (40°C le jour a moins de 0°C & la nuit). Elle ne semble
pas éprouver de probleme pour survivie dans les zones ou la pluviométrie est inferieur 2 200 mm,
méme si la majorité des populations de 'est africain vit dans des régions recevant plus de 800 mm

de pluies par an. [5]

IV. BATIMENT DES REPRODUCTEURS :

Les autruches somt des oiseaux coureurs et nécessitent par conséquent des enclos
rectangulaires allongées pour satisfaire leur besoin de défoulement [10]. Un enclos de 10 415 m de
largeur sur 60 a75 m de longueur semble suffire pour un couple ou un trio [10]. Il est & noter qu’il
vaut mieux prévoir une allée de 1,2 2 1,8 m entre les enclos afin de réduire les interactions entre
les oiseaux des enclos adjacents et procurer une sécurité pour le personnel surtout lors de la saison
de la reproduction durant laquelle les animaux sont trés agressifs [11]. Chaque enclos dispose d’un
abri que les oiseaux puissent se protéger des interactions dont la surface minimale est de 8 m” par
animal, avec une hauteur de 2,5 m [11]. Beaucoup de propriétaires d’élevage d’autruche utilisent
maintenant un groupe d’enclos logeant plusieurs méles et de nombreuses femelles dans de grands
champs [11] (voir annexe 01). Ceci convient pour fournir quelques avantages et ressemble plus a

une situation naturelle [11].Dans ce type d’installation, on a constaté plusieurs avantages :

s A
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Un taux de fertilité plus élevé, un prolongement dans la saison de la ponte et une 2

dans le nombre des ceufs pondus [11]. Mais aussi des inconvénients : Plusieurs hectares de terrains
de paturage doivent &tre prévus pour ce type d’élevage, aussi la difficulté et I'incapacité¢ de

déterminer exactement la parenté des poussins résultants [11].

V. PERIODE DE REPRODUCTION:

La maturité sexuelle est acquise dés I’dge de deux ans pour la femelle, quatre ans pour le
méile. L’époque de nidification a lieu juste avant la saison des pluies permettant ainsi aux
autruchons de trouver de I’herbe jeune a leur naissance. Elle varie donc sensiblement d’une région a
I"autre de I’Afrique : Mars a aofit dans I’hémisphére nord, juillet 2 novembre dans ’hémisphere
sud. En zone tropicale, on observe deux saisons de ponte juste avant les fortes pluies d’avril et
novembre. Cette période dure environ cing mois quel que soit ie lieu. Les différences observées
selon les sous-espéces ne correspondent qu’a des contextes géographiques différents. En effet, si
I’on déplace une sous-espéce, sa saison de ponte devient alors la méme que celle de la sous-espece

autruchone. [5]

VL LES CARACTERISTIQUES DE LA SAISON DE REPRODUCTION:

L’autruche est caractérisée par une activité sexuelle saisonni¢re ; cette derniere est déclenchée
par la photopériode croissante. 1l existe des signes révélateurs sur les animaux : Le male devient
rouge foncé au niveau du cou et des cuisses et il présente une certaine agressivité vis-a-vis de ses
congénéres avec une augmentation importante d’urine et féces. En période de reproduction, les
males et les femelles vont se structurer soit en couples soit en groupes polygames : un méle pour 2 a
3 femelles dont une dominante. La captivité peut avoir des conséquences qui interférent avec la
reproduction des autruches, parmi les effets de la captivité, on note :

e La diminution de I’ardeur sexuelle.
e La difficulté a réaliser la parade nuptiale.
e [’inhibition due a I’absence de choix des femelles.
Pour pallier a ces effets ; on peut faire :
e Une stimulation par contact visuel ou auditif avec un autre mile,
e Une dislocation du groupe et séparation des sexes, quelques mois avant la reproduction.
e Placer un méle avec 2 ou 3 femelles; et changer de partenaire a chaque période de
reproduction. [12]
VIL. COMPORTENENT SEXUEL: Dans la nature, I"autruche est polygame et peut aussi bien
vivre en couple qu’en trio avec deux ou quatre femelles. Dans les élevages, elles peuvent étre
gardées par couple ou par trio (un maéle pour deux femelles) pendant la période de reproduction
[13][14] [15].
-
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VIL1. Rapprochement : Pendant la phase de formation des territoires q

prétendent s attirer tout un harem de femelles, ils s affrontent entre eux en ouvrant les ailes, en
hérissant les plumes du cou et de la téte et en marchant bien droit. A I'état sauvage les combats
entres les miles commencent et s’intensifient jusqu’a approbation de la femelle. [16]

VIL2. Cour : C’est le mile qui la réalise, courtisant soit un groupe de femelles, soit une
femelle en particulier, en essayant de I’attirer vers I'harem. Le méle ouvre complétement les ailes
en forme d’éventail, en les courbant vers I’avant et en laissant trainer les pointes sur le sol, vers
’avant, comme lorsqu’il défend. L activité de cour chez le méile peut durer prés de deux heures de
suite et peut s’étendre sur une période d’un mois. [16]

VIL3. Parade nuptiale : A 1’époque du rut, on peut distinguer deux phases bien déterminées
dans la vie des autruches: une phase diurne, ou les bande, harmonies et une phase nocturne,
pendant laquelle les méiles reproducteurs délimitent leur territoire (22 15Km?2) et attirent 4 eux les
femelles. A cette époque, on peut entendre dans la savane, aux heurs du coucher ou du lever du
soleil, des cris répétés selon un rythme précis, ressemblants & des rugissements de lions. Ces cris
>>Mbuni”’> (nom de 'autruche en langue swahili) servent a attirer les femelles vers les zones de
nidification et & avertir les autres méles adultes que 'un de leurs congénéres vient de se choisir un
territoire nuptial. Une fois la femelle attirée par les battements d’ailes et les cris du male, il
commence entre eux un véritable spectacle nuptial. Le mdle se jette alors a terre face a sa
compagne, pattes repliées. Dans cette position, il ouvre les ailes et les agite d’avant en armmcre,
alternativement et selon un rythme régulier, soulevant un tourbillon de sable (simulant la confection
du nid) tout en baissant la queue. Puis, rejetant sa téte sur le dos, il la balance de droite et de gauche,
décrivant des mouvements de spirales rapides, tout en continuant de battre des ailes et d’effectuer
des mouvements verticaux avec sa queue déployée. Pendant ce temps, il ne cesse de répéter son cri
nuptial alors que la femelle passe devant lui ou fourne autour de lui en une attitude humble, laissant
trainer ses ailes. Aprés quinze minutes &8 deux heures, I’accouplement peut avoir lieu [5]. (Voir
annexe 02)

VIL4. Accouplement : La femelle montre le comportement pré-copulatoire. Avec ses ailes
en palpitation et tenue dans une position avancée et sa téte maintenue enfoncée avec un claquage du
bec. Cela se termine par la chute de l'oiseau au sol, queue soulevée et le cou avant; le méle se rend
en suite sur pieds et s’approche, ailes tenues en avant, de la femelle ; juste avant son lever, il
assigne plusieurs fois ses pieds sur terrain. Montage implique le méle assis astéride et a droite de la
femelle [17]. Le couchage proprement dit dure une a deux minutes. On peut observer plusieurs
accouplements au cours d’une journée (une dizaine en général) espacés au minimum de 50 & 55

minutes [5].
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CHAPITRE 02 :

Anatomie et physiologie de reproduction

I. ANATOMIE DE I’APPAREIL GENITAL MALE:
Les organes males de I'autruche se composent de deux testicules, I’épididyme, canal

déférent et de phallus avec un canal €jaculateur le long de la face dorsale de ce demier [18] (voir

ﬁgm'e 04).
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Figure04 : Organes reproducteurs méile de autruche [19].

&

L1. Section glandulaire (Testicule) :

Les deux testicules du méle sont situés au-dessus des reins [13][15].De la grosseur d’une
noix d’environ 1x1x4 cm, ils grossissent durant la période de reproduction pour atteindre la taille
d’une orange d’environs 5x6x12cm avec un poids de 115g (voir photo 04). Dés que le méile se met
a couver le nid, il se rétrécit considérablement pour augmenter & nouveau durant la saison suivante
[15].Bien que la Tumiére soit un facteur dominant, les variations climatique (froid, pluie, etc)
semblent induire également des variations au niveau de la grosseur des testicules [13].

Chaque testicule est enveloppé d’une tunique protecirice, I’albuginée, et relié a I’appareil
copulateur par un €pididyme peu différencié et prolongé par un canal déférent dépourvu de glandes
annexes (prostate, vésicules séminales, etc.) [20].

Le parenchyme testiculaire est constitué de deux partie bien distinctes: les tubes séminiféres
qui produisent les spermatozoides et le tissu intertubulaire (aussi appelée interstitiel). Ce tissu
irrigué et innervé est aussi le lieu de production des stéroides sexuels, et en particulier des
androgenes testiculaires (testostérone). Les tubes séminiféres renferment deux catégories de
cellules : des cellules somatiques (toujours diploides, ¢’est-a~dire contenant 2n chromosomes) et des

cellules germinales (2n, 4n ou n) [20].

.



CHAPITRE 02

1.2. Les voies spermatiques :
L2.1. L’épididyme :
Chez I'autruche, I'épididyme a une grande structure attachée & la surface dorsale du

testicule [21] [3]. Elle provient du canal de Wolff, se présente dorso-latéral au testicule [22].

L'épididyme est court [19]. Pendant la saison de reproduction, chez les adultes, les testicules
dépassent la longueur de I'épididyme de 20 mm crimialement et caudalement [22]. Il est subdivisé
en deux parties : principale et ['épididyme annexe [19]. L'extrémité caudale est libre et il se
poursuit caudalement que le canal déférent [22]. Aprés leur production dans les testicules, les
spermatozoides acquicrent leur mobilité dans I’épididyme, puis s’accumulent dans la partic basse

des voies déférentes ou leur stock représenter jusqu’a quelques jours de production testiculaire [20].

1.2.2. Le canal déférent :
Le canal déférent quitte la partie caudale de I'épididyme comme un tube, sur la coté droite et
paralléle a 'uretére, prés de la ligne médiane [21] [23] [24] Chez les oiseaux sexuellement actifs au
cours de la saison de la reproduction, le canal déférent est facilement identifié par sa nature

hautement complexe et la couleur blanche [25].

L.3. L’organe copulateur :

Les ratites possédent un organe d’intromission appelé : phallus [13]. Quoi que le phallus
des autruches soit analogue au pénis des mammiferes. 1l ne lui est pas homologue. En effet, il ne
porte pas d’urétre et ne sert pas a la miction [15] (voir figure 05).

Figure 05 : schéma représente un cloaque et le phallus d'une autruche male adulte [25]
1-terminal portion du cloaque (colon), 2-retro-coprodal, 3- coprodaeum, 4-uro-coprodal

>

5- urodaeum, 6- uro-proctodal, 7- proctodacum, 8- Phallus.

~ 8~
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11 permet au male de déposer le sperme a ’entrée de 1’oviducte de la femelle [13].

Le phallus a une longueur d'environ 20 cm et repose dans le proctodacum qu’il semble occuper
entiérement ; de ce fait, il est rejeté hors du cloaque pour permettre la défécation et la miction. En

raison de la dissymétrie de ses fibres, le phallus en érection est recourbé vers la droite [15].

II. ULTRA STRUCTURE DE SPERMATOZOIDE :

Les spermatozoides sont des cellules méle (gaméte méle) arrivent a maturité apres les divers
stades des spermatogéneses, aptes a féconder "ovule [26]. Les spermatozoides des espéces avicoles
ont un morphotype assez proche les uns des autres, alors que des différences quelque fois trés

marquées existent entre spermatozoides d’especes sauvages [20].

Figure 06: spermatozoide de ’autruche sous microscope optique a grossissement 1000x [28].

Le spermatozoide de I"autruche est une cellule de 70 pm de longueur et d’apparence
vermiforme [3] (voir figure 06). La téte est fine et légérement courbé [3]. Elle mesure 13 um de
longueur, est composé de un noyau (11 um) et une apicale en forme de cone acrosome (2 Um). Le
noyau mesure de 0,5 pm de diamétre a sa plus grande largeur. La base du noyau touche la piéce
intermédiaire, elle est plus étroite que le corps du noyau [3]. La queue est de 57 um de long. La
piece intermédiaire est court (3 um) et légeérement plus grand diamétre que le noyau. Les cellules
contenant un court acrosome conique. Un complexe a situation centriolaire sous la téte et se
compose d'un centriole proximal court et un long centriole distal qui s'étend sur la longueur
compléte de la picce intermédiaire. La picce intermédiaire est entourée par une gaine

mitochondriale [3] (voir annexe (03)).

HI. LA PHYSIOLOGIE DE REPRODUCTION MALE:

Les autruches deviennent sexuellement matures & 18-36 mois d'igela reproduction
d’autruche dépend de ia température, la photopériode et de V'environnement [29].Dans ces ratites,
avec la saison de reproduction approche, il ya unc augmentation de la concentration de LH suite 3
l'augmentation de la concentration basale de la testostérone, environ 30 jours avant le pic de la
saison de nidification [30]. L'hormone hypothalamique responsable de la maitrise de la
reproduction est gonadolibérine (GnRH).
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réponse, 'hypophyse sécréte deux hormones gonadotropiques, I'hormone lutémisante (LH) et
hormone folliculo-stimulante (FSH) [25]. LH et FSH stimulent croissance et la maturation des
gonades. FSH stimule les cellules de Sertoli dans les testicules [25].Les cellules de Sertoli exerce
plusieurs fonctions trés importantes qui les positionnent en véritables « coordinateurs» de activité
des tubes séminiferes. Elles sécretent en particulier de nombreuses protéines (inhibine, ABP,...),
coordonnent la migration des cellules germinales au sein des tubes, participent a la maturation de
ces cellules en début de spermatogenese et exercent une fonction de phagocytose des cellules en
dégénérescence [20]. La principale fonction de LH est ’augmentation de la stéroidogenése par
I’hypertrophie des cellules de Leydig dans les testicules [31].L'augmentation de la testostérone
circulante est responsable de I’apparition des caractéres sexuels secondaires, tels que des rougeurs
du mamelon [18] [32] et cloacaux [33].Dans d'autres oiseaux saisonniers, la concentration
plasmatique de la testostérone cause le comportement d'accouplement, la vocalisation et la défense
du territoire [19]. Les stéroides testiculaires exercent en retour, comme chez les mammiféres, un
contrdle négatif (négative feedback) sur la production de GnRH, limitant ainsi la production des
hormones gonadotropes LH et FSH par ’hypophyse. Cette action est complétée par celle de
I’inhibine, une hormone non stéroidienne secréiée par les cellules de Sertoli et exergant elle-méme

un rétrocontrole négatif sur la sécrétion de FSH [20].

IV.LE ROLE DE LA PHOTOPERIODE :

Sous des attitudes subissent des variations saisonniéres marquées de la durée du jour, la
reproduction en milieu naturel est soumise & un rythme saisonner au cours duquel les gonades des
deux sexes connaissent des variations importantes de leur état fonctionnel. La lumiére agit sur la
fonction de reproduction selon deux voies d’actions complémentaires.

La fonction de synchronisation : pour une attitude donnée, les variations de la durée du jour se
reproduisent de manicre immuable d’année en année. Dans les régions tempérées ou froides, la
saison de reproduction est planifiées par les variations de la durée d’éclairement, pour commencer
au moment ou la température augmente (fin de Ihivers- printemps) afin d’assurer une meilleur
survie des poussins. En effet, ceux-ci, & cause de leur petite taille, ne peuvent réguler
convenablement leur température corporelle que dans une fourchette étroite de variations de la
temperature externe. De plus, cette époque correspond 2 la période de développement de plantes et
d’insectes pouvant entrer dans la composition du régime alimentaire de ces jeunes oisecaux. Mais la
fonction de synchronisation de la lumiére intervient aussi pour synchroniser les animaux entre eux
au cours d’un nycthémeére (espace de temps comprenant un jour et une nuit) : il s’agit alors d’une

réponse intervenant par le biais d’alternances jour/nuit et relevant du domaine des rythmes

s T
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CHAPITRE 03 :

Techniques de récoltes et d’évaluation du sperme chez "autruche

I. CONTENTION DE I’AUTRUCHE :

Les autruches peuvent étre  dangereuses pour ’homme, en particulier a cause de leurs coups
de pattes qui peuvent produire des blessures importantes, leurs ongles étant particuliérement
tranchants. 1l est important de s’en méfier, surtout des méles en période de reproduction.

Un manche de trois meétres avec un crochet au bout, que I’on place derri¢re le cou de ’animal,
permet de 'immobiliser et I’empécher de donner des coups de pattes. 11 faut alors en profiter pour
mettre un capuchon sur la téte, qui immobilise définitivement ’oiseau. Il ne faut jamais tordre le
baton afin d’éviter de disloquer les vericbres. Il faut éviter les poursuites d’animaux qui durent
longtemps et leur immobilisation sous des températures élevées [39].

La contention des oiseaux a I'aide de produits médicamenteux ne peut &tre réalisée que par un

vétérinaire [36].

Figure 07 : Contention d’autruche a l'aide d’un crochet de retenir adapté a I'espéce [40].
Figure 08 : Manipulation d’une femelle d’autruche a capuchon [40].

II. LES METHODES DE RECOLTE DE LA SEMENCE :

La collecte de sperme d'oiseaux a été décrite par certains auteurs tels que Burrows et al [41],
par massage abdominal des cogs et des dindons [42], utilisant la stimulation électrique [43], en
utilisant cloaque artificielle chez les canards [44]. Chez les ratites, les premiers travaux sur la

collecte du sperme a été publi€ par Von Rautenfeld et al [2].

~12 ~
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IL1. La méthode de massage manuel :

La collecte de sperme des autruches a ét€ décrite par Von Rautenfeld et al [2] et Burger et al
[45]. Le phallus est retiré de cloaque et maintenu en position extrudée & l'aide d'un morceau de tissu
qui fournit une poignée plus ferme. Les doigts de la main libre sont ensuite insérés sous le pli uro-
proctodeal couvrant l'entrée de l'urodacum qui contient les papilles des déférents conduits. Le
massage doux de ce dernier entraine généralement la vidange de l'extrémité distale de phallus [25].
Le volume de I'¢jaculat récolté est sensiblement amélioré par 'administration intraveineuse dans
la veine basilique (voir annexe (05)) de 5 IU T'ocytocine 2 4 4 min avant de collecter [21] [25] [45]
[46]. 1 est parfois nécessaire de donner une deuxiéme injection de F'ocytocine environ 10 min aprés
la premicre dans la méme dose. Ce traitement s'est avéré pour é&tre parfaitement sécuritaire et
généralement produit des résultats rapides [25]. Mais le sperme a été de faible qualité en raison de
la contamination élevée par 'urine [40]. Hemberger et al [47] ont utilisé la technique de massage
digital de la papille séminale décrit par Von Rautenfeld [2] et considéré comme une méthode

efficace de production de semence de bonne qualité.

IL.2. La collecte de sperme par cloaque artificiel :
D'autres études sur la collection de sperme ont ensuite été effectuées avec I'utilisation du cloaque

artificiel. [4]

09

Figure 09 : mannequin utilisé pour récolte de sperme chez autruche [4].

Figure 10 : un cloaque artificiel utilisé pour récolte de sperme chez autruche [4].

Deux techniques ont €t testées chez I’autruche :

Une méthode conditionne la présence de I’homme, consistant a placer le cloaque artificiel avant
I'exposé au moment de I’accouplement avec la femelle (méthode teaser) [44]

L'autre technique consiste & conditionner les méles 4 essayer I'accouplement avec une personne qui

serait recueillir le sperme (méthode de mannequin) [48]

~ 13~
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I1.2.1. La méthode teaser :

La méthode teaser suit l'ordre normal du comportement sexuel, le comportement pré-copefatoire
de la femelle & un role stimulateur pour le méle (voir figure 11). Cependant le stimulus Ile plus
indicateur qui peut obtenir une réponse sexuelle chez un male est le comportement pré-copulatoire
d’une femelle, Comme chez les dindes [33], poulets [38] et canards [49]La force de ce stimulus
joue un rdle principal dans le développement de la méthode de collecte de sperme chez "autruche,
bien que la réponse a ce comportement varie d’un méle 3 un autre. Misc 3 part 3 une réponse 3 un
partenaire sexuel, les méles aussi prennent également ce comportement comme une occasion de
s’accoupler, parce qu’ils font des tentatives d’accouplement aux femelles assisses qui n’ont pas

leurs époux [4] [48] [50].

Figure 11 (a), (b) : La femelle montre le comportement pré-copulatoire [48].

Pour cette méthode- Habituellement- les couples dociles qui coopérent avec les traiteurs sont
utilisés et les éjaculats sont collectées en interrompant I'accouplement. Tandis que les premiers
réalisateurs de cetie méthode aient utilisé des couples dociles, Rybnick et al [51] a également
formé les mailes qui étaient agressifs. L'inhibition initiale de la réponse du mile a une femelle
accroupie (probablement due 3 la crainte d'un humain se tenant tout prés) peut étre surmontée en

ajustant la distance entre le male et 1"humain [48]. Plus tard, un humain devient un stimulus [52].

< La technique :
e La sélection des femelles tentatrices : Une femelle tentatrice joue un rdle essentiel dans

I’entrainement, le succé de collection, la reproduction d’éjaculat et la maintenance de la libido
masculine. Il est donc trés important de choisir une bonne tentatrice. I1 y a peu d'étude sur la
s€lection, les critéres et les caractéristiques de bonnes femelles tentatrices [4] [44] [42]. La

sélection initiale d’une femelle tentatrice est basée sur le prét 4 s'assoir et la présentation de

LT .
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comportement pré-copulatoire vers un humain de sorte que Ia femelle évoque de bonnes
a un male. Ceci est particuliérement important pour les méles au tempérament timide, qui psennent
relativement longtemps pour répondre. Par la suite, cette femelle doit rester dans une position pré-
copulatoire jusqu'a ce que I'éjaculation soit compléte. Donc la sélection d’une femelle tentatrice est
terminée apres avoir testé sa réponse & un humain puis & un méle [4].

e Méthode : Pendant que le collecteur s’approche de la femelle tentatrice, elle prend la position pré-
copulatoire, le méle est la stimulé et il tente de monter Ia femelle. Le collecteur se rapproche de
Iarriére de I"animal (voir figure 12) et quand le male commence & frotter le cloaque de la femelie
par son phallus, le collecteur place le C.A (cloaque artificielle) a c6té de la femelle, et il dirige le
phallus dans le C.A. Au début, cette étape peut étre difficile pour le mile et pour le collecteur,
mais la stimulation par le C.A résout le probléme. Lorsque I'éjaculation commence dans le C A le
male effectue un répertoire de comportements qui sont observés pendant 1’accouplement naturel

avec la femelle, arquant son cou et balancant sa téte de gauche a droite avec un grognement [4].

Figure 12: Collecte de la semence de 'autruche en utilisant la méthode teaser [48].

11.2.2. La méthode de mannequin :

Dans la méthode de mannequin, des males sont formés en profitant du comportement de cour
orient¢ vers des humains, dans la reproduction des ratites en captivité, une expression du
comportement sexuel des oiseaux adultes envers les humains est observé comme un caractére de
s'accroupir chez les femelles et comme une tentative pour s'accoupler chez les males [48]. 11 est
probablement qu’une longue période d'élevage dés 1'éclosion jusqu’a la puberté affecte le
comportement que les oiseaux fassent lorsqu’ils sont préts & se reproduire .Quand les oiseaux sont
€clos en leur fournissant un abri artificiel et en leur donnant de la nourriture et I'eau
quotidiennement, le contact des poussins avec le leurs soignants, les vétements et les couleurs
portés et les bruits qu'ils font[44] [48] [50].Cette interaction d’humain-oiseau est considérée comme
anormale, mais elle est souhaitable pour la formation et I’entrainement des oiseaux car elle méne a
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I'expression du comportement sexuel masculin. La cour masculine est alors retournée en lui
une occasion pour davantage d'expression au point d'éjaculation. L’autruche mdile morte en
reposant sa bonne jambe et la majeure partie de son corps sur le mannequin. Un tel poids est un
risque qu'un humain ne peut pas prendre le mannequin est ’employé ou ¢’est la méthode utilisée
chez ’émeu. La température du C.A est aussi importante qu'elle est pour la méthode teaser [28]
[48].
+ La technique :

Avec quelques autruches méles, un humain peut marcher intérieur de I'enceinte et présente un
mannequin (figure 13 (a)), avec d’autres quand Ie collecteur approche la cldture masculine avec le
mannequin, le méle peut déja étre debout et prét attendant le mannequin & placer devant Iui. Une
fois le mannequin est placé, le méile d'autruche fournit ses ailes soulevées dans I’air et essaye de
monter le mannequin. Le méle met sa bonne jambe sur le mannequin, répandant et ondulant ses
ailes et balancant la téte de I'un c6té a I'autre. Quand I'intromission est réalisée dans le C.A le méile
¢jacule tout en arquant son cou en avant et balangant sa téte en longueur avec un grognement
(figure 13 (b)), un ordre des comportements effectués pendant accouplement normal ou pendant
une méthode de collection teaser, une fois que I'éjaculation est compléte Ie mile démonte et marche
loin [48].

-a-

Figure 13 (a), (b): collecte de sperme en présentant un mannequin & une autruche male. [28]

Iil. I’ EXAMEN DE LA SEMENCE :

L’évaluation de la qualit¢ du sperme d’un animal vise, en fait, trois objectifs : le premier est
d’identifier les animaux infertiles, le second est d’évaluer la fertilité d’un animal antérieurement
infertile et le troisiéme a détecter les animaux dont la fertilité est supérieure [53]. Classiquement, la
détermination de la qualité du sperme en suppose le prélévement préalable et ensuite I’évaluation de
divers parametres d’examen macroscopique, microscopique ou biochimique de valeur inégale dont

seule la concordance permet de tirer des conclusions valables [53].
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L’évaluation de Ia qualité du sperme nécessite plusicurs examens ;

e Examen macroscopique : le volume, la couleur, la wviscosité, concentration en ions

hydrogene (pH)

e Examen microscopique : la motilité, la concentration, vitalit¢ des spz (spermatozoide),

morphologie, les tests biochimiques.

II1.1. Examen macroscopique du sperme :
IIL.1.1. Volume :

La quantité¢ de sperme varie suivant les espéces [54]. I est directement lu sur le tube de
collecte [21] La connaissance de ce volume permettra de calculer le nombre total de spermatozoides
de P’éjaculat. [55]. Le volume de sperme collecté chez ’autruche est de 0,1 2 1,5 ml, moyenne de
0,6 ml, [46] [47]. Alors que Rybnick et al [51] a obtenu des volumes plus élevés, en moyenne de
1,09 ml [40].

I1L.1.2. Couleur :

La couleur de la semence d’autruche varie du blanc au blanc d’ivoire, selon tous les auteurs [40].

TIL.1.3. Viscosité :

La viscosit¢ du sperme dépend de Ia concentration en spz, elle est mesurée par rapport 4 la
valeur fournie par P’eau distiliée [56]. L’appréciation de Ia viscosité se fait en observant
I’écoulement du sperme a P'extrémité d’une pipette Pasteur. Le sperme normal s’écoule goutte a

goutte, le sperme hyper visqueux file en s’écoulant.

II1.2. Examen microscopique:
IIL.2.1. La motilité des spermatozoides :

La motilit¢ des spermatozoides dans le plasma séminal constitue un élément important pour
apprecier la qualité du sperme car elle est liée au métabolisme et la capacité de mobilises les
réserves énergétiques. Elle se fraduit par les mouvements plus ou moins importanis des
spermatozoides due aux contractions des filaments axiaux de la queue, elle est indispensable pour
que les spermatozoides remontent le tractus génital femelle et pour pénétrer la couche cellulaire ou

corona radiata entourant 1’ovocyte [57].

Cet examen est réalisé le plus rapidement possible aprés la récolte du sperme. Il s’agit d’un
examen dynamique qui s’effectue sur une platine chauffée 4 37°C pour éviter le ralentissement des
spermatozoides. On observe en premier lieu la motilité massale, sur une goutte de sperme déposée

sur une lame et observée a faible grossissement (x 100) et les mouvements de réunion et de
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dispersion des gamétes sont observés. Ils forment des « vagues » 3 la surface de la'go o,
L’intensité des vagues provoquées par le mouvement des spermatozoides est évalucée. Une nete de 0
a 5 est attribuée a ’échantillon observé, selon une échelle de notation telle que celle proposée au
dessus [55].
Echelle adaptée pour la notion de la motilité massale [58].
Note Aspects du mouvement
0 : pas de mouvement.
: Iéger mouvement.
: mouvement net, mais pas de vagues.
: début de vagues et mouvement intense.

: vagues nettes.

N A W N =

: tourbillons.

Cette observation est simple, peu coiiteuse, mais peu précise ; elle dépend a la fois des
mouvements des spermatozoides mais aussi de la concentration de I’échantillon. De plus, cette
methode est subjective, la note de 0 & 5 est semi-quantitative. L’opérateur doit donc étre

expérimenté et pratiquer régulierement cette technique.

Dans un second temps, la motilité individuelle est déterminée. Le principe est d’examiner, 3
fort grossissement (x 400), une goutte de sperme déposce sur une lame et recouverte d’une lamelle.
Le sperme doit étre relativement peu concentré, afin que chaque spermatozoide soit individualisable
[48]. Pour ce faire, le sperme est dilué au 1 /10 dans du sérum physiologique et examiné au fort
grossissement (X40), les résultats sont exprimés numériquement, soit en pourcentage de
spermatozoides mobiles, soit suivant une échelle varient de 0 4 4 .Lors de deux éjaculations
successives, la motilité constatée au niveau du second €jaculat est souvent est meilleure que celle du

premier [59].

Lchelle pour la notion de la motilité individuelle [60]

Note  Aspects du mouvement

0 : spermatozoides immobiles.

1 : les spermatozoides ont des mouvements de flagelle sans déplacement.

2 : les spermatozoides se déplacent lentement, les mouvements circulaires dominants
3 : les spermatozoides ont des mouvements heurtés, leur déplacement s’effectue long

d’une hélice de diaméetre sensiblement égal a leur longueur ou cercle de large diamétre
(plusieurs fois la longueur des gamétes).

4 : les spermatozoides se déplacent rapidement le long de faible diamétre.
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II1.2.2. Concentration :

Cette variable représente le nombre de spermatozoides présents par unité de volume de s
généralement donnée en millions de spermatozoides par millilitre ( 10° spz/ml). Elle est utilisée
pour caractériser la quantité de la semence et déterminer le taux de dilution.

Diverses méthodes sont utilisées a cet effet :

<% Numération directe 4 ’aide de cellules hématimétriques :
Celle-ci suppose une dilution préalable dans un milieu susceptible de disperser et de tuer les
spermatozoides; on peut employer soit une solution de Na Cl 3 %, soit une solution de
formaldéhyde a 1% une gofite de sperme dilué ensuite dans la chambre de ’hématimétre. Celui-ci
est constitué d’une lame de verre, creusée en son milieu d’une petite cuvette dont le fond est garni
d’un quadnllé, le volume de chaque petit carré de ce quadrillé est connu. Aprés dép6t de la goute a
examiner dans la cuvette on place le couvre-objet, ces deux doivent étre propres et secs, la lecture
s’opere au grossissement x40. On compte alors le nombre de spz contenus dans les grands carrés,
puis le nombre total de spz est calculé par une formule spécifique au type de cellule utilisée [61].
Le principe général du calcul du nombre de spermatozoides figure dans la formule énoncée ci-
dessous [55] :

(Nombre de spermatozoides comptés x facteur de dilution) / (Surface considérée (mm?2) x

profondeurs des chambres) = spermatozoides par ml de semence

¢ Néphélémétrie :

C’est la méthode la plus simple et la plus rapide, elle repose sur la détermination de la densité
optique des milieux troubles. Le sperme & examiner est dilué en solution physiologique ou dans une
solution de citrate de soude ou encore de chlorozéne a 4%, et on détermine le degré d’absorption
lumineuse par comparaison 4 une courbe d’étalonnage établie & partir d’échantillons de sperme a
concentration connue. On sait néanmoins que la concentration moyenne d’un &jacula est de I’ordre

de 300 10° spz/ml avec des extrémes de 750 10° spz/ml [56].
I11.2.3. Pourcentage de spermatozoides vivants :

1l s’agit de méthodes de coloration différentielles permettant de déterminer le pourcentage de
Spz morts par rapport aux vivants, les spz morts sont colorés tandis que les vivants ne le sont pas.
Cette différence révéle des modifications de perméabilité de la membrane, suite 4 la mort du spz
[56].
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Figure 14 : Classification des spermatozoides anormaux [59]

Tableau I: Les anomalies morphologiques des spermatozoides [59]

Parties Anomalies

Téte Macrocéphale, microcéphale, forme allongée ou irréguliére,
duplication, acrosome mal formé.

Col Téte mal implantée, téte sans queue

Piece Gouttelette cytoplasmique, élargie.

Intermédiaire

Flagelle Court, épais, coude, enroulé, double.

IIL3. Etude biochimique du sperme :
L’activité métabolique des spermatozoides est un important indicateur de qualité du sperme.

L’évaluation peut se faire par plusieurs moyens : mesure du pH, indice de fructolyse, réduction du

bleu de méthyléne, test de résistance au Na Cl.

ITL.3.1. Concentration en ions hydrogéne : pH

La recherche du pH s’opére par la méthode du papier indicateur universel, par le pH-métre par
les méthodes colorimétriques [62]. Le pH du sperme varie suivant les espéces animales [62]. Chez

I’autruche, le pH est varié entre 6,4 4 8,0 [40].
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IIL.3.2. Indice de fructolyse :
Le fructose (C6H1206) est le sucre Ie plus présent dans le sperme. Dans le cytoplasmeé; il est
dégradé en acide pyruvique par une série de réactions dont les principales sont indiquées ci-dessous.
Le rendement énergétique de cette voie métabolique est de 2 ATP par molécules de fructose
dégradé [63].
2ATP  2(ADP+Pi) 4(ADP+Pi) 4ATP

1 fructose lﬁ&—‘ﬁ>2glyceraldehyde 3 phosphate%i! pyruvates

L’incubation anaérobique du sperme fraichement &aculé s’accompagne simultanément
d’une diminution progressive de sa teneur en fructose et d’enrichissement du milieu en acide
lactique. En présence d’un tampon convenable le processus de fructolyse d’un sperme de bonne
qualité¢ se développe de maniére lindaire jusqu’a "utilisation pratiquement compléte du fructose.
C’est en partant de cette constatation que fut élaboré la technique de mesure de I’indice de
fructolyse que I’on peut définir comme étant la quantit€ de fructose exprimé en mg, utilisée par 10°
spz en une heures a 37,6° Cet indice présente une corrélation significative a la fois avec la

concentration et la motilité des spz [64].

II1.3.3. Respiration :

En présence d’0; et du pyruvate, les mitochondries de la piéce intermédiaire produisent de
I’ATP, lors d’une étape appelée décarboxylation oxydative, I’énergie fournie est utilisée aux
mouvements de flagelle ; "activité respiratoire du sperme mesurée au moyen du respirométre de

Warburg est en corrélation avec la concentration et la motilité des spz.

Cette activité respiratoire est exprimée par le coefficient Z0O, lequel peut se définir comme étant la

qualité d’oxygéne absorbée par 1085pz au cours d’une heure a 37°C [56].

II1.3.4. Réduction du bleu de méthyléne :
Ce test a pour objet d’apprécier I’activité des enzymes du sperme. Il repose sur la détermination
du temps nécessaire pour obtenir la décoloration du bleu de méthyléne, dans des conditions

standards d’incubations et anaérobiose [36].
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L PROBLEMATIQUE ET OBJECTIFS :

L'insémination artificielle est largement utilisée chez les animaux d’¢levage. Chez
Pautruche, un nombre d’essais ont ét¢ effectués avec peu de succés. Une des étapes qui précéde
I'insémination est la collecte de semence et son conditionnement. Cette étape de I’opération est
délicate. A D’égard des difficultés rencontré sur le terrain car P"autruche demeure une espéce
sauvage. Il est a signaler aussi le manque flagrant en mati¢re de références fraitant de ce sujet. Notre
travail s’mscrit dans un double objectif, d’abord nous apprivoiser avec ’espéce afin de développer
des moyens de contention adaptés pour diminuer sensiblement le stress au niveau le plus bas, puis
faire des essais de récolte de sperme afin de déterminer ses caractéristiques physicochimiques et

biologique en adaptant les méthodes de contrdle des autres espéces d’élevage.

II. MATERIELSET METHODES :
IL. 1. Matériels :

IL.1.1. Lieu et période d’expérimentation :

L’expérience a ét¢ effectuée durant la période étendue de Mars-Juin dans I’élevage des
reproducteurs d’autruche de la soci€té SIFAAC (Société Industrielle de Fabrication d’Aliments et

Accouver).

Figure 15 : prise satellitaire de lieu d’expérimentation par Google Earth

L'emplacement expérimental est situ¢ dans la Daira de « Djelida» a 15 kilométres au sud-est
de Ain Defla chef lieu de la wilaya de « AIN DEFLA ». Ce centre d’élevage spécialisé dans la
production d’ceuf de production.
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IL1.1.1. Climat :

La wilaya de AIN DEFLA présente un climat méditerranéen semi-aride, avec un caractere
de continentalité trés marqué et un écart de température de 20°C entre les températures du mois de
janvier et celles d’aofit. L*été s’étend sur 5 a 6 mois environ, avec des masses d’air chaud & partir du
mois de mai. La pluvioméirie reste variable et atteint 500 a 600 mm/an. Une série d’étages

climatiques qui va du subaride au fond de la vallée au subhumide sur les reliefs.

11.1.1.2 Logement :

Les animaux dans cette ferme vivent en plein air. Une surface de 5 hectares est aménagée
pour I"élevage d’autruche. Des clotures sont faites par I’association de piquets et de grillage (voir
figure 16). Le grillage est de fabrication locale, sa hauteur est de 2.5m maintenus par des piquets en
béton et d’autre en métal de 3 m de hauteur.

Six lots juxtaposés composent cet élevage. Dans chaque lot, il y a la présence d’un maéle
avec soit 12 3 femelles.

Des arbres sont plantés autour des clotures comme brise vent.

Figure 16 : Un lot d’élevage

II.1.2. Les animaux :
Nous avons sélectionné un méle autruche et une autruche femelle de phénotype cou bleue

(voir les figures 17 et 18). Ce phénotype se rapproche de la sous espéce Struthio camelus ausiralis

de I’Afrique du Sud. Sur le plan de reproduction, les autruches cou bleu sont plus précoces et plus

fertiles que les autres sous-espéeces.

Les critéres de sélection de ce couple sont basés sur 1’age, 1’état de santé des animaux et

leur comportement vers I’humain (non agressif).
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L’4ge de maile est approximatif cing ans (>4 ans = I’dge de maturité sexuelle) et la
de I’4ge de quatre ans.

Le miéle n’était pas séparé de la femelle durant toute la période expérimental.

Figure 18: femelle cou bleu

II.1.2.1.L’alimentation :

L’éleveur assure I’alimentation de ces oiseaux par la distribution de concentré, avec ou sans
fourrages. L'eau est disponible en permanence.

L’aliment concentré est essentiellement composé de mais, son de blé, soja, phosphate,
calcaire, sel et de CMV Autruche. La quantité de ces compositions dans 1000 Kg de cet aliment

est:
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Mais: 558 Kg
Soja: 250 Kg
Phosphate: 28 Kg
Calcaire: 65 Kg
Son: 50 Kg

Sel: 2 Kg
CMV:20Kg

Le CMV Autruche c’est un concentré de vitamines et d’oligo-€léments. On y trouve les
vitamines : A, D3, E, B1, B5, B6 ,B12 ,C ,Biotine, acide folique et les oligo-éléments : chlorure de

choline, fer, cuivre, zinc, mangancse, iode, cobalt, sélénium, magnésium, calcium, sodium

11.1.2.2. Sur le plan sanitaire :
- Les interventions sont réduites en raison de la rusticité des autruches.

- Les oiseaux ne sont pas vaccinés contre les maladies.

I1.1.2.3. Reproduction :
La saison de reproduction et de ponte s’étale du mois de mars jusqu’en mois de septembre.

Les mois de novembre jusqu’a février représente une période de repos sexuel complet

Figure 19 : autruche en parade nuptial
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Figure 20: femelle voulant accoupler {(comportement pré-copulatoire)
I1.1.3.Matériel de contention :

Couloir de contention (Voir figure 21) : est limité avec un mur de parpaing, sa longueur est
de 1.5m et sa largeur est de 1.5m. Le couloir de contention a pour but de limiter les mouvements de

I’animal et de faciliter sa contention.

Capuchon (voir figure 22) : est confectionné un morceau de tissu de couleur sombre pour

cacher la visibilité de ’amimal a fin de limiter ces mouvements.

Figure 21 : Couloir de contention Figure 22: Capuchon
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I1.1.4.Matériel de récolte : Ocytocine (dose : 1cc=10UI)
Seringue a usage unique de Sml
Bécher a bec : pour recevoir la semence

Gants d’examen en latex
Eau distiliée

111.2. Méthode :
TM1.2.1. La 1*° expérience :
On a réalisé la 1% expérience en date 06/04/2011 a 15h.

Contention :
La nature farouche de ’animal a engendré un effort suplimentaire pour I’attraper. la fatigue
de "animal a permis de le capturer par les aides. Puis ils Pont rentré dans un couloir de contention.

Son immobilisation est assuré par deux aides.

Méthode de récolte :
On a essayé de collecter le sperme selon la méthode de massage manuel sur la base du
phallus décnt par Rautenfeld [2], Irons et al [46], Hemberger et al [47] et Belo horizonte [40].

La technique utilis€e est décrite ci-dessous:

L’opérateur s’est déplacé derriere 'animal. Il a inséré sa main dans le cloague afin
d’extérioriser le phallus et I’autre main est chargée par le bécher. L’extrémit¢ distale de phallus a été
partiecllement renversée avec la main gantée. Puis la main a ét¢ insérée dans proctodeum et une
pression a été appliquée vers l'extérieur, ce qui provoque I'éversion particlle de l'organe. Avec
I'organe extériorisé, un massage doux avec les doigts a ¢t¢ appliqué a unc période 15 minutes

environ {voir figure 23).
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Figure 23 : A- Extériorisation de phallus a travers le cloaque
B- massage de phallus.
C- massage des papilles séminales

ML.2.2. La 2™ expérience :
Le 18/06/2011 a 11h, On a essay¢ de faire une autre expérience.

Contention :
Trois aides ont commenceé a attirer I’autruche male dans un coin (voir figure 21, A), aprés
avoir tenus le corps de I’animal, un aide a attrapé la téte et mis le capuchon en libérant son bec (voir

figure 21, C). Puis deux aides ont guidé animal jusqu’a le couloir de contention (voir figure 21, B).

~ 28 ~



Partie expérimentale

Figure 24 : la contention de I’autruche :
A- Les aides ont attiré I’autruche male vers un coin.
B- Deux aides guident ’autruche vers le couloir de contention.
C- Ia téte de I'autruche avec capuchon

Méthode de récolte :

Dans cette deuxie¢me expérience, on a essayé de collecter le sperme selon la méthode de

double injection de I’ocytocine avec le massage décrit par Deeming [25].

La technique utilisée est décrite ci-dessous:
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Aprés la consultation de la veine basilaire. On a injecté ’ocytocine a une dose 0.5
(voir figure 25, A). Puis on a pratiqué un massage de phallus (la méme méthode que la 17°
expérience) (Voir figure 25, B et C).

Apres 10 min de la 1% injection, on a procédé une 2™ injection de I"ocytocine avec la
méme dose précédente sans qu’il ya un arrét de massage (Voir figure25 22, D). Ce dernier massage

est appliqué pendant 5 min.
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Figure 25: A- injection de ’ocytocine au niveau de Ia veine basilaire.
B- Extériorisation de phallus a travers le cloaque aprés la 17° injection de ’ocytocine
C- massage de phallus aprés la 1%° injection de I"ocytocine.

D- massage de phallus aprés la 2° injection de Iocytocine.
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HIL RESULAT ET DISCUSSION:
IV. 1. Contention :

Lors de Ia 1°™ expérience I’animal est maintenu dans un couloir de contention sans
P"utilisation du capuchon. L’animal est stressé et ne cesse pas de bouger. Notre tache est

devenue difficile.

2&.‘-’[110

Dans la expérience l‘animal est maintenu dans un couloir de contention avec

P’ utilisation du capuchon. L’animal est calme sans agitation. Notre tache est réalisée avec aisance.
Donc nous avons constaté que 'utilisation de capuchon est nécessaire pour la contention

de I'animal. Le couloir de contention, nous a aidé a maitriser ’animal ce qui a nous permet

d’effectuer sans stress pour le manipulateur et ’animal les deux cotés.

Ce résultat a ét€ rapporté par Belo horizonte [40] qui a utilis€ dans son expérience un

crochet et un capuchon.

IV. 2. Récolte :

Nous avons utilisé Lors de la 1 expérience la méthode de massage manuel sur la base du
phallus. Aprés 15 min de massage, le phallus est particllement extériorisé (voir figure 26) La
longueur maximale de phallus qui est apparu est d’environ 10cm. L’ agitation de I’ autruche ne nous

a pas permis de continuer ’opération.

Figure 26 : longueur de phallus lors de La 1% expérience

Dans la 2°" expérience, nous avons utilisé la méthode de double injection de I’ocytocine avec
le massage. Aprés injection de I’ocytocine, le phallus est extériorisé et congestionne. Il a attient la
longueur de 25cm (voir figure 27). Aprés Smin de la deuxiéme injection, on a découvert la

présence de petite érosion causée par le massage de phallus.
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Partie expérimentale

Figure 27: I’état de phalius lors de La 2% expérience

Dans les deux expériences les récoltes étaient nulles, certains auteurs ont pu par contre

collecter de la semence en utilisant les mémes méthodes [25] ; [40].
Cette différence peut étre due a plusieurs facteurs :

- I’absence de période d’adaptation qui nous a ét¢ imposée par les conditions du terrain
pourrait €tre un des ¢léments les plus importants qui ont conduit a ce résultat. En effet le stress dii a
la manipulation est un facteur influant sur la reproduction. Malecki et al [52] ont constaté que les
méthodes de collecte de sperme ne peuvent &tre satisfaisantes et I'éjaculation ne peut pas refléter la

production réelle a Ia présence du stress.

-L’heure de réalisation des récoltes (15h00 pour le ler et 11h00 pour le 2eme) n’éfait pas
approprice, les résultats des travaux de Rybnik et al [48] et Malecki et al [52] conseillent de
collecter t6t dans la journée. Le rendement et I’éjaculation est de meilleure qualité. Cette

constatation pourrait étre liée a la température ambiante élevée notamment en été.

-La méthode de collecte a pu constituer dépense énergétique et une contrainte importante
pour I"animal. Donc la maintient de méle avec la femelle durant toute Ia période d’expérience pour des
causes économiques (perturbation de production chez la femelle) cette situation influe sur les résultats. Les
travaux de Hemberger et al [47] montrent que L'éjaculat de haute qualité a été obtenu lorsque le

male et la femelle sont séparés et la collecte de sperme est été réalisée une fois par semaine.

~33~



Partie expérimentale

V.CONCLUSION :

Notre travail a ét€ réalisé dans un €levage d’autruches reproductrices spécialisée dans la
production des ceufs pour la production des poussins, les animaux de cet élevage présentent une
crainte aux humains et sont agressifs lors de manipulation ce qui a nécessité une contention
particuliere a cette espece ou on a remarqué une influence sur le comportement de ’animal qui

devient plus calme.

Les résultats obtenus sont négatifs. Ces résultats probablement due a ’absence d une période
d’adaptation des anmimaux aux humains et 4 la manipulation qui engendrent un stress considérable
pour 'animal, d’autres facteurs pouvaient aussi influencer nos résultats comme ’heure de

réalisation et la méthode utilisée dans récolte.

D’autres essais auraient €t¢ nécessaires pour avoir un résultat de collectes positives, en
sélectionnant les animaux selon leurs caractéres et en appliquant une période d’adaptation

suffisante.
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ANNEXES

Tableau II: Dimensions minimales des batiments d’élevage, des abris de plein air et des parcours

Annexe (01) :

extérieurs, taille maximale des effectifs pour les autruches [65].

Age Batiments d’élevage Parcours extérieur Nombre
De I'animal Et abris en élevage de plein air MAXIMAL
D’animaux par groupe
Batiment d’élevage : 1.20 métre Non obligatoire 40.
De0a2ljours | carré par animal
Batiment d’élevage : du 15 octobre | Obligatoire, 10 métre carrés par 40.
De22390jours | au 14 mai au 14 octobre: 1.21 animal, avec un parcours

métre carré par animal minimum de 50 métres carrés.
Abri en élevage de plein air:(1) (2)

De 4 mois a 1050 métre carré par animal, avec | Obligatoire, 250 métres carrés Non fixé.

'abattagecu ala
mise en groupe
de reproducteur

un minimum de 15 métre carrés.
Batiment d’élevage (jusqu’au 7
mois) : (1) 5 métre carrés.
Batiment d’élevage (a partir du 8
mois) : (1) 10 meétres carrés par
animal, avec un minimum de 30
meétres carrés.

par animal, avec un parcours
minimum de 1000 métres
carrés.

Reproducteurs

Abri en élevage de plein air: (1) (2) 8
metres carrés par animal.

Batiment d'élevage : (1) 10 métres
carrés par animal avec un minimum
de 30 métres carrés.

Obligatoire, 500 métres carrés
par animal, avec un parcours
minimum de 1000 métres
carrés.

1 male et 1 ou plusieurs
femelles par lot
reproducteur (3).

(1)La hauteur doit mesure au minimum 2.50 m.
{2) Louverture de I'abri doit mesure 0.20 m par animal, avec un minimum de 1.50 m.
(1) Siune méme surface accueille plus d'un groupe de reproducteurs, un espace supplémentaire suffisant et la

possibilité de séparer les groupes en cas d’agressions graves doivent &tre prévus.
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Figure 27 : la parade nuptiale [5]

Annexe (03) :

I

_ piéce intermediaire
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Figure 28 : Représentation schématique des différents composants d’un spermatozoide [25]

1: membrane plasmique, 2: acrosome, 3: pi¢ce sous-acrosomique, 4: noyau, 5: tige acrosomique,

6: anneau postérieur , 7:segment de pi¢ce de raccorde, 8: centriole proximal, 9: centriole distal,
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10 : tige des matériaux dense, 11 : mitochondries, 12 : inter-mitochondrial ciment, 1
14 : les nervures de la gaine fibreuse, 15 : microtubules doublet externe d’axonéme, 16 : intérieur

paire microtubulaire d’axonéme.

Annexe (04) :

Tableau ITI : recommandations nutritionnelles pour les autruches selon les différentes phases de

reproduction [66].

Constituant Début croissance Finition Entretien reproducteur

{jusqu’a 9 {9a42 (42 semaines Reproduction {de4as

Semaines) semaines} jusqu’ala {42 semaines semaines

Maturité jusqu’ala avant le début
Sexuelle) maturité de la ponte)
Sexuelle)
Energie métalibolisable {Kcal/Kg) 2465 2450 2300 1980 a 2090 2300
Protéines{%) 22 19 16 16 20a21
Acides aminés soufrés {%) 0,70 0,68 0,60 0.60 0,70
Méthionine(%) 0,37 0.37 0,35 0.35 0,38
Lysine(%) 0,90 0,85 0,75 0.75 1,00
Fibres brutes{%) 638 gai1 12314 15a17 12314
Calcium(%) 1,5 1,2 1.2 12 24235
Phosphore non phytique (%) 0.75 0.6 0.6 0.6 0.7
Vitamine A (Ul/Kg) 11000 8 800 8 800 8 800 11 000
Vitamine D3 {Ul/Kg) 2640 2200 2200 2200 2200
Vitamine E{UI/Kg) 121 55 55 55 110
Vitamine B12 {Ul/Kg) 40 20 20 20 40
Choline {mg/Kg) 2200 2200 1892 1892 1892
Cuivre {mg/Kg) 33 33 33 33 44
Zinc {mg/Kg) 121 121 154 154 154
lode {mg/Kg) 11 11 0.8 0.8 11
Sodium (%) 02 0.2 0.2 02 0.2
Note : Les concentrations des autres vitamines et oligoéléments devraient &tre similaires 2 celles déterminées pour la croissance des
Dindons, car il n"existe pas, a notre connaissance, de recherches précises chez les autruches. Un supplément de fer, s’il est
Nécessaire, devrait &tre minime.
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Annexe (05) :

Figure 30 : les veines principales de I’aile chez I’autruche : 1. Veine axillaire. 2. Profonde veine
brachiale. 3. Veine brachiale. 4. Veine ulnaire. 5. Veine radiale. 6. Veine basilique. [25]

Annexe (06) :

Glossaire

Cloaque artificiel : est un appareil désignée a récolté le sperme. Le cloaque artificiel est fait
pour imiter le vagin/cloaque de la femelle ; le méme principe qui a été utilisé dans la collection
de sperme pour les animaux d’élevage. Il est constitué une doublure intérieure tubulaire,
généralement en latex ou en caoutchouc, qui est entouré d’une chemise remplis d'eau chaude a la
température corporelle d'oiseau. Un cloaque froid n'évoquera pas une rapide réponse d'éjaculation.
11 peut retarder la réponse ou peut méme devenir inhibitrice et décourageante pour le méle.

Coprodaeum: il est large et collecte les excréments, c’est une dilatation finale du rectum, la
portion la plus cranial du cloaque

Diploides : Nombre de chromosomes d’une espéce vivante. On le désigne également par
formule 2N, N étant le nombre haploide des chromosomes dans les cellules sexuelles, apres
division hétérotopique.

Duvet : désigne de petites plumes légeres dont les barbes ne sont pas enchevétrées
Libido : nombre de tentatives de chevauchements en 154 20°

Proctodaeum : résulte d’une dépression de I’ectoderme embryonnaire et s’ouvre a
I’extérieur par I’anus. C’est le segment caudal du cloaque
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Urodaeum: il est plus petit, c’est le segment moyen du cloaque. Il recoit conduits
génitaux et urinaires, dans sa paroi dorsale débouchent les deux uretéres. Ainsi que les deux
canaux déférents chez les males ou I’oviducte chez les femelles

Maturité sexuelle : est une étape du développement d'un organisme au cours de laquelle il
acquiert la capacité de se reproduire.

Motilité : capacité de spermatozoide de se déplacer poussé par mouvements de son flagelle

Ocytocine : neurohormone sécréte par ’hypophyse postéricure, cette hormone a été
identifiée chez 1’autruche. Il stimule les contractions du muscle lisse et jouent un rble dans
I’osmorégulation

Photopériode : périodicité¢ quotidienne, lunaire ou saisonni¢re de la lumiére quant a son
intensité, sa polarisation, sa direction et sa durée journaliére. Différents rythmes biologiques sont
provoqués par la photopériode.

Sperme : est un fluide organique animal expulsé du corps lors de 'éjaculation et contenant
les spermatozoides. Sécrétés par les organes sexuels males, les spermatozoides contenus dans le
sperme ont pour objectif de fertiliser l'ovocyte femelle et ainsi entamer le processus de
reproduction.

Semence : la semence désigne le liquide séminal, le sperme.
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