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SUMMARY
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O € purpose o
monitoring of livestock in the menu area Khemis Meliana on a workforce of 240,000
subjects (two strain ISA-ARBOR ACRES) has been a study:
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Almost all mortality in broiler chickens is caused by the E. Coli 55% (including 52%
form 48% respiratory and digestive form). From the first week, E. coli cause mortality
by 3% with a resurgence in the last three weeks {6.7.8) which cause huge losses, with
a significant growth retardation that affects the performance of iivestock chicken
broiler. it is apparent that the strain ISA is more sensitive to E. coli (11.97% mortality)

compared to the strain-ARBOR ACRES (8. 06%) without the final weight of the two

al nfhinn ~nd
ains coul be influenced.

Keywords:
Colibacillosis, chicken meat, (ISA-ARBOR ACRES), mortality,

animal performance.



RESUME

Pour avoir I’effet de colibacillose sur les performances zootechniques de poulet
de chair, un suivi d’élevage est menu dans la région de Khemis Meliana, sur un

effectif de 240000 sujets (deux souche ISA, ARBOR-ACRES) a fait I'objet d’'une
étude :

La quasi-totalité de ia mortalité chez le pouiet de chair est causé par [a les
colibacilles 55% (dont 52% forme respiratoire et 48 % forme digestive). Dés la
premiére semaine, les colibacilles causent une mortalité au moyen de 3% avec une
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icappaiiuon dans les trois derniéres semaines {6.7.8) ce qui cause d'énorime pertes,
avec une nette retard de croissance ce qui répercute sur les performances
zootechniques de poulet de chair.il ressort que la souche ISA est plus sensible aux
colibacilles {11,97% de mortalité) comparée 2 la souche ARBOR-ACRES (8,06%) sans

que le poids final des deux souches soit influencé

Colibacillose, poulet de chair, (ISA, ARBOR-ACRES), mortalité, performances
zootechnigues.
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Les colibacilloses aviaires, bien que considérés par beaucoup comme pathologies
secondaires, représentent a ’heure actuelle I’une des plus importantes cause de pertes
¢conomiques dans le secteur avicole et constitue aussi ’un des motifs de saisie les plus
fréquents a I"abattoir. Ainsi, selon des études réalisées dans les abattoirs 43%des carcasses
saisies pour cause de maladie présentaient des Iésions de péricardite, de périhépatite et
d’aérosacculite typiques de la colibacillose.

A cela viennent s’ajouter les retards de croissance, les mortalités en élevage surtout les
jeunes oiseaux a cause de leur systéme immunitaire immature et les £rais en antibiothérapie
qu’engendrent les diverses manifestations de cette maladie.la colibacillose, dont la voie
d’entrée principale est le tractus respiratoire, engendre des Iésions et des manifestations qui
peuvent étre variable suivant 1’age de ’animal et affecte essentiellement les élevages de
poulets de chair

Le but de ce travail sera de décrire les principales manifestations cliniques associées &

cette maladie. Les aspects préventifs et curatifs de cette affection seront également envisagés

.Etant denmé que Ie peu de connaissance et I’énorme diversité des souches d’'£. Coli aviaires

en matiere de facteurs de vuulence aucun vaccin n’est disponible a I’heure actuelle pour

lutter efficacement contre cette maladie. En conséquence, I’antibiothérapie basée sur un
diagnostic adéquat ainsi que la prophylaxie restent encore les seuls moyens de lutte contre
cette derniere malgré I’incidence croissante des résistances et le risque accru de transfert a

homme ainsi que son impact négatif sur les performances zootechniques.
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I- SITUATION DE L’AVICULTURE DANS LE MONDE :

La population mondiale augmente d’année en année de maniére exponentielle. Cette
population se caractérise par une augmentation de la consommation alimentaire. De méme le
progres de la science surtout dans le domaine nutritionnel a révélé I’importance de protéines
animales.

La société occidentale a été la premiére a chercher I’équilibre alimentaire accordant
ainsi une place prépondérante de I’agriculture.

Cette agriculture au départ villageoise est allée de paire avec la production animale
surtout avec "aviculture trouvant ainsi des débouchés aux produits agricoles.

L’essor de I’agriculture a ét¢ un des phénoménes, les plus importants dans le
développement de I’agriculture, plus particuliérement, celles des productions animales durant
les 25 derniéres années (Abbas 1988).

Depuis le début de la décennie 90, la volaille est Ia viande dont I’offre mondiale
s’accroit rapidement le plus rapidement avec une progression moyenne annuelle de 5% contre

une progression de 2% pour le porc.
II- L’AVICULCTURE EN ALGERIE :

II-1- HISTORIQUE :

L’aviculture a toujours existé en Algérie mais se pratiquait selon un model fermier, ce
n’est qu’apres la deuxiéme guerre mondiale, vers les années cinquante que colons ont
introduit les premiers élevages de type industriel.

La production avicole en Algérie a commencé 4 faire I’objet des premiéres tentatives
de développement 4 partir de 1956 en raison de la présence de I’armée francaise entre 1954-
1962 qui commander d’augmenter la production avicole.

La production était destinée a I’autoconsommation, seuls les excédents étaient

commercialises.
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II2-EVOLUTION DE L’AVICULTURE EN ALGERIE

-2-1-Avant 1969 ;

La production avicole reposait sur I’élevage familial et quelques unités de production
qui ne couvraient qu’une faible partie de la consommation de ’ordre de 250 gm/habitant /an
de viande blanche.

Tablean N°01 : production avicole en I’ Algérie de 1947 4 1967 ; (Bouchetata, 1967)

Productions avicoles
Années (Eufs (x10) Poulet de chaire (tonne)
1947-1948 2.8 14000
1951-1952 2.8 14000
1960-1961 17.5 11900
1965-1966 34 16800
1966-1967 34.6 24000

La production des ceufs faible et stagnante de 1947-1952, mais en 1961, elle a été
multipliée par 6 et a doublé entre 1966-1967 par contre la production du poulet de chaire était
stable voire a régressé entre 1960-1961, mais aprés I’indépendance et 4 partir de I’année 1966

la production de poulet de chaire a évolué considérablement.

Ii-2-2 Période de 1969 21979 :

En 1969 : création de ’'ONAB avec pour mission un large éventail d’activités :
e Production d’aliment de bétail.
¢ Production de viande.
¢ Commercialisation.
Deés 1969, Pactivité avicole a hérité des unités qui existaient du temps de la colonisation
(couvoir —poulaillers), en plus ¢’est dans cette période que la création des structures visant &

organier le secteur de la production a eu lieu .En 1969 fait créer I’ONAB.

2 |
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Jusqu’a la fin du premiére plan quadriennal (1970-1973) le développement avicole était
approché en terme d’amélioration de la production fermiére, pour la fourniture de protéine a
moindre cout.

Mais lors du deuxiéme plan quadriennal. Les investissements de 1’état deviennent tres

importants et liés surtout 4 la filiére chaire (Ferrah ,1996).

I1-2-3 Péricde de 1980-1990 :

Au cours de cette période , I’aviculture intensive a enregistré une croissance rapide ,
elle a bénéficié d’investissement important dont le volume est passé de 127 millions de dinars
durant le premier plan (1973-1974) a 460 millions de dinars pour le deuxiéme plan (1974-
1977), et 2.9 milliards de dinars pour le troisiéme plan ( 1980-1984) ; puis 6milliards de
dinars de ( 1984-1992).

L’accroissement de la production avicole durant cette période a €té sous tenue par le
soutien de I’état , Cependant cette évolution de ’aviculture a nécessaire progressivement
d’énormes importations d’aliment , cheptel, équipement et produits vétérinaires dont le pays
reste encore dépendant ( Option méditerranéenne,N°7 ; 1990).

La chute du pétrole dans cette période entraine une crise économique qui s’est traduite par un

recul sensible du pouvoir d’achat.

Depuis 1980, date de mise en ceuvre des politiques avicoles, aucune significative n’est
apparue dans la structure des élevages privés. La taille moyenne des ateliers est de 3000 et

5000 sujets respectivement pour les élevages de poulets de chaire et poules pondeuses.

I1-2-4- période de 1990 4 2001 :

Depuis 1989, les filiéres avicoles évoluent dans un systéme de transition caracteérisé
par la mise en ceuvre des réformes économiques dans le sens du passage d’une €conomie
planifiée 4 une économie de marché (ferrah 1999).

Au cours de I’année 2001 le produit intérieur brut (P.1.B) a enregistré une croissance de 21%
marquant ainsi une croissance positive.
Cette croissance est assuré en partie par les résultats exceptionnels ayant caractérisé le secteur

agricole.
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Tableau N°0 2 : Evolution du PIB
Anonyme : juin 2001

Année 1998 1999 2000 2001

Evolution du

PIB 5.1 32 3.6 2.1

Croissance du
PIB suivant le 114 2.7 6.6 13.2
secteur agricole
%

Pendant cette période transitoire de 1’organisation de I’économie Algérienne, la progression
avicole a montré ses limites organisationnelles qui se sont traduites sur le marché par un
déséquilibre et des répercussions sur le fonctionnement de la filiére avicole se traduisant par :

¢ lalibération du commerce extérieur et I’implantation progressive des opérateurs privés
dans I’'importation des intrants avicoles.
® la libération totale des prix d’intrant avicoles a partir de 1992.
e Le rétablissement de la pression fiscale au niveau des élevages avicoles.
Le libre accés a I"activité avicole sans régle et sans normes minimales, en particulier les
normes sanitaires ont engendré une prolifération de producteurs intermédiaires, cette situation
est caractérisé par :
* le nom maitrise du processus de production, notamment pour la fabrication de
I’aliment volaille.
¢ la production et la commercialisation des facteurs avicoles sans contrdle vétérinaire
préalable.
e Un coiit de production éleveée.
Ces contraintes sont traduites par le désengagement de 1’état de la gestion directe avec
comme corollaire au plan des filiéres avicoles.
¢ le retrait de I’état de la gestion des entreprises publiques liées aux complexes avicoles.
e larestructuration du secteur coopératif autonome.
e lalevée du monopole de I’état sur le commerce extérieur des intrants avicoles.
Au plan de la régulation économique de filiére avicoles il y’a lieu de mettre en

relief :
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e L'enrichissement du coiit du crédit, le taux d’intérét sont passée a 15%, 16% et 18%

respectivement pour les crédits a court, moyen et long terme.

e [Le rétablissement de la vérite des prix des facteurs de production : cas aliments
composés qui ne sont soumis qu’a une réglementation sur les marges commerciales
(Ferrah 1996)






CHAPITRE BATIMENT ET MODE D’ELEVAGE
_—

I-Bitiment d’élevage :

La production du poulet de chair envisage deux possibilités d’¢levage :

» Elevage en batteric ou en cage.

» Elevage en claustration, au sol.

® Elevage en cage :

Un petit nombre d’exploitations commerciales pratique 1’élevage en cage en vue
d’accroiire le nombre de sujets iogés par métre carré d’espace, d’éiiminer Ia litiére et de
réduire la main d’ceuvre.

Cependant, I’élevage en batterie pose quelques problémes :
Kyste du bréchet, probléme de location, fragilité¢ des os, fracture des ailes.
-Elargissement des follicules des plumes et cannibalisme.

Ta na
ra a

Piup
rt des cages logent 10 a 12 poules, qui disposent donc chacun d’une surface de 450 cm’

environ (Julian R., 2003)

° Elevage en claustration au sol :

C’est le type d’¢élevage le plus pratique dans le monde. Parmi ces avantages :
Facile 2 installer, existe un nombre assez important de main d’ceuvre, toujours recours a

1’utilisation de la litiére ; et ne peut jamais se dérouler que dans un batiment commode a

],AIP-IIQHP (Ill iun P l’m“\
= UI.\-"I.IEV “. N EE “, -uw’n
La qualité du bitiment conditionne la réussite de I’élevage, les enquétes menees sur

Es ]

+ . 4+ e Al Al : . A Avis A? Tas 1 et A
terrains ont rié&vdle ke rblc primordial des conditions d’ambiance POour iC mainticn aces ant

AN
111aus

en bon état de santé et pour I’obtention de résultats zootechniques correspondant a leur

potentiel génétique (Rosset R., 1998).

1-1- Installation du batiment :

I-1-1- Emplacement :
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CHAPITRE i BA

11 doit protéger des volailles des intempeéries (vent, pluie), des prédateurs et autres animaux
sauvages ou domestiques (Julian R., 2003).

Il doit permettre d’offrir aux oiseaux une température stable et de I’air frais en quantité
suffisante (Julian R., 2003)

Les batiments d’élevages doivent étre situ€s sur un terrain bien drainé et ont un

-~ ,_-...:.._'4. T T v | Lt T ] T mod
AppIovisioiHicmeit a cau suffisant. Il est1

r

commandé d’aménager un acces facile pour les
camions qui viennent livrer les aliments et les sujets d’un jour ou charger ceux préts pour
I’abattage (Julian R., 2003).

Avant la mise en chantier, il faut s’informer de la réglementation auprés des autorités
compétentes pour acquérir I’autorisation de I’implantation de I’exploitation et cela tien
compte bien entendu de certains paramétres a 1a zone, I’environnement et la salubrité

(Fernand K., i992).

** |l existe deux types d’implantations :

a- Lors d’une implantation dans une vallée :
Nous alions consiaier ;
-Une absence de vent.

-Une insuffisance de renouvellement d’air en ventilation statique, surtout en période

chaude.
-De "humidité d’élcvage.
-De Pammoniac, avec pour conséquence des problémes sanitaires et une chute gain de

poids moyen quotidien (G, M, Q) en fin d’élevage (Rosset R., 1998).

b- lors d’implantation sur une colline :
Nous allons constater :

-Un exces d’entrée d’air du coté des vents dominant, n&faste surtout en période de
démarrage (défaut de thermorégulation des poussins).

-Une température ambiante insuffisante.

-Un balayage d’air transversal avec pour conséquence des diarrhées, des liticres souillées

dés le premier jour (Rosset R., 1998)



I-1-2-Orientation :

L’orientation de batiment peut étre réfléchie selon deux critéres, le bon fonctionnement
de la ventilation et I’incidence de I’ensoleillement sur le batiment, il n’est pas toujours
possible d’obtenir une implantation optimum sur

I-1-3-Dimension :

La surface du batiment est en fonction de I’effectif de la bande a installer. On se base
classiquement sur une densité de 10 poulets au cm’.
La largeur du batiment est liée aux possibilités de ventilation et la longueur dépend de
Ieffectif des bondes a loger (Casting J., 1997).

I-i-4-Construction :
11 est indispensable que les murs et les plafonds s’opposent aux déperditions de chaleur
en hiver, ainsi qu’aux exces de celle-ci en été.
La conception des batiments varie selon plusieurs critéres. La plupart des modeles

récents n’ont pas de fenétres et les murs extérieurs ainsi que le toit sont recouverts de

enilles da métal

AT AWS Vi AL LEEd.

Les matériaux de construction doivent étre sanitaires et économiques :
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les condensations.
-Le bois est connu pour étre un bon isolant du froid.
-Le fibrociment est trés froid (Julian R., 2003)

II- La conduite d’élevage :
Tout éievage doit meiire a ia disposition des vétemenis des informations sanitaires pour

une meilleure suivie.

II-1- La fiche d’élevage :
C’est un tableau de bord qui récapitule les éléments importants :

e Maortalité - ouatidien et cumulée
flortaiite 1 g 52 "
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o Poids : lors des pesées.

e Consommation d’eau.
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e Teneur en ammoniac(NH;) : mesurée lors de la visite du technicien.
e Appreciation de i’€tat de ia litiere.

e Température : minimale et maximale.

e Observation : les événements imprévisibles :

® Panne d’électricité, d’eau ou d’aliment.

¢ Orages, paniques, ¢touffements.

e Envoi d’animaux au laboratoire pour autopsie.

o Traitement vétérinaires, etc. (Michel., 1990).

I1-2-1a densité d’élevage
La densité d’¢élevage est déterminée par un certains nombre de parametres qui peuvent
étre des facteurs limitant : isolation du batiment, humidité¢ ambiante, capacité de
ventilation et technicité de 1’éleveur (ISA., 1996).
La densité d’occupation varie selon la raison et selon 1’4ge d’abattage. Elle est en
générai de 10 a 15 sujets par méire carré (Michei., 199G).

Tableau N°03 : les normes de densité en fonction de 1’dge (Michel R., 1990)

Age en semaines 0-2 2-4 4-6 6-10
Densité/m” 25 20 15 10

v" Elle isole le sol, et permet d’obtenir une température ambiante adaptée,
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v" Elle isole thermiquement les animaux du sol.

Lorsque les volailles se déplacent ou se reposent sur une litiére humide, une grande
quantité de chaleur peut s’en aller par les pattes et le bréchet provoquant ainsi un

refroidissement important de ces derniers.

O
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Les épaisseurs recommandées sont au minimum de 10cm au démarrage, quelque soit .le
matériel utilisé, soit 5 4 6 kg de paille hachée courte et les copeaux de bois blancs permettant
d’obtenir de bonne litiére et par conséquent, peuvent améliorer les performances
zootechniques en réduisant les taux de mortalité (Lemenec, 1992)

Dandant lao nr
A WEERACLINL SR

utiliser une litiére de paille, 4 condition que I"espace d’accés aux abreuvoirs et aux
mangeoires soit suffisant et que 1’éclairage soit d’une faible intensité uniforme pendant la
période de croissance, état de la litiere dépend de la température, de la ventilation et du type
d’abreuvoir utilise. Il convient d’éviter une litiére trop humide ou trop poussiéreuse (Julian
R., 2003)

- -

% déclassement Poids IC
Paille longue 21% 1.301 1.72
Paille courte 8.6% 1.329 1.67

’-.ﬂ - s
-4-1a tempc. AtUHIE :

La température de I’air ambiant est le facteur qui a la plus grande incidence sur les
condiiions de vie d

Les jeunes animaux sont les plus sensibles aux températures inadaptées, ceci est lié a leur
difficulté a assurer leur thermorégulation durant les premiers jours de vie.

Ainsi apparaissent les notions de température critique inférieure (TCI) et de température
critique supérieure (TCS) qui délimite une plage de température appelée zone de neutralité

thermique. La zone de neutralité thermique du poussin d”un jour est trés étroite est comprise

g B2 2 N

entre : TCI=31C° et TCS=33C°, elle s’élargit au fur et 4 mesure que ie plumage se déveioppe
et augmente son pouvoir isolant.

En dessous de la TCI au-dela de 1a TCS les poulets sollicitent leurs mécanismes de
thermorégulation afin de freiner I’évolution vers une situation d’hypothermie ou

d’hyperthermie, se traduisant alors par une diminution des performances (Anonyme, 1999).

[



Tableau N°0S : norme de la température (Claud Toudic,, 2005)
Démarrage localisé Démarrage en
Age (jours) ampiance Evoluiion du
Température | Température | Température plumage
sous au bord de ambiante (C°)
chaunffage PPair de vie(C®)
0-3 38 28 31-33 Duvet
3-7 35 28 32-31 Duvet+ailes
7-14 32 27-28 31-29 Duvet+ailes
14-21 29 26-27 29-27 Ailes +dos
21-28 - 23-26 27-23 Ailes+dos+bréchet
28-35 - 20-23 23-20 -
Aprés 35 - 18-20 20-18 -
II-5- Le chaunffage :

Démarrer le chauffage 24h avant I’arrivée des oiseaux pour que la litiére soit chaude et
seche et que sa température correspond a celle de la température ambiante.

On peut utiliser divers types d’éleveuses. Les producteurs utilisaient autrefois des lampes

nd B 1007
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La plupart des élevages en Europe utilisent maintenant un systéme de canalisation d’eau

secda alivea

chaude alimente par unc centrale au Mazot.
Les systémes au mazot doivent avoir un conduit menant les gaz d’échappement jusqu’a
Pextérieur du batiment, tandis que les systémes au propane en ont moins souvent besoin
(Julian R., 2003)

NB:

=  Une mauvaise maitrise du chauffage est de loin la plus grande cause des incidents de

démarrage et d éievage.

= Les poussins choisissent leur zone de confort entre 28C° et 38C° (claudes toudic,.
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La ventilation vise principalement & évacuer I’humidité, la poussiére et ’ammoniac du
batiment, & maintenir un approvisionnement suffisant en oxygene, a réduire le niveau de gaz
carbonmique et a garder une température optimale (Anonyme, 1999).

En regle générale, les poulaillers sont dotés de ventilateur a régime élevé ou a vitesse
réglable dont le fonctionnement est continu ou commandé par un thermostat ou
manuciicmeni.

Le systéme de ventilation doit permettre le brassage et le renouvellement de ’air, ainsi que
i"évacuation de Ia poussiére, sans forme de courants d’air. ii doit pouvoir évacuer entre 0.54
et 3.8m’ d’air a I’heur par kilogramme de volaille et & une vitesse n’excédant pas 0.3m/s
durant les saisons froides.

En hiver, guand la température extérieure est basse,
d’air frais et maintenir un taux minimal de ventilation.
Il existe un grand nombre de systéme différent, dont la plupart se classent en deux

catégories :

> Les systémes de ventilation par dépression.
» Les sysiémes de ventiiation par surpression.

Dans le premier cas, des ventilateurs d’évacuation refoulent vers I’extérieur Iair qui pénétre
par des ouvertures habituclicment situdes dans le mur opposd. Le taux de ventilation varic cn
grande partie en fonction de la température extérieure, de ’age des sujets et de la densité du
troupeau.

Dans le cas de systéme de ventilation par surpression, 1’air aspire de force a |’intérieur du
batiment s’échappe par les offices de ventilation (Fernard R., 1992).

II-7- L’ humidité (hygrométrie) :
Une humidité relative de 60 a 70% semble la convenable : elle permet de réduire la

poussigre et favorise la croissance des plumes et des sujets eux-mémes, de maintenir une

A& o
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Le maintien de I’hygrométrie nécessite le réglage de la ventilation en fonction du poids des
animaux et de humidité relative de I’air extérieur (ISA., 1996)

II-8- L’éclairage :
La lumiére a pour role de stimuler les jeunes oiseaux a :

o Bienboire,
o Bien manger,
o Bien se chauffer,

o RBien se répartir {Clande toudic., 2005)

= Sdedy

L’¢levage du poulet de chair exige différents programmes d’éclairage depuis son installation &
I’age d’un jour jusqu’a son abattage.
de vie des poussins. Au fur ei a mesure que celie-ci croli, cei ¢clatrage coniinu devieni
inutile. 11 est alors substitué par un programme d’éclairage intermittent correspondant a la
période de distribution de I’aliment.

L’éclairage permanent comporte un certain risque de stress pour les oiseaux. On effet, en
cas de panne de courant, la panique peut s’emparer des volailles si elles sont plongées pour la
premiére fois dans 1’obscurité totale. 11 est donc recommandé que les sujets aient au moing

une heure/jour, depuis I’dge de deux jours jusqu’a la fin de la période de croissance afin de les

**On peut utiliser I’éclairage intermittent a condition de veiller & ce que la lumiére naturelle
ne puisse pénétrer dans le batiment par les porte et les orifices de ventilation. A ce titre
plusieurs programmes sont adoptés :

e Programme 01 :

apres une période d’éclairage permanent pendant les 48 a 72 premicéres heures,
I’éclairage intermittent peut se faire sous la forme de successions de cycles alternant

des périodes de trois heures d’éclairage et des périodes d’une heures d’obscurité et ce

Fos /‘]’ql-\oﬁone .fJnlinnn T 1EYY
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¢ Programme 02 :

toujours aprés une période d’éclairage permanent au cours des deux a trois

premiers jours, un autre programme d’éclairage peut également étre adopté ;il consiste

481‘!18

a faire subir aux poussins, dés le jours de leur vie, une période d’éclairage de 6

2|
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heures qui est en suite augmentée chaque jour, progressivement au seuil de 4
heures/semaine jusqu’a ce qu’elle atteigne un total de 18 4 22 heures vers la 5°¢

semaine.

Cetie durée est maintenue jusqu’a i*abaiiage des poulets. L intensiié lumineuse est
relativement élevée pendant les 48 premiéres heures : 20 lux pou les poussins. Elle est en

suite graduellement réduite a 0.5 lux. Ce qui permet une économie en électricité, la

nibalisme est une
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prévention contre le can ar les oiseanx qui
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*Léclairage est uniformément réparti afin que les mangeoi

suffisamment éclairés (Beaumant C., 2004)

Tablean N°06 : éclairement pour poulet de chair (Julian R., 2003)

Age Durée Intensité au sol

1 a3 jours 24/24 heures 20 a 30 lux

Apres 3 jours 24/24h ou 23/24h la Diminution progressive
fumiére fraciionnée. Ex : | pour atteindre 0,5 a 1 fux

une heure d’obscurité, 3h | maintenir en suite.

de iumiére.

II-9-Les abreuvoirs :

satellites (type a plateau) pour une réduction de la main d’ceuvre est possible, ces abreuvoirs
sont relies les uns aux autres et sont alimentés a la source d’eau par tuyaux flexibles.

Il existe plusieurs types d’abreuvoirs automatiques, dans le cas des abreuvoirs en forme
d’auge, il faut prévoir un espace d’un centimétre de bordure par sujet.
Pour les abreuvoirs circulaires, on peut se contenter de 0,5 cm environ par sujet.
LCb Imﬂl.b mUUS.le Ll deUUVUIIb d UCLb pt:nncucm (.1 dVOlf cnire IU eil bl{]elb par LlIlll.U Ld
désinfection des abreuvoirs 2 ou 3 fois par semaines 4 I’aide d’un désinfectant iode chloré ou
a base d’ammoniums quaternaires est de régie. L abreuvement par pipetie permet aux
animaux de disposer d’une eau d’excellente qualité et d’éviter des gaspillages préjudiciables a
la qualité de la litiére (Michel R., 1990). Les abreuvoirs doivent étre :

= Towours 2 la bonne hauteur des oiseaux.

| = |



* Remplis aux 2//3 (Anonyme, 1977).

a3 1

ii-10- ies mangevires :

Pendant les premiers jours, il est important de placer les mangeoires et les abreuvoirs a des
distances variées de la source de chaleur pour permetire aux poussins de s’alimenter et
s’ abreuver quelque soient la distance qui les sépare de celni-ci (Michel R., 1990).

Les éleveurs utilisent plusieurs types de mangeoires automatiques, L’espace d’accés qu’il faut

prévoir dépend en partie du type de mangeoires ut

s

lisées.

En régle générale, il faut prévoir :

v’ 2.5cm/sujet ayant entre 15-45 (phase de croissance).
v’ 3cm/sujet ayant entre 45-60 jours (phase de finition) (Anonyme., 1977).

Tableau N°07 : Matériel d’alimentation pour poulet de chair (Anonyme, 1977).

Matériel Age Type Nombre/1000sujets.

A la place ou encomplément

du matériel « adulte » :

1-14 deux premiers jours, alvéoles 10
Mangesires a ceufs ou papiers fort non
lisse
Aprés 14 jours Assiettes avec ou sans 14-15

reserve. Chaine linéaire.

A la place ou en complément

du matériel « adulte » :

i-i4 Abreuvoirs siphoides i0
Abreuvoirs manuels ou mini abreuvoirs
automatiques.
Apres 14 jours Abreuvoirs cylindriques 8
automatiques.

II-11-L’alimentation :
T & femsromamise ot A2 = e PR . [
L4 COnSOomination 4 nimcit augmenic rapiacnient avec

laquelle en doit assurer :

L |



v" Des qualités suffisantes pour leur permettre une croissance correspondant a leur

potentiel génétique.

v" Un ajustement de la hauteur des mangeoires (au niveau du dos des poussins) au fur et
a mesure que Ies sujeis grandissent et ceia pour empecher ie gaspiiiage des alimenis
(Julian R., 2003).

=

ar aitlcurs, Ics cxigenocs alimentaircs dos sujcts cn croissance rapidc néccssitent un
€quilibrage précis des substances nutritives composant I’aliment, en prenant en considération
le niveau d’énergie métabolisable et 1a teneur en protéine brutes, ainsi que le rapport
énergie/protéine.

1 faut ajouter a I’liment de base des substances nutritives tel que les gains de céréale,
protéines et lipides végétales (soja) et lécithine produite industriellement et des compléments
minéraux et vitaminiques a fin de corriger ies carences aiimentaires. (Fernard R., 1992).

II-11-1- Indice de consommation :
C’est le paramétre Ie pius important en €levage du poulet de chair.
Sa valeur est strictement économique, elle est calculée comme suit -
IC= consommation cumulée d’aliment/poids vif.
2003)

eur optimale est de 2 2225 (Julian R, 2003)

poulet de chair (Julian R, 2003)
Age (semaine) | 2 3 4 5 6 7 8

Males :
Poids vif{g) 280 580 1010 | 1440 1900 2350 2825
consommation | 320 780 1550 | 2400 3500 4600 5850

indice. 1.33 1.44 16 |1.71 1.88 2.00 2.03

Femeiies :

Poids 280 560 920 | 1280 1670 2060 2440
Consommation | 320 790 1490 | 2330 3360 4350 5400
indice 1.33 151 1.69 | 1.87 2.06 2.15 225

Sexes

Mélanoée

Poidsvif(g) |280 |570 |965 |1360 |1785 |2050 | 2630

nsommation | 320 785 1520 | 2365 3430 4475 6525

TS
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Indice 1.33 1.47 164 |1.79 1.97 2.07 2.14

II-2-La période de transition :

La distribution d’aliments se fait de la fagon suivante :

12°™ jour : 3/4 aliment démarrage + 1/4aliment croissance.
13 Jjour : i/2 alimeni démarrage + 1/2aliment de croissance,
14" jour : 1/4 aliment démarrage + 3/4aliment de croissance.
B/ Croissance-finition :
42¢éme jour : 3/4 aliment croissance + 1/4aliment finition.
43¢€me jour : 1/2 aliment de croissance + 1/2 aliment finition.
44éme jour : 1/4 aliment de croissance + 3/4 aliment finition,
45¢éme jour : aliment finition complet (anonyme. 1993).
II-12- Peau :

L’cau est le facteur limitant pour toute production, elle doit étre notamment disponible a
volonté. Un manque d’eau favorise le picage et se répercute sur la consommation
d’aliment. En effet, la restriction de I’eau peut étre influencée par la nature de 1’aliment
distribué aux poulets (Belay Ttecter R.G., 1993)

» Qualité chimique : analyse avant I’ouverture d’un nouveau point d’eau, puis une fois
> Qualité bactériologique : le plus important. Analyse indispensable 2 fois/ an en bout de

II-12-2 : consommation d’eau :

Lorsque les températures d’élevage sont conformes aux recommandations, la consommation
d’eau est généraiemeni comprise enire 1,7 et 1,8 fois ia consommation d’aliment En période
de chaleur, la consommation d’eau peut étre le double de celle observée en période tempérée
(ISA., 1996)

Tableau N°09 : Consommation d’eau journaliére par kg de PV en fonction de I’4ge, en
climat tempere (ISA., 1996)

Age Ml d’eau/kg PV
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Escherichia coli appartient 4 la famille des entérobacteriacea
1-1 Définition de la famille des Entérobacteriacea :

Ce sont une vaste famille de germes qui, comme leur nom 1’indique, sont des microbes

- ” . . ; ;
commenscany de Pintectin (kmna animal) nrdcentc tout partlcu

¢ Pintestin (humain et animal), présents
le rectum, jouant un réle dans les phénoménes digestifs. Le domaine des entérobactéries ne se
limite pas a4 I'intestin, on les trouve aussi dans la cavité buccale, au niveau de voies aériennes
supérieures et sur les organes génitaux. Ils présentent les caractéres communs suivants :

e Bacilles & gram négatif de dimensions moyennes : 0.5ym sur 3 ym

e Immobiles ou mobiles grice a une ciliature péritriche,

e Se déveioppant aisément sur milieux ordinaires,

e Aérobies facultatifs et faisant fermenter le glucose avec ou sans gaz,

e Ne possédant pas d’oxydase,

e Réduisant les nitrates en nitrites (quelque exception parmi Erwinia). (PILET et

al, 1979).
Les quaiorze principaux genres de la fainilie des Eniérobacieriacea sont : Escherichia,

Shigella, Citrobacter, Salmonella, Klebsiella, Enterobacter, Pantoea, Serrtia, Hafhia,

o w

I-2 Taxonomie ;

Réone - Enbactéria

worihe | LLLARALA I

Division : Gracillicutes (Gram)

L
Classe : Proteobactéria

Ordre : Enterobactériale

Famille : Enterobacétriacea

Genre : Escherichia

Espece : Escherichia coli
Escherichia fergusonii

Py S
i

Tronl aes Llodinn
Dscheri U1atE

a wac
Escherichia hermannii

Escherichia vuinens
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I-3 Caractéres morphologiques :

Ce sont des bacilles & Gram négatif, de 0.5um de largeur sur 3ym de longueur en
moyenne, généralement polymorphes, on rencontre parfois des éléments coccoides, Ils sont
soit isolés, soit groupés en paires, soit en courtes chaines. Ils sont mobiles grice a leur

l'nhrra At ey oal n un -I-mlet
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variable, jamais sporulés, quelques fois capsulés. (SINGLETON et al, 1984).

I-4 Caractéres Culturaux:

Les exigences nutritionnelles d’Escherichia Coli sont en général réduites, une source de
carbone simple comme le glucose suffit pour leur multiplication. La température optimale e
culture est de 37°C, mais ce germe pousse entre 15°C et 45°C. Escherichia Coli posséde une
grande tolérance aux variations de pH optimum de culture est de 7.5. (LESBOURYIES,
1965)

* Gélose nutritive:
Escherichia Coli se développe en vingt quatre heures & 73°C, les colonies sont rondes,
lisses, 4 bord régulier, 1égérement bombées, translucides et de 1.5mm 4 3mm de diamétre.

(AVRIL et al, 2000).

* (8lnca | Mnnnnn].rntr lantnca ]’o;“é’ gals.

EES R -aur Ty AFAAR

Apres dix heures & vingt quatre heures d’incubation & 37°C, les colonies sont « lactose
ves » de coulcur rouge brique, cntourdes d’un halo opaquc de scls biliaires précipitécs

cette coloration est due a I’acidification résultant du métabolisme du lactose et de la fixation

du rouge neutre du milieu. (Institut Pasteur de paris, 1987).

* Gélose lactosée au bromocrésol pourpre (BCP):

Apres incubation a 37°C, pendant dix huit heures a vingt quatre heures, les colonies sont
Jaunes soit de forme smooth (lisses), routh (rugueuses), M (muqueuses), laissant passer ia
lumiére lorsqu’on les examine par transparence, la coloration jaune est due a la fermentation
du lactose. (Institut Pasteur de Paris, 1987)

* Gé€lose au sang:
Apres incubation a4 37°c, pendant dix huit heures a vingt quatre heures, on obtient des
colonies blanches, plates 3 contour régulier, certaines souches sont hémolytiques (un

AR, et nes

clair autour des colonies). (Institut Pasteur de Paris, 1987).



I-S caractére biochimiques :

Tablean N°10: Les caractéres biochimiques essentiels sont les suivants (Léon LE
MINOR, 1972)

Caractéres Résultats
Glucose +avec, en général, gaz
Lactose + en général
B galactosidase + (sauf queiques exceptions)
Mannitol +
Indole +

:
R M (rouge de mé

=
3
—
o
N’
+

VP (voges — proskawer) -

C:J_..__A..-. N O R
1l alC UC SIMmois =

H,S B

Uréase =

Nifrate réductase +

Phényle Alanine désaminase -

I-6 Caractéres antigéniques :
La structure antigénique des colibacilles est complexe, ces bactéries composent des

antigenes majeurs O, K, H et des antigénes mineurs R, M...

* Antigéne somatiques AgO:
15 505t Qe nabire Yoorolrescnharidimae Tan iSdQ 813 niveais Ao 1o mmend Tamed Lt e ]
11> dOUIIL UC [awuic llpUpUl_yb' CCiai uuqut:a, IUCalISCS au iliveau ag i1a paroui UdClUl.lUl]_lIC, 11
est en fait I'endotoxine bactérienne trés toxique, libérée au moment de I"autolyse. Cet Ag
comprend :

* une fraction protéique qui confére au complexe son antigénicité,

* une fraction lipidique qui rend le complexe toxique,

Au moyen d’immunosérums spécifiques, il est possible de classer serologiquement les

le a étre utilisée en

)
th
(0]
=

souches d’Escherichia Coli dans les groupes O, Cette sérotypie est 1
routine pour reconnaitre notamment les souches E.C.E.P. (LARPENT et al, 1985).
On a distingué jusqu’a présent 163 antigénes O différents.



Exemples : (PILET et al, 1979).
* Chez I'homme : 12 sérotypes classiques de gastro-entérite du nourrisson, Oy; 1> Oss,

Oz, O119, Oss,.... ..
* Chez Ies bOViHS et le moutons : Og, 09, 015, 020, 026, 035, 073, 026, 0104, 01]5,

L& ;i T
* Chez le porc : Og, Oss, Oss, O138, O141, O147, Or40, Oy57.

Z les volailles R 01, 02, Gg, O“, 073, 022, 037, 071.

Antigénes capsulaires (Agk) :
Inhibent I’agglutinabilité¢ de O lorsqu’ils sont presents. Selon la nature biochimique, on

distingue :
Les antigenes capsulaires polysaccharidigues : sont thermostables et sont présents chez

ies souches mucoides.
Les antigénes capsulaires protéique : correspondent a la présence de pili ou fimbriae, ils
conférent aux bactéries qui en sont pourvues des propriétés adhésives et hem agglutinantes ;
ils sont les plus importants ; il s’agit de "antigene K88 et K99. (PILET et al, 1979)
On distingue trois catégories d’antigéne K, en fonction de leurs propriétés : L, A, B
1, 1979),

"FTMaq

B BAJ/EsE %%



Tableau N°04 : Caractéres antigéniques. (PILET et al, 1979).

Antigéne L Antigéne A Antigéne B
Apres chauffage pendant une | Thermostables pendant 2°30 Aprés chauffage 1" 4 100°C,
heure & 100°¢, ils perdent a 100°C. il n’est pas agglutinable et
antigénicité, agglutinabilité | Pour démasquer I’AgO sous démasque I’AgO. Il ne perd

et pouvorlr de saturation des

f\hnn 3

Jacent, 1i faut chauffer 2"30

pas son pouvoir de saturer ies

agglutines. 120°C. le chauffage détruit le agglutines.
pouvoir agglutinogéne mais
non le pouvoir de fixation
des agglutines.
Une souche possédant des Une souche possédant un On n’observe pas de

possédant deg
Agl dissocie en colonie : L, :
bombées et opaques, O
inagglutiables (sauf aprés
chauffage 1" 4 100°C.).

L : claires transparentes,

L IO S 1 T
O agguﬁhm1 S.

oI aanidl =il

AgA dissocie en colonies :
A+ : mucoides, denses,
opaques ; O inagglutinables
A_: claires ; transparentes
O agglutinables

SS

dissociation chez les souches

Les souches L+ sont
hémolytiques, ioxiques pour
la souris, nécrosantes chez
les lapins par voie
intradermique.

Les souches A ne sont pas
hémolytiques, sont peu
toxiques et nécrosantes peu
pathogénes pour I’homme,
elles offrent cependant une

grande résistance 3 la

phagocytose

Les souches B. peuvent étre
enicropathogénes pour
’homme. Les antigénes B
sont les seuls Ag de surface,
recherchés en pratique (Chez

I’homme).

L’AgL se rencontre chez les

bactéries non capsulées

L’AgA ne se rencontre que

chez les bactéries capsulées.

L’AgB se rencontre chez les

bactéries son capsulées.

Antigénes H (flagellaires) :

Présents chez les formes mobiles des bactéries a Gram négatif,

ils sont de nature

L’agglutination H sera une agglutination des bactéries par leurs flagelles. Les anticorps

anii H se

fixani sur ceci et faisant un lien enire les flageiies voisins,

7

1l en résulie une




agglutination floconneuse, lache, facile 4 dissocier par agitation parce que les flagelles trés

fins peuvent étre aisément cassés. (PILET, 1979)

.
II-Habitat :

Eorharinh: Ts At s ? st Aa 'l A

=schenichia coli, héte normalement de Pintestin de "homme et des animaux souvent

ic semble cependant pas pouvoir y mener une vi prophyte
authentique : sa présence en quantité importante témoigne d’une contamination fécale récente.
Les mammiferes et la volaille sont colonisés par Escherichia coli dans les premiers jours

de la naissance ou I’éclosion de I’ceuf au contact du milieu extérieur. (PILET et al, 1979).

II-Pouvoir pathogéne et pathogénie :

Afin qu’Escherichia coli soit pathogéne, les bactéries doivent exprimer des facteurs leur
permettant d’adhérer a la surface de la muqueuse (adhésine) afin d’éviter le lavage dii a la
motricit¢ intestinale. (SANSETTL, 2000).

Le pouvoir pathogéne des colibacilles est lié 4 la capacité d’adhérence par des pilis

codés par un plasmide.

Escherichia coli est capable de capter le fer par la synthése de sidérophores eux-méme

codés par un piasmide. 1i existe d’auires sysiémes de capiation de fer par des chromosomes.

La possibilit¢ de conjugaison bactérienne ou de transfert des plasmides rend

virtuellement pathogeéne tout colibacille du tube digestif des oiseaux.

Le systéme d’aérobactine permet la captation ¢ 0

retrouve chez les bactéries pathogénes responsables de septicémies aviaires. (VILLATE.

2001)

Ce systéme d’aérobactine est composé d’une molécule simple : aérobactine et d’un
récepteur spécifique a cette molécule : la protéine lut A. Lors d’une carence en fer libre dans

les liquides organiques ; I’aérobactine est synthétisée par la bactérie puis excrétée dans le

substrat. Elle forme un complexe réversible avec le fer sérique de I’organisme ; puis revient a



se fixer sur son récepteur et pénétre dans la bactérie ou elle libére le fer, (BRUGERE-
PICOUX, 1992)

* Le systéme aérobactine : (EUZEBY, 2003)

s on du fer var Vadrobactine
Captation du £ ar 1 acrovaciine.

i

K

Fixation du fer sur le récepteur spécifique.
Pénéiraiion dans 1a baciérie du fer fixé sur I’ac¢robaciine.

Fer libéré dans la bactérie.

“os W

Détection diagnostique spécifique du récepteur par anticorps monoclonal.

On peut conclure qu’Escherichia coli posséde des facteurs de pathogénicité :

1. Une capsule qui ’oppose 2 la phagocvtose

ey S e

2. Des protéines de la membrane externe et LPS donnant aux bactéries Ia capacité
d’échapper a I’activité bactéricide du sérum de I’héte en s’opposant a la fixation du
complément.

Des systémes de capacité du fer : les sidérophores.

na]id"nﬁ ArmithiAlinlaas T Badhérn“na nnrnh-.fn

100 CpLuaCiiails, L
P

des infections aux bactéries entériques.

-1 Pouvoir pathogéne et pathogénie chez Phomme :
L’existence de diarrhées a Escherichia coli est connue depuis 1940. On reconnait

amourd’hni an maoin

R A Zaawrax

1

uatre tvmee de forme in ectinale. {A_VPTI“ at al

AW ANFAIAAN laIewladaiian

2000).

-Escherichia coli entéropathogénes (ECEP):

Ces souches étaient responsables dans les années cinquante, de diarrhées infantiles,
graves. Non traitées ; leur pronostic chez ’enfant est trés grave, souvent mortel chez le
nourrisson. Ces souches, encore appeiées Escherichia coii (des gastroentérites infantiies) ;
sont plus rarement rencontrées aujourd’hui. (PILET el al, 1979).

Elles sont capables :



d’adhérer aux anthérocytes de I'intestin gréle (cette adhésion des EPEC est
précoce) ; les bactéries se fixent alors 4 la surface des anthérocytes ; s’agrégent et
forment des micros colonies « clusters ».

de produire des lésions histopathologiques au niveau des anthérocytes : il y a

PR e ety NS 72 ~d T B AY
nacement ». (JULY et al, 2603).

-Escherichia coli entérotoxinogénes (ECET) :

Responsables de diarrhées trés liquides, dans les pays en voie de développement et chez
les vovageurs « Turista ». (AVRIL et al, 2000)

Ces souches sont capabies :

1=

2-

Ile

de coloniser la bordure entérocytaire de 'intestin gréle : les facteurs d’adhésion
sont les pilis rigides spécifiques d’espéce ;
de sécréter des toxines qui sont spécifiquement actives sur les anthérocytes et ont

un effet cytonique, leur action se traduit par I’augmentation de 1I’AMPc (seconds

msaceaocers jph:-rn:anulniras)_ fTNT V af 3!’ 2003

Anaw e Wl ARl yFirasa T Ve je

xiste deux types de toxines, entérotoxine thermolabile et entérotoxine thermostable

T 4+, . gern Ao
{U.l.}. Ccs toxincs onby ainchi ;

activation de I’ Adényl cyclase,
augmentation de I’AMPc.
Activation de kinase AMP¢ dépendante ;

La phosphorylation des protéines membranaires ;

-]

I *hunarcinrdtinan intactinal A’an A ™
L. nypersecrétion intestinale d’eau et de chlorure.

- Escherichia coli entéroinvasifs (ECEI) :

Elles sont isolées de syndromes dysentériques tant chez 1’adulte que chez I’enfant. La

présence de leucocytes dans les selles témoigne du processus invasif, (AVRIL et al, 2000).

Le ECEI sont capables de pénétrer des les cellules épithéliales du colon, de s’y

multiplier et de provoquer des diarrhées aigiies ei de ia fievre. La Virulence de ECE] est lide a

la présence d’un plasmide trés proche de celui connu chez Shigelle. (JOLY, 2003)



-Escherichia coli entérohémorragiques (ECEH) ou producteurs de vérotoxines
(VIEC):

Ces souches ont été décrites en Amérique du Nord, au Japon et en Europe. Elles sont
responsables d’épidémies de diarthée aqueuse puis hémorragique. Elles sont aussi

raannnanhlas  Aun cundrams o inmna
i UD’P\’J!D‘LU.I\JQ L DJ FELRLR WINE AW I.I.\l.i.l..l\)’l.] [BLERE LWy ul\-l.ll.l.l.l.lu\u

A

angiopathique). Un produit alimentaire contaminé peut étre a I"origine de la diffusion de
I"¢épidémic. (AVRIL et al, 2000).

Ces souches adhérentes aux cellules épithéliales de la muqueuse, au niveau de I’iléon ;
du caecum et du colon droit et sécrétent des exotoxines, qui sont au nombre de deux différents
immunologiquement et par leur séquence en acides aminés, il s’agit des toxines SLT; et SLTy
« SHIGA-LIKE » (elles sont aussi appelées vérotoxines) ; elles agissent par inhibition de la

synthése protéique, elles sont aussi immunologiquement différentes.

Deux autres facteurs de virulence ont été récemment décrits :
¢ Hémolysines : son rdle dans I’infection chez ’homme est discuté.
e La sérine protéase extra cellulaire : inactive le facteur V de coagulation, elle

pourrait contribuer au syndrome hémorragique chez les patients. (JOLY et al,
28G3).

- Escherichia coli eniéroagrégaiifs (ECEAg) :

IIs peuvent étre responsables de diarrhée persistante. (AVRIL et al, 2000).
ECEAg est responsable d’infections para intestinales: appendice, cholécystite et
péritonites. Les facteurs de pathogénicité sont encore mal connus.
e ln facteur d’adhésion d’information plasmidique et de structure protéigue

organisée sous la forme d’un pili confére un phénotype d’adhésion particulier.
(JOLY et al, 2003).

-Escherichia coli adhésion diffuse (ECAD) :

Flo ommt sansccenon |
115 dUin  1WOpULDauivd

Escherichia coli ont ét¢ individualis€s en raison de leur phénotype d’adhésion particulier ; les
€
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-Escherichia coli uropathogénes :
Responsable de cystite et pyélonéphrite, les souches « uropathogénes » adhérent, d’une
maniére constante, aux cellules épithéliales grace a des facteurs d’adhésion (adhésines) ; mais

elles produisent aussi des hémolysines et sidérophores. (JOLY et al, 2003).

III-2 Pouvoir pathogéne et pathogénie chez I’espéce animale:
Escherichia coll intervient fréquemment chez diverses especes
* Les bovins :

Colibacillose septicémique du veau, mammite colibacillaire, avortement, pyélonéphrite

Ed

entcrites neonatales duec 3 des souches entéropathogénes. (PILET et

al, 1979),

* Le chien :
Affection pyogeéne, métrites, pyométres, infection urinaire. (PILET et al, 1979).
* Le proc :
Entérite colibacillaire du porcelet nouveau né, maladies de I'cedéme, la toxine produite
est proche de celle des EDEL (JOLY et al, 2003).

III-2-1 La volaille (étude clinique et nécropsique) :
Facteurs de risque des colibacilloses aviaires :

Le colibacille présent dans le tube digestif de la volaille, n’exprimera son pouvoir

pathogéne qu’a la faveur de facteurs de déclanchement ou de risque.

i 1 o

Les causes majeures qui soiit & Vorigine de ces pathologies colibacillaires sont trés
divers, et représentées par : les virus, les mycoplasmes et le stress. (BORNE P.M, 1998).
* Virus :

Soit lors d’infections naturelles (maladie de Gumboro, bronchite infectieuses, maladie
de New Castle), soit lors de vaccinations avec des vaccins vivants. (FORTE DODIJE, 1999).
*Mycoplasmes :

Souvent présents dans 1’appareil respiratoires, préparent ainsi les tissus aux surinfections
colibacillaires. (BORNE P.M, 1908),
*Stress : diiau:

a. sur densité,

b. changement d’aliment non progressif,

~
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c. manipulation des oiseaux (débecquage, injection),
d. forte variation de température et d’humidité.
e. Entrée en ponte.
Le praticien sérieux ne doit donc se contenter d’un diagnostic de colibacillose, mais doit

VN B . . 1 ‘
rechercher les causes premiéres de son apparition pour mettre en place une prophylaxie

rationnelle et efficace, propre au cas considéré. (BORNE P.M, 1998).

III-2-2 Les expressions cliniques dominantes des colibacilloses aviaires :
A/La colibacillose digestive :

£y - L ¥
Contrairement 4 se qui se passe chez les mammiféres,

E

variés &voluant sous forme septicémique ou localisée © maladie respiratoire chronique
omphalité, synovite, coli granuiomatose, salpingite. (BRUGERE-PICOUX et al, 1992)

La transmission verticale directe a partir de 1’ovaire infecté est rare comme toute
antérobactérie,la voie primordiale de contamination des poussins est la voie digestive puis
fixation sur I"arbre respiratoire ainsi I’eau souillé par des fientes et parfois un véritable

bouillon de culture. (VILLATE. D, 2001).

Figure01 : Colibacillose digestive : Déjections blanc-crayeuses
(TRIKLy, 2008)
B/La colibacillose respiratoire :

11 o + 1 + 2 .
Elle se présente souvent chez les animaux d a dix



premiéres semaines de vie, les conditions d’ambiance jouant un tdle déterminant dans
I’apparition de la gravité du processus.

Si le colibacille vient compliquer une affection respiratoire, les premiers signes seront
bien siir ceux de Iaffection primitive.

i la colibacillose est primitive, les manifestations cliniques seront celles d’une maladie

wn

respiratoire chronique non spécifique : larmoiement, jetage, réles, toux, sinusite, aérosacculite
associée souvent 4 une péri hépatite et une péricardite fibrincuse.

La morbidit¢ dépasse souvent 20% et la mortalité reste inférieure a 5% sauf
complications.

Les formes subcliniques provoquent une diminution de la prise alimentaire et les

consequences de la maladie sont surtout d’ordre économique. (BRUGERE-PICOUX et al,

Figure02 : Colibacillose respiratoire : dépét de fibrine jaunitre en « Omelettes » dans

les sacs aériens avec powmons hépatisée (durcis comme « foie » par Pinflammation




Escherichia coli appartient 4 la famille des entérobacteriacea
I-1 Définition de la famille des Entérobacteriacea :

Ce sont une vaste famille de germes qui, comme leur nom 1’indique, sont des microbes
commensaux de intestin (humain et animal), présents tout narticulidrement dans le colon
le rectum, jouant un role dans les phénoménes digestifs. Le domaine des entérobactéries ne se
limite pas 4 I’intestin, on les trouve aussi dans la cavité buccale, au niveau de voies aériennes
supérieures et sur les organes génitaux. Ils présentent les caractéres communs suivants -

® Bacilles a gram négatif de dimensions moyennes : 0.5ym sur 3 ym

* Immobiles ou mobiles grice a une ciliature péritriche,

® Se développant aisément sur milieux ordinaires,

e Acérobies facultatifs et faisant fermenter le glucose avec ou sans gaz,

¢ Ne possédant pas d’oxydase,

* Réduisant les nitrates en nitrites (quelque exception parmi Erwinia). (PILET et

al, 1979).
Les quaiorze principaux genres de la famille des Enicrobacieriacea sont : Escherichia,

Shigella, Citrobacter, Salmonella, Klebsiella, Enterobacter, Pantoea, Serrtia, Hafnia,

Edwardsielia, Yersinia, Proteus, Providencia, Morganella (JOLY, 2003).

I-2 Taxonomie :

Regne - Eubactéria

Division : Gracillicutes (Gram)

Classe : Proteobactéria

Ordre : Enterobactériale

Famille : Enterobacétriacea

Genre : Escherichia

Espéce : Escherichia coli
Escherichia fergusonii
Lscherichia blattac
Escherichia hermannii

Escherichia vulneris



I-3 Caractéres morphologiques :

Ce sont des bacilles 4 Gram négatif, de 0.5ym de largeur sur 3ym de longueur en
moyenne, généralement polymorphes, on rencontre parfois des éléments coccoides, IIs sont
soit isol€s, soit groupés en paires, soit en courtes chaines. Ils sont mobiles grice a leur
on un trajet sinueux, quelques fois immobiles, cette mobilité est tra

variable, jamais sporulés, quelques fois capsulés. (SINGLETON et al, 1984).

I-4 Caractéres Culturaux:

Les exigences nutritionnelles d’Escherichia Coli sont en général réduites, une source de
carbone simple comme Ie glucose suffit pour leur multiplication. La température optimale e
culture est de 37°C, mais ce germe pousse entre 15°C et 45°C. Escherichia Coli posséde une
grande tolérance aux variations de PH optimum de culture est de 7.5. ( LESBOURYIES,
1965)

* Gélose nutritive:

Escherichia Coli se développe en vingt quatre heures a 73°C, les colonies sont rondes,
lisses, a bord régulier, légérement bombées, translucides et de 1.5mm a 3mm de diamétre.
(AVRIL et al, 2000).

* Gélose Macconkey lacteose, bilig, salé:

Apres dix heures a vingt quatre heures d’incubation 2 37°C, les colonies sont « lactose

Aot w oAn anaslases | Ta ] tn...w-’.nn A%z il

A
positives » de coulcur Touge onquc, cntources d’un halo opaguc ac

cette coloration est due a ’acidification résultant du métabolisme du lactose et de la fixation

du rouge neutre du milieu. (Institut Pasteur de paris, 1987).

* Gélose lactosée au bromocrésol pourpre (BCP):

Apres incubation & 37°C, pendant dix huit heures & vingt quatre heures, les colonies sont
Jaunes soii de forme smooth (lisses), rouih (rugueuses), M (muqueuses), laissant passer ia
lumiére lorsqu’on les examine par transparence, la coloration jaune est due 2 la fermentation
du lactose. (Institut Pasteur de Paris, 1987)

* Gélose au sang;

Apres incubation a 37°, pendant dix huit heures & vingt quatre heures, on obtient des
colonies blanches, plates a contour régulier, certaines souches sont hémolytiques (un halo

clair autour des colonies). (Institut Pasteur de Paris, 1987).
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I-5 caractére biochimiques :

Tablean N°10: Les caractéres biochimiques essentiels sont les suivants - (Léon LE
MINOR, 1972)

Caractéres Résultats
Glucose +avee, en général, gaz
Lactose + en général
B gaiactosidase + (sauf queiques exceptions)
Mannitol +
Indole +
R M (rouge de méthyle) +

VP (voges — proskawer) -

Uréase -

Nitrate réductase +

Phényle Alanine désaminase -

I-6 Caractéres antigéniques :

La structure antigénique des colibacilles est complexe, ces bactéries composent des

antigénes majeurs O, K, H et des antigénes mineurs R, M. .

* Antigéne somatigues AgO:

u de la paroi bactérieine, il

-~umidiq- es, iocalisés au nivea

est en fait I’endotoxine bactérienne

f:T

cs toxique, libérée au moment de I’autolyse. Cet Ag
comprend :

* une fraction protéique qui confére au complexe son antigénicité,

* une fraction lipidique qui rend le complexe toxique,

* une fraction poly osidique responsable de la spécificité.

Au moyen d’immunosérums spécifiques, il est possible de classer sérologiquement les

souches d’Escherichia Coli dans les groupes Q. Cette sér otypie es
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routine pour reconnaitre notamment les souches E.C.E.P. (LARPENT et al, 1985).
On a distingué jusqu’a présent 163 antigénes O différents.



Exemples : (PILET et al, 1979).

* Chez I'homme : 12 sérotypes classiques de gastro-entérite du nourrisson, Oy;, Oss,
Os6, O119, O, ...

* Chez les bovins et le moutons: Og, Oo, O1s, Oz, Oz, O3s, Ozs, Oz, Oi0s, Oy,

Antigénes capsulaires (Agk) :

Inhibent I’agglutinabilité de O lorsqu’ils sont présents. Selon la nature biochimique, on
distingue :

Les antigenes capsulaires polysaccharidiaues : sont thermostables et sont présents chez
ies souches mucoides.

Les antigénes capsulaires protéique : correspondent a la présence de pili ou fimbriae, ils
conférent aux bactéries qui en sont pourvues des propriétés adhésives et hem agglutinantes ;
ils sont les plus importants ; il s’agit de ’antigeéne K88 et K99. (PILET et al, 1979)

On distingue trois catégories d’antigene K, en fonction de leurs propriétés : L, A B.
(PILET et al, 1979),



Tableau N°04 : Caractéres antigéniques. (PILET et al, 1979).

Antigéne L Antigéne A Antigéne B
Apres chauffage pendant une | Thermostables pendant 230 Aprés chauffage 1"a 100°C,
heure a 100°, ils perdent a 100°C. agglutinable et

antigénicité, agglutinabilité

et pouvolr de saturaiion des

Pour démasquer I’AgO sous

4 s > 4 h"f\ b
Jacent, 11 faui chauffer 2"30 a

In’est pas aggui
démasque I’AgO. 11 ne perd

pas son pouvoir de saturer les

agglutines. 120°C. le chauffage détruit Ie | agglutines.
pouvoir agglutinogéne mais
non le pouvoir de fixation
des agglutines.
Une souche possédant des Une souche possédant un On n’observ: de
Agl dissocie en colonie : L+ : | AgA dissocie en colonies dissociation chez les souches
bombeées et opaques, O A+ : mucoides, denses,

inagglutiables (sauf aprés
chauffage 1" 4 100°C.).
L : claires transparentes,

I WP s NS & P
L & aggl‘uulmumb

opaques ; O inagglutinables
A_: claires ; transparentes
O agglutinables

Les souches L+ sont
hémolytiques, oxiques pour
la souris, nécrosantes chez
les lapins par voie

intradermique.

Les souches A+ ne sont pas
hémolytiques, sont peu
toxiques et nécrosantes peu
pathogenes pour I'homme,
elles offrent cependant une

grande résistance 4 la

phagocytose

Les souches B peuvent étre
entéropathogénes pour
’homme. Les antigénes B
sont les seuls Ag de surface,
recherchés en pratique (Chez

I’homme).

L’AgL se rencontre chez les

bactéries non capsulées

L’AgA ne se rencontre que

chez les bactéries capsulées.

L’AgB se rencontre chez les

bactéries son capsulées.

Antigénes H (flagellaires) :

Présents chez les formes mobiles des bactéries 3 Gram négatif, ils sont de nature

o s M

ammm b L ST e P P NS e
PLULCIGUC, 115 5 it lﬂ.Ull.ll LauULICS.

L’agglutination H sera une agglutination des bactéries par leurs flagelles. Les anticorps

anii H se fixam sur ceci et faisani un lien enire les flageiies voisins, il en résulie une
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agglutination floconneuse, lache, facile a dissocier par agitation parce que les flagelles trés

fins peuvent étre aisément cassés. (PILET, 1979)

%
II-Habitat :
-
Eonharinh ~rnli hA+ rivinl A it 1 1
Csenenicmia ¢oli, hite normalement de Vintestin de Phomme et des animaux souvent

authentique : sa présence en quantité importante témoigne d’une contamination fécale récente.
Les mammiferes et la volaille sont colonisés par Escherichia coli dans les premiers jours

de la naissance ou I’éclosion de I’ceuf au contact du milieu extérieur. (PILET et al, 1979).

I-Pouvoir pathogéne et pathogénie :

Afin qu'Escherichia coli soit pathogene, les bactéries doivent exprimer des facteurs leur
permettant d’adhérer a la surface de la muqueuse (adhésine) afin d’éviter le lavage di 4 la
motricité intestinale. (SANSETTI, 2000).

Le pouvoir pathogene des colibacilles est li¢ a la capacité d’adhérence par des pilis

codés par un plasmide.

Escherichia coli est capable de capter le fer par la synthése de sidérophores eux-méme

codés par un piasmide. ii exisie d auires sysi¢mes de captation de fer par des chromosomes.

La possibilitt de conjugaison bactérienne ou de transfert des plasmides rend

virtuellement pathogéne tout colibacille du tube digestif des oiseaux.

Le systéme d’aérobactine permet la captation du fer essentiel 3 leur ultiplication, on le

- pLw S -~ =2 2220220 - 2y F2Z

retrouve chez les bactéries pathogénes responsables de septicémies aviaires. (VILLATE.

2001)

Ce systeme d’aérobactine est composé d’une molécule simple : aérobactine et d’un
récepteur spécifique a cette molécule : la protéine lut A. Lors d’une carence en fer libre dans
les liquides organiques ; I’aérobactine est synthétisée par la bactérie puis excrétée dans le

substrat. Elle forme un complexe réversible avec le fer sérique de 1’organisme ; puis revient a



se fixer sur son récepteur et pénétre dans la bactérie ou elle libére le fer. (BRUGERE-
PICOUX, 1992)

® Lesystéme aérobactine : (EUZEBY, 2003)

. - . SERN - (Y . e
Laptation au fer Par 1 acrovactine.

s

r

Fixation du fer sur le récepteur spécifique.
™ 74 i 1 ] 1 VI e 1 ~ ~ L 3 r 1 4"
reneiralon aans id Daciense du ier 11xe sur i dCTODdCLINE.

Fer libéré dans la bactérie.

“os W

Détection diagnostique spécifique du récepteur par anticorps monoclonal.

On peut conclure qu’Escherichia coli posséde des facteurs de pathogénicité :

1. Une capsule qui s’oppose 2 la phagocytose.

2. Des protéines de Ia membrane externe et LPS donnant aux bactéries la capacité
d’échapper a I’activité bactéricide du sérum de I’héte en s’opposant 4 la fixation du

complément.

L

Des systémes de capacité du fer : les sidérophores.

.
2 = 74 . P
+ A th
es. L'adhérence constitue une étape essentielle de la pathogénie

des infections aux bactéries entériques.

III-1 Pouvoir pathogéne et pathogénie chez ’homme :

L’existence de diarrhées a Escherichia coli est connue depuis 1940. On reconnait

aujourd’hui au moins quatre types de forme intestinale. (AVRIIL, ot al, 2000)

R " Awsaaii a sasades L% —e & i

-Escherichia coli entéropathogénes (ECEP) :

Ces souches étaient responsables dans les années cinquante, de diarrhées infantiles,
graves. Non traitées ; leur pronostic chez I’enfant est trés grave, souvent mortel chez le
nourrisson. Ces souches, encore appeiées Escherichia coli (des gastroentérites infantiles)
sont plus rarement rencontrées aujourd’hui. (PILET el al, 1979).

Elles sont capables :

A

24



1. d’adhérer aux anthérocytes de Iintestin gréle (cette adhésion des EPEC est
précoce) ; les bactéries se fixent alors 4 1a surface des anthérocytes ; s’agrégent et

forment des micros colonies « clusters ».

2. de produire des lésions histopathologiques au niveau des anthérocytes : il y a
destruction des microvillosités de la bordure en brosse des anthérocytes, et

modification de leur membrane, ce phénoméne est appelé « attachement

£ st FTOAT R 2 1 A AY
cracemeni ». (JULY et al, 2003 Je

-Escherichia coli entérotoxinogénes (ECET) :

Responsables de diarrhées trés liquides, dans les pays en voie de développement et chez
les voyageurs « Turista ». (AVRIL et al, 2000)
Ces souches sont capabies :
1- de coloniser la bordure entérocytaire de I’intestin gréle : les facteurs d’adhésion
sont les pilis rigides spécifiques d’espece ;
2- de sécréter des toxines qui sont spécifiquement actives sur les anthérocytes et ont
un effet cytonique, leur action se traduit par ’augmentation de I’AMPc (seconds

messagers intercellulaires). (JOLY et al, 2003)

A LeALERd W F D G v Ve g

Il existe deux types de toxines, entérotoxine thermolabile et entérotoxine thermostable

S'T'\ ng +nxriman Andeafn et -
1 j. L3 IOXAINCS Cnwaincnt ;

® activation de I’Adényl cyclase,
e augmentation de [’AMPc.
® Activation de kinase AMPc dépendante

¢ La phosphorylation des protéines membranaires

- Escherichia coli entéroinvasifs (ECEI) :
Elles sont isolées de syndromes dysentériques tant chez 1’adulte que chez I’enfant. La
présence de leucocytes dans les selles témoigne du processus invasif. (AVRIL et al, 2000).
Le ECEI sont capables de pénétrer des les cellules épithéliales du colon, de s’y
muitiplier et de provoquer des diarrhées aigiies et de la fiévre. La Virulence de ECEI est lice 4

la présence d’un plasmide trés proche de celui connu chez Shigelle. (JOLY, 2003)



-Escherichia coli entérohémorragiques (ECEH) ou producteurs de vérotoxines
(VIEC):

Ces souches ont ét¢ décrites en Amérique du Nord, au Japon et en Europe. Elles sont
responsables d’¢épidémies de diarrhée aqueuse puis hémorragique. Elles sont aussi

nnonhlag du ovmnAdrnm

ha = s = { s ¥ z 1 s »
responsables syndrome hémolytique urémique (SHU, anémie hémolytique m

angiopathique). Un produit alimentaire contaminé peut étre a I’origine de la diffusion de

2 = AL .2 LFANRTITE

PPépidémiie. (AVRIL et al, 26060).

Ces souches adhérentes aux cellules épithéliales de la muqueuse, au niveau de I’iléon ;
du caecum et du colon droit et sécrétent des exotoxines, qui sont au nombre de deux différents
immunologiquement et par leur séquence en acides aminés, il s’agit des toxines SLT; et SLTy
« SHIGA-LIKE » (elles sont aussi appelées vérotoxines) ; elles agissent par inhibition de la

synthése protéique, elles sont aussi immunologiquement différentes.

Deux autres facteurs de virulence ont été récemment décrits -
e Heémolysines : son rdle dans I’infection chez I’homme est discuté.
* La sérine protéase extra cellulaire : inactive le facteur V de coagulation, elle

pourrait contribuer au syndrome hémorragique chez les patients. (JOLY et al,

2001
LUUTJ.

- Eschierichia coli eniéroagrégaiifs (ECEAg) :

Ils peuvent étre responsables de diarrhée persistante. (AVRIL et al, 2000).
ECEAg est responsable d’infections para intestinales : appendice, cholécystite et
péritonites. Les facteurs de pathogénicité sont encore mal connus.

e 1ln facteur d’adhésion d’information plasmidique et de s

organisée sous la forme d’un pili confére un phénotype d’adhésion particulier.
(JOLY et al, 2003).

-Escherichia coli adhésion diffuse (ECAD) :



-Escherichia coli uropathogénes :
Responsable de cystite et pyélonéphrite, les souches « uropathogenes » adhérent, d’une
maniere constante, aux cellules épithéliales grice a des facteurs d’adhésion (adhésines) ; mais

elles produisent aussi des hémolysines et sidérophores. (JOLY et al, 2003).

II1-2 Pouvoir pathogéne et pathogénie chez I’espéce animale:

Escherichia coli intervient fréquemment chez diverses especes
* Les bovins :

Colibacillose septicémique du veau, mammite colibacillaire, avortement, pyélonéphrite,

entérites néonatales, dues 3 des souches entéropathopénes. (PILET et al, 1979),

u jeune, avortement. (PILE
* Le chien :

Affection pyogéne, métrites, pyometres, infection urinaire. (PILET et al, 1979).
* Le proc:

Entérite colibacillaire du porcelet nouveau né, maladies de I’cedéme, la toxine produite
est proche de celle des EDEL (JOLY et al, 2003).

HI-2-1 La volaille (étude clinique et nécropsique) :
Facteurs de risque des colibacilloses aviaires :

Le colibacille présent dans le tube digestif de la volaille, n’exprimera son pouvoir

pathogéne qu’a la faveur de facteurs de déclanchement ou de risque.

T ooy evpimmsemay owemd s saeo® st A APt o FL P b B, [P OREETS oy USRS § SReeon
LES Causcs majeurcs (ui 50iit a J’uugmc GE€ Ces patnologies colivaciliait
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divers, et représentées par : les virus, les mycoplasmes et le stress. (BORNE P.M, 1998).

-,

* Virus :

Soit lors d’infections naturelles (maladie de Gumboro, bronchite infectieuses, maladie
de New Castle), soit lors de vaccinations avec des vaccins vivants. (FORTE DODJE, 1999).
*Mycoplasmes :

Souvent présents dans 1’appareil respiratoires, préparent ainsi les tissus aux surinfections
colibacillaires, (RORNE P M, 1998),
*Stress : diiau :
a. sur densité,

b. changement d’aliment non progressif,

{ 1o |
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¢. manipulation des oiseaux (débecquage, injection),
d. forte variation de température et d’humidité.
e. Entrée en ponte.
Le praticien sérieux ne doit donc se contenter d’un diagnostic de colibacillose, mais doit
rechercher les causes premiéres de son apparition pour mettre en place une prophylaxie

rationnelle et efficace, propre au cas considéré. (BORNE P.M, 1998).

III-2-2 Les expressions cliniques dominantes des colibacilloses aviaires :
A/La colibacillose digestive :
Contrairement 3 se qui se passe chez les mammiféres

=

volailles n’est qu’assez peu impliquée en pathologie digestive, mais participe a des syndromes
variés ¢évoluant sous forme septicémigue ou localisée : maladie respiratoire chroniqu
omphalité, synovite, coli granulomatose, salpingite. (BRUGERE-PICOUX et al, 1992)

La transmission verticale directe & partir de 1’ovaire infecté est rare comme toute

antérobactérie,la voie primordiale de contamination des poussins est la voie digestive puis

fixation sur I’arbre respiratoire ainsi I’eau souillé par des fientes et parfois un véritable
bouillon de culture. (VILLATE. D, 2001).

28 |



CHAPITRE Ii ETUDE DU GERME
%
premicres semaines de vie, les conditions d’ambiance jouant un role déterminant dans
I"apparition de la gravité du processus.
Si le colibacille vient compliquer une affection respiratoire, les premiers signes seront
bien sir ceux de Iaffection primitive.

Si la colibacillose est primitive, les manifestations cliniques seront celles d’une maladie
respiratoire chronique non spécifique : larmoiement, jetage, riles, toux, sinusite, aérosacculite
associée souvent a une péri hépatite et une péricardite fibrineuse.

La morbidit¢ dépasse souvent 20% et la mortalité reste inféricure 4 5% sauf
complications.
Les formes subcliniques provoquent une diminution de la prise alimentaire et les

conseéquences de la maladie sont surtout d’ordre économique. (BRUGERE-PICOUX et al,

1552).

Figure02 : Colibacillose respiratoire : dépot de fibrine jaunétre en « Omelettes » dans

les sacs aériens avec poumons hépatisée (durcis comme « foie » par Pinflammation

Figure03et 04: une péricardite colibacillaire. (www. PoultryMed.com).



Figure05 : Colibacillose respiratoire, périhépatite, aérosacculite fibrineuse.
(VILLATE. D, 2001).

Figure06 : Colibacillose respiratoire sur un noulet de huit semaines sous forme de

péricardit. (VILLATE. D, 2001).

Figure07 : péricardites colibacillaires 2 des stades trés divers.
(VILLATE. D, 2001)
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* La colisépticémie :

Cest la septicémie provoquée par I’invasion colibacillaire des jeunes oiseaux. Elle se
traduit par des mortalités brutales aprés abattement et anorexie des poussins de gallinacés ou
palmipedes.

1i y a souvent compiication de colibaciliose respiratoire, d’omphalites ou de synovite.

Le diagnostique de certitude sera fait au laboratoire par ensemencement des milieux de
culture 4 partir du sang, du cceur, du foie ou de la rate de plusieurs animausx, si I’on obtient

des cultures pures abondantes de colibacilles sur tous les prélévements. (VILLATE.D, 2001)

¥ es foermes génitales
*Salpingite et ovarite :

On observe un exsudat caséeux parfois lamellaire dans I’oviducte souvent associé 4 une

ponte infra-abdominale.




EX : La colibacillose vénérienne de la dinde -

Cette forme est souvent mortelle, on observe une vaginite caséo-nécrotique,une péritonite,
une ponte abdominale et un prolapsus cloacal et intestinal.

Observées chez les poulets de quatre 4 treize semaines ou chez les adultes, elle peut
correspondre 4 une affection ascendante par cloaque et I’oviducte 4 ’occasion de piquage et
de cannibaiisme.

En effet, les oiseaux ne possédent qu’un diaphragme rudimentaire, la contamination de
sereuse peut s’effectuer entre les sacs aériens diaphragmatiques et les ovaires. C’est ainsi que
les oiseaux guéris de leur maladie respiratoire peuvent rester porteurs d’Escherichia coli

pathogene dans leur tractus génital. (BORNE P.M, 1998).

Elles se traduisent par des chutes de ponte survenant en na
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Cette forme génitale provoque chez les poussins des mortalités embryonnaires (15% a 20%),
des mortalités en coquille (3% & 5%) et des mortinalités(10% a 20%). (BRUGERE-
PICOUX, 1992)
® Les autres formes cliniques :
*Coli granuiomatose (maiadie de Hjarre)
Maladie infectieuse non contagieuse des poules 4 la fin de la période de
ponte, elle est caractérisée par ’apparition de multitude de petites formations nodulaires

{granulomes) sur ’intectin or8]
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, les caeca, le mésentére et le foie sans atteinte de la rate ce

qui facilite le diagnostic différentiel avec la tuberculose.

Tns
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amuomes sont provoques par une réaction de organisme autour d’amas

-

d’Escherichia coli du type M (muqueux). (B UGERE-PICOUX, 1992).




Les colibacilloses peuvent surinfecter des maladies primitives :

RS i 8 § Lo 4 L

-Arthrite a réovirus (poulet, canad),
Ou étre inoculés par des blessures ou traumatismes. . (VILLATE.D, 2001)

* Les omphalites colibacillaires :

Elles correspondent a des fautes d’hygiéne en amont de I’éclosion et en éclosoir,
permetiant ia pénétration d’Escherichia coli dans ie sac vitellin (Jaune de 1’ceuf) des
poussins nouvellement éclos. La mortalité peut étre importante.

Les Iesions correspondent a I*aitération du sac vitellin dont ie contenu va du

jaune brun au vert et de la consistance aqueuse a granuleuse. . (VILLATE.D, 200
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l Stress ' Mycoplasme ' Virus !

‘ J Poule

‘\Escherichia coli

Colibacillose

e L g
; OTSCGUCTICOS

e Retard de croissance

¢ Chute de ponte

e Morbidité

- Figure23 : Facteurs de risque des colibacilloses aviaires
(BORNE P.M, 1998).
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Diagnostic :
Diagnostic de laboratoire
La culture bactérienne est facile & mettre en oeuvre. Il faut éviter la contamination fécale

lors de la réalisation des prélevements. Le typage de I’isolat est nécessaire, mais ne permet
pas toujours dc conciurc sur la pathogdnicitd

Le diagnostic de la colibacillose aviaire repose d’abord sur le tableau clinique et la
présence de Iésions telles que de I’aérosacculite, parfois accompagnée de périhépatite et de
pericardite. Il faut cependant garder I’esprit que ces 1ésions peuvent aussi étre engendrées par
d’autres agents pathogénes. . (GUERIN et al).
Diagnostic différentiel :

riemerellose, pasteurellose, salmonellose, coryza infectieux, variole aviaire mycoplasmoses

TRAITEMENT

Il s’adresse aux antibiotiques actifs contre les contre les Grames négatifs en rappelant que
des antis biotiques trés actifs comme les, Aminosides (Apramycine, Neomycine, kanamycine,
Gentamycine, Streptomycine).les polypeptides (colistine) et les Aminocyclitols
(Les spectinomycine, Framyceline) ne passent pas la barriére intestinale et sont donc inactifs
per os, sur les colibacilloses systémiques, mais ils peuvent cependant aider a la maitrise des
colibacilles pathogénes respiratoires ou autres encore en situation
intestinale, de plus quelques antibiotiques sont toxiques en injection parentérales sur certaines
especes aviaires(le sulfate de colistine est mortel en injection pour les palmipédes alors que le
méthane sulfonate de colistine 1’est beaucoup moins).

Si le choix est possible, il vaut mieux s’adresser aux molécules actives d’élimination
tissulaire-rapide :

» Quinolones : acides nalidixique, acide oxalinique ,Flumiquine,Enrofloxacine

3(:‘1116

(Quinolone de génération).
Lincosamides,

Aminosides, par voie parentérale,

vV ¥V Vv

Betalactamines : amoxyciline,ampicline.

v

Tatracyclines : penser aux cyclines de 2™ génération (oxycicline).

\;_I

Chlormppénicole : actifs mais avec toutes les réservoires d’usages.

Sulfamides potencialiés.

U |
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Dans la mesure du possible, il est souhaitable de traiter des colibacilloses aprés un
antibiogramme raisonne et suffisamment longs temps (5 j minimum) pour éviter les
phénomenes d’antibiorésistance, la dose thérapeutique habituelle de la plupart des
antibiotiques et de 10 320 mg par kilo de poids vif. (VILLATE. D, 2001).

PREVENTION
Médicale :

Il n’y a pas de vaccins anticolibacillaires efficaces sur le marché vétérinaire actuel en dehors
des vaccins expérimentaux.

Dans certains cas une antibioprévention réfléchie et adaptée peut étre utile. VILLATE. D,
2001).

Sanitaire :

Elle vise a lutter contres toutes les sources de contamination, les vecteurs animés ou
inanimés et les facteurs favorisants.

Les rongeurs commensaux des volailles sont des réservoirs de colibacilles virtuellement
pathogenes et doivent étre systématiquement combattus.

De la méme fagon les insectes, parasites, coprophages, nécrophage sont des hotes virtuels
contre lesquels il faut lutter, la qualité de I’eau de boisson est primordiale. Elle doit toujours
rester propre ef potable méme surtout dans les abreuvoirs.

Toutes les mesures préventives de séparation des dges des espéces, de bande unique, de
désinsectisation, de dératisation de nettoyage, de désinfection, de vide sanitaire sont aussi
indisponibles dans la prévention des colibacilloses.

L’hygiéne dans le ramassage, la collecte, le transport, 1’incubation et I’éclosion des ceufs est
incontournable, il faut rejeter les ceufs salles félés susceptibles d’abriter des colibacilles sur
leur cuticule et dans les microféluresde la coquille, la désinfection trés précoce des ceufs est
indispensable (formol).

En élevage familial, il peut étre concevable de laver les ceufs mais avec une eau a la méme
température que une ci pour éviter les variations de volumes préjudiciables a I’intégrité de la
coquille (fissures) et en évitant de frotter ou gratter pour ne pas altérer la cuticule.
L’utilisation d’ammoniums quaternaire ou d’ampholytes est utile mais ils sélectionnent
souvent la flore vers les pseudomonas. (VILLATE. D, 2001).

Colibacilloses aviaires et la santé publigue :
Certains pathotypes d’E. Coli susceptibles d’infecter I’homme, peuvent étre véhiculés par

les volailles. L antibiothérapie préventive des volailles favorise-en tout cas sur le principe- la
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pression de sélection de souches multirésistantes. Les usages d’antibiotique devront donc
toujours Etre raisonnés pour utiliser des antibiotiques auquel I’isolat bactérien visé est sensible
et selon un schéma posologique (voire durée de traitement) approprié. L’usage de
fluoroquinolones devrait étre réservé aux traitements en 2°™ intention, en situation d’échec
thérapeutique. (GUERIN et al)
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LA PARTIE PRATIQUE

i/ L.e bui de iravaii :

Un suivi d’élevage avicole (poulet de chair) de deux souches ISA et ARBOR-
ACRES dans la région de KIHEMIS \RA&Q,IANA (BIR WELD KHLIFA -SAC) durant
la période (décembre zu(m-n?r\i 2009) dont le Iaulq didentifier 'elfet de colibacillose
sur les performances zootechnigues chez les deux souches.

Ce travail a ¢t¢ icalise sur un ellfectif de 20 batiments (240000 sujets) dont 132000

sujets ABBOR-ACRES et 108000 sujets ISA oy Y, h'\-\

Mg

2/Matériel et méthode :

Ce travail est basé sur une enguéte menwesur terrain qui a ¢té réalisé a partir d'un

questionnaire durant la période (decembre2008-mai 2009) sur un effectif de 240000

sujets (20 bitiments d"¢levage de poulet de chair) dans la région de KHEMIS
¥
MRLIANA.
Questionnaire.
. T pin 2 ST e L i Ty v

semaine | % de Consommation | traitemeni | vaccin | Consommation | Poids Poids
mortalit¢ | d’aliment/sem/g d eau/sem/I Norme/g | Réel/g
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LA PARTIE PRATIQUI

J/iesulials -

souche e | % dd Consommntion Tenitement Vieein Consommntion | Poids Poids
m | morinlité daliment/sem/y denn/sem/l, normal | réél/g
8
ISA Hlu'u-,,\f’ipnl" RTREAN
| P 8 L (R () ecolictine e 115 B4
ARBOR Stere, Vipnl " T HOO 113
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4/ioxpression de résuiiais :

Sclon le questionnaire, on a pu obtenir les résultats suivants qu’on a inter plélésfous

” . 3y y
forme des tableaux histogrammes et des courbes. 2. e 4 ¢

Tableau N°OI : les maladices rencontrées sur terrain.

L.es maladies rencontrées Pourcentage
" lacolibacillose 55% ]
La coccidiose 25"%
Mycoplasmose %o
_  Maladies virales 7 7% -
~ Maladies nutritionnelles I U o

On constate que le % de la colibacillose est de 55% est presque le double de la
coccidiose 25%.alors que les autres maladies présentent moins de 10%.

Ces résultats sont représentés par un secteur (figure N°OT).

Figure N°01 : répartition des pourcentages des maladies présentes sur terrain.

Tableau N°02 : les {ormes de colibacillose.

La forme Yo
La colibacillose digestive 48%
La colibacillose respiratoire 52%




Figure N°02 - répaitition des pourcentages des deux formes de colibacillose,

Tableau N°03 : le pourcentage de mortalité de deux souches,

ISA
- 11.978%

~ SOUCHE

% de mortalité

'ARBOR-ACRES

8.061%
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Figure N°03 : sensibilité de deux souches aux colibacilles.

L histogramme ci-dessus représente les résultats obtenus lors de cette enquéte, on

remarque la déiérence entre fes deux souches, que la souche I1SA est plus sensibie aux

colibacilles que la souche ARBOR-ACRES.

Tableau N°04 : le % de mortalité chez les deux souches :

“semaines 1 2 3 4 5 6

%de mortalité

chez la souche 0.73 | 0156 0.432 0.128 1.011

ISA

3.019

%de mortalité

chez la souche 2.109 | 0.51 | 0.396 0.519 | 0.316 | 0.788

A-A.

1.969

1.454
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Figure N°04 : lustogramme comparatif de mortalité entre les deux souches.
Durant la premiere semaine on remarque une nette sensibilité des deux souches aux
pathoiogies dont 55% d origine colibacillaire avec dominance de fa forme
respiratoire, La mortalité durant cette semaine atteint les 2.84%.
Apres la restauration des traitements a base de Blactamine (Ampicilline,
Amoxicilline) on remarque uné diminution nette de mortalité a partir du deuxiéme
semaines et reste stagnée autour de Q5% jusqu’a la cinquiéme semaine, avec plus de
sensibilité de la souche ISA, 2 partir du sixigmgyen remarque une réapparition de
mortalité jusqu’a la huitiéme semaine qui atteint 3%, cette réapparition peut étre
expliquée par une complication bactérienne qui fait suite une infection coccidienne
(35-40)).
Cette complication bactérienne prend les deux formes colibacillaires (respiratoire et
digestive).
Tableau N°05: le poids des deux souches par rapport au poids normal,
| Semaines | 1 | 2 | 3 | a4 | 5 | 6 [ 7 | 8 |
te\normeydu 133 298 560 785 1051 . 1333 1614 1550
_poids/sujet/sem | , I
Le poids
[sujet/sem
chiez la souche 145.83 | 300.55 | 576.22 | 809.27 1035.88 | 1383.44 | 1655 2141
ISA
Le poids .
[siijet/sein chez
la souche 138.9 295.9 | 582.77 | 801.45 1092.09 | 1409.27 | 1700 | 2164.09
ARBOR-ACRES
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Figure N°05 : histogramme comparatil du pods entre les deux souches.
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M isa
M arbor acres

tla norme

Le poids durant les quatres premiéres semaines des deux souches est Jecomparable

avee lgnormgmais a partir de Ja la 5" semaines le poids des deux souches depasse 18\

norm(;du poids et'ie poids de la souche ARBOR-ACRES dépasse I¢gérement le poids

de la souche 1SA,

Tableau N° 06 : la quantité d’eau consommée par les deux souches.

semaines

(en litre)
consommee/

semaine/bitiment

| Quantité d’'eau

800

1200 | 1600

2000

5 | 6

2400 | 2800

3200

3600

4000
3500
3000 |
2500
2000
1500 !

500

1000 /

Figure N°06 : la consommation d’eau /batiment/sem/I..
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Tablenu NUO7 2 In quantie d aliment consommeée.

_semaines | 1 | 2 | 3 4 5 6 7 8
idjnorme ¢ie i47 | 325 | 406 | 490 | 567 | 835 | 1075 1155
consommation
d’aliment/sujet/sem

La consommation

d’aliment/sujet/sem | 128.81 | 278.38 | 517.34 | 580.5 '712.6'4 831.2 | 850 950
chezﬂ!a souchg ISA

La consommation

d’aliment/sujet/sem 120 29222 1 482,96 | 551,29 | £71.42 | R19.2 | Q20
chez la souche 1100
ARBOR-ACRES | I
1400
1200 -
¥ La norme de cosommation
1000 d'aliment/sujet/sem
800
K La consommation
600 d'aliment/sujet/sem chez la
j souche ISA
400 ' ' La consommation
200 ; d'aliment/sujet/sem chez la
| m _‘ souche ARBOR-ACRES
‘_ ; ;
o Wl
1 2

Figure N°07 : la consommation d’aliment des deux souches.
Durant la 1", 2™semaines lanorme de consommation d’aliment dépasse légérement
la consommation d’aliment des deux souches, mais a partir de la 3eme semaine
Jusqu'a la Seme semaine la consommation des deux souches dépasse la norme.
A partir de la 6eme semaine on remarque une nette diminution de consommation

d’aliment des deux souches par rapport a la consommation normal.

S/les symptomes :
En ce qui relatif aux symptomes de cette maladie, I’enquéte menugnous apporte
pratiquciment les méme symptdmcs qui sont bicn : des diarrhées blanchétre évoludes

vers des diarrhées verte (signe d’MRC), retard de croissance.
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O/ E5ioms :

Un dépdt de fibrine au niveau des sacs acriens 1 endérites.
| o— _* —— ]

)

Fivolution des iésions : {

Dépot de fibrine trés avancés au niveau du roie (foie couverte d'unce couche de
fibrine) + dépot de fibrine au niveau des intestins. ascifc.

7/ Traitement :

Colistine pour les omphalites,

Ouinolone, I"amoxyeilline (Clamoxy! ™),

L.a forme digestive :

ARG
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Photos N7: 02, 03, 04, 05, 06, 07 : des traces de fibrine au niveau des barricres
intestinales 1 entérite.

B Ay

Photos N°12, 13 : une péricardite associée & une péri hépatite.
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Photos N°16 : une périhépatite avee une couche épaisse de fibrine au niveau du
foie.

Photos N°17 : une aérosacculite (un dépot de fibrine au niveau des sacs aériens).



g \\)'slu

£y ]

LS
LA PARTIE PRATIQUE

8/Discussion :
Les résultats obtenus suite a ['enquéte menue on constate 55% des pathologies de
poulet de chair sont présentés par des colibacilloses dont 52% de forme respiratoire et

48% de forme digestive.

Iin ce qui concerne elfet de la colibacillose sur les performances zootechniques sur
les deux souches (ISA, ARBOR-ACRIS), on constate (11.97%) de mortalité chez
16N
souche ISA (8.06%) chez la souche ARBOR-ACRIEES, alors la souche st plus

sensible aux colibacilles que la souche ARBOR-ACRES.

Dutant la premicie semaine la mortalité est de 2.84%, apres la restnmation des
traitements a base de [Jlactamine le taux de mortalité est nettement diminuée (0.5%), a

partir de a ome semaine, 1f ya une réapparition de mortaiité qui attemnt 3% avec une

\

complication bactérienne qui {ail suite une infection coccidielme.{"* ‘AT

Ce qui concerne le poids des deux souches durant les quatre premicres semaines est
,( ldbllllqut..ldvlt..b la norme. Mais a partit de la Seme semaine le poids des deux souches

dépasse légerement la norme qui atleint 2164.09 poids finale (ARBOR-ACRES) et
2141g (JSA).

La consommation d’eau des deux souches est identique durant toute la durée
d’¢levage.

Ce qui concerne la consommation d’aliment durant les deux premicic semaine la»,
norme dépasse. ]éu‘:rcmcnl lc pnidq réckdcq deux souches et ¢a causé par le taux élevé

Iy TN .\\l\
de mortalité des deux soucheQB"A Mais 4 partir de la 3eme semaine le poids réel

((\’trywxvl AN -\.kd
dépasse la-normeravec un taux de mortalité de 0.5% apres la restauration des
traitements ,a pariir de ia 6eme Scmainc Je poids normal dépasse la potds réel des

\\ Lanymyd visdd LIEY STnpesey ‘\ ¥\

deux souches, ces résultats sont en relation avec la senslblllte des (}eux souches aux

colibacilloses et le non respect de quelques parameétres d’élevages.
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Conclusion

A terme de cetie ¢tude on peuat concline que
Les cohbneloses nvinies demement une cnnse importante da mangue \ gnpner en
nvienltime Poece vl non mvons voulo contriboer o e III('IH(‘III" connesnnee

des factewms tavonsant Pappantion de cette mlestation.

L."enquéle menu nous a permelt de dire que

-Daprés les résultats obtenus on a remarqué que la colibacillose est la pathologie la
plus fréquente des pathologies qui touchent 'élevage aviaire et représente 55% dont
52% en forme respiratoire (48% en forme digestive). A partir de ce travail on a
constaté que :

- la souche ISA ARBOR ~ACRES est plus résistante aux colibacilles que la souche
ISA.

- Le respect des normes d’élevages tels que : 'hygiéne et ["aération des batiments,
la température et 'hygrométric, peut ¢viter le déclanchement de la colibacillose au
niveau des €levages et représente le meilleur moyen préventif, donce éviter toute pertes

cconomiques.
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Recommandations

Les résultats obtenus lors de notre suivi sur terrain consistent a proposer les

recomimandations suivantes :

» Modemiser le systéeme d élevage, en rapportant les nouvelles normes
zootechniques en assurant des étables propres, hygiene strict, meilleur
controle et distribution de I'aliment et assurer que ["aliment est de

bonne qualité].

» Un contréle permanant du systeme dabreuvement permet de garder le
bon état de la litiere.
» R

especter le nombre d’animaux par rappert a la surface utilisée dont il

- . ; 2
ne faut pas dépasser les 10 sujets /m”.

» Dviter toute manipulation stressante et utiliser des antistress avant et

aprés chaque vaccination.
» 1l faut respecter la duré du vide sanitaire.
»  Assurer une bonne acération des batiments J’éicvﬂgts.
» 1l faut éviter la dilution bactérienne par diminution de ["humidité

(augmentation de ventilation=une bonne aération afin de minimiser la

contamination).
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