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RESUMK :

La fievre de malte ou la Brucellose est une maladie infectieuse, contagieuse a
déclaration obligatoire, elle était une zoonose au départ localisée dans la circune
méditerranéene mais maintenant elle touche tous les pays du monde.

e
En Algérie la Brucellose provoque des pertes économiques, avec I’existence de
nombreux cas humains.

Dans ce sens une enquéte sur 1’apparition et I’évolution des cas de la brucellose
bovine a été menée dans la wilaya de Djelfa et ses Dairas. '

Notre étude a montré que sur un effectif de 10827 tétes bovines dépistées 152
cas sont positifs depuis I’année 2000 jusqu'a 2009 dans la wilaya de Djelfa.

Mots clés : Brucellose, Diagnostic, Zoonose, Bovin.



SUMMARY:

Malta fever or brucellosis is an infectious, contagious notifiable, it is a zoonosis,

affects every country in the world.
Rs,

In Algeria Brucellosis causing economic losses, with the lives of many human
cases. ' *

In this sense a survey on the onset and progression of cases of bovine brucellosis
has been conducted in the wilaya of Djelfa and Dairas.

Our study has shown that a workforce of 10,827 head of cattle track 152 positive
cases from 2000 to 2009 in the wilaya of Djelfa.

Keywords: Brucellosis, Diagnosis, Zoonosis, Beef.
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Introduction

INTRODUCTION

La brucellose sévit en Algérie depuis le début du 19" sigcle; jusqu’a ce

jour, elle continue a se propager dans nos ¢élevages.

Provoquant de lourdes pertes économiques, a titre d’exemple durant les 3
années (2005-2007), le montant des indemnités pour les 2235 bovins abattus ¢tait
de 83 millions de dinars algériens (M.A, 2007)

Et son impact non négligeable sur la santé¢ humaine, on dénombre 3524
cas humains déclarés uniquement pour ’année 2004 en Algérie.

Elle est considérée comme une zoonose majeure par sa contagiosité et sa
virulence aussi bien chez ’animal que ’homme.

La maladie se définit par son évolution chronique en affectant
principalement les organes reproducteurs, elle se manifeste le plus souvent par
des avortements.

Cette situation inquiétante ainsi que 1’importance économique et sanitaire
de cette zoonose nous ont incitées a nous intéresser a I’étude de la brucellose
bovine dans la wilaya de Djelfa.

Aprés avoir présenté la problématique de la brucellose dans les cheptels de
bovins de Djelfa, notre travail a consisté a rassembler des données
épidémiologiques s’y référant, afin de dresser un tableau le plus exact possible de
la situation de la maladie dans ces élevages et aussi d’apporter des explications

quant & cet état sanitaire.
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Chapitre 1 Généralités

I-1-Définition :

La brucellose est .une maladie infectieuse, contagieuse commune a
[*homme et & de nombreuses espéces animales, provoquée par une bactérie de
genre Brucella.

Elle se définit, NChez ’animal, comme maladie d’évolution chronique
affectant principalement‘ le systéme réticuloendothélial avec une prédilection
pour les organes de reproduction, essentiellement I’utérus gravide et la mamelle.
[’homme se contamine en consommant des produits laitiers infectés ou en
manipulant des animaux infectés a la mise bas. La brucellose humaine se
manifeste par des fiévres intermittentes des sueurs nocturnes et de douleurs
articulaires (ANONYME, 1991).

Les principaux réservoirs d’agents pathogenes sont les chiens (B. canis),

les porcs (B. suis), les bovins (B. abortus) ainsi que les moutons et les chevies (B.

melitensis) (GODFROID et al., 2003)

I-2-Historique :

Avan_t que la brucellose animale ne soit identifiée, Ia fievre de malte,
maladie humaine, est décrite a malte, c’est I’anglais MARSTON qui enl861,
décrivit une maladie humaine fébrile & caractére ondulant qui y sévissait
(MAURIN, 2005).

Un médecin militaire affecté 4 Malte depuis 1884, le capitaine David
Bruce (figure n°1), fut le premier & découvrir ’agent causal de la maladie, il
réussit en 1887, 4 isoler un micro-organisme de la rate de 4 soldats anglais morts
qu’il nommera : Micrococcus Melitensis d’aprés I"ancien nom de I’ile : Melita en

1893(BLANCOU, 2000 et NECOLETTI, 2002)



Chapitre 1 Généralités

Figure n° 1 : Davide Bruce

(Ww.microbe-edu.org) )

En1897, WRIGTH et SMITH constaterent une agglutination du germe par
le sérum des malades, découverte qui est a l’origine du sérodiagnostic de

WRIGHT (BLANCOU, 2000).
Fn 1897 un vétérinaire DANOIS, BANG, isole de I’estomac d’avortons |

bovins le « bacille de I’avortement épizootique de la vache », qu’il appelle
Bacillus abortus bovis. La méme énnée, WRIGHT a découvert que le sérum des
malades agglutine Micrococcus melitensis et met au point la réaction
d’agglutination qui porte son nom.

En 1905, ZAMITT et HORROCKS en voulant réaliser une étude
expérimentale sur la maladie a malte, choisirent les chévres comme animaux
d’expérience vu qu’elles sont nombreuses dans I’ile, mais avant toute recherche,
il importait de bien connaitre leurs caractéres sérologiques, c’est ainsi qu’ils
découvrirent la positivité du sérodiagnostic de WRIGHT chez toutes les chévres,
avant qu’aucune expérience ne fit commencee.

Ainsi fit le début de I’étude de la maladie caprine, ses conditions de
développement ne furent précisées que par la suite.

D’abord observée a malte, la maladie retrouvée sur toutes les cotes de la
méditerranée ot foisonnent les troupeaux de chévres, regut le nom de fievre
ondulante méditerranéenne (NECOLETTI, 2002 et MAURIN, 2005).

En 1914, TRAUM aux Etats-Unis isola a4 son tour l’agent de
« I’avortement infectieux des truies », germe qui sera considéré comme la variété

porcine du bacille de BANG (BLANCOU, 2000).
| 2



Chapitre I Geénéralités

En 1929, il sera individualisé sous le nom de B.suis par HUDDLESON.
C’est ALICE AVANS qui, en 1918, montra I’existence de relation étroite entre
micrococcus melitensis (BRUCE) et bacterium abortus (BANG), ses travaux ont
été confirmés en 1920 par MEYER et SHAW qui proposérent la création du
genre Brucella avec deux especes : B.melitensis et B.abortus.

D’autres espéces seront identifiées par la suite :

-B.ovis en 1953, par BUDDLE et BOYES en Nouvelle Zélande comme l;agent
de « I’épididymite contagieuse du bélier ».

-B.canis en 1968, par CARMICHAEL et B.RUNER, responsable d’avortements
contagieux dans I’espece canine (TOMA, 2001).

En Algérie, le dépistage éérologique de la brucellose effectué par les
services vétérinaires a débuté en 1969, et depuis, il a été démontré I’existence
d’un important réservoir dans les exploitations d’élevages bovins (GCDFROID
et al., 2003).

[-3-Synonyme :
La brucellose est aussi appelée en fonction de la zone de sa découverte ou

des symptomes qu’elle provoque (AGOUD, AMEZIANI et BOUDIIT, 2004):

-Fiévre de malte -Fiévre abortive

-Fiévre méditerranéenne -Avortement infectieux

-Fieévre de Gibraltar -Avortement contagieux
-Fiévre Ondulante -Fievre Sudoro-algique

I-4-Importance :

La large répartition géographique fait de la brucellose un probléme
mondial, sur le plan hygiénique, la brucellose représente, par la fréquence et la
gravité des cas humains contractés a partir de I’animal et de ses productions, une
Z0ONOSe Mmajeure.

De multiples espéces animales (ruminants, carnivores, rongeurs, etc.)
peuvent étre infectées naturellement par des Brucella.

La maladie entraine des conséquences sérieuses dans les élevages comme
les avortements, la mortinatalité, la stérilité des adultes et la perte en lait et en
viande, ces pertes économiques sont trés variables selon les pays et des données

3



Chapitre | (Généralités

trés diverses doivent étre prise en compte : extension de la maladie, especes
animales atteintes, valeur relative des animaux en fonction des données
économiques du pays concerné, possibilités de reconstituer un cheptel sain,
besoins alimentaires de la population, etc. Bien que les conséquences ne sont pas
les mémes dans les pays riches et les pays pauvres, elles sont toujours lourdes a

supporter (ROUX, 1989).



Chapitre II Etiologie

11-1-Classification et nomenclature :

Les Brucella sont des coccobacilles immobiles qui ne gardent pas la
coloration de GRAM (GRAM-). De fagon classique, LECLERC (1982)
différencie 03 espéces principales, chacune d’elle ayant un hote de prédilection :
B. melitensis affecte les chévres, B.suis affecte les porcs et B.abortus les bovins.
Cette spécificité n’est en fait que relative et les 03 espéces peuvent contaminer
I’homme ainsi que 03 espéces moins répandus qui sont : B.ovis qui affecte les
moutons, B.canis les chiens (figure 2).

Au sein des especes principales, plusieurs biotypes sont décrits :

7 biotypes pour B.abortus (12 6 et 9).
-L’agent causal brucella appartient a :
-La classe des o protéobacteries.
-I’ordre des Rhizobiales.
-La famille des Brucellacae.

-au genre Brucella, comprenant les espéces suivantes :

-Brucella abortus -Brucella melitensis
-Brucella suis -Brucella ovis
-Brucella cataceoe -Brucella pinnipedioe
Bovins
Equidés

B. abortus

> Homme “ B.suis porcs

B.canis
v f‘

Chiens

Moutons B*[nefffEHSiS

Chevres Ligvre

Figure n°2 : Schéma épidémiologique de la brucellose zoonose
(LECLERC, 1982)
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Chapitre II Etiologie

II-2-Caractéres bactériologiques :
I1I-2-1-Morphologie et structure :

Les Brucella sont des coccobacilles immobile & Gram-négatif (figure n°3
et figure n°4) non capsulés, non sporulés, poussent pauvrement sur les milieux

usuels (+ de 3 jours) (PHILIPPON, 2003).

Figure n°3 : Brucella Abortus

(www.microbe-edu.org)

Figure n°4 : Coloration de gram de Brucella Abortus

(www.microbe-edu.org)
Le caractére acido-résistant est seulement recherché en médicine

vétérinaire (diagnostic bactérioscopique) par une technique dite de zichl:tielseen

modifiée, dite coloration de Stamp par exemple (figure n°5)
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Figure n° 5: Résistance des brucelles a la décoloration par les acides
(www.microbe-edu.org)

II-2-2-Culture :

*Conditions de croissance : le pH exigé pour la croissance des Brucella

varie entre 6,6 et 7,4 avec un optimum de 6.8. La température de culture varie

entre 20 et 37°C avec un optimum de 34°C, les Brucella sont aérobies et

’aération des cultures par agitation ou par apport direct d’oxygene augmente leur

taux de croissance. De nombreuses souches de brucella abortus exigent .?a

’isolement une teneur en gaz carbonique de 5 a 10 p. 100 (ROUX 1989).
*Milieux de cultures :

— Milieux solides : la gélose glucosée au sérum, la gélose glucosée
au glycérol, la gélose a I’infusion de pomme de terre, la gélose additionnée de 5 p
100 de sang de mouton sont les milieux les plus habituels, parmi les milieux
commercialisés. On peut citer la gélose trypticase Soja (figure n°6), la gélose
tryptosée et la gélose Albimi, la gélose chocolat (figure n°7) (ROUX 1989).
De fines colonies translucides apparaissent quelques jours. apres
I’ensemencement. Ces colonies grossissent, s’opacifient, se pigmentent pour
certaines d’entre elles, on distingue plusieurs types de colonies : Smooth, Rough,

Intermédiaire, Mucoide et Smooth-Rough. (PILET et al., 1986).
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Figure n°7 : Colonies de brucella sur milieu gélose chocolat
(www.microbe-edu.org)

— Milieux liquides : les bouillons a 1’extrait de viande additionnés
d’extraits de levures, de glycérine ou de sérum de bovin ou de cheval donnent
satisfaction, les milieux commerciaux les plus utilisés sont le bouillon tryptosé et
le bouillon Albimi. (ROUX 1989). :

La culture apparait en 48 h a 4 jours, et donne un trouble homogene avec
I’apparition dans certains cas d’un voile trés fragile et d’un culot glaireux au fond
du tube.

Les bactéries en phase R cultive en dépdt présentant un aspect grumeleux
aprés agitation (PILET et al., 1986). :

—Milieux sélectifs : 1’isolement de Brucella a partir de prélévement
contaminés par d’autre bactéries ou par des champignons nécessite I’emploi de
milieux sélectif préparés a partir de milieux de base mentionnés ci-dessus aux

quels on ajoute des antibiotiques et des antifongiques.
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Un des plus utilisés est celui de KUZDAS et MORS, comprenant du

cycloheximide, de la bacitracine et de la polymexine-B parmi les milieux
récemment proposés, il faut signaler celui de Farrell, qui ajoute aux substances
du milieu précédent de la vancomycine, de I’acide nalidixique et de la nystatine
(ROUX, 1989).

I1-3-Caractéres biochimiques :

II-3-I-Caractéres différentiels du genre :

Pas d’acidification des milieux sucrés, catalase +, nitrates + (sauf B.ovis),
uréase + (sauf B.ovis) (figure n°8-a), Oxydase + (irrégulier) (figure n°8-b),
indole-, puis sur une agglutination rapide sur lame (Antigéne A ou M). (figure
n°8-c) (PILET et al., 1986)

w °

Ur-éase vad ase

a b c

Figure n°8 :a) Uréase positif b) Oxydase positif c¢) Agglutination de sérum
(www.microbe-edu.org)
I1-3-2-Caractéres particuliers aux différentes especes :

Il existe plusieurs sortes de Brucella qui ont été¢ individualisées
primitivement par HUDDLESON, sur la base des résultats fournis par trois tests
(tableau n°1) : -Exigence en co’ -Production d’H,S -Sensibilité & la fuschine

et 4 la thionine (a des concentrations détermin€es).

Brucella: espéces pathogénes pour |'hommme en France

Espace Culture Preduction Croissance aver Antigene
cO2 HZ28 Thionine Fuchsine A j¥ |

B. melilensis - - + + "

BB abortus + + + =

B. sm= - 4 + - + -

A= abortus M=melilensis.

Tableau n°1 : Caractére différentiel des trois principales especes de Brucella
selon la classification de HUDDLESON (www.microbe-edu.org)

9



Chapitre 11 Etiologie

[1-4-Caractéres antigéniques :

Plusieurs cbmposants cellulaires sont impliqués dans des réactions
immunitaires, il s’agit soit d’antigénes de surface soit d’antigénes internes.
11-4-1-Les antigéniques de surfaces :

L’enveloppe cellulaire des Brucella est composée d’une membrane
cytoplasmique interne entourée d’une couche rigide de peptidoglycane associé a
" la membrane externe. Deux composants antigéniques importants composent la
membrane externe (ME): le lipop_lysaccharide (LPS) et les protéines de la
membrane externe (PME). "

*Le lipopolysaccharide de surface :

11 differe chez les Brucella S et R :

Le LPS-S: C’est le principal antigéne intervenant dans les
épreuves sérologiques classiques de brucellose (SAW. EAT. FC. RT) commun &
’ensemble des espéces de Brucella-S, ce complexe antigénique porte deux
epitopes A(AgA) et M (AgM) avec distribution quantitative variable selon le
biovars(indépendamment de I’espéce) par exemple : chez B. abortus I’antigéne A
domine et I’AgM prédomine dans B. melitensis, I’ AgA et I’ AgM sont en quantité
intermédiaire dans B. suis (LEON, 1989).

—» Le LPS-R : Remplace le LPS-S chez toutes les Brucella en phase
R (quelle que soit I’espéce) il s’agit d’un antigéne distinct, expliquant pourquoi
I’infection par B. canis ou B. ovis ne peut étre mise en évidence par des réactions
sérologiques classiques (SAW; FC; EAT) utilisant habituellement comme
antigéne une suspension de B. abortus en phase S. le diagnostic sérologique de

ces infections implique donc des antigénes en phase R (GANIERE, 1990)

*Ies protéines de la membrane externe (PME) :

Ces protéines, dans la proportion est variable d’une espéce a I’autre, sont
ancrées dans le peptidoglycane de la paroi bactérienne, elle pourrait jouer un role

dans I’immunité.
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I1-4-2-Les antigéniques internes :

Il s’agit de plusieurs antigenes protéiques d’origine Cytoplasrmique,
communs a toutes les souches (S ou R) et spécifique du genre Brucella, ces
protéines entrent dans la composition d’extraits.

II-5-Mutation Sen R :

La mutation S (Smooth) vers le caractere R (Rough) porte sur le
polysaccharide de la paroi et entraine un ensemble de conséquences
phénotypiques :

o Résistance a une forte concentration dans le milieu D- alanine (figure
n°9),

e présence de I’antigéne R a la place des antigénes A et M,

e agglutination spontanée en eau physiologique,

e perte du pouvoir pathogeéne par sensibilité¢ plus grande a la phagocytose

(ROUX, 1989)

Figure n° 9 : Dissociation S vers R
(www.microbe-edu.org)

I1-6-Pouvoir pathogéne :
11-6-1-Pouvoir pathogéne naturel :

Le pouvoir pathogene des Brucella s’adresse a I’homme: et a de
nombreuses espéces animales, il varie en fonction de 1’espéce, du biotypé et de la
souche Brucella mais aussi de ’espéce, 1’age, 1’état physiologique de 1’hote
infecté. 11 est 1ié :
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Cliologie
A i i o ? A 1 ST Ta H ! 1 i
. a leur virulence, c’est-a-dire leur aptitude de se multiplier dans les tissus de

Phéte. Les Brucella sont par ailleurs des parasites intra cellulaires el se
— multiplient  préférenticllement  dans  les  cellules  du systéme
réticulohistocytaire et de I’appareil génital.
= '11-6-2-Pouvoir pathogéne expérimental :

Le pouvoir pathogéne expérimental est utilisé a diverses fins pratiques :
L’inoculation & certains animaux de laboratoire (Cobaye, Souris) peut étre un
excellent moyen d’isolement de Brucella, il s’agit toutefois d’une méthode
longue; des symptdmes peuvent se déclarer vers le 10"°~15"" jour (adénopathie,
amaigrissement, trouble articulaires...) mais souvent I’infection reste inapparente
et il faut recourir 4 la sérologie vers le 15°"-20" jour ou & la mise en culture des
organes cibles (rate, ganglions lymphatiques) (ANONYME, 1986)
11-7-La résistance de brucella :

- II-7-1-La résistance aux agents physiques :

Les Brucella résistent plusieurs semaines a plusieurs mois 4 températures
ordinaire. Leur survie est prolongée a basse température et elle est réduite sous
I'action de la lumidre ou des ultraviolets. Elles sont sensibles & la chaleur

(destruction en quelques minutes a 62 °C).

11-7-2-La résistance aux agents chimique :

Ces bactéries sont sensibles a I’action des principaux antiseptiques et
désinfectants usuels. Un pH bas permet d’inactiver les Brucella. (GODIROID et
al., 2003).

11-7-3-La résistance aux antibiotiques et agents chimiothérapiques :
) In vitro, les Brucella sont sensibles a de nombreux antlibiotiques. En fait,
in vivo la multiplication intra cellulaire des Brucella limite les antibiotiques a
ceux ayant une bonne pénétration cellulaire (exempie: télracycline)

(ANONYME, 1986).
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III—l-Conditions de ’infection:
III.1.1-Facteurs tenant aux Brucella:

L’évolution, la fréquence et I’intensité de I’infection dans 1’organisme
dépendent de la voie, de la dose et de la souche infectante (PLOMMET et
PLOMMET, 1988) ce qui fait de la contamination initiale un facteur décisif de la
gravité et de la durée de la maladie (BOSSERAY et al., 1982).
ITI-1-1-1-Facteurs qualitatifs:

Le pouvoir pathogéne des Brucella varie selon les espéces, B.melitensis
étant la plus pathogéné (GARIN-BASTUIJL, 1993). Des études faites sur des
souris ont permis de prouver que la gravité de la maladie et la guérison
dépendent d’abord de la virulence de ’espéce de Brucella utilisée (BOSSERAY
et al., 1982 ; BOSSERAY.,1984), puis au sein d’'une méme espéce de la souche
utilisée (BOSSERAY, 1984 ; PLOMMET,1988,). ‘Les variations du pouvoir
pathogéne d’une souche a l’autre pourraient €tre li€es & la richesse en
polysaccharides (GANIERE, 2002). Au sein méme d’une espéce, la pathogénité
de ses multiples bios vars differe (CRESPO et RODRIGUEZ, 2003).
ITI-1-1-2-Facteurs quantitatifs:

Les mémes études effectuées sur des souris ont également prouve
I’importance de la dose infectante (BOSSERAY et al., 1982). Les fréquences
d’avortement sont également plus .importantes lorsque la dose infectieuse est plus
élevée. Ces notions soulignent la gravité des contaminations massives observees
chez les animaux en contact avec des femelles venant d’avorter (GANIERE,
2002)

I11.1.2-Facteurs tenant a I’héte ou réceptivité et sensibilité :
I1I-1-2-1-Espéce:

La sensibilité 4 une souche de Brucella varie avec I’espéce infectée
(exemple : les bovins sont plus sensibles & B. abortus) (GARIN-BASTUIL,
2003 ; GODFROID et al., 2003)

II-1-2-2-Age:
Selon GARIN-BASTUIJI (1993) et BLASCO (2003) ; trois périodes peuvent

étre individualisées dans 1’évolution de la sensibilité:
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Période feetale : 1’infection du feetus in utero se solde par une septicémie

mortelle et ’avortement. Cette sensibilité diminue toutefois en fin de gestation,
permettant, lors de contamination de faible intensité, la naissance d’un veau
viable mais infecté.

Période pré pubére : la réceptivité du jeune est importante. Néanmoins il se

débarrasse rapidement, dans la majorité des cas, de I’agent infectieux. Sa
sensibilité est en revanche nulle : ’expression clinique ne survient qu’aprés la
puberté a I’occasion de la premiére gestation. Si I’animal jeune pré pubére est
bien réceptif, sa sensibilité & I’infection est nulle, la maladie n’est jamais
exprimée & ce stade .Il devient ensuite tout & fait sensible lorsqu’ il parvient a la

maturité sexuelle.

Période post-pubére: la période de sensibilité maximale est atteinte aprés un

complet développement des orgaﬁes génitaux: la brucellose est une maladie des
animaux pubéres ou adultes. Ces animaux peuvent rester infectés pendant toute
leur vie, malgré la réponse immunitaire qu’ils développent. II est d’observation
courante que I’incidence de la brucellose augmente avec 1’4ge, en relation avec la
vie sexuelle des animaux, plus ’animal vit longtemps dans un milieu infecté,
plus grands sont les risques qu’il a de s’infecter .

III-1-2-3-Sexe:

Aucune étude en conditions contrdlées n’a montré que les méles soient
plus résistants que les femelles, bien que cela ait été suggéré (GODFROID et al.,
2003). Les vaches surtout gestantes, sont plus sensibles. Les taureaux sont
également sensibles, bien que certains chercheurs soutiennent qu’ils sont plus
résistants a I’infection que les femelles. Par ailleurs, les animaux castrés des deux
sexes ne jouent aucun rdle dans I’épizootiologie de la brucellose, car ils ne
peuvent pas transmettre les Brucella aux autres animaux (ACHA et SZYFERES,
2005).

I11-1-2-4-Ktat physiologique:
La gestation est un facteur important de sensibilité. On estime par exemple

qu’une vache adulte contaminée hors gestation a la possibilité dans prés de 50%
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des cas de ne développer qu’une infection de courte durée spontanément curable
(GANIERE, 2002). |
ITI-1-2-5-Différence individuelle:

Au sein d’une espéce, il existe vis-a-vis de Brucella, des variations de
sensibilité considérable d’un sujet a 1’autre. (ANONYME, 1986)
I11-2-Etapes de I’infection:

Les principales voies de pénétration des Brucella sont les muqueuses de
I’oropharynx, de la conjonctive et des voies respiratoires supérieu;es, ct les voies
génitales. La voie cutanée est également possible, surtout si la peau est l1ésée.

Il est possible de distinguer trés schématiquement dans I’évolution de
I’infection brucellique deux périodes: primaire et secondaire (GARIN-BASTUII, |
2003 ; GODFROID et al., 2003)

I1I-2-1-Période primaire:

Cette période suit la contamination, elle peut passer inapergue (infection
inapparente) ou se traduire par des symptomes variés qui caractérisent
cliniquement la «brucellose aigué», par exemple I’avortement. Elle évolue en
trois étapes:

II1-2-1-1- Etape de multiplication locorégionale:

Elle est définie par la multiplication des Brucella dans les groupes
ganglionnaires de la porte d’entrée (GANIERE, 2002).

En effet, le franchissement de la premiére barriére de protection de I’hote
provoque une réaction inflammatoire aigué dans la sous muqueuse avec
infiltration de leucocytes polynucléaires neutrophiles et monocytes. L’infection
s’étend ensuite par voie lymphatique aux nceuds lymphatiques locaux. On ignore
si les bactéries sont & ce stade sous forme libre ou intracellulaire (GODFROID et
al., 2003).

II1-2-1-2- Etape de dissémination:

Des bactéries persistent pendant une longue période dans les nceuds
lymphatiques qui drainent le site d’inoculation, et si Brucella n’est pas éliminée a
cette étape, au bout d’un délai variable de quelques jours a quelques semaines, le

germe se dissémine, en empruntant les voies lymphatique et sanguine, tres
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certainement sous forme intracellulaire dans des neutrophiles et des

macrophages. Il en résulte de cette bactériémie une infection d’une grande
variété de tissus (GODFROID et al., 2003).
I11-2-1-3- Etape de localisation:

Elle se traduit par la localisation et la multiplication des Brucella en
certains sites électifs, ce sont :

- les organes riches en éléments du systéme réticulo-histiocytaire comme la rate
et le foie, mais aussi de nombreux groupes ganglionnaires, en particulier ceux de
la sphére génitale et mammaire.

- Les organes génitaux c'est-a-dire 1’utérus gravide chez la femelle, les testicules
et annexes chez le méle. !

- La glande mammaire.

- Les bourses séreuses et synoviales et certaines articulations.

Ces localisations peuvent s’accompagner de manifestations cliniques
caractérisant la brucellose aigué: avortement, orchite ou épididymite, etc. Elles
permettent aussi pour certains (utérus gravide, appareil génital male, mamelle),
’excrétion des Brucella et leur dissémination (GANIERE, 2002).
III-2-2-Période secondaire:

Cette période est associée a un état de résistance de I’hdte plus ou moins
prononcé, lié au développement de ’immunité (PLOMMET et PLOMMET.,
1988). Deux issues sont possibles: la guérison ou la persistance des Brucella.
I1I-2-2-1- Guérison :

La guérison, marquée par 1’élimination totale des Brucella est une
éventualité possible mais peu fréquente.

Elle dépend de facteurs variés tenant au germe (B. canis persiste tres
longtemps chez le chien alors que ce dernier se débarrasse facilement de B.
abortus) ou & I’hdte (80% des brebis infectés se débarrassent de B. melitensis en

01 & 02 ans alors que la majorité des bovins restent infectés toute leurs vie)

(PLOMMET et PLOMMET., 1988).
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I11-2-2-2- Persistance de brucella :

Il s’agit de I’éventualité la plus fréquente et elle peut s’étendre sur une
période trés longue : B.abortus a été isolée dans les nceuds lymphatiques retro-
mammaires d’un bovin 11ans aprés I'infection.

Les Brucella ont donné la bapacité de résister a ’action des mécanismes
immunitaires et de se maintenir dans certains sites privilégiés ; notamment les
nceuds lymphatiques : Elles s’y maintiennent, parfois en I’absence de
multiplication,- a Pintérieur de certaines cellules (elles peuvent survivre pendant
~ de longues périodes dans les macrophages).

Leur multiplication peut étre réactivée dans certaines circonstances
notamment une gestation permettant a l’ageﬁf d’infection de gagner le placenta,
sitge d’une multiplication importante. (PLOMMET et PLOMMET., 1988).
III-3-Réponse immunitaire:

Ia réaction de I’hdte a I’infection se traduit généralement en période post-
pubére par une réponse immunitaire humorale et une réponse immunitaire a
médiation cellulaire.

La réponse sérologique est en revanche fugace et faible, voire indécelable
chez les jeunes impubéres (GARIN-BATSUIJIL, 2003 ; GODFROID, 2003).
I11-3-1-Réponse humorale:

Elle est définie par I’apparition d’anticorps post-infecticux décelables
grice a diverses réactions sérologiques et présents dans le sérum et diverses
sécrétions (lait, mucus vaginal, sperme) (tableau n°2).

La réponse humorale dirigée contre Brucella est généralement similaire
dans toutes les espéces animales infectées. Cette réponse est principalement
dirigée contre son LPS (lipopolysacharide). Les anticorps mis en évidence des
immunoglobulines spécifiques dans le lait est possible trés précocement apres
I’infection.

Les anticorps décelables peuvent étre d’origine sérique, en particulier dans
les jours qui suivent la mise-bas. Ils peuvent étre également produits localement :

ceux sont des IgA sécrétoires dont la synthése n’est pas nécessairement en
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Les Brucella sont des pathogénes intracellulaires facultatifs. Elles sont

facilement phagocytées par les macrophages et les leucocytes
polymorphonucléaires, et les souches virulentes peuvent survivre a 1’intérieur de
ces cellules. Toutes les Brucella hébergées par I’hdte ne seront pas forcement
intracellulaire, et la présence d’anticorps favorise la phagocytose. La capacité de
B. abortus a persister dans I’organisme et & provoquer une infection chronique
est en relation avec sa capacité a survivre dans les macrophages en éntravant la
fusion phagolysosomale. '

L’hote réagit a cette infection avec une réponse immum'tairé innée et
adaptée, la guérison dépend probablement de I’acquisition d’une activité
bactéricide accrue par ces cellules phagocytaires (FAO/OMS, 1986 ;
MICHAUX-CHARACHON et al., 2002). |

Les cellules présentatrices d’antigéne (APC) constituées de macrophages,
et de cellules dendritiques ensemble avec les cellules tueuses naturelles (NK)
sont les premieres cellules qui réagissent a I’invasion des microbes, elles sont

positionnées stratégiquement en sous cutanée et dans les muqueuses.
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Chapitre IV : Symptomes et 1ésions

L’incubation ou moment de I’avortement, varie en fonction de facteurs
tels que la virulence et la dose infectante de bactéries, le moment de 1’infection,
la voie d’inoculation, la réceptivité de 1’animal, la résistance naturelle a
I’infection.

Les enveloppes sont expulsées au méme temps que 1’embryon, mais si la
gestation est plus avancée, elles sont souvent retenues. Les embryonsE expulsés
sont morts ou momifiés sauf dans certains cas de naissance prématurée ou a
terme, le veau nait vivant et infecté; mais meurt généralement rapidement dans
les 24 a 48 heures (MANNINGER et MOCSY 1959 ; ACHA et SZYFERES,
2005).

Figure n° 12 : Un avorton de 08 mois d’dge
(www.microbe-edu.org)

S’il n’y a pas de rétention placentaire aprés ’avortement ou la mise bas,
I’écoulement utérin, gris sale ou rouge brun, cesse au bout d’une ou deux
semaines, 1’utérus retrouve son état normal et la femelle peut étre fécondée de
nouveau; cependant, elle peut de nouveau avorter ou donner naissance aun veau
débile (MANNINGER et MOCSY 1959) "

Mais s’il y a rétention placentaire, ce qui est fréquent méme en absence
d’avortement, il se développe une endométrite catarrhale ou purulente,
accompagnée de dommages extensifs de 1'utérus et des trompes de Fallope et

formation d’adhérences qui conduisent 2 la stérilité¢ (MORGAN et al., 1979).
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Chapitre 1V : Symptomes et 1ésions

D’autre part, les endométrites peuvent guérir en quelques semaines et tre
responsables d’mfecondlte temporaire. Cependant des complications infectieuses
peuvent également se produire (GANIERE, 2004).

- Les femelles non gravides : Elles ne présentent pas de symptomes cliniques et
si elles sont infectées avant d’étre saillies, il est fréquent qu’elles n’avortent pas.

Chez les vaches infectées, il n’y a pas de mammite apparente et le pis est
normal 4 la palpation, l'affection du tissu mammaire ne s’accompagne
généralement pas de symptomes remarquables. Toutefois, il n’est pas impossible
que quelques symptomes de mammite puissent également apparaitre
(GODFROID et al., 2003).

[’existence et ’importance de I’inflammation provoquée par la p1esence
des Brucella dans la mamelle de la vache sont discutées. Une ctude
expérimehtale a démontré que les Brucella déterminent une augmentation du
nombre des cellules, avec un taux important de mononucléaires, leur présence
provoque ainsi une mammite brucellique sub-clinique marquée par une légere
réduction pouvant atteindre 10 % de la production lactée (ROGUINSKY et al.,
1972).

IV-1-1-2- Chez les miles :

Les Brucella se localisent dans les testicules et les autres organes
génitaux, la brucellose se manifeste par une orchite uni ou bilatérale et une
¢pididymite.

Dans les cas aigus, un ou les deux testicules sont hypertrophiés et
douloureux, il y a tuméfaction des bourses, un épaississement de ’albuginée, ce
qui entraine la diminution de I’ardeur génésique, de la libido et I’infécondite.
Parfois, il y a rougeur et congestion du pénis, éventuellement par formation de
papules. |

I’animal n’a pas d’appétit, et sa température peut s’¢lever passagerement,
jusqu’a devenir fébrile. Mais ces symptomes aigus disparaissent rapidement, de
sorte qu’au bout de 3 semaines, ¢’est seulement I’hypertrophie des testicules et
de 1’épididyme et leur consistance dure a la palpation qui attire Iattention sur la

maladie. Lorsqu’une grande quantité d’exsudat a pu s’accumuler dans la gaine
q p g
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exsudat fibrineux et collant, sans odeur, de couleur brunitre (MORGAN et al.,

1979 ; GODFROID et al., 2003).
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Figure n°13 : Lésion d’endométrite chez une vache atteinte de brucellose bovine
(www.microbe-edu.org)

- Les membranes feetales présentent, sur des surfaces plus ou moins grandes, une
infiltration gélatineuse accompagnée, par endroits, d’hémorragies. Le cordon
ombilical présente également une infiltration séreuse et le corps de I’embryon est
parfois couvert d’un exsudat purulent, les lochies ne sont pas sanguinolentes. Les
¢coulements persistent une a trois semaines.

- Les avortons présentent par un cedeme sous-cutané important et une infiltration
séro-hémorragique du tissu conjonctif,

Le plus souvent, la tuméfaction des ganglions, de la rate et du foie est
assez évidente. Parfois, le produit nait avec une pneumonie ou pleuropneumonie.
Cependant certains feetus ne présentent pas de lé€sions macrosgepiques
significatives.

- Les mamelles peuvent renfermer de trés petits nodules inﬂarrimatoires,
reconnaissables parfois seulement par examen histologique, mais une
inflammation des nceuds lymphatiques supra mammaires, qui peuvent étre
hypertrophiés est souvent rapportée. |

- Chez les méles, on peut constater, exceptionnellement, la présence de pétéchies
dans la muqueuse des vésicules séminales et de nodules nécrotiques dans leur
substance glandulaire. L’atteinte relativement plus fréquente des testicules et de

I’épididyme se manifeste par la présence de nodules inflammatoires nécrotiques
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ou purulents, i_e testicule peut étre complétement nécrose et il se présen‘te alors
sous forme d’une masse uniformément jaune péle, installé dans une gaine
vaginale remplie d’exsudat séro-purulent.

- Des hygromas localisés principalement au niveau du carpe, mais aussi au
niveau d’autres articulations, contiennent quant a eux, de trés grandes quantités

de germes (GODFROID et al., 2003).
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Chapitre V Diagnostic

V-1-Diagnostic clinique:
V-1-1-Eléments de suspicion:

Les éléments majeurs sont 'avortement (quel que soit le stade de
gestation) isolé ou en série, et chez le male I’orchite et/ou I’épididymite.

Les autres éléments de suspicion sont:

- mort d'un veau avec symptémes d'anoxie dans les 48 heures suivant la mise bas
- fréquence anormale des rétentions placentaires;
- hygroma.

En fait, tous ces symptdmes peuvent étre révélateurs de maladies trés
variées que seul, le recours au laboratoire permet d'identifier.
V-1-2-Diagnostic différentiel:

Un avortement peut avoir des causes trés variées : mécanique
(traumatisme, transport...), toxique, alimentaire, parasitaire ( trichomonose chez
les bovins soumis a la monte naturelle, aspergillose....), infectieuse
(campylobactériose, salmonellose, chlamydiose, listériose, leptospirose,
rhinotrachéite infectieuse, maladie des muqueuses...).

V-2-Diagnostic expérimental:
V-2-1-Diagnostic direct:
V-2-1-1-Diagnostic Bactériologique:

Le diagnostic direct constitue le diagnostic de certitude de la brucellose,
nécessite 1’isolement et I’identification du micro-organisme responsable. Ce
diagnostic repose essentiellement sur les épreuves bactériologiques qui révelent
les caractéres phénotypiques de la bactérie

a) Prélévements:

Les prélévements les plus favorables & I’isolement des Brucella sont, du
vivant de D’animal, les principales voies d’excrétion du germe. La période
optimale d’échantillonnage se situe au moment du part ou peu apres quand le
nombre de Brucella excrétées est au maximum.

o [esang
o Le lait

e Ecouvillon vaginal
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e Tissus (organes et ganglions)
e Membranes foetales et avorton
e Sperme
o Liquide synovial
b) Bactérioscopie :

Cette technique consiste & révéler, par des colorations «spécifiques», la
présence de la bactérie sur des frottis d’organes ou des coupes histologiques. La
coloration de Stamp (fuschine) est la méthode classiquement utilisée pour la
bactérioscopie des Brucella. Les Brucella apparaissent en rouge sur fond bleu,
isolé ou en amas, le plus souvent intracellulaires.

La bactérioscopie est une technique simple, rapide, peu onéreuse
suffisamment spécifique et fidele pour permettre de déceler isolément 75% a
85% des avortements brucelliques.

Ses défaillances expliquent son association systématique a un examen
sérologique.
¢) Culture :

C’est une méthode longue, relativement onéreuse et délicate, pratiquée a
partir de prélevement d’avortement, elle n’apporte pas de résultats sensiblement
supérieur a ceux de la bactérioscopie. De plus ces prélévements toujours tres
p'oly-midobiens, nécessite I’emploi de milieu sélectif (comme le milieu de
RENOUX). La culture est indispensable pour préciser le diagnostique, lorsqu’a
la suite d’un avortement, I’examen bactérioscopie négatif constate avec une
sérologie positive, sur le méme animale. (GORET et PRAVE, 1984)

V-2-1-2) Diagnostique allergique

La brucellose est caractérisée par un état d’hyper sensibilité¢ de type
retardé due a la présence de lymphocytes T sensibilisés vis-a-vis d’antigénes de
fraction de brucella. Cet état peut étre mis & profit pour le diagnostique in vivo
(intradermoreaction) ou in vitro (teste de transformation lymphoblastique ou

épreuve a l’interféron gamma)
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V-2-2-Diagnostique indirecte (sérologique) :

Seule la sérologie est utilisée actuellement dans le dépistage de la
brucellose chez les animaux.
V-2-2-1- Seroagglutination lente en tube ou séroagglutination de Wright

(SAW):

C’est la réaction sérologique la plus précocement positive ; épreuve
quantitative d’anticorps agglutinants (agglutinines) par interaction avec un
antigéne brucellique. Elle révele les 1gG2 et les IgM. Le titre de 30 UI
agglutinantes par ml A été retenu comme un seuil de positivité chez les
ruminants. Une tolérance est accordée chez les vaccinés (80 UI sous réserve
d’une fixation du complément négative). La réaction de SAW est donc une bonne
méthode de diagnostique de la brucellose aigue (GARNIERE, 1990).

V-2-2-2- Réaction de fixation du complément :

Teste simple, assez rapide (24h), sensible et spécifique. Il détecte 90 %
des animaux.
Mise en ¢évidence quantitative d’anticorps fixant le complément par

interaction avec un Ag brucellique. Cette réaction détecte les IgGl et
éventuellement les IgM

Le résultat est donné par la plus forte dilution du sérum provoquant par
fixation du complément. Une inhibition de I’hémolyse de 50%. Cette réaction est
considéré positive lorsque le titre de sérum est supérieur ou égale a 20
UCEES/ml
V-2-2-3- ELISA anti-Lipopolysaccharide:

Le test immuno-enzymatique le plus utilisé est 'ELISA indirecte, qui vise
a mettre en évidence la présence d’anticorps anti-LPS dans le sérum ou dans le
lait. I1 est plus sensible que le teste de fixation de complément mais moins
spécifique que celui-ci.

C’est le test qui donne des résultats de la fagon la plus précoce, mais a
I’instar des autres tests sérologiques, il ne permet pas de différencier les animaux

infectés des animaux vaccinés (GODFROID et al., 2003)
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en tube par I’hématoxyline). Les agglutinats colorés, adsorbés sur les globules

gras, sont regroupés en surface dans I’anneau de créme (GORET et PRAVE,
1984)

Le test est positif quand la créme est plus colorée que le lait aprés

incubation d’une heure 4 37°C du lait en présence de ’antigéne coloré.
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V-2-2-4-Les épreuves a ’antigéne tamponné (EAT) :

Ces testes mettent en évidence 1’agglutination rapide de bactéries colorées
au rose Bengale. Il ét¢ grandement amelioré par I'emploi d’un Ag tamponné
acide qui a augmenté sa a spécificité. En effet, ’activité agglutinante cieé IgG1
bovines est facilitée a PH acide tandis que celle des IgM est fortement réduite. I
s’agit d’un teste simple, rapide a exécuter et offrant une grande sensibilité. Il est
principalement utilis¢ comme teste de dépistage. |

Classiquement, tous les sérums classés (positifs) par le teste au Rose
Bengale sont en suite testés par la technique de fixation du complément. Un
sérum est considéré comme provenant d’un animal infecté¢ lorsqu’il se révele
positif dans les deux tests. Cependant, malgré 1’augmentation de sa spécificité
due au pH acide, un grand nombre de réactions positives sont rencontrées chez
des animaux non infectés, mais vaccinés au vaccin B19 (figure n°14)

(GODFROID et al., 2003).

Positif &  Néoatif

Figure n° 14 : Epreuve de rose Bengale
(www.microb-edu.org)

V-2-2-5- Ring-teste (épreuve de ’anneau) :

Habituellement le Ring-teste est utilisé sur le lait de mélange. Il est
néanmoins possible de ’employer pour un lait individuel diluer au quart dans un
lait provenant de vache indemne (TOMA, 2002).

11 s’agit d’une réaction d’agglutination qualitative visant a rechercher la
présence d’agglutinines contenues dans le lait (IgM, IgGl1 et surtout les IgA

sécrétoires) grace a un antigéne figuré (suspension de brucelles tuées et colorés
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en tube par I’hématoxyline). Les agglutinats colorés, adsorbés sur les globules
gras, sont regroupés en surface dans ’anneau de créme (GORET et PRAVE,
1984)

Le test est positif quand la créme est plus colorée que le lait apres

incubation d’une heure 4 37°C du lait en présence de I’antigéne coloré.
p
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Chapitre VI Traitement et Prophylaxie

VI-1-Traitements

Brucella est sensible aux antibiotiques, notamment aux tétracyclines, le
traitement de la brucellose animale est théoriquement possible. ‘:Ce‘f)’éndant,
l'administration d'antibiotiques est rigoureusement interdite par les autorités
sanitaires en raison de son cout prohibitif, du risque accru d‘appﬁrition de
Brucella résistantes aux antibiotiques, dangereuses pour l'animal comme pour
I'homme, ainsi que, l'absence de garantie quant au statut infectieux de l'animal
traité (figure n°15) (GODFROID et al., 2003). |

Certain auteurs ont proposé d’utiliser la tétracycline (10 grammes de
tétracycline retard injectée en une seule fois par voie intra péritonéale).Chez les
bovins, non pas pour traiter la maladie, mais pour prévenir les avortements.

Le principe est simple : 1’antibiotique administré a un animal récemment
contaminé bloque la multiplication des Brucella et limite ainsi les effets de
I’infection.

Il s’agit toutefois d’une méthode difficile a appliquer ( il est impossible de
connaitre I’ancienneté de la contamination des animaux ), couteuse, aux résultats
aléatoires et susceptible de retarder la formation d’anticorps tout en favorisant
1’évolution d’un infection inapparente.

En conséquence, le traitement de la brucellose animal apparait comme une
opération hasardeuse et dangereuse qui doit E€tre proscrite. Actuellement
d’ailleurs, le traitement de la brucellose est interdit en France chez les bovins, les
ovins et les caprins (GANIERE, 1990) B

Antibiogramme (diffuSoni ‘

Figure n°® 15 : Antibiogramme de la brucella

(www.microbe-edu.org)
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VI-i—Prophylaxie -

Le contrdle et la prévention de la brucellose passe par le respect d'une
hygiéne générale dans les élevages et la mise en place au niveau régionale d'une
politique de lutte contre les brucelloses animales reposant sur des mesures
sanitaires ou médicales. Toutes ces mesures ne peuvent €tre réellement efficaces
sans une éducation sanitaire, une formation et une mobilisation des
professionnels concerncs.

_Enfin, aucune mesure de prophylaxie ne peut étre envisagée et espéree porter
ses fruits sans une identification pérenne des animaux et des cheptels et un
contrdle strict de leur mouvement (commerce, transhumance) (VERGER, 1993).
VI1-2-1-Méthode de surveillance épidémiologique :

Elles peuvent consister en la surveillance sérologique, basée sur les tests
actuellement disponibles représentés par: epreuve a 'antigéne tamponné,
séroagglutination lente en tubes, fixation du complément et test ELISA (O.LE,
2000).

On peut examiner périodiquement un échantillon qui représente la
population (vaccinée) a l'aide d'un test sérologique capable de distinguer les
anticorps post-infectieux des post vaccinaux

La surveillance de la brucellose humaine apportera une indication fiable sur
le succes obtenu en prophylaxie animale ; elle permetira de mesurer l'efficacité
de 1a vaccination de masse chez les animaux (BENKIRANE, 2001).
VI-2-2-Contréle de la brucellose :

Quelque soit la stratégie adoptée, il est extrémement important de disposer
d'un systéme efficace pour la surveillance des maladies animales, en vue de
suivre en permanence les progrés du programme de contrdle et d'apporter les
corrections nécessaires.

I.’éradication de la brucellose animale passe toujours par une phase finale
d'élimination des sujets infectés. Clest-a-dire de prophylaxie sanitaire. La
prophylaxie médicales ne peut constituer qu'une étape dans la lutte contre cette
maladie ; on peut étre obligé d'y recourir a titre temporaire quand sa prévalence

est élevée ou pour des raisons économique. Cependant, il ne faut jamais oublier
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que le terme ultime de cette prophylaxie passe toujours par la phase sanitaire
(PLOMMET et PLOMMET, 1988).
Trois modes d'intervention :
- La prophylaxie sanitaire.
- La prophylaxie médicale.
- La prophylaxie mixte.
VI-2-2-1-Prophylaxie sanitaire :
a) Principe :

Le principe de la lutte contre la brucellose bovine est commun & de
nombreuses maladies infecticuses et repose sur l’impérieuse nécessité¢ de ne
considérer que les cheptels aux dépens des seuls individus (pdhr lesquels
l'information disponible est bien moins riche).

1l s'agit de dépister les cheptels infectés : assainir ces cheptels reconnus
infectés tout en préservant le statut favorable des cheptels réputés indemnes.

Ces objectifs sont atteints par l'association de mesures offensives et
défensives.

b) Mesures défensives :

De protection des exploitations indemnes dont I’intégrité sanitaire doit étre
sauvegardée 4 tout prix, en dépit des difficultés la menace des contaminations est
constante et grave, en raison de I’exquise sensibilité a Brucella des animaux
immunologiquement neufs, ni infectés, ni vaccinés. En pratique, un local distinct
de 1’étable, & usage de lazaret et de maternité, est indispensable ; y sont hébergé
les nouveaux entrants et les femelles dés les prodromes du part.

b) Mesures offensives :

D’assainissement des exploitations infectées reposant sur 1’¢limination
d’urgence et I’abattage, en priorité, des femelles ayant avorté, puis 1’élimination
différée des autres sujets présentant des formes cliniquement exprimées
beaucoup plus rares(mammites, artérites, orchites )et enfin ]’élimination des

infectés latents.

A ces mesures, s’associe une désinfection soignée des locaux et objets

contaminés (GORET et PRAVE, 1984)
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d) Effets de la prophylaxie sanitaires :

Ils sont favorables en milieu peu infecté ou faiblement menacé : une faible
prévalence de la brucellose rend possible (techniquement, financiérement et
humainement) l'application de mesures sanitaires efficaces. Ils sont discutables
en milieu fortement infecté
-S'agissant d'un troupeau, l'assainissement fondé sur le principe « dépistage-

“¢élimination » des sujets infectés, est une opération longue et délicate, remise en
question & moindre défaillances, et plus encore, lorsque le cheptel est
anciennement infecté (risque important d'erreur par défaut du dépistage) ou
lorsque le pourcentage des animaux brucelliques est ¢élevé (on considére que les
recommandations permanentes rendent impossible I'assainissement du troupeau
lorsque le nombre d'animaux infectés est ¢leve).

-S'agissant d'une région, une prévalence trop importante de l'infection des
troupeaux rend ces mesures difficilement applicables pour des raisons
économiques. Sociales et zootechnique. De méme les mesures de protection
deviennent illusoires tant que les élevages sont interdépendants par le jeu des
transactions commerciales et des contacts divers (paturage, points d'abreuvement
et lieux de passages communs) (AGOUD, AMEZIANI et BOUDIJIT, 2004).
VI-2-2-2-Prophylaxie médicale :.

_ Lorsque le taux de prévalence de départ du troupeau infecté est supérieur a
1%, et lorsque les structures d'élevages ne permettent pas un contrdle
suffisamment strict des cheptels et des animaux (région de paturage extérieur,
transhumance), on a le plus souvent recours & des mesures de prophylaxie
médicale reposant sur la vaccination.

_Les vaccins les plus utilisés actuellement sont les vaccins B12 et RB51 chez les
bovins.

Ces vaccins ont prouvé leurs efficacités, car ils réduisent
considérablement le nombre des avortements brucelliques et diminuent ainsi la
circulation de llinfection au sein troupeaux. Cependant le plus souvent ces

vaceins ne permettent pas a eux seuls I'éradication de l'infection au niveau d'une
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région. De plus ils induisent souvent des séquelles sérologiques plus ou moins
durable.

En réalité, la prophylaxie médicale ne peut conduire a elle seule & I'éradication de
la brucellose, elle constitue une méthode d'appoint nécessaire en milieu

largement infecté (GARIN-BASTUIL, 1993).

Souche B.abortus strain 19 :

La souche B19 fut isolée encore virulente du lait d’une vache de Jerzey,
en 1923, et abandonnée ensuite a température ambiante durant un an au
laboratoire.

Plusieurs problémes li€s a I’utilisation de ce vaccin persistent cependant :
-L’identification des bovins adultes vaccinés, mais non infectés, dans un
troupeau infecté. En effet, le vaccin B19 induit une réponse humorale semblable
a celle observée apres infection. Les titres d’anticorps résiduels du sérum et du
lait compliquent donc le sérodiagnostic des infections de terrain.

L’efficacité du vaccin B19 est exactement reconnue et elle a été
démontrée chez les bovins en condition contrdlées et lors de compagnes de
prophylaxie de grande envergure menées dans le monde entier.

La souche B19 a été administrée par différentes voies et a des animaux
d'4ge et d'état physiologiques différents.

Les épreuves sérologiques détectent principalement les anticorps anti-
LPS, qu’ils soient induits par une vaccination BI19 ou une infection. De
nombreuses recherches montrent que la différence est d’ordre quantitatif plus que
qualitatif et elle est en fonction de nombreuses variables telles que 1’4ge de
gestation ainsi que des valeurs intrinséques des épreuves sérologiques et de
Iinterprétation des résultats (GODFROID et al., 2003)

Souche B.abortus RB 51 :

Son intérét réside dans le fait que la vaccin qui en dérive n’induit pas de

réactions sérologiques lors des tests de dépistage de la brucellose. De plus, il est
moin abortif que le vaccin B19 et pourrait étre utilisé également chez les vaches

adultes.
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Ce vaccin peut néanmoins provoquer des placentites et des avortements

chez le bovin (GODFROID et al., 2003)
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Partie Pratique Obijectifs et Matériels

I-Objectifs
I-1-Objectifs descriptifs :

- Un premier objectif sera d’apporter des éléments décrivant la population des

animaux brucelliques dans les cheptels de la wilaya de Djelfa.

-Un second objectif sera de décrire & I’aide d’indicateurs épidémiologique
I’évolution de la présence de la brucellose au sein de ces cheptels dans le temps
et dans ’espace.

I-2-Objectifs analytiques :

‘Nous préciserons.des paramétres intervenant dans 1’épidémiologie de la
brucellose afin d’apporter des éléments explicatifs de la situation sanitaire vis-a-
vis de la maladie dans ces cheptels.

II-Matériels :

On a traité les données statistiques récoltées au niveau de la direction des
services agricoles (D.S.A), en se basant sur les données statistiques englobant la
période 2000/2009 dans la wilaya de Djelfa. Par ailleurs, on tient a signaler que

nous n’avions pas la possibilité de vérifier la précision de certaines statistiques.
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Partie Pratique Meéthode

III-Méthode :
III-1-Description de I’état sanitaire :
Le taux de prévalence de la brucellose chez les animaux (prévalence
individuelle). Qui, selon TOMA et al. (2001), correspond au rapport du
nombre de bovins brucelliques sur I’effectif total des bovins. Permet de
connaitre le poids de I’infection dans I’ensemble du cheptel bovin ce qui
. donne une idée des possibilités de contamination de ce cheptel par I’inter
médiane de ces animaux infectés. |
II-2-Description des animaux brucelliques :
La connaissance de la typologie des animaux brucelliques dans les
cheptels de la wilaya de Djelfa permet d’orienter plus efficacement la lutte contre
la brucellose.

Cette typologie sera abordée a travers la description de 1’4ge, du sexe, de

la couleur de la robe et de la race.
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Partie Pratique Résultats et discussions

IV-Résultats et discussion
IV-1-Description de I’état sanitaire :
m Le tableau n°3 présente évolution globale des effectifs bovins dépistés et

infectés dans la wilaya de Djelfa, durant les années 2007a 2009.

Tableau n°3 : Evolution globale des effectifs dépistés et infectés en

fonction des années et des dairas dans la wilaya de Djelfa

2007 2003 2009
Anneés
Dairas Effectifs | Effectifs | Effectifs | Effectifs | Effectifs | Effectifs
dépistés | infectés | dépistés | infectés | dépistés | infectés
Ain (A/O) 64 02 00 00 03 00
Qussera
Ain (A/B) 69 00 125 00 104 00
Elbell
Birine Birine 23 00 27 00 36 00
Charef (CHR) 328 07 395 00 150 03
Dar (D/C) 30 00 19 00 08 00
Chioukh
Djelfa (DJE) 214 08 125 03 77 03
Feid (F/B) 06 00 05 00 03 00
Botma
Hassi (HBB) 112 01 195 02 285 00
Bah Bah .
Had (H/S) 00 00 04 00 12 00
S’Hari
Messaad (MESS) 28 01 66 00 14 00
El- (IDS) 122 07 09 00 10 00
idrissia
Sidi (S/L) 01 01 21 00 34 00
ladjel
TOTAL 1497 26 991 05 736 06
NB/ (1) : abréviations des dairas (Source : D.S.A, 2009)

Les détailles de ces résultats dans les tableaux suivants (répartition des cas
brucelliques et le taux d’infection des animaux.
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Partie Pratique Résultats et discussions

IV-1-1- Répartition des cas brucelliques :
m Le tableau n°4 montre la répartition des cas de brucellose bovine lors de

chaque annce selon les dairas. Cette répartition est illustrée dans la figure n°16.

Tableau n°4 : Répartition des cas brucelliques en fonctions des années et des

dairas dans la wilaya de Djelfa

Nombre de cas positifs selon les années
Dairas (1) 2007 2008 2009 TOTAL
Ain Oussera (A/O) 02 00 00 02
Ain Elbell (A/B) 00 00 00 00
Birine Birine 00 00 00 00
Charef (CHR) 07 00 03 10
Dar Chioukh (D/C) 00 00 00 00
Djelfa (DIE) 08 03 03 14
Feid Botma (F/B) 00 00 00 00
Hassi Bah Bah (HBB) 01 02 00 03
Had S’Hari (H/S) 00 00 00 00
Messaad (MESS) 01 00 00 01
El-idrissia (IDS) 00 00 00 00
Sidi ladjel (S/L) 07 00 00 07
TOTAL 26 05 06 37 .
NB/ (1) : abréviations des dairas (Source : D.S.A, 2009)
100
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B B = 2007
- . m2008
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Figure n° 16:Le nombre de cas séropositif en fonction des années et des °

daira de la wilaya de Djelfa
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Partie Pratique Résultats et discussions

D’aprés le tableau n°4 et la figure n°16 nous remarquons une décroissance
trés importante dans le nombre de cas observés entre I’année 2007 et 2009.

Tout on remarquant qu’en 2007 il y’a avait eu une forte augmentation de
nombre de cas presque dans toutes les dairas a I’exc ption des dairas suivante :
Ain Elbell, Birine, Dar chioukh, Feid Botma, El idrissia, Had S’hari.

Alors qu’en 2008 et 2009 on ne I’observe que dans les dairas de : Charef,
Djelfa, Hassi Bah Bah. .

IV-1-2-Taux d’infection des animaux aux sien des cheptels infectés
a) Dans toute la wilaya de Djelfa :

m Le tableau n°5 présente 1’évolution des taux d’infection des bovins au
sein des cheptels infectés dans toute la wilaya de Djelfa, durant la période
triennale 2007-2009.

Tableau n°5: Taux d’infection dans les cheptels bovins atteints de brucellose

dans la wilaya de Djelfa de (2007 4 2009)

ANNEE Effectifs bovins Effectifs bovins | Taux d’infection
dépistés infectés %o
2007 1497 26 1,73
2008 991 05 0,50
2009 736 06 0,81
TOTALE 3224 87 1,06

(Source : D.S.A, 2009)

On constate a partir du tableau n°5, que les taux d’infection sont compris

entre (0.50% et 1.73%) durant les 3 années (2007-2009).

m L’effectif infecté par rapport au nombre d’animaux dépistés dans la

wilaya de Djelfa est illustré, par une échelle logarithmique, dans Ia figure n°17.



Partie Pratique Résultats et discussions
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Figure n° 17 : nombre de cas séropositif par rapport au nombre de bovins
dépistés de la wilaya de Djelfa de (2007 2 2009)
On constate a partir de la figure n° 17, que les effectifs bov:insl.'ipfectés
connaissent une certaine régression. o
b) Par daira :
m Le tableau n°6 présente le taux d’infection, cumulé durant la triennale

2007-2009 dans chaque daira de la wilaya de Djelfa.
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Partie Pratique Résultats et discussions

_Tableau n°6 : taux d’infection par daira dans les cheptels bovins atteints de

brucellose de 1a wilaya de Djelfa de (2007-2009)

DAIRAS Nombre d’Ax | Nombre d’Ax Taux
(1) dépistés infectés d’infection
(%)
Ain Oussera (A/O) 67 02 2,98
Ain Elbell (A/B) 298 00 00
Birine Birine 86 00 00
Charef (CHR) 1372 10 0,72
Dar Chioukh (D/C) 57 00 00
Djelfa (DJE) 416 14 3,36
Feid Botma (F/B) 14 00 00
Hassi Bah Bah (HBB) 592 03 0,50
Had S’Hari (H/S) 16 00 00
Messaad (MESS) 56 00 00
El-idrissia (IDS) 108 00 00
Sidi ladjel (S/L) 141 07 4,96
TOTAL 3224 37 1,06

(Source : D.S.A. 2009)

D’aprés le tableau n°6 on observe que les taux d’infection ont atteints un
maximum de 4.96% dans la daira de Sidi ladjel alors que les dairas de: Ain
Elbell, Birine, Dar Chioukh, Fied Botma, Had S’Hari, Messaad, El Idrissia
présentent un taux nul (0%).

Les autres dairas (Ain Oussara, Charef, Djelfa, Hassi Bah Bah,) présentent
un taux d’infection variable entre (0.5-3.36%) durant la période de (2007-2009).

Dans la méme période, le ministére de ’agriculture a enregistré, a
I’échelle nationale, un taux d’infection de 51% dont les foyers les plus importants
se trouvent essentiellement repartis au niveau des wilayas suivantes : Laghouat,
Oum el bouaghi, Blida, Bouira, Tlemcen, Djelfa, Sétif, Sidi bel abbes,

Constantine et Souk ahras.
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m L’effectif du nombre d’animaux infectés par rapport au nombre
d’animaux dépistés de chaque daira de la wilaya de Djelfa est illustré, par une

échelle logarithmique, dans la figure n°18.

10000 _
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i i |
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Figure n°18: nombre de cas séropositifs par rapport au nombre de bovins

dépistés de chaque daira

D’apres la figure n® 18 on observe le nombre d’animaux dépistés trés
€levé dans toutes les dairas avec une prédominance de la daira de Charef Par
contre le nombre de cas séropositifs moins élevé dans les dairas de : Ain bussara,
Charef, Djelfa, Hassi Bah Bah, Sidi ladjel et nul dans les dairas de : Ain Elbell,
Birine, Dar Chioukh, Fied Botma, Had S Hari, Messaad, El Idrissia.

IV-1-3-Taux de prévalence individuelle :

m Le tableau n°7 présente 1’évolution du nombre de cas séropositifs par
rapport au nombre des bovins dépistés, dans toute la wilaya de Djelfa, durant la
décennie « 2000 - 2009 ».
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Résultats et discussions

Tableau n°7 : Taux de prévalence individuelle de brucellose (de 2000-2009)

Année Effectif dépisté Effectif infecté Taux de
prévalence (%)
2000 1633 14 0,83
2001 1148 28 2,43
2002 550 19 3,45
2003 802 04 0,49
2004 1032 05 0,48
2005 1019 16 1,57
2006 1419 29 2,04
2007 1497 26 1,73
2008 991 05 0,50
2009 (jusqu’a 736 06 0,81
mai)
TOTALE 10827 152 1,37

(Source : D.S.A. 2009)

m Le nombre de cas séropositifs par rapport au nombre des bovins

dépistés dans la wilaya de Djelfa, durant la décennie 2000-2009, est illustré par

une échelle logarithmique, dans la figure n°19.

100000
10000
1000 + 5 I
: B 4 = Effectif depisté
100 -+ i
H Effectifinfecté
10 + lf‘ﬁ Taux de prévalence(%)
b
1 |
f
0,1 £ T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figure n° 19 :L’évolution du nombre de cas séropositifs par rapport au

nombre des bovins dépistés de (2000-2009)
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A partir du tableau .n°7 et de la figure n°19 il apparait que I’effectif des
bovins dépistés a enregistré un nombre élevé durant les années 2000-2001. Puis
une certaine augmentation de Ieffectif dépisté d’année en année durant la
période 2002 jusque a 2007. Avec une variation entre (991 et 736) d’effectif
dépisté durant les années 2008 et 2009. |

Durant cette décennie le nombre moyen des bovins positifs fluctue entre
(4 et 29 cas). | |

Enfin on a remarqué une diminution progressive de (29a5s f:as) durant les

années 2006 a 2009.

m La figure n® 20 présente 1’évolution des taux de prévalence individuelle
de la brucellose bovine dans la wilaya de Djelfa en fonction des années (de 2000
a 2009).
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Figure n°20 : Taux de prévalence individuelle de brucellose de 2000 a 2009

46



Partie Pratique Résultats et discussions

A partir de la figure n°20 I’évolution du taux de prévalence individuelle ne

montre aucune stabilité, le pic (3.45%) a été enregistré en 2002.

IV-2-Description des animaux brucelliques
IV-2-1-Age des bovins brucelliques :
m Le tableau n°8 et la figure n° 21 donnent la répartition des bovins

brucelliques de la wilaya de Djelfa selon leur age.

Tableau n°8 : Répartition par Age des bovins brucelliques de la wilaya de

Djelfa de janvier & mai 2009

Age (ans) | <1 | [1,3[ |[3,50 |57 [[7.90 |[9,21[ |>11
Dairas
Ain OQussera a/0) | 00| 00 00 00 00 | 00 00
Ain Elbell aB) | 00| 00 00 8 7 5 14
Birine Birine | 18 12 21 16 5 3 00
Charef cHry | 00| 12 36 59 16 6 2
Dar Chioukh o/cy | 00| 00 00 6 2 00 00
Djelfa omE | 0| 4 16 32 10 3 00
Feid Botma @p) | 1| 00 00 2 00 00 00
Hassi Bah Bah  (HBB) | 3 5 9 43 12 00 00
Had S’Hari ays) | 00| 00 1 20 1 00 00
Messaad oess) | 00 12 13 9 1 00 5
El-idrissia @as) | % g 6 7 3 00 00
Sidi ladjel @iy (90| 2 4 5 00 00 00
TOTAL 22 | 49 96 | 207 | 57 17 21

(Source : D.S.A, 2009)
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Figure n° 21: Age des bovins brucelliques de la wilaya de Djelfa

D’apres le tableau n°8 et la figure n°21, le nombre le plus élevé des cas

brucelliques est observé dans la tranche d’age comprise entre 3 et 7 ans, Avec

prédominance de la classe [5,7[ans.

Une tres faible infection dans la classe des individus les plus jeunes (<

lan) ainsi que dans la classe des individus les plus dgés (> 9 ans).

Les €léments suivants expliquent ces résultats : ‘

Le manque ou I’absence de détection des cas de brucellose chez lés jeunes
bovins (moins d’1 an), il se pose alors un risque résultant de la présence
d’animaux jeunes infectés mais non dépistés dans 1’élevage. Les bovins
infectés restés non détectables jusqu'a 1’dge d’un an peuvent contaminer
d’autres congéneres de I’élevage. Selon BLOOD (1983), les jeunes ne
développent qu’une réaction sérologique discréte et transitoire. Par
ailleurs, selon le méme auteur, la période de sensibilité maximale est
atteinte apres le développement complet des organes génitaux (maladie

des animaux pubeéres)
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- Le dépistage, tous les six mois, chez les bovins adultes permet la détection
des éventuelles infections.
- Le nombre réduit d’animaux agés de plus de 10 ans, fait que le nombre de
cas infectés reste relativement limité,
IV-2-2-Race des bovins brucelliques :
m Le tableau n°9 et la figure n°22 montrent la répartition des animaux

brucelliques selon leur race.

Tableau n°9 : Répartition selon Ia race des bovins brucelliques

Race BLA .BLM BLL Croisée

Dairas

Ain OQussera |  --—--— | e | .|
(A/O)

Ain Elbell | - 60 | e | e
(A/B)

Birine | @ o | " 9 25

Charef T s 31 &5
(CHR)

Dar Chioukh | — - | o 8
(D/C)

Djelfa (DJE) 24 17 1 26

Feid Botma |  ------ 1 2 =l e
(F/B)

Hassi Bah  —— 10 58
Bah (HBB)

Had S’Hari 6§ | s 7 | e
(H/S)

Messaad | @ - 13 | e s
(MESS)

El-idrissia | = - 9 - I—
(DS)

Sidiladjel | - | 3 y
(S/L)

TOTALE 41 100 65 206

(Source : D.S.A. 2009)
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Figure n°® 22: Répartition des animaux infectés selon leur race

A partir le tableau n°9 et la figure n°22, la race croisé représente un
pourcentage tres €levé par rapport aux autres races surtout dans la daira de
charef, parce que la plupart des bovins existant dans la wilaya sont de cette race.

Il ne semble pas exister des races bovines plus résistantes qué dautres a
I’infection brucellique (NICOLETTI, 1980).

IV-2-3-La couleur de robe des bovins brucelliques :
mLe tableau n°10 et la figure n°23 montrent la répartition les animaux

brucellique selon leur couleur de robe.
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Tableau n°10 : Répartition des bovins brucelliques selon la couleur de robe

Race PN PR Monbéliarde

Dairat
Ain Qussera | = e | aeem |
(A/0)
Ain Elbell (A/B) 43 18 1
Birine 9 25 | e
Charef (CHR) 90 38
Dar Chioukh 5 3 | -
(D/C)
Djelfa (DJE) 50 1 -
Feid Botma (F/B) | ------ 1
Hassi Bah Bah 16 32 ———
(HBB) |
Had S’Hari (H/S) ————-- — I
Messaad (MESS) 12 8 | s
El-idrissia (IDS) 9 - T R
Sidi ladjel (S/L) 7 4 g L.

TOTALE 241 148 2

(Source : D.S.A, 2009)
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Figure n® 23: la couleur de Robe des bovins brucellique de la wilaya de

Djelfa
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A partir le tableau n°10 et la figure n°23, la robe pie noir représente un
pourcentage trés ¢levé dans toute les dairas (surtout la daira de Charef) par
rapport aux autre robes parce que la plupart des bovins existe dans la wilaya sont
de cette robe.

IV-2-4-Sexe des bovins brucelliques :

L effectif des femelles est beaucoup plus élevé que I’effectif des males en
raison de la conduite d’élevage dans la région qui vise a garder les femelles pour
la reproduction et la production laitiére.

Le dépistage touche les femelles de plus d’un an et les males
reproducteurs seulement.

Actuellement I’inse’minaﬁon artificielle devenant de plus en plus
fréquente, donc le dépistage des males diminue ce qui-explique un taux nul de
séroprévalence masculine.

-Aucune étude n’a montré que les males soient plus résistants que les femelles
(NICOLETTI, 1980)

IV-3-Persistance de la brucellose dans les élevages infectés :

IV-3-1-Type d’abattage réalisé dans les cheptels :

Le type d’abattage réalisé pour I’assainissement des cheptels de bovins
atteints de brucellose est ’abattage sélectif (abattage partiel), le recours a
I’abattage total n’existe pas.

IV-3-2-Délai d’abattage des bovins infectés :

On constate qu’il existe des cas d’animaux brucelliques abattus hors du
délai réglementaire de 8 jours pour les raisons suivantes :

- Gestation trés avancée des bovins reconnus brucellose (I’abattage sera
réalisé apres le vélage).

- Des raisons économiques (la baisse du prix de la viande sur le marché).
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Conclusion et recommandations

La brucellose bovine persiste encore dans la wilaya de Djelfa et aussi au
niveau national, la brucellose bovine est une maladie réputée légalement
contagieuse qui touche toujours notre cheptel bovin ainsi que 1’étre humain.

Le taux de prévalence annuelle des cheptels bovins de la wilaya de Djelfa
reste un peu €levé. Cette situation sanitaire nous a amené a effectuer une étude
¢pidémiologique qui a montré aussi bien des déficits dans la conception du plan
de lutte prévu contre la brucellose, que dans I’application de celui-ci dans la
premiére. catégorie, le fait le plus marquant est le dépistage sélectif qui touche
seulement les animaux des exploitations laitiéres agrées. Dans la seconde, la
mauvaise désinfection et le non respect du délai d’abattage réglementaire des
animaux infectés.

Malgré que la maladie soit soumise a la déclaration obligatoire (par la loi
N?95-66 du 22 Ramadhan, 1415 correspondant au 25 février 1995), la fréquence
de cette zoonose serait & notre échappe au dépistage du fait qu’il ne soit méme
pas identifié.

A Dissue de ce travail, les principales recommandations que nous
proposons pour limiter les infections brucelliques a I’échelle de la wilaya et au
niveau national sont :

- La couverture générale par des campagnes de vaccination comme pour la
rage et la fievre aphteuse ;

- Le dépistage systématique de tous les élevages bovins qui existent au
niveau de la wilaya et au niveau national et pas seulement les animaux des
exploitations laiti¢res agréées ;

- La sensibilisation des éleveurs de bovins a signaler les cas d’avortements
pour faire le dépistage et lever la suspicion d’infection ;

- Le respect obligatoire du' délai d’abattage des animaux présentant une
réaction sérologique positive ;

- Le controle des marchés a bestiaux et des zones de rassemblement des

animaux ;
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Conclusion et recommandations

L’interdiction de I’importation des animaux provenant de pays infectés et
renforcement des mesures de dépistage au niveau des lazarets ;
L’interdiction pour des €levages infectés de céder ou d’utiliser du lait cru,
pour réduire I’incidence de la brucellose humaine ;

La compensation financiere pour I’assainissement des exploitations
infectées ;

Et enfin une meilleure coopération et échanges d’informations entre les

directions des services agricoles (DSA) et de la sante public (DSP).
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REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRCRAT [TQUE ET POPULAIRE
MINISTERE DE L'AGRICULTURE ET DU DEVELOPPEMENT RURAL
IRECT ION DES SERVICES VETERINAIRES
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