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0.3 Résumé :

Ce travail s’inscrit dans le contexte général de 1’aide au stockage et & ’accessibilité ainsi que la bonne gestion
d’une grande masse de ressources pédagogiques. Notre projet contribue & cette problématique en visant & mettre
en place un créateur d’entrep6ts pédagogiques spécifiques aux exigences de chaque établissement. Pour ce faire,
nous avons pensé 3 combiner entre les technologies cloud et la virtualisation ainsi que le Web sémantique afin
de garantir P’efficacité en termes de stockage, d’accessibilité, de sécurité et de la prise en compte du contexte de
chaque établissement. Le but de ce projet est de contribuer & une solution permettant de mettre & disposition
des apprenants et des enseignants des ressources pédagogiques dont ils ont besoin.

Mots clés : ressources pédagogiques, entrep6t pédagogique, cloud computing, contextualisation, virtualisation
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0.4. INTRODUCTION GENERALE :

0.4 Introduction Générale :

A Theure actuelle, les technologies de I'information et de la communication (TIC) continuent toujours &
améliorer la fagon de nous informer, de communiquer et de nous former. Elle améliore en effet la qualité de
’apprentissage en facilitant ’accés & diverses ressources et des services, ainsi que des échanges et la collaboration
a distance.

L’enseignant quant & lui dispose d’une grande variété de ressources provenant de plusieurs sources : Les réseaux
sociaux, les portails, les encyclopédies en ligne, de nombreux sites web & caractére éducatifs, etc.

Cependant, comme c’est noté dans le document de la conférence mondiale de P'UNESCO sur ’enseignement
supérieur : « ... 'un des principaux avantages des TIC est qu’elles permettent d’améliorer la qualité et le
volume de enseignement. Pour que cela se produise, cependant, il faut les utiliser de maniére appropriées .[48]
Notons également qu’outre la problématique du mode d’usage des TIC(s) dans ce contexte, l’utilisateur est
en face la problématique concernant la grande masse de ressources pédagogiques. Ce probléme de volumétrie
engendre des problémes de gestion de ces ressources et la fagon dont les utilisateurs peuvent tirer profits de
leurs contenus au bon moment. Autrement dit, face & la diversité et 4 la masse importante des ressources péda-
gogiques, comment peut-t-on gérer ces ressources pour améliorer la qualité de ’enseignement et I’apprentissage.
Pour y répondre, plusieurs efforts se sont consentis afin d’apporter une solution, par exemple, les travaux de
normalisation dans le domaine de la formation & distance travaillent activement pour résoudre le probléme
d’incompatibilité technique d’accés & ces ressources pédagogiques [1]. D’autres travaux se concentrent sur I’idée
de partage et la réutilisation en proposant la solution d’entrepét pédagogique conforme aux standards. Le but
est d’un coté, mieux gérer les ressources pédagogiques. De Pautre coté, mutualiser les efforts en favorisant le
partage et la réutilisation des ressources pédagogiques.Notre projet s’insére dans ce contexte et nous souhaitons
contribuer & résoudre cette problématique de gestion et d’accés adéquat aux ressources pédagogiques. Pour cela,
notre travail vise & mettre en place un générateur d’entrepot pédagogique. Nous souhaitons en effet créer des
entrepdts pédagogiques spécifiques & chaque établissement. D’oii la notion de contextualisation qui permet dans
notre travail & créer et adapter un entrep6t pédagogique en fonction des besoins émergents. C’est la raison pour
laquelle nous comptons axer notre travail sur la technologie du « cloud computing » et le Web sémantique. En
effet, on ne peut pas aborder le sujet du cloud computing sans se référer 4 une de ses caractéristiques qui est
Pélasticité. Nous comptons justement 'utiliser afin de gérer systématiquement les performances des entrepéts
pédagogiques crées surtout en terme de stockage. Pour cela, nous souhaitons combiner le web sémantique afin
de pouvoir contextualiser la gestion des entrepot pédagogiques d’une fagon systématique.

Enfin, pour mieux étudier et réaliser ce travail, il serait mieux d’organiser le présent document en faisant d’abord
un état de ’art portant sur la formation & distance et la notion d’entrep6t pédagogique. Ensuite nous présentons
le cloud computing et le web sémantique notamment les ontologies. Dans la deuxiéme partie, nous proposons
un modéle fonctionnel de notre systéme que nous avons baptisé « LorGen » ou Learning Object Repository Ge-
nerator. Pour ce faire, nous présentons d’abord la méthode que nous avons suivie pour modéliser notre systéme.
Nous mettons ensuite en pratique les différentes étapes de cette méthode. Le dernier chapitre sera consacré
4 la mise en ceuvre ol nous présentons l’environnement matériel et logiciel et quelques captures d’écran de
notre systéme. Enfin, nous terminons ce travail par une conclusion générale ou nous mettons & P’occasion les

perceptives & court et & long terme.
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Premiére partie

Etat de ’art
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0.4.1 Introduction :

Cette partie fait ’état de 'art autour de trois sujets qui concernent notre projet : D’abord, nous commencons
par présenter la notion de formation & distance auquel découle le sujet de ’entrepot pédagogique. Nous aurons
Poccasion de traiter des notions telles que celles de ’objet pédagogique, la réutilisation, le partage, etc. Nous
passons ensuite & un autre sujet, il s’agit du cloud computing. Nous expliquons son apport dans le contexte
de la formation & distance notamment son efficacité en termes d’accessibilité et de stockage. Nous entamons
enfin la notion du web sémantique en particulier les ontologies et nous présentons & ’occasion les raisons pour

lesquelles nous souhaitons "utiliser afin de résoudre le probléme de contextualisation.
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CHAPITRE 1

FAD ET ENTREPOT PEDAGOGIQUE :

1.1 Introduction :

Parmi les différentes modalités d’accés au savoir,nous ne pouvons pas aujourd’hui ignorer la formation &
distance qui est en pleine évolution.
En effet, en réponse au besoin d’apprendre toujours croissant, la formation 3 distance ou la FAD constitue
une solution complémentaire 3 la formation classique (mode présentiel) pour palier certaines contraintes et elle

permet comme nous verrons ci-aprés la flexibilité.

1.2 Les définitions de la formation & distance

D’abord, il faut noter qu’il n’existe pas une seule et unique définition de la formation & distance, car chaque
définition se concentre sur certains besoins spécifiques , Il existe aussi une diversité des termes qui désignent la
formation & distance (FAD, e-learning, formation ouverte et & distance, apprentissage en ligne, etc.), ils sont en
effet différents d’un pays a ’autre et d’une langue & ’autre [1]et [2]. Des auteurs comme Salmi et Peraya et Penri
expliquent cette diversité par les nombreuses évolutions qu’a connues la formation & distance pour répondre aux
différents besoins émergents.

Toutefois, F.Henri et K.Lundgren-Cayrol proposent une définition englobante et plus récente, elle précise que
la distance ne se limite pas & pallier les contraintes spatio-temporelle et économique mais elle devient, comme
le souligne [2], un avantage pour innover pédagogiquement. «La formation & distance est décrite le plus souvent
comme un mode de formation économique qui utilise des technologies pour franchir la distance spatiotemporelle,
améliorant ainsi 1’accessibilité dans un idéal de démocratisation de I’éducation. En formation & distance, tout est
mis en ceuvre pour pallier 4 ’absence qui est vue comme la plus grande faiblesse du concept. Et si en formation
a distance, ’absence n’était pas quelque chose & combler ? Si la distance était le résultat d’un choix inhérent a
la formation ? Alors la distance ne serait plus réduite & un écart spatiotemporel ; elle deviendrait une nécessité,

une contribution a la spécificité et aux fondements de la formation. » [1]et [6]
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1.3. I’EVOLUTION DE LA FORMATION A DISTANCE :

1.3 L’évolution de la formation a distance :

Plusieurs auteurs comme S.Nipperet Taylor [1] ont abordé I’histoire de la FAD et ils ont méme proposé des
modéles de génération pour décrire ’évolution historique de la FAD. Nous nous contentons donc de donner

D’essentiel des principales évolutions au fil de temps. [1]

1.3.1 E-learning :

Les premiéres formes de la formation & distance étaient ’enseignement par correspondance, puis ’enseigne-
ment télévisé avec I’introduction des médias tels que la télévision dans I’enseignant et ’apprentissage. L’avéne-
ment de I'Internet dans les années 90 et le développement des technologies de I'information et la communication
(TIC) ont largement contribué & ’émergence d’une autre forme de la FAD, il s’agit de I’enseignement interactif
qui permet la flexibilité dans 'apprentissage dans la mesure ou il était possible de personnaliser ’apprentissage
en fonction des besoins et des caractéristiques individuelles. Ce concept de flexibilité a donné naissance a la
formation ouverte et & distance (FOAD). Elle permet essentiellement de favoriser ’accés libre aux ressources
pédagogiques sans conditions particuliéres d’admission et aucune exigence de prérequis ou de diplomes initiaux.
Par ailleurs, le réseau Internet et les TIC(s) ont donné naissance quant & eux & une autre forme de FAD, il s’agit
du e-learning. En effet, ce terme est étroitement lié au réseau Internet [3] et il désigne Papprentissage en ligne.
Les apprenants ont accés aux ressources pédagogiques et méme a ’encadrement pédagogique (connu sous le nom
de tutorat) via Internet. Il s’agit d’un sous-ensemble de la FOAD qui s’appuie essentiellement sur Internet et les
réseaux électroniques. [3]. Le principe du e-learning était de pouvoir accéder via Internet & ses cours depuis un
poste distant (chez soi, depuis son entreprise). Ainsi les lieux habituels de suivi d’une formation (établissements,
classes, bibliothéques) n’exdstent plus physiquement et ils sont substitués par le systéme de gestion des cours
ou LMS (Learning Management System). Il s’agit d’un logiciel intégré qui gére les acteurs impliqués dans la
formation (apprenant, enseignant, concepteur de cours, administrateur, etc.) ainsi que le contenu (cours, exer-
cices, etc).

De plus, il offre une panoplie d’outils d’apprentissage tels que les outils de communication, les outils de partage
et les outils de travail collaboratif, etc.

Actuellement, il existe plusieurs LMS et avec le mouvement open source, un grand nombre de LMS est dispo-
nible sous licence libre. Parmi les LMS(s) open source, citons par exemple Moodle, ATutor, Claroline, Dokeos,

Ganesha, etc.

1.3.2 M-learning :

L’évolution rapide et incessante des technologies notamment les technologies mobiles ont contribué & la
naissance de ce qu’on appelle le m-learninge ou I’apprentissage mobile. Notons ici la définition la plus acceptée
et la plus significative qui est proposée par O’Malley [4]. En effet, le m-learning est « toute sorte d’apprentissage
qui se produit lorsque ’apprenant n’est pas dans un endroit fize ou prédéterminé, ou l’apprentissage qui se

produit lorsque Uapprenant profite des possibilités d’apprentissage offertes par les technologies mobiles. »
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1.4. NORMES ET STANDARDS POUR LA FAD

Mohile
Learning

FIGURE 1.1 - Apprentissage Mobile.[47]

Nous comprenons dés lors que le m-learning différe du e-learning dans la mesure oii le m-learning permet
Papprentissage n’importe quand et n’importe ol grace au potentiel des technologies mobiles qui comme leur

nom indique, ils offrent plus de mobilité et de flexibilité en terme de contenu, d’interaction, de temps, etc.

1.3.3 U-learning :

L’apprentissage ubiquitaire ou ’apprentissage pervasif est équivalent & une certaine forme de I’apprentissage
mobile. Il intégre de plus une nouvelle dimension qui est le contexte. Autrement dit, en apprentissage ubiquitaire
ou pervasif, ’apprentissage devient sensible au contexte dans la mesure ot il s’adapte en fonction des éléments

du contexte tels que : le temps, le lieu, les caractéristiques individuelle, les préférences des étudiants, etc.

f"a‘/' : A“.
i % &/ - U '}
= g, %
E. Y ""V
E-learninge==== M-learning ====c U-learning
(Modéle de Fapprenant) (Conteste de Iapprenant) ﬁ
v
oy e

FIGURE 1.2 — Le u-learning [5]

1.4 Normes et standards pour la FAD

qu’est-ce que c’est ? Et pourquoi ?
Le recours aux normes et standards pour la formation & distance étaient une solution pour résoudre le probléme
d’incompatibilité technique [1]. En effet, nous avons déja avancé que l'introduction des TIC(s) dans I’éducation
avait ’avantage d’offrir une panoplie d’outils favorisant I'interaction et la flexibilité de "apprentissage. Toutefois,
il ne faut pas négliger les problémes d’incompatibilité qu’a engendrés ces outils. En effet, il était trés difficile de

réutiliser ou partager le contenu dans d’autres contextes de formation, car la migration d’un outil informatique

page 18



1.4. NORMES ET STANDARDS POUR LA FAD

vers un autre outil devient une tache fastidieuse.

La normalisation est apparue ainsi comme une solution efficace pour faciliter la réutilisation et I’intégration des
contenus pédagogiques dans divers supports technologiques sans se sourcier de leur hétérogénéité. Une norme
est un « ...ensemble de régles qui sont édictées par des organismes de normalisation nationaux, internationaux
ou méme sectoriels » [7].

Un standard est « I’ensemble des régles spécifiques 4 un domaine et auxquelles une communauté d’utilisateurs
s’est mise d’accord. Ces régles sont déduites & partir des expériences réelles qui se répétent. Ainsi, un standard
édicte des recommandions en généralisant ces expériences » [1]. Notons qu’un standard est le premier stade

pour aboutir une norme. Autrement dit, c¢’est d’abord 1’apparition d’un standard et ensuite la norme.

1.4.1 Notion d’objet pédagogique

Les travaux de normalisation sont axés sur le concept d’objet pédagogique. Ce dernier consiste & découper
le contenu du cours en petites unités séparées, appelées objets pédagogiques. Le but est de pouvoir assembler
ces unités de diverses fagons et de les réutiliser ensuite dans d’autres parcours et d’une facon différentes selon

le contexte de la formation. [1].

Métadonnée |
pour OP1 ,J

Objet
Pédagogiquel

T = . Métadonnée ’
/ es N - pour op2

f | métadonnées \ Objet SR -
Ressource ll (st | conformesa |\ | Pedagogique2 I
Peédagogigue \ / unstandard  / e o
e e Métadonnée |

pour OP3

Objet Sl s 4
Pédagogique 3

FIGURE 1.3 — notion d’objet pédagogique

1.4.2 Les principaux standards pour la FAD

Les travaux de normalisation se concentrent essentiellement sur 1'idée de proposer des descripteurs normali-
sés permettant de décrire d’une fagon standard un objet pédagogique. Ces descripteurs sont connus sous le nom
de métadonnées. Parmi les standards existants, nous présentons ci-aprés trois grands standards dominants : il
s’agit de LOM, SCORM et IMS-LD :

La proposition LOM (Learning Object Metadata) :

LOM ou (Learning Object Metadata) est un standard, publié en 2002, par le Learning Technology Standards
Commitee (LTSC) de 'IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) [8]. L’objectif premier de LOM
[10] est de rentabiliser la production et de développer la réutilisation du matériel pédagogique.

LOM, dans sa version V1.0, est organisé en neuf catégories contenant 45 éléments descriptifs. Cependant,
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1.5. VERS LA NOTION D’ENTREPOT D’OBJETS PEDAGOGIQUES

plusieurs auteurs Arnaud et Battou ont montré que LOM présente des ambiguités et un manque de précision

dans la définition de 1’objet pédagogique.

La proposition SCORM (Sharable Content Object Reference Model) :

SCORM est un standard complétant LOM. Ce standard est né au sein des consortiums américains [10] en
collaboration avec les universitaires et les industriels. SCORM assure l'interopérabilité des objets pédagogiques,

leur accessibilité et leur réutilisation sans se préoccuper de ’hétérogénéité technique des outils informatiques.

La proposition De Standard IMS-LD :

A la différence des standards LOM et SCORM qui visent la description normalisée des objets pédagogiques,
le standard IMS-LD vise la description normalisée de tout le processus d’apprentissage y compris les activités
accomplies par les acteurs tels que les apprenants et I’enseignant. C’est un standard qui a été adopté par le
consortium IMS Global en février 2013.

Le but d'TMS-LD est de pouvoir décrire le scénario d’apprentissage d’une maniére normalisée de sorte que nous

puissions 'indexer et le réutiliser dans d’autres contextes de formation.

1.5 Vers la notion d’entrepot d’objets pédagogiques

1.5.1 Définition

L’utilisation des métadonnées normalisées a fait émergé 'idée d’offrir une solution permettant d’indexer
et de repérer facilement les objets pédagogiques en vue d’une réutilisation C’est le concept d’entrepot d’ob-
jets pédagogiques [1]. En effet, un entrepot d’objet pédagogiques ou LOR (Learning Object Repository) est
constitué d’un ensemble d’objets pédagogiques décrits d’une fagon normalisée & I’aide d’un standard comme
LOM, SCORM ou IMS-LD. Un objet pédagogique peut étre alors une simple ressource pédagogique (un livre,
un document pdf, une image, un document audio, vidéo, etc), comme il peut s’agir d’un scénario pédagogique

constitué de plusieurs objets pédagogiques.

FIGURE 1.4 — notion d’entrepot pédagogique

Un entrepot pédagogique est généralement associé & un établissement et il posséde essentiellement deux

composantes :

— Une base de données ou une autre source de données (relationnelles, orientées objets ou relationnelles-

objets) qui va contenir ’ensemble des objets pédagogiques.
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1.5. VERS LA NOTION D’ENTREPOT D’0OBJETS PEDAGOGIQUES

— Un ensemble de descripteurs ou métadonnées associées aux objets pédagogiques. Il est possible d’inclure

également de descripteurs sémantiques pour avoir une précision dans le repérage des objets pédagogiques.

\i@p ot Pédagogique .

Des métadonnées
conformes 2 un

@i Base de
i
|

standard + descripteurs | e
__sémantiques L

FIGURE 1.5 — L’architecture d’un entrepot pédagogique

1.5.2 Pourquoi un entrepdt pédagogique 7

L’idée de P’entrep6t pédagogique est de pouvoir organiser les objets pédagogiques d’une institution ou d’un
établissement de formation d’une facon standard dans le but de les repérer facilement en vue d’une autre
réutilisation. Ainsi, les concepteurs de cours peuvent partager et échanger leurs productions pédagogiques entre
eux. Ceux-ci contribuent énormément & réduire les cotits de production pédagogique en termes de temps, d’effort

et d’argent.

1.5.3 Exemples d’entrepots pédagogiques

Nous citons ici quelques entrep6ts pédagogiques :

1. Le projet TRIAL-SOLUTION [11] le but de ce projet est de développer une solution informatique afin de
permettre 4 ’enseignant, en se basant sur d’autres cours déja existants, de construire un cours personnalisé.

Trial Solution consiste & prendre chaque ressource pédagogique et la décomposer en objets pédagogiques.

2. Le projet Memorae [13](MEMoire Organisationnelle Appliquée & 'apprentissage en ligne) est un outil d’ap-
prentissage en ligne et d’indexation de ressources permettant aux apprenants d’accéder & leurs ressources

pédagogiques en se basant sur des ontologies.

3. Les travaux de Bouzeghoub [14]consistent & la construction d’un entrepot de donnée dans un cadre pé-
dagogique. La description de ces ressources pédagogiques est basée sur une ontologie du domaine de
connaissances. Cette description permet d’offrir des outils de recherche performants et favorise également
la réutilisation. Ce modéle permet d’obtenir des ressources par assemblage de ressources existantes en

utilisant des graphes et des opérateurs de décision.

4. Le projet Arpem (Archivage et Ressources PEdagogiques Multimédia) et le projet Ariadne [12] Ils repré-
sentent un outil de catalogage et d’archivage des ressources pédagogiques en se basant sur les métadonnées
de LOM. Seulement, le projet Arpem & la différence du projet Ariadne, est indépendant de toute plate-
forme existante et permet d’apporter beaucoup plus en termes de qualité de développement des ressources

documentaires en évitant les redondances de production et en facilitant la capitalisation.
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1.6. SYNTHESE :

1.6 Synthése :

Les différents travaux cités se sont intéressés 3 la construction des entrep6ts pédagogiques en se basant sur
différentes facons d’annoter les OP et sur différentes approches : les projets Ariane, Aprém sont axés sur les
métadonnées, tandis que les projets Memorae, Trial Solution et Karina sont axés sur les ontologies. En effet
la mise en place d’un entrepot pédagogique n’est pas un produit prét & 'emploi. 11 s’agit plutot d’un systéme
nécessitant d’analyser le contexte et le besoin spécifique d’un établissement.

Nous verrons dans le cadre de notre projet comment nous avons procédé pour mettre en place un entrepdt en

tenant compte des spécificités de chaque contexte d’établissement.

page 22



CHAPITRE 2

VIRTUALISATION ET CLOUD COMPUTING

2.1 Introduction :

Des avancées récentes en informatique et les technologies de I’information et de la communication offrent
Poccasion de construire un environnement virtuel pour servir plusieurs domaines y compris le domaine de
Ienseignement et la formation. L’informatique en nuage ou le cloud computing est une extension du paradigme
de virtualisation. Nous verrons qu’il consiste essentiellement 3 rendre toute application en tant que service
accessible en ligne.

Enfin, nous tacherons dans ce qui suit d’éclaircir la notion de virtualisation notamment le cloud computing.

Nous verrons par la suite comment s’en servir dans le cadre de notre projet.

2.2 Qu’est ce que la virtualisation

« La virtualisation, en informatique, est une technologie qui permet d’ezécuter plusieurs instances de systémes
d’ezploitation sur un seul serveur physique. Ces instances de systémes d’exploitation sont appelées machines
virtuelles, et Uoutil qui permet de faire la virtualisation sur une machine hote est désigné par hyperviseur ». [27)
Nous comprenons de cette définition que la virtualisation permet de créer des machines qui n’existent pas
réellement ou physiquement, mais elles se comportent ou fonctionnent comme une vraie machine. Ainsi, nous
verrons ci-aprés qu’a partir d’une machine physique, il serait possible de créer autant de machine virtuelle

fonctionnant sous divers systémes d’exploitation.

2.3 La technique du virtualisation

La virtualisation peut étre assimilée & une juxtaposition de plusieurs systémes sur une méme machine.
Techniquement, il s’agit d’installer un logiciel de virtualisation (ex :VMWare avec VSphere et ses ESXi, et

Microsoft avec son systéme Hyper-V) ot un systéme héte sera installé doté d’un hyperviseur .[28]
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2.3. LA TECHNIQUE DU VIRTUALISATION

— Un hyperviseur : est une plate-forme des gestion des machines virtuelles ; Il permet & plusieurs systémes
d’exploitation de travailler sur une méme machine physique en méme temps. [26] On distingue deux types

d’hyperviseurs comme le montre le schéma, ci-dessous :

=
uuuuuu
les logiciels s installant et el ] les logicicls sinstallant et
s'exécurant directement HYPER s'‘exécutant a Tintérieur
sur la couche matériclle VISOR os d'un systeme
i d'exploitation héte.
" HARD . ~
<_WARE > -7 HARD
W] - WARE -
TYPE 1
ndtive. TYPE 2
(Dare meta hosiea

FIGURE 2.1 - Les deux types d’hyperviseur.

— Serveur physique : C’est un serveur réel sur lequel le systéme hote fonctionne, il permet de faire tourner
plusieurs systémes virtuels. 11 s’agit donc d’un ordinateur type serveur possédant certaines performances

lui permettant de fonctionner correctement (processeurs, mémoire, alimentation, logiciels, etc.).

FIGURE 2.2 - différents formats du serveur physique [29]

— Serveur virtuel : représente la machine virtuelle sur laquelle s’installe un systéme invite. Le serveur
virtuel rend les services souhaités de la méme maniére que si elles avaient été de vraies machines physiques
[29])

Enfin, le schéma ci-aprés illustre la technique de virtualisation et il met & I’évidence & l'occasion la relation

entre un serveur physique et un serveur virtuel.

Sans virtualisation Avec virtualisation

FIGURE 2.3 - une représentation d’un serveur physique [30]

2.3.1 Pourquoi virtualiser ?

La virtualisation présente plusieurs avantages qui expliquent son adoption de plus en plus ; Citons quelques
un :

— Efficacité économique : Grace 4 la virtualisation qui permet de créer plusieurs machines virtuelles,

une nette réduction du nombre de serveurs physiques et le matériels informatiques d’une maniére
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2.4. LE CLOUD COMPUTING :

générale. Une réduction concerne également la consommation électrique ainsi que les frais de main-

tenance du parc informatique.

— La flexibilité : plusieurs systémes d’exploitation peuvent, tourner dans la méme machine. 1] est alors
possible de faire fonctionner diverses applications développées pour certaings OS(s). Alors qu’avant,

il fallait prévoir des machines répondant aux exigences de chaque application.

— La sécurité : Méme si les machines virtuelles s’installent sur le méme serveur physique, toute
perturbation (ex : virus) au niveau d’une machine virtuelle n’affecte pas les autres machines virtuelles,

car celles-ci fonctionnent d’une facon autonome.

— Travailler a distance : L’utilisateur a la possibilité d’accéder 4 distance 3 sa machine virtuelle et &
partir de tout appareil (smartphone, ordinateur portable, ...). Notons toutefois que la virtualisation
présente des lacunes, par exemple : Une panne au niveau du serveur physique affecte les machines

virtuelles.

— Meéme si la virtualisation prend de Pampleur, elle demeure un concept complexe, les utilisateurs ont

donc besoin de s’adapter pour s’y mettre.

— L’utilisation & distance des machines virtuelles dépend fortement de 1a qualité du débit de de 1a

connexion. Plus le débit est faible, plus le travail & distance devient fastidieux.

2.4 Le cloud computing :

La notion du cloud computing ou linformatique dans les nuages est & base de la, virtualisation, car comme
nous verrons dans la définition, le cloud computing offre la possibilité d’accéder 3 distance et & la demande aux

ressources informatiques.

2.4.1 Définition :

Le cloud computing est ainsi défini par le NIST, National Institute of Standards and Technology : «Acees,
via un résequ de télécommunications, ¢ la demande et en libre-service, & un réservoir partagé de ressources
informatiques standard configurables (réseau, serveurs, stockage, applications et services) qui pewvent étre rapi-
dement mobilisées et mises 4 disposition en minimisant les efforts de gestion ou les contacts avec le fournisseur
de services...» [31]

Nous comprenons que grace au cloud computing, il est possible de louer des ressources informatiques (ex : un
Serveur, une simple machine, ...) suite 3 la demande d’un utilisateur. I,’accés & la ressource se fait par inter-

médiaire d’un réseau, généralement Internet.
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24. LE CLOUD COMPUTING :

Cloud Computing

v
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FIGURE 2.4 — une représentation simple du cloud computing [46]

2.4.2 différentes topologies du Cloud :

Le cloud computing permet d’offrir des ressources informatiques sous forme de service commercialisé. Tl

existe trois types de services proposés en cloud : IaaS, Paa$ et SaaS.

1. Software as a Service (Saa$S) : il permet de louer des applications en vue d’une exploitation 3 travers

le réseau Internet. Googledocs, facebook sont des exemples d’application proposées en cloud.

2. Platform as a Service (PaaS) : Il permet de louer des serveurs dotées de certains OS (Windows,
Linux, Unix, ...) ou environnements de développement (php, java, C, ...) ou encore des environnements
de déploiement (Apache, JBOSS, ...). L’avantage est qu’il n’est pas nécessaire d’installer ou de maintenir
ces serveurs, car ils sont considérés des services gérés et maintenu par le prestataire des services cloud basé
a Pextérieur. Citons I’exemple des services offerts par Google Apps, Windows Azure, Amazon S3, IBM,
...[32]

3. Infrastructure as a Service (IaaS) : Il est possible également de louer carrément du matériel in-

formatique fourni sous forme de machines virtuelles sur lesquellesl'utilisateur peut installer un systéme
d’exploitation et des applications. par exemple : Amazon ,EC2, Rackspace, GoGRID .
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Logiciels Logicsals Logiciels
Systéme Systéme Systéme
—

o
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P
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Reseau Seécurné
Vinuallsallon
i 0

FIGURE 2.5 — Architecture des services cloud.
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2.5. UN STOCKAGE INTELLIGENT AU SERVICE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR :

2.4.3 Modéle de déploiement du Cloud

1l existe plusieurs fagons pour mettre en place un cloud computing

— Cloud public : C’est ’ensemble des services fournis & travers Internet et gérés par prestataire externe

pour tout public particulier ou entreprise de toute taille.

— Cloud privé : Contrairement au cloud public, ce sont des services (serveurs, service de stockage, réseau,

...) offerts et gérés en interne ou chez un tiers.
— Cloud hybride : Ce cloud combine entre cloud privé et public, car il assure la présence simultanée du
cloud privé et public.

— Cloud Communautaire : Il s’agit d’un cloud proposant des services partageables uniquement au sein

d’une communauté (ex : entre organisations ou entreprises). [32]

2.4.4 Les caractéristiques du Cloud :

Dans cette section, nous allons présenter les avantages du Cloud Computing :

— La virtualisation : au but de fusionner une ou plusieurs ressources physiques et leur donner ’apparence

d’une seule ressource.

— Une grande extensibilité et fiabilité : les ressources Cloud sont disponibles 4 la demande depuis les instances
des serveurs virtuels. Aussi il est fiable lorsque un data centre entier peut tomber en panne et les services

cloud n’en seront pas affectés grasse a la gestion des requétes.

— Avantages en termes de coits : les services de Cloud public utilisent souvent un modéle de tarification

basée sur 1'utilisation

— Indépendance de ’emplacement : Paccés distant & Pinfrastructure offre la disponibilité des services de

Cloud public par connexion Internet ot que se trouve le client. [32]

2.4.5 Inconvénients du cloud computing :

— Connexion : Si l'utilisateur n’a pas de connexion internet, ou une connexion insuffisante, il ne pourra

accéder 4 sa plateforme de travail.

— Confidentialité et sécurité des données : qui sont hébergées en dehors de Ientreprise implique un

risque de découvrir le contenue du stockage dans une spéciale condition.

2.5 Un stockage Intelligent au service de ’enseignement supérieur :

Les universités générent aujourd’hui un volume sans précédent de données dans un large éventail de do-
maines : sciences, lettres, apprentissage en ligne, sport et sécurité du campus.
Le projet «UnivCloudy vise 4 mettre en place un cloud communautaire pour I’enseignement supérieur, dédié aux
établissements membres de I’'UNPIAF, représentant un demi-million, d’utilisateurs potentiels. Le projet Univ-
Cloud permet d’accompagner la transformation des établissements universitaires en leur offrant des solutions

et services a la fois innovants, évolutifs et adaptés aux usages d’aujourd’hui et de demain. UnivCloud doit ainsi
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permettre d’accompagner le développement des usages numériques, d’améliorer la, gestion des compétences et

le service rendu aux utilisateurs.

2.6 Synthése :

On a essaye d’attacher un peux le concept de la virtualisation du cloud qui concerne de mutualiser les
ressources utilisons des services SaaS, Paa$S et IaaS.
Dans la prochaine partie nous intéresserons du web sémantique notamment les ontologies au but de mettre en

mains un entrep6t pédagogique contextualisé.
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B O A R A
CHAPITRE 3

WEB SEMANTIQUE ET ONTOLOGIE

3.1 Introduction :

L’idée du Web sémantique est apparue suite au besoin et la nécessité de rendre les données Web non seulement;
lisibles par ’étre humain mais également par la machine. En effet, nous verrons dans la suite comment et pourquoi
le fondateur de W3C Tim Berner’s Lee a proposé le Web sémantique. Nous verrons également son architecture

et quelques notions clés autour du Web sémantique notamment les ontologies.

3.2 Définition du web sémantique :

Le fondateur Tim Berners-Lee du W3C (WWW Consortium) a présenté « la vision du web de demain
comme un vaste espace d’échange de ressources entre étres humains et machines permettant une meilleure ez-
ploitation de grands volumes d’informations et de services variés.

Le Web sémantique, a la différence du Web actuel, devrait décharger les utilisateurs d’une bonne partie de leurs
tdches de recherche, de construction et de combinaison des résultats, grice auz capacités accrues des machines
a accéder auz contenus des ressources et i effectuer des raisonnements sur ceuz-cis. [15] _

Nous comprenons de cette définition que le Web sémantique est une extension du Web classique visant une
exploitation facile mais efficace du Web. En effet, grace au Web sémantique, la machine peut intervenir et gérer
des taches d’une fagon systématique sans intervention humaine. Lutilisateur est déchargé par exemple de gérer
les résultats d’une recherche sur le Web (vepérer les résultats les plus pertinents, combiner entre les résultats,
proposer des sujets connexes, effectuer des taches fastidieuses et répétitives dans le domaine de la recherche
Web, etc.

Enfin, le but du Web sémantique est de permettre aux utilisateurs de manipuler I'information facilement et sans
intermédiaires. Nous verrons ci-aprés comment le Web sémantique améliore et facilité le repérage de I'informa-

tion.
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3.3 L’architecture du web sémantique :

« L’architecture du web sémantique s’appuie sur une pyramide de langages proposée par Tim Berners-Lee
pour représenter des connaissances sur le web en satisfaisant les critéres de standardisation, interopérabilité et
flexibilité. Un langage de la couche haute doit étre une extension du langage de la couche au-dessousy. .[16]

Le schéma suivant représente les différentes couches de ’architecture du web sémantique :

Digital Signature

FIGURE 3.1 - Les couches du web sémantique [16].

Ces langages permettent de formaliser et de localiser les connaissances dans le but de les repérer facilement
en tenant compte de leurs significations. En effet, Le Web sémantique propose essentiellement des langages
spécialement congus pour représenter sémantiquement les données. Citons Pexemple du langage RDF (Resource
Description Framework), il s’agit d’un modéle permettant de décrire les ressources et les relations entre elles.
Chaque ressource est identifiée par une URI (Universal Resource Identifier).

Le langage OWL (Ontology Web Language), comme nous verrons ci-aprés que c’est un langage spécifique aux
ontologies. XML est également, un langage permettant de décrire d’autres langages. 11 s’agit donc d’un méta-
langage auquel repose d’autres langages tels que RDF.

Cette formalisation des données permet d’ajouter un sens aux contenus, une machine peut ainsi traiter et
manipuler la connaissance elle-méme au lieu de traiter la donnée. De cette maniére, nous pouvons obtenir par

exemple des résultats de recherche plus significatifs.

3.4 Les ontologies :

Les ontologies sont une des techniques concrétisant 1’idée du web sémantique. Nous verrons ci-aprés de quoi

s’agit-il au juste et comment élaboré une ontologie.

3.4.1 Définition d’ontologie :

« Le terme ontologie recouvre deux usages dont le premier appartient 2 la philosophie classique et le second
plus récent, aux autres sciences cognitives. De ce fait, la convention veut que la notation « Ontologie» (avec
un « O » maguscule) soit atiribuée au domaine issu de la philosophie et « ontologiey eux autres. Pris dans son
usage le plus large, le terme « ontologiey est plus ou moins synonyme de « théorie ou conception du réel ».
D’apres Psyche, le terme « ontologies est plus ou moins synonyme de « théorie ou conception du réel ».
Plusieurs définitions d’ontologies sont données, mais celle qui caractérise 1’essentiel d’une ontologie est fondée

sur la définition suivant : « Une ontologie est une spécification formelle et explicite d’une conceptualisation
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partagée ». [15]
Une autre définition plus simplifie : « ... Uontologie prend un tout autre sens en informatique, oi le terme

désigne un ensemble structuré de savoirs dans un domaine de connaissance particulier ... » [34]

Personnel  Etudiants

~ feimm et et - "\\
l AN | \
R
Professeurs  Administratif ~ Techniciens Gradues { 1er Cycle

/ \
l Maitrise Ph.D
Responsahle Chargé de cours L__J i

de cours

MKoné ) C AMestiri )
g o

(\_h//

FIGURE 3.2 — Exemple d’une ontologie. [23]

Comme le montre le schéma ci-dessus, au sein d’une ontologie, les connaissances sont décrites sous forme
de graphe. Nous comprenons alors qu’une ontologie décrit d’abord la nature d’une entité puis elle explicite la

relation entre plusieurs instances de cette entité .

3.4.2 Les langages de spécification des ontologies :

11 ya plusieurs langages de représentations des ontologies ont été développé, on citant les suivants :

RDF (Resource Description Framwork) :

RDF est un langage formel développé par le W3C « utilisé pour la représentation des informations relatives
aus ressources sur le Web,... RDF est utilisé pour représenter des informations & propos de choses identifiables
sur le Web ... Les informations exprimées en RDF sont traitables par des applications au lieu d’étre seulement
affichées pour les humains.

Ces informations peuvent ainsi étre échangées entre les applications sans perte de sens. Cela veut dire que les
informations peuvent étre mises a la disposition d’autres applications que celles pour lesquelles elles ont été

créées au départ.» [35)

DAML +OIL :

Comme son nom I'indique, il s’agit d’une fusion entre le langage OIL (Ontology Interchange Language) et le
langage DAML. En effet, DAML (DARPA Agent Markup Language) est congu pour... «Permettre I’expression
d’ontologies utilisées dans le cadre de systémes multi-agents. Il offre les primitives usuelles d’une représentation
& base de frames et utilise la syntaxe RDF. L’intégration de OIL rend possible les inférences compatibles avec

les logiques de description, essentiellement les calculs des liens de subsomptiony. [18]

OWL (Ontologie Web Language) :

« OWL est un langage utilisé pour représenter des ontologies dans le web sémantique. Il offre aux machines

de plus grandes capacités d’interprétation du contenu web que celles permises par XML, RDF, RDF Schéma,
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grdce a un vocabulaire supplémentaire et une sémantique formelle. Inspiré des logiques de descriptions. » [19]

Le W3C a fractionné le langage OWL en trois sous langages :

OWL Full

FIGURE 3.3 — couche de OWL [20]

— OWL Lite : ne contient qu’un sous-ensemble réduit des constructeurs disponibles, mais son utilisation
assure que la comparaison de types pourra étre calculée.
— OWL DL : est fondé sur la logique descriptive. Il contient ’'ensemble des constructeurs, mais avec des

contraintes particuliéres sur leur utilisation qui assurent la décidabilité de la comparaison de types.

— OWL Full : est la version la plus complexe d’OWL, mais également celle qui permet le plus haut niveau
d’expressivité. OWL Full est destiné aux situations ot il est plus important d’avoir un haut niveau de
description. [19]

Notre ontologie se base sur le langage de description logique OWL DL, Nous présentons dans la section

suivante les classifications de différentes typologies d’ontologies.

3.4.3 Les typologies des ontologies :

D’apres Gherbi : «Les ontologies sont classe en 04 typologies :» [19]
1. Classification selon 1'objet de conceptualisation : Les ontologies dépendamment de leur objet de concep-

tualisation sont classifiées de la fagon suivante :

e Les ontologies de type thesaurus (taxonomie) : « La taxonomie permet d’organiser un vocabu-
laire sous une forme hiérarchique simple. Cette hiérarchisation correspond souvent & une spécialisations
[36], par exemple : « AAT (Art and Architecture Thesaurus) environ 12500 terme, TGN (Thesaurus Geo-
graphic Name) Imillion entrées » [37].

e Les ontologies du domaine : Ces ontologies expriment des conceptualisations spécifiques & un do-
maine. Elles sont réutilisables pour plusieurs applications de ce domaine, On peut citer comme exemple
Uniprot , une ontologie décrivant les protéines. [35].

e Les ontologies applicatives : Ces ontologies contiennent des connaissances du domaine nécessaire
a une application donnée, elles sont spécifiques et non réutilisable. comme par exemple L’ontologie de
domaine géographique géopolitique . [35]

e Les ontologies génériques ou ontologie de haut niveau : Ces ontologies expriment des concep-
tualisations valables dans différents domaines. Son sujet est I’étude des catégories des choses qui existent
dans le monde. on citant par exemple : « CYC avec 60000 assertion et 6000 concept, SUO : Standard
UperLevel Ontology» [37] , le projet KRAFT ou WordNet .[35]
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® Ontologie de Téches : Ce type d’ontologies est utilisé pour conceptualiser des taches spécifiques dans
les systémes, telles que les taches de diagnostic, de planification, de conception, de configuration, de tutorat,
soit tout ce qui concerne la résolution de problémes. Elle régit un ensemble de vocabulaires et de concepts
qui décrit une structure de résolution des problémes inhérente aux taches et indépendante du domaine
[40], « Voici deux exemples d’utilisation de Pontologie de tache dans le domaine de ’éducation : Pontologie
de Penseignement assisté par ordinateur (Computer Based Training Ontology) [39] devenue, ’ontologie
de 'enseignement (Training Task Ontology) [38]) I'ontologie des objectifs d’apprentissage (Learning Goal
Ontology) ». [33]

Dans le cadre de notre projet de fin d’¢tude, nous nous intéressons aux ontologies de taches, puisque
notre systéme besoin d’une ontologie pour la tache «Contextualisation de la mise en place d’entrep6t

pédagogique ».

2. Classification selon le niveau de représentation des connaissances /complétude : : On peut définir trois
niveaux de représentation des connaissances :
e Niveau sémantique : Tous les concepts, caractérisés par un terme/libellé, doivent respecter les quatre
principes différentiels :
e Communauté avec ’ancétre.
e Différence, spécification, par rapport & I’ancétre.
o Communauté avec les concepts fréres, situés au méme niveau.
e Différence par rapport aux concepts fréres.
e Niveau référentiel : Les concepts référentiels ou formels, se caractérisent par un terme/libellé dont la
sémantique est définit par une extension d’objets. Deux concepts formels seront identiques s’ils possédent
la méme extension.
e Niveau Opérationnel : Les concepts du niveau opérationnel sont caractérisés par les opérations qu’il

est possible de leur appliquer pour générer des interfaces ou engagement computationnel. [19]

3. Classification selon le niveau formelle : On peut distinguer les ontologies selon le formalisme qui
est ... « un modéle permettant de représenter des ontologies. Généralement présenté sous la forme d’un
modéle orienté objet, il est composé d’entités et d’attributs permettant de décrire les constructeurs d’une

ontologie tels que les constructeurs de classes et de propriétés » [35]

e Informelle : 'ontologie est exprimée en langage naturelle.

e Semi-informelle : 'ontologie est exprimée dans une forme restreinte et structurée de la langue.

e Semi-formelle : Pontologie est exprimée dans un langage artificiel définit formellement.

e Formelle : I'ontologie est exprimée dans un langage artificiel disposant d’une sémantique formelle,

permettant de prouver des propriétés de cette ontologie, [20] comme par exemple : RDF, OWL.

4. Classification selon le niveau de détail :
Par rapport au niveau de détail utilisé lors de la conceptualisation de I’ontologie en fonction de I'ob jectif
opérationnel envisagé pour I'ontologie, deux catégories au moins peuvent &tre identifiées :
e Granularité fine : Implique qu’il a un vocabulaire plus riche capable d’assurer une description détaillée

des concepts pertinents d’un domaine ou d’une tache.
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e Granularité large : A un vocabulaire moins détaillés, Les ontologies de haut niveau possédent une
granularité large, compte tenu que les concepts qu’elles traduisent sont normalement raffinés ultérieure-

ment dans d’autres ontologies de domaine ou d’application. [19]

3.5 Synthése :

Le web sémantique notamment les ontologies jouent un réle principal dans la contextualisation de la mise
en place de l'entrepét pédagogie, dans notre projet on va utiliser la notion d’ontologie afin de préciser
le contexte d’un entrepét pédagogique et les mettre dans son propre cadre, ce dernier facilite la mise en

place de I’EP selon les besoins de ’établissement responsable.

Conclusion :

Au terme de ce travail Nous avons essayer d’aborder ’évolution du formation a distance ainsi le stockage et
la gestion du volumineux des ressources pédagogiques ce qu’il fait I’arrive de la notion d’entrepot pédagogique,
Par ailleurs, nous avons vu l'intérét de les ontologies pour adapter un bon contexte de I’établissement d’un ob jet
pédagogique dans le cloud computiing pour répondre aux nouvelles exigences des étudiants, & la mondialisation

de I’enseignement supérieur,  I’émergence des technologies .
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Deuxiéme partie

Conception et mise en ceuvre
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3.5.1 Introduction :

Aprés avoir tracé les grandes lignes de 1’état de I’art, mettons ’accent maintenant sur une phase fondamen-
tale. Il s’agit d’aborder la modélisation de notre systéme dans le but de mettre en place un générateur d’entrep6t
pédagogique en fonction des besoins de 1’établissement d’enseignement et opérant dans le cloud computing. Nous

Pavons baptisé « LorGen » (Learning Object RepositoryGenerator).
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CHAPITRE 4

MODELE CONCEPTUEL DU SYSTEME
"LORGEN"

4.1 Introduction :

Pour atteindre cet objectif, nous allons modéliser les fonctionnalités du systéme « LorGen » suivant un
processus de développement logiciel. En effet, nous essayons de concevoir ce systéme en utilisant une méthode
qui est axée sur le processus UP. Elle est conforme au standard UML et elle respecte le paradigme MVC (Model-
View-Control) (Roques, 2008). En premier lieu, nous présentons la méthode que nous avons suivie pour mener
concrétement une bonne modélisation. Nous mettons ensuite en pratique les différentes étapes de cette méthode.
En effet, nous définissons les besoins de ’établissement dans la premiére étape. Dans la deuxiéme étape, il s’agit
de formaliser ces besoins selon le langage UML. Enfin, nous traduisons les diagrammes obtenus en diagrammes

spécifiques & la technologie de programmation choisie (J2EE).

4.2 Présentation de la méthode

Nous avons choisi d’axer notre modélisation sur une méthode UP [45] qui met I’accent sur le besoin de
P'utilisateur. La méthode UP se caractérise par des principes fondamentaux suivants :
e Iiératif et incrémental : le projet est découpé en itérations de courte durée qui aident 4 mieux suivre
avancement global. A la fin de chaque itération, une partie exécutable du systéme final est produite, de facon
incrémentale.
e Centrée sur l’architecture : Elle décompose le systéme en parties modulaires afin de garantir une main-
tenance et une évolution facile.
e Pilotée par les Tisques : les risques majeurs du projet doivent étre identifiés au plus t6t, mais surtout levés
le plus rapidement possible. Les mesures & prendre dans ce cadre déterminent ’ordre des itérations.

e Conduite par les cas d’utilisation : le projet est mené en tenant compte des besoins et des exigences des

38



4.3. DESCRIPTION INFORMELLE :

utilisateurs. Les cas d’utilisation du futur systéme sont identifiés, décrits avec précision et priorisés. [45].

Elle respecte aussi le model MVC (Model View Control), il s’agit d’un paradigme caractérisé par la séparation
de I’aspect présentation de ’application de son noyau interne. Ainsi tout changement dans l'interface n’affecte
pas le noyau de P’application et de méme, toute modification dans le noyau s’effectue séparément de tout aspect
design . [45]

La méthode que nous avons suivie est une restructuration de la méthode de R.Pascal et le schéma ci-aprés

présente ses phases [1] :
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FIGURE 4.1 — des phases de notre processus de développement

4.3 Description informelle :

Cette phase représente la phase de capture des besoins dans le but de proposer les fonctionnalités ou ce que
nous devrions faire dans notre future application pour répondre & ces besoins. Cette phase se compose des trois

taches suivantes [1] :
— Effectuer une description textuelle de notre systéme.
— Elaborer le diagramme de cas d’utilisation d’'UML & partir de la description textuelle.

— Planifier la mise en place du systéme.

4.3.1 La description textuelle du systéme :

L’idée de notre systéme est de fournir une plateforme aux établissements d’enseignement pour créer et gérer

leur propre entrepot pédagogique. Pour répondre & ce besoin, nous proposons dans cette section une description
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textuelle de notre future application sous forme de fonctionnalités.

Acteurs

Le superviseur : 1 représente le fournisseur du cloud

L’administrateur de 1’établissement : 1l fait partie de ’établissement d’enseigne-
ment, il administre les systémes informatiques d’établissement d’enseignement, il ad-

ministre les systémes informatiques d’établissement

Visiteur : il s’agit de 'Internaute

Les fonctionnalités

Le superviseur :

e Gérer les comptes des administrateurs des établissements

e Valider les opérations qui se font par ’administrateur de I’établissement.
L’administrateur de ’établissement :

e Gérer P’entrepdt de son établissement.

e Gérer le contexte de son établissement.

Visiteur :

e Demander un compte. Le visiteur s’informe également sur le projet (rajouter donc

un cas s’informer sur le projet)

Les Relations

Relation d’héritage :

e Le superviseur peut prendre le role de 'administrateur de 1’établissement.
Relation d’inclure : Relation d’inclusion pas d’inclure

e Toutes les fonctionnalités de ’administrateur de 1’établissement et celles du supervi-
seur incluent la fonctionnalité « s’authentifier »

e La fonctionnalité « valider les opérationsy inclue la fonctionnalité « voir détails »

e La fonctionnalité « Gérer ’entrep6t » et « Gérer contexte »inclue la fonctionnalité «

valider les opérationsy

TABLE 4.1 — La description textuelle de notre systéme
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4.3.2 Diagramme de cas d’utilisation :

Le digramme ci-dessous est conclu & partir de la description textuelle élaborée précédemment.

\\\ H
Administrateur de l'etablissement T  ~ - = ===~
Gérer le contexte ).~ |

Gérer les comptes
il

———

TN <<include>3

: T )
Supenviseur Valider les opérations N~ -

Q Demander un compte la gestion de I'entrepot et [a gestion
A de contexte se font réellement apres

Visiteur 'operation de validation

e ———g -

FIGURE 4.2 — Diagramme de cas d’utilisation du systéme

4.3.3 La Planification de la mise en place de notre systéme :

Selon la méthode de modélisation, il est nécessaire de diviser le systéme en un ensemble de fonctions qu’on

appelle des itérations. Celles-ci seront ensuite classifiées selon deux critéres [45]

— La priorité fonctionnelle : c’est le degré d’importance de la mise en place d’une fonctionnalité pour assurer
le bon fonctionnement de ’application.

— Le risque technique : c’est le degré de complexité technique pour la mise en place d’une itération. Ainsi,
selon ces deux critéres le classement se fait comme suit :

— « Les premiéres itérations sont celles qui possédent une priorité fonctionnelle haute et un risque technique
haut.

— Les derniéres itérations sont celles qui possédent une priorité fonctionnelle basse et un risque technique
bas.

— Lorsqu’il s’agit d’une itération qui posséde une priorité fonctionnelle haute et un risque technique bas ou
inversement, c’est au chef de projet de peser la nécessité ou non de traiter une itération qui posséde une

priorité fonctionnelle haute et un risque technique bas ou inversement. » [45]
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Les cas d’utilisation Priorité technique Priorité fonctionnelle | Itération
Authentification Moyenne Haut 4
Gérer ’entrepdt Haut Haut 1
Gérer contexte Haut Haut 5
Gérer les comptes Bas Haut 6
Valider les opérations | Haut Haut 3
Voir détails bas Haut 2
Demander un compte | Bas Bas 7

TABLE 4.2 — Planification en itérations de la mise en place de notre systéme

4.4 Description formelle (Formalisation avec UML) :

Aprés avoir accompli la premiére phase (Capture des besoins) du cycle de développement, nous abordons
dans cette section la deuxiéme phase. Tl s’agit de la description formelle en utilisant le langage de notation UML.

Dans cette phase, nous allons appliquer & chaque cas d’utilisation quatre procédés [1] :

1. Description textuelle d’un cas d’utilisation : Nous explicitons le fonctionnement de chaque cas d’utilisation
en décrivant ses composantes pour pouvoir par la suite élaborer son diagramme de classes ainsi que son

diagramme de séquence.
2. Proposer une maquette : Nous schématisons I’ensemble des interfaces IHM constituant le cas d’utilisation

3. Elaborer le diagramme de classes en respectant le mode MVC (Model View Control) : il regroupe les
fonctions en trois catégories :
e « Un modéle de donnée qui s’occupe de la partie donnée de notre systéme.
e Une vue qui s’occupe de I’aspect présentation et les interfaces utilisateur.

e Un controleur qui implémente la logique métier et coordonne entre les données et la vue. » [45]

4. Modéliser les interactions avec le diagramme de séquence :
Nous formalisons 4 I’aide d’un diagramme de séquence le déroulement du cas d’utilisation (un scénario)

en prenant en compte ’enchainement décrit dans la description textuelle du cas d’utilisation en question.

4.5 Modélisation de cas d’utilisation « Gérer entrepot » :

Nous avons choisi le cas d’utilisation « Gérer I’entrep6t » qui posséde le numéro de priorité numéro 1 (voir

le tableau de planification) et qui se compose de trois cas d’utilisation.
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4.5. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION « GERER ENTREPOT » :

Créer entrepot
/,_,,,.-« Thesal iiin\clude>>
Modifier entrepot «<includas> Tea S
Administrateur de 'etablisseme <<inclu—d;>_> ‘‘‘‘‘‘‘

o S'authentifier
Supprimerentrepdt Yy -—-"""" """~

FIGURE 4.3 — Diagramme de cas d’utilisation « Gérer I’entrepdt »

4.5.1 Modélisation du cas d’utilisation « Créer entrepot » :

Nous avons commencé par le cas d’utilisation « Créer Pentrepot » qui appartient & la premiére itération «
Gérer Entrepot ».
Description formelle du cas d’utilisation « Créer entrepdt » :

Description textuelle de cas d’utilisation « Créer ’entrep6t » :

Acteurs principaux Administrateur d’établissement

Acteurs secondaires Aucun

Objectifs L’administrateur d’établissement crée un entrep6t pédagogique spécifique & son
établissement.

Pré conditions L’administrateur doit avoir un compte pour pouvoir s’authentifier

Post conditions L’entrep6t crée doit étre validé par le superviseur

Exigences supplémentaires | Aucun

Scénario nominal 1. Le systéme affiche un formulaire.
2. L’administrateur introduit les informations concernant son entrepot.
3. Le systéme insére la requéte dans la liste des entrepots & valider

4. Le systéme affiche un message de confirmation pour informer I’administrateur

de I’établissement que ’opération est terminée avec succes.

Scénario alternatif Scénario alternatif n IN° 1 : Echec de création
1. Le Systéme affiche un message d’erreur en indiquant les raisons d’échec (par
exemple I'identifiant introduit par I'utilisateur existe déja)

2. Le cas d’utilisation redémarre & ’étape n N°1 du scénario nominal.

TABLE 4.3 — Description textuelle du cas d’utilisation «Créer entrepot»
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4.5. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION « GERER ENTREPOT » :

Les maquettes :

Créer entrepot

Voici les maquettes de le premiere cad d’utilisation

Etablisssement
Nom de I'établissement
Adresse
Numeéro de télephone
Numeéro de fax

Entrepot
tdentifiant de l'entrepot

Nom

Prénom

Email

Mots de passe
Role

Administrateur de F'établissemnet

t ) Superviseur

© admini

Créer

FIGURE 4.4 — Maquette du formulaire de création de entrepot

_ EEE

Votre entrepét est en cours de validation. Un e-mail vous

sera envoyé confirmant sa création effective

o)

FIGURE 4.5 — Maquette du message de confirmation

Message d'erreur

Erreur

: Opération terminee avec échec, les informations

saisies sont erronees

reessayer

FIGURE 4.6 — Maquette du Message d’erreur

Diagramme de classes en mode MVC :

En se référant toujours & la méthode de modélisation choisie, nous avons classé les classes comme suit :

e « Les classes « Dialogue » : elles représentent les vues qui implémentent les Interfaces IHM de notre systéme.

Réellement, elles représentent les maquettes définies précédemment.

e Les classes « métier » : En terme MVC, elles représentent la couche « Model » qui implémente les éléments

métiers

figurant dans chaque cas d’utilisation.

e Les classes « Controle » : elles représentent la couche « Controller ». C’est & ce niveau ou se situe le traitement

qu’on exécute sur les éléments métiers. » [45]

Pour le cas d’utilisation « Créer entrepét », nous obtenons trois classes de dialogue, deux classes métier et une

classe controle :
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4.5. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION « GERER ENTREPOT » :

e Les classes de dialogues «FormulaireEntrepot », « MessageConfirmation » et « MessageErreur » .

e Les classes métier « Entrep6t » et « Utilisateur » représentent deux éléments métier.

e La classe contréle « ControlCreerEntrepot » implémente le déroulement de la création de 'entrepot (scénario

nominal et scénario alternatif).

=<dialogue=>
MessageErreur

MessageErreur

Reéessayer()

<<=dialogue>>
MessageConfirmation

MessageConfirmation

Ok{

<=zcontrole==
ControlCréerEntrepot

=<dialogue=>>
FormulaireEntrepot

NomEtablissement
NumTelEtablissement
NumFaxEtablissement
IdentifiantEntepot
NomAdmin
PrénomAdmin
EmailAdmin

RolAdmin
MotPassAdmin
AdressEtablissemnet

CréerEntrepot()

==zmetier>>
Utilisateur 1

creer

Créer()
<<zmetier=>
Entrepot
IdentifiantEntrepot

AdressEtablissement
MNomEtablissement
NumFaxEtablissement

Nom
Prénom
Email
Role
Motpass

TelEtablissement

CreerNouveauEntrepot(

FIGURE 4.7 — Diagramme de classes en mode MVC pour le cas d’utilisation « Créer entrepot »
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4.5. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION « GERER ENTREPOT » :

Admin  Créer()

) : CreerNouveau E
U ’D CréerEntrepot() ﬂ Entrepot() » U

alt

"Message de H Afficher :
D< .. confirmation” D< ------------------- D

. Réessayer ()
i (] f

FIGURE 4.8 — Diagramme de séquence pour le cas d’utilisation «créer entrepot»

Le diagramme ci-dessus modélise le scénario nominal du cas d’utilisation «Créer entrep6ty, c’est-a-dire,
lorsque I’administrateur choisit de créer un entrepot :
e La classe « Dialogue » «FormulaireEntrepot » sera instanciée. Un formulaire sera affiché pour que I’adminis-
trateur puisse introduire les informations.
e Quand il clique sur le bouton « Créer ¥, la classe « Contréle » sera instanciée.Une fois la classe est instanciée,
le systéme appelle 'opération« CréerEntrepoty qui instancie 4 son tour la classe « Métier » « Entrepét ». e Le
systéme fait appel & 'opération « CréerNouveauEntrepoty.

A ce stade, deux cas se présentent modélisée par « ALT » qui veut dire une alternative :

— Le systéme instancie la classe « Dialogue » «MessageConfirmation » pour afficher 4 I’administrateur un

message lui indiquant que la, création est terminée avec succés et que sa requéte est en cours de validation.

— Le systéme instancie la classe « Dialogue» «MessageErreur » pour afficher un message indiquant que les

informations saisies sont erronées.

Enfin, & ce stade, nous avons finalisé la. phase « Formalisation avec UML » du cas d’utilisation «créer

entrepot», nous allons procéder de la méme maniére pour modéliser les autres cas d’utilisation.

Description formelle spécifique 4 J2EE du cas d’utilisation «Créer entrepot » :

Aprés avoir obtenu des diagrammes UML complétement séparés de toute technologie, nous abordons dans
cette étape la description formelle spécifique & une technologie de programmation. Nous traduisons la. modéli-

sation précédente en une modélisation spécifique 4 un environnement d’implémentation.
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4.5. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION « GERER ENTREPOT » :

Dans cette phase, nous allons appliquer & chaque cas d’utilisation deux procédés [45].

e D’abord nous avons choisi J2EE comme un environnement d’implémentation.

e Elaborer le diagramme de classes spécifique & J2EE.

o Elaborer le diagramme de séquence spécifique 3 J2EE.

Diagramme de classe spécifique a J2EE :

Nous reprenons le diagramme de classes élaboré précédemment et nous le traduisons en J2EE.

Type de classe

Nom de class

J2EE

Classe «dialogue»

Formulaire Entrepot

Un script JSP : FormulaireEntrepot .jsp
Une classe java,

FormulaireEntrepotServlet.java

MessageConfirmation Un script JSP : MessageConfirma-
tion.jsp
Une classe java : MessageConfirmation-
Servelet.java,

MessageErreur Un script JSP : MessageErreur.

Une classe java : MessageErreurServ-

let.java

Classe«Controle » ControleFormulaireEntrepot

Une classe java : ControleCréerEntre-

«Classe«Métier »

pot.java
Entrepot Une classe java. : Entrep6t.java
Utilisateur Une classe java, : Utilisateur.java

TABLE 4.4 — Transformation des classes UML en classes spécifiques & J2EE
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4.5. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION « GERER ENTREPOT » -

FormulaireEntrept jsp
NomEtablissement
WessageConfirmalionjsp NumTelEtablissement
= NumFaxEtablissement
MessageConfirmation MessageConfimationServiet java IdentifianiEntepot
NomAdmin
oKO PrénormAdmin
Ok( EmailAdmin
FormulaireEntrepotSenvet java RolAdmin
MotPass
- AdressEtablissement
Créer) -
MessageErreur jsp Creer)
MessageErreur ControlCréerEntrepot java
Entrepot java
Réessayer( IdentifiantEntrepot
CréerEntrepot( AdressEtablissement
NoriEtablissement
NumFaxEtablissement
MessageErmeurSenviet java TelEtablissement
Viilisatearjava 1 creer 1 |CréerNouveauEntrepot()
Réessayer() Norm
Prénom
Email
Role
MotPass

FIGURE 4.9 — Diagramme de classes spécifique & j2ee du cas d’utilisation « Créer entrepot »

Diagramme de séquence spécifique a J2EE :

FormulairsEntrepot jsp EormulaireEntrepot ControleCréerEntrepot ;
e D Créer() D CréerEntrepot) D’ Enrepott > D
- 1 1 v Résultat :
5 ; D, .................... D
alt :MessageConfirmati | | :MessageConfirmation ,
: onyjsp ! :
— "MessageConfir essageConfir Afficher
Di'.an.qn" ......... D<..m@@9@‘i ........ D‘ """""""""" D

D‘ Réessayer() . Réessayer() - :
I

FIGURE 4.10 — Diagramme de séquence spécifique 3 j2ee du cas d’utilisation « Créer entrepot »

Aprés avoir terminé le premier cas d’utilisation « Créer Entrepot », nous passons au deuxiéme cas d’utilisation

« Modifier Entrep6t » de la premiére itération.
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4.5. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION « GERER ENTREPOT » :

4.5.2 Modélisation du cas d’utilisation « Modifier entrepot » :

Description formelle du cas d’utilisation « Modifier entrepot » :

Description textuelle du cas d’utilisation « Modifier entrepét » :

Acteurs principaux

Administrateur d’établissement

Acteurs secondaires

Aucun

Objectifs L’administrateur d’établissement modifie son entrepot pédagogique selon le
changement voulu.
Pré-conditions L’administrateur doit avoir un compte pour pouvoir s’authentifier

Post conditions

L’entrep6t modifié doit &tre validé par le superviseur

Exigences supplémentaires

Aucun

Scénario nominal

1. Le systéme affiche un formulaire contenant les anciennes informations de
Pentrepdt.

2. I’administrateur introduit des nouvelles informations pour modifier son en-
trepot.

3. Le systéme insére la requéte dans la liste des entrepots & valider

4. Le systéme affiche un message de confirmation pour informer I’administrateur

de D’établissement que ’opération est terminée avec succes.

Scénario alternatif

Scénario alternatif n° 1 : Echec de création

1. Le Systéme affiche un message d’erreur en indiquant les raisons d’échec (par

exemple Pidentifiant introduit par I'utilisateur appartient & un autre entrepot)

2. Le cas d’utilisation redémarre & 1’étape n°1 du scénario nominal.

TABLE 4.5 —

Les maquettes

Description textuelle du cas d’utilisation «Modifier entrepot»

Modifier lentrepot

Efablisssement

Nom de l'etablissement Nom d:letalzhssﬁ i

Adresse Adresse de I'établissement 1

Numéro de teléphone +213545567

Numero de fax +213545 555
Entrepot

Identifiant de 'entrepot E0u70225
modifier

FIGURE 4.11 — Maquette du formulaire de modification de I’entrepét
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4.5. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION « GERER ENTREPOT » :

Message de confirmation

La modification de votre entrepot est en cours de validation. Un e-mail

vous sera envoyé confirmant sa modification effective

-

FIGURE 4.12 — Maquette du message de confirmation pour la modification de Pentrep6t

Messagbe drerreur

Erreur : Opération terminée avec échec, les informations

saisies sont erronees

I réessayer ]

FIGURE 4.13 — Maquette du Message d’erreur pour la modification de ’entrepot

==dialogue>>
FormulaireModificationEntrepot

=<=dialogue=> NomeEtablissement
NumTelEtablissement

MessageConfirmation
NumFaxEtablissement

MessageConfirmation ldentifiantEntepot
AdressEtablissernnet
OkQ
Modifier(
==dialogue»>
MessageErreur
=<controle>>
MessageErmreur ControiModifierEntrepot
Réessayer() -
<=metier=>
ModifierEntrepot( Entrepot
ldentifiantEntrepot
AdressEtablissement
<<metier=> NomEtablissement
Utilisateur 1 créer  ,  INumFaxEtablissement

TelEtablissement

Nom

Prénom CréerNouveauEntrepot

Email ModifierEntrepot(

Role

Motpass

FIGURE 4.14 — Diagramme de classes en mode MVC du cas d’utilisation «Modifier entrep6t »
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4.5. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION « GERER ENTREPOT » :

et |

X |

ControleModifier .
Emcegox 1 Entrepot l

adr:'nin modme ! modifierEntrepot ModifierEntrepot :
: : D< Résultat D
alt | - : :
: “Message de : Afficher(} 2
D< confirmation” D< l:'
D Ok() >D
: “"Message : Afficher() i
D< derreur™ []< [I
" Reéssayer()

FIGURE 4.15 — Diagramme de séquence du cas d’utilisation« Modifier entrep6t »

MessageConfirmationSenvietjava MessageConfirnationjsp
0k MessageConfimnation FormulaireModificationServiet java
0k) FormulaireModificationEntrepat jsp
/Q Modiier( NomEtahlissement
NumTelEtablissement
ControlModifierEntrepot java NumFaxEtablissement
\/ ‘ Entrepotjava IdentifiantEntepot
MessageErreurSeniet java IdentifiantEntrepot AdressEtablissemnet

ModifierEntrepot()

AdressEtablissement Modifier)

Réssayer()

Utilisateur java

NomEtablissernent

N

NumFaxEtablissement
TelEtablissement

MessageEreurjsp go‘m 1 Uréer, |CréerNouveauEntrepot()
renom ModifierEntrepot{
MessageErreur Email
- Rale
Réessaye
ver) Motpass

FIGURE 4.16 — Diagramme de classes spécifique a j2ee du cas d’utilisation « Modifier entrepot »
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4.5. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION « GERER ENTREPOT » -

l FormulaireModifcation || :EormulaireModification || ControleModifierEntrapot : :
g : ) ModifierEntrepot : Modifier
Admin Modifier{) ’D Modifier() I D 0 ﬂ Entrepot() ﬂ
U 3 Résultat T

alt :MessageConfirmati :MessageConfirmation
: ongjsp S
- "Message ' Message ! Afficher()
[ o, D e
D Ok() D Ok() D :
. ' - — . S— :
D.'.“.e.s.s.af“-’_e.E.'.".".". r P W ol D‘ Afficher() D
Réessayer() >D Réessayer() D :

FIGURE 4.17 — Diagramme de séquence spécifique & j2ee du cas d’utilisation «Modifier entrepdty

4.5.3 Modélisation de cas d’utilisation « Supprimer entrepot »

Description formelle du cas d’utilisation « Supprimer Entrepot »

Description textuelle
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4.5. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION « GERER ENTREPOT s

Acteurs principaux

Administrateur de I’établissement

Acteurs secondaires

Aucun

Objectifs L’administrateur d’établissement supprime son entrepot
pédagogique.
Pré-conditions L’administrateur doit avoir un compte pour pouvoir s’au-

thentifier

Post conditions

La suppression de ’entrepot doit étre validée par le su-

perviseur

Exigences supplémentaires

Aucun

Scénario nominal

1. Le systéme affiche I'interface de I’espace d’administra-
teur

2. L’administrateur supprime Pentrepot.

3. Le systéme affiche un message confirmant la suppres-
sion de entrepét

4. Le systéme insére la requéte dans la liste des entrepots
supprimés & valider

5. Le systéme affiche un message de confirmation pour in-
former ’administrateur de I’établissement que P’opération

est terminée avec succés

Scénario alternatif

aucun

TABLE 4.6 — Description textuelle du cas d’utilisation «Supprimer entrepoty

Les maquettes

Voulez vous vraiment supprimer cet entrepot?

Message deconﬁrmauon sﬁppression ‘

FIGURE 4.18 — Maquette du message de confirmation pour la suppression de I’entrepot

Message da confirmation de suppr

La suppression de cet entrepot est en cours de validation. Un e-mail

Vvous sera envoye confirmant sa suppression effective.

FIGURE 4.19 — Message d’une suppression terminé avec succés

Diagramme de classes en mode MVC :
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4.5. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION « GERER ENTREPOT »

<=dialogue==
CompteAdministrateur

<=zcontrole=>
ControlSupprimerEntrepot

<<dialogue>>
MessageConfirmationSuppression SupprimerEntrepot(

Supprimer(

MessageConfirmation
MessageConfirmationSuppression

Ok
grll‘?glero <<metier=»
Entrepot
ldentifiantEntrepot
- AdressEtablissement
<<r‘rfet|er>> NomEtablisserment
Utitisateur NumFaxEtablissement
Nom TelEtablissement
Prenpm Creer CreerNouveauEntrepot(
Email 1 1 |MedifierEntrepot
Role SupprimerEntrepotQ
MotPass

FIGURE 4.20 — Diagramme de classes en mode MVC du cas d’utilisation «Supprimer entrepoty

Adiin Supprimer() Supprimer . Supprimer :
U —> Entrepot() B I } Entrepot() > D
. D Résultat

“"Message de Afficher
[I confirmation” D< -------------------
< ..................
- Oui (3 . :
D "MessageConfi- ! D

rmationSuppre-

jﬂ ----- sston’™ - - - .- .
oK () D §

FIGURE 4.21 - Diagramme de séquence du cas d’utilisation «Supprimer entrep6ty
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4.5. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION « GERER ENTREPOT » :

Description formelle spécifique 4 J2EE

MessageConfirmation. jsp
- MessageConfirmationSenviet java CompteAdministrateurServiet java
MessageConfirmation
MessageConfirmationSuppression
Ok ORQ Supprimer(
oui) auip
Annuler() Annuler() . ;
CompteAdministrateurjsp
ControlSupprimerEntrepot java Supprimer
Gtiisateur java SupprimerEntrepot) ﬁ——% Entrepotjava
o Idenhﬂan!En}repot
. AdressEtablissement
Prénom ;
. NomEtablissement
g NumF axEtabli ¢
Role 1 Oresr 1 um ax‘ ablissemen
TelEtablissement
Motpass .
CréerNouveauEntrepot(
ModifierEntrepot(
SupprimerEntrepot()

FIGURE 4.22 — diagramme de classes spécifique & j2ee du cas d’utilisation « Supprimer entrepoty»

Diagramme de classes spécifique a J2EE Diagramme de séquence spécifique a J2EE

CompteAdministrateur jsp || ~<emeAeAdministateur : Entrepot java
AdminSuppimer) | sypnimer) ; Supprimer Supprimer :
t
> D Entrepot() ’D Entrepot() ’D
. H Résultat ;

onjsp | Sendatjava @ |

. "Message ) Wiessage ] Afficher() :
onfirmation” < - - - Confirmation”. _ . D‘ """""""""" D

- Ok() ] Ok()
=4 >]

F1GURE 4.23 — Diagramme de séquence spécifique & j2ee du cas d’utilisation «Supprimer entrepoty

Enfin, aprés avoir terminé l'itération d’ordre 1 (Gérer entrep6t), nous passons maintenant 3 I’itération d’ordre

2. 1l s’agit du cas d’utilisation « Voir détails ».
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4.6. MODELISATION DU CAS D’UTILISATION « VOIR DETAILS » :

4.6 Modélisation du cas d’utilisation « Voir détails » :

4.6.1 Description formelle du cas d’utilisation « Voir détails » :

Nous avons choisi le cas d’utilisation « Voir détails » qui posséde le numéro de priorité 2, car elle est

prioritaire d’un point de vue fonctionnel (voir le tableau de planification).

4.6.2 Description textuelle du cas d’utilisation « Voir détails » :

Acteurs principaux

Superviseur

Acteurs secondaires

Aucun

Objectifs

Le superviseur aura la possibilité de voir toute les informations concernant un

entrepot sélectionné

Pré conditions

Aucune

Post conditions

Aucune

Exigences supplémentaires | Aucune

Scénario nominal

o Le systéme affiche une liste des entrepéts.
e Le superviseur sélectionne un entrepot.

o Le systéme affiche le détail de Pentrep6t sélectionné.

Scénario alternatif

Aucun

TABLE 4.7 — Description textuelle du cas d’utilisation « Voir détails »

Les maquettes

L‘»iudérenb’e. ats

Identifiant de Fentrepat

£012345678 Etablissement 1 Voimderait
E023456789 Etoblissement 2 Voir détail
E0345678010 Erablissement 3 Voir détail
E0456789101 Etdblissement & Vair détail
E0567891012 Etab 5 Voir dérail

FIGURE 4.24 — Maquette de la liste des entrep6ts
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4.6. MODELISATION DU CAS D’UTILISATION « VOIR DETAILS » :

nom d’ etablissement:
Adresse:
numero de telephone:
numero de fax:
Entrepat
identifiant
Etat:
Erablissement
Nom :
prenom
email
numerc de fax:

mot de passe:

nt

Nom etab 1
adresse etab0l

+213 638189366

+213 2589575496

E1234367

Non Valide

Nom admin 1

Prenom admin 1

adminl@gmail. com

213 2369980477
00 00

OK

FIGURE 4.25 — Maquette affichant le détail de Pentrep6t sélectionné

Diagramme de classes

FIGURE 4.26 — Diagramme de classes en mode MVC du cas d’utilisation « Voir Détails »

==dialogue=>
DetailEntrepat
- NomEtablissement
=<<dialogue>> AdressEtablissement
ListeEntrepot. NumF axEtablissement
entrepoti < Conitolans Iden!nﬁangEntepol
entrepot2 ControivoirDetail sy
- - PrénomAdmin
VoirDetail() Email&dmin
RoleAdmin
Detail( MotPass
TelEtabhlissement
Ok
<<metier=» <zmetiers>
Utilisateur Entrepot.
Nom 1 creer 1 |ldentifiantEntrepot
Prénom nomEtablissement
Email AdressEtablissement
Role NumF axEtablissement
MotPass TelEtablissement
CréerNouveauEntrepot()
ModifierEntrepot(
SupprimerEntrepot(
Yoirdetail(
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4.6. MODELISATION DU CAS D’UTILISATION « VOIR DETAILS » :

Diagramme de séquence

Superviseur ]
VoirDétail() : —— : :
a : ‘
: VoiDet ail() :
: DetailEntrepot 3
: — g Reoulet ... :

- ‘DetailEntrepat” g PR

‘ ................

[ 1
— Ok() S

FIGURE 4.27 — Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Voir Détails »

4.6.3 Description formelle spécifique & J2EE du cas d’utilisation « Voir détails » :

Diagramme de classes spécifique a J2EE :

DetailEntrepotjsp

DetailEntrepotServiet java

ListeEntrapolisp ListeEntrepot java
entrepoti
entrepot2
VoirDetail() =
YoirDetail() :

k()

Utilisateur.java

- {Nom

. |Prénom
Email
Role
MotPass

1 creer

ControlvoirDetail java

Detail)

Entrepotjava
1

ldentifiantEntrepot
nomEtablissement
AdressEtablissement
NumFaxEtahlissement
TelEtablisserent

CréerNouveauEntrepot(y
ModifierEntrepot()
SupprimerEntrepot(
Voirdetail{)

NomEtahlissernent
AdressEtablissement
NumFaxEtablissement

I~ {ldentifiantEntepot

NomAdmin
PrénomAdmin
EmailAdmin
RoleAdrin
MotPass
TelEtablisserment

Ok

FIGURE 4.28 — Diagramme de classes spécifique & j2ee du cas d’utilisation « Voir détails »
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4.7. MODELISATION DU CAS D’UTILISATION « VALIDER LES OPERATIONS» :

Diagramime de séquence spécifique a J2EE

Superviseur
: VoirDetail() - Detail()

Detail()

§ s DetalEntepoSery

z : £lel 2 SPT
D,.."?é.‘?i"?i’f'???ff._D<. .‘1‘?%*??'?.“?(%9?‘1‘..D< -------- s 0N U

‘ Ok ' Ok() i

1 d 5

FIGURE 4.29 — Diagramme de séquence spécifique & j2ee du cas d’utilisation « Voir détails »

Resultat :

4.7 Modélisation du cas d’utilisation « Valider les opérations» :

Selon le tableau de planification, nous passons maintenant  Iitération d’ordre 3. Il s’agit du cas d’utilisation

« Valider les opérations».

Yalider la creation de 'entrepot

Valider 1a modification de I'entrepot

Supervisaur Valider 1a suppression de 'entrepot

Authentification

Valider la creation de contexte

Valider la modification de contexte

Valider la suppression de contexte

FIGURE 4.30 — Diagramme de cas d’utilisation « Valider les opérations »

Nous choisissons le premier cas d’utilisation « Valider la création de ’entrep6t » qui permet comme son nom
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4.7. MODELISATION DU CAS D’UTILISATION « VALIDER LES OPERATIONS» :

Iindique de valider la création effective de I’entrep6t opérant dans le cloud et les autres cas se modélisent de la

meéme maniére.

Nous abrégeons le nom de cas d’utilisation « Valider la création de I'entrepot » par le nom « Valider entrepdt

».

4.7.1 Description formelle du cas d’utilisation « Valider entrepot »

Description textuelle :

Acteur principale

Le superviseur

Acteur secondaire

Aucun

Objectifs

Le superviseur valide la création effective de P’entrepot

Pré conditions

Le cloud doit exister

Post, conditions

Aucune

Exigences supplémentaires

Aucune

Scénario nominal

1. Le systéme affiche la liste des entrepots & valider

2. Le systéme fait appel au cas d’utilisation «Voir détails»

3. Le superviseur lance la création de ’entrepodt dans le cloud.

4. Le systéme envoie un émail, & Padministrateur de Pétablissement, confirmant

la, création effective de 'entrepdt.

Scénario alternatif

Scénario alternatif n° 1 : Echec de validation

1. Le superviseur ne valide pas la création de Pentrepdt dans le cloud

2. Le systéme affiche une fenétre au superviseur pour qu’il puisse décrire les
raisons de non validation.

3. Le systéme envoie un email, & ’administrateur de I’établissement confirmant

la, non validation.

4. Le cas d'utilisation redémarre & ’étape n°1 du scénario nominal.

TABLE 4.8 — Description textuelle du cas d’utilisation «valider la création de 'entrepot »
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4.7. MODELISATION DU CAS D’UTILISATION « VALIDER LES OPERATIONS» :

Les maquettes :

= Liste des entrepots a valider

Identifiant do Fentrepot Nom de Fétablizsement Action -

t Valider ‘Ne pas valider

E012345678 Etoblissement 1 Voic détail

£023456789 Etablissement 2 Voir détail [ vatider | [ne pas valider|
£0345678010 Eroblissement 3 Voir dérait [ vatider ] [ne pas vatider|
£0456789101 Etablissement 4 vorditai [ valider | [Nepas valider|
E0567891012 Evabli 5 Voir déail [ vatider | [Ne pas valider|

FIGURE 4.31 — Liste des entrepots a valider

Message de confirmation de la validation

Voulez vous vraiment valider cet entrepot?

! [ 5 Om i } { Annuler]

FIGURE 4.32 — Message de confirmation de la validation

= Message de succés de validation

Un email de validation sera envoyé a I'administrateur de I'établissement

FIGURE 4.33 — Message d’une validation terminée avec succés

Message de confirmation du non valridah'»on

Voulez vous vraiment annuler Ia validation?

[ Oui ] [Aunuler]

FIGURE 4.34 — Message de confirmation de "annulation de la validation

Ex:.he(. d;: validation :

Veuillez expliquer les raisons de la non validation

FIGURE 4.35 — Maquette pour expliquer les raisons de non validation
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4.7. MODELISATION DU CAS D’UTILISATION « VALIDER LES OPERATIONS» :

Echec cit_z va!i&;ﬁoﬁ

Un email d’échec de la validation sera envoyé a 'administrateur
de I'établissement

o]

FIGURE 4.36 — Message d’échec de la validation

Diagramme de classes :

=<dialogue== <=dialogue=>
MessageEchecValidation ListeEntrepotsNonValide
- MessageConfirmationNonValidation identifiantEntrepot
==dialogue== MessageEchecValidation NomEtablissement
MessageSuccesValidation
: et VoirDetail
MessageConfimationvalidation ouio V°:!'d = ;‘ 0
MessageSuccesvalidation AU
AERHIERY NePasvaliderd

o i

it =<controle»>
Annuler(y &
ControlvValider
<=metier=»
WUilisateur YaliderCreation()
Nom
Prénom
Email = ey
Role =metier
MotPass Entrepot
1 creer 1 |ldentifiantEntrepot
MomEtahlissernent

NumFaxEtablissement
AdressEtatlissemant
TelEtablissement

CreerNouveauEntrepot()
ModifierEntrepot()
SupprimerEntrepot
VoirDétailQ
ValiderCreationEntrepot

FIGURE 4.37 — Diagramme de classes en mode MVC du cas d’utilisation « Valider entrepot »

4.7.2 Description formelle spécifique & J2EE du cas d’utilisation «Valider entre-
pot»
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4.7. MODELISATION DU CAS D’UTILISATION « VALIDER LES OPERATIONS» :

‘ListeEntrepotAvalider

4 troleValider

T

ValiderCreation
Entrepot()

Supeniseyr Vaiider Valider(reation()
le D N

Resuitat

at )

-
mationValidatio

D‘""' Toug

"MessageSucc
esValidation”

CJC ]

MessageSucces
Validation
"Mes sageton! H

“Messag
mationNonValid

D‘ a&lOﬂ'"‘om'O """
D "Messagetche

D. cvaidation”

FIGURE 4.38 — Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Valider entrepot »

ListeEntrepotsNonValide jsp

ListeEntrepotsMonvalide. java

MessageEchecValidation java

Ok
oui
Annuler))

IdentifiantEntrepot
NomEtablissement

VoirDetail)
Valider(
NePasValider()

MessageEchecValidation jsp

IMessageConfirmationNonValidation
; MessageEchecValidation

| OKQ
Qui
Annuler()

MessageSuccesVYalidation java

VoirDetail()
Valider(
NePasValider(

1 creerl

Utilisateur java

ConfrolValider java

Entrepot java

— identifiantEntrepot

ValiderCreation(

MomEtablissement
NumFaxEtablissement

AdressEtablissement
TelEtablissement

ValiderCreationEntrepot(y

MessageSuccesValidation jsp

ModifierEntrepot)
Supprimerentrepot()

Ok

MessageConfirmationValidation
MessageSuccesValidation

VoirDétail)
CreerNouveauEntrepot()

OuiQ
Annuler()

Ok
Ouif)
Annuler(y

Nom
Prénom
Ermail
Role
MotPass

FIGURE 4.39 — Diagramme de classes spécifique & j2ee du cas d’utilisation « Valider entrepot »
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4.7. MODELISATION DU CAS D’UTILISATION « VALIDER LES OPERATIONS» :

Supeniseutygjiger

ValideCreation()

ValiderCreation
Entre

J

‘

'
'
.

<

Resultat

MessageSucces

"MessageCon? H QMessage

Validation”

alt

D<

Validation™

"MessageSucc

§sValidation”

"MessageSuce
esValidation”

i

&

Ok}

M

"MessageEche
cValidation”

|

.

FIGURE 4.40 - Diagramme de séquence spécifique & j2ee du cas d’utilisation « Valider entrepot »
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4.8. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION« AUTHENTIFICATION »

4.8 Modélisation de cas d’utilisation« Authentification »

4.8.1 Description formelle du cas d’utilisation« Authentification » :

Nous passons maintenant 3 Pitération d’ordre 4, il s’agit du cas d’utilisation «Authentification»

Description textuelle :

Acteurs principaux

Utilisateur : I peut représenter le superviseur ou ’administrateur

Acteurs secondaires

Aucun

Objectifs

L’utilisateur s’identifie pour accéder & son compte

Pré conditions

L’utilisateur doit avoir un compte

Post conditions

Aucune

Exigences

Aucune

Scénario nominal

1. Le systéme affiche le formulaire d’authentification
2. L’utilisateur introduit les informations d’authentification.

3. Le systéme offre les fonctionnalités dont l'utilisateur a le droit d’y accéder.

Scénario alternatif

Scénario alternatif n° 1 : Echec d’authentification

1. Le Systéme affiche un message d’échec d’authentification.

2. Le cas d’utilisation redémarre & I’étape n° 1 du scénario nominal.
Scénario alternatif n° 2 : Authentification pour la premiére fois
1. I’administrateur s’authentifie pour la premiére fois.

2. Le systéme fait appel au cas d’utilisation «créer entrepot»

TABLE 4.9 — Description textuelle du cas d’utilisation «Authentification »

. Connecter a mon compte ;

Nom d'utilisateur

Mot de passe

connecler

FIGURE 4.41 — Maquette d’authentification
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4.8. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION« AUTHENTIFICATION »

Cc;rﬁpte prervfséur Tt

Espace Superviseur

Gtrer les entrepats . Geérer le contexte  Gérer les utilisateurs  Déconnexion |
Créer enfrepot

Modifier entrepot
Supprimer entrepot
Valider

FIGURE 4.42 — Espace réservé au superviseur

Compte Administrateur de I'stablissement

Espace Administrateur de I'établissement

Gérer entrepot Gérer le confexte  Déconnexion |

Modifier entrepat
el 4

FIGURE 4.43 — Espace réservé & Padministrateur d’un établissement
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4.8. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION « AUTHENTIFICATION »

Méssage d'é}reur

Le mot de passe ou |identifiant saisis sont incorrects.

Veuillez réessayer une autre fois

reessayer

Diagramme de classes :

FIGURE 4.44 — Message d’erreur

==dialogue>>
CompteUtilisateur

<=dialogue==

Authentification
NomuUtilisateur
GérerEntrepot() MotPass
GérerContexte() e
<=gdialogues> Déconnexion() Connecter)
MessageErmeur
MessageErmreur l
Réessayer() zz¢ontroless zzmetierss
ControlAuthentification Entrepot
<=dialogue=> Identiﬁant;nlrepot
FormulaireEntrepot Authentifier() NnmEtabIns§ement
: AdressEtablissement
NomEtablissement MumFaxEtablissement
| |NumTelEtablissement TelEtahlissement
NurnFaxEtablissement e % wieer 1 =
ldentifiantEntepot metier { ] CrengouveauEmrepnto
NomAdmin Utilisateur ModlﬁgrEntrepotO
PrénomAdmin Nom SupprfmgrEntrepoto
EmailAdmin Prénom V0lf09t3510 .
RolAdmin Email ValiderCreationEntrepot(
| IMotPassAdmin Role
. |AdressEtablissement MotPass
- |Créer() Connecter)

FIGURE 4.45 — Diagramme de classes en mode MVC du cas d’utilisation « Authentification ».
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4.8. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION« AUTHENTIFICATION »

Diagramme de séquence :

i ‘Authentific ation ControleAuthentification Utilisateur
" ¢ ' Authentifier() . Connecter() :
Utilis ateur Connecter() $U »D #U
U Resultat
: 5 U‘. ......................... U
al : , i . :
JJ © *CompteUtiis ate QMM‘JL&@.@ Afficher 5
D ‘.l!.ff ________________________________ H‘ ................................... D
opt) GérerEntrepot() .:
¥ —[] 5
GérerContexte() | !
- [ :-
Déconnexion() |
. B s
MessageEreur E
L "MessageEmeyr : Afficher
D - " T TR P
Réessayer() D
I M ‘

FIGURE 4.46 — Diagramme de séquence du scénario nominal

:Authentific ation

:Controle Authentification

Uul'ﬁteur Connecter() D

Authentifier()

-Utilisateur
Connecter()
=
Resultat

:EormulaireE ntrepot

"Remplire le

e

. Créer() 3
in gl :
5 MessageEreur ;
: “MessageErreur : Afficher() !
D ........ Vi sivaists suisioies SEain e < .........................
D Réessayer() U

h

FIGURE 4.47 — Diagramme de séquence du scénario alternatif
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4.8. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION« AUTHENTIFICATION »

4.8.2 Description formelle spécifique 4 J2EE du cas d’utilisation «Authentification

»

MessageErreur.jsp Comptelttilisateur jsp
MessageErmeur Authentification.jsp
: GéretEntrepot( NomuUtilisateur
ReessayerQ GérerContexte( MotPass
Déconnexion{
Connecter(y
MessageEmeurSemstjava CompteUtilisateurSeiviet java
RessEaYRnd GérerEntrepot( o e e e
GérerContexte(d uthentificationSenvel java
FormulaireEntrepotjsp Déconnexion0
NemEtablissement i
NumTelEtablissement ; -
NumF axEtablissement ControlAuthentification. java Entrepotjava
IdentifiantEntepot
NomAdmin e = ldentifiantEntrepot
PrénomAdmin Authentifierg NomEtablissement

ErnailAdmin 7N AdressEtablissement
RolAdmin MNumFaxEtablissement

i TelEtablissement
MolFasRAdmin Utilizateur java

Créerg 1 creer 1 | CréerNouveauEntrepot(
l Eroé':o ModifierEntrepot(
m >
. - SupprimerEntrepot
| ] i

*’9’“?“ axreEm{e p",'sei"‘e' jave Email VoirDetail)

Role validerCreationEntrepot(
- MotPass

Créer()

Connecter()

FIGURE 4.48 — Diagramme de classes spécifique a j2ee du cas d’utilisation « Authentification »
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4.8. MODELISATION DE CAS D’UTILISATION « AUTHENTIFICATION »

Diagramme de séquence spécifique a J2EE :

:Authentification jsp

AuthentificationSendet java

:ControleAuthentific ation.java

‘Utilisateur java

Utilisateur  Connecter() >|j Connecter() >[:]

'
i
'
'
1

Authentifier() 5 l

il/gJ ‘CompteUtilisater

vl v,

| A: Utlisataitis

: “ComptUtilisate
o 2T ]«

opt/) GererEntrepot()

GérerEntrepot(}

GérerContexta(} GérerContexte{)

D Déconnexion(}

Déconnexion()

e S S S S S S S S

Afficher()

:Mgssaggigrreur.isg

‘MessageEmeurSendet.
a2

"MessageErmreur

D4".N.":’ asagetaons D<

D Réessayer{) D ~ Réessayer) ’D

Connecter()

Resuitat

FI1GURE 4.49 — Diagramme de séquence spécifique & J2ee de scénario nominal

:Authentification

AuthentificationSendet java

:ControleAuthentificaticn.java

‘Utilisateutjava

Authentifier()

Connecter{}

Utiisateur  Connecter() ’D Connecter()

il

L o o i

alt) ‘FormulaireEntrepot
i

‘RemplieFormu | RemplireFormu

S U el D
Creer() ;

b o p— o— — vttt

Afficher()

Réessayer() 1 Ré {)
D Y/ > D eessayer) ’D

Resuitat

FIGURE 4.50 — Diagramme de séquence spécifique & J2ee du scénario alternatif
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4.9. CONCLUSION :

4.9 Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons congu quelques fonctionnalités de notre systéme en se référant  une méthode
de développement axée sur UML. Nous avons modélisé les cas d’utilisations les plus prioritaires d’un point de
vue technique et/ou fonctionnel ; Pour cela, nous rappelons que nous avons suivi le tableau de planification
élaboré dans la premiére phase de conception.

Par ailleurs, nous avons préféré mettre les diagrammes UML des autres cas d’utilisation dans Pannexe (Voir
annexe 1) Nous allons présenter dans le chapitre suivant Penvironnement matériel et logiciel que nous avons

utilisés durant la phase de mise en ceuvre de quelques cas dutilisation.
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CHAPITRE 5

MISE EN (BUVRE

5.1 Introduction :

Apres avoir affecté ’étude de la conception de notre application «LorGen» qui représente un générateur
d’entrepot pédagogique contextualisé opérant dans le cloud computing, nous passons a la phase d’implémenta-
tion. Ce chapitre présente le résultat du travail effectué durant ce projet de fin d’étude. Nous allons présenter
aussi environnement matériel et les outils de développement utilisées. Nous cléturons ce chapitre par quelque

capture d’écran démontrant les fonctionnalistes de notre application.

5.2 Environnement de développement :

5.2.1 Environnement matériel :
L’équipement mis & notre disposition pour la réalisation du notre projet se compose d’un ordinateur portable
dont la configuration est la suivante :
— Processeur : Intel, core i5.
— 4Go mémoire vive.
— 250Go d’espace disque.

— Carte réseaux

5.2.2 Environnement logiciel :

Dans la réalisation de notre projet (application web) on a suivi Parchitecture Web simple (3-tier) :
— Client : navigateur web comme Opera.
— Serveur web : Appache Tomcat.
— Serveur de base de données : PostgreSQL.
— Et un langage de spécification : J2EE, JSP, HTML.
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5.2. ENVIRONNEMENT DE DEVELOPPEMENT :

Langage de développement Java Entreprise Edition (J 2EE) :

J2EE est une plate-forme fortement orientée serveur pour le développement et I'exécution d’applications
distribuées. Elle est composée de deux parties essentielles :

un ensemble de spécifications pour une infrastructure dans laquelle s’exécutent les composants écrits en
Java : un tel environnement se nomme serveur d’applications. un ensemble d’API qui peuvent étre obtenues et
utilisées séparément. Pour étre utilisées, certaines nécessitent une implémentation de la part d’un fournisseur
tiers. Sun propose une implémentation minimale des spécifications de J2EE : le J2EE SDK. Cette implémentation
permet de développer des applications respectant les spécifications mais n’est pas prévue pour étre utilisée dans
un environnement de production. Ces spécifications doivent étre respectées par les outils développés par des

éditeurs tiers.[39]

Java EE : Spécifications J2EE

J2EE fournit les éléments pour la conception d’applications Web servlets Java et JSP

— Tes servlets et JSP : constituent les blocs de construction du développement d’applications web avec J2EE

En terme J2EE, les servlets et pages JSP sont des composants web

— application web : Collection de servlets et de pages JSP, d’autres classes annexes ou de bibliothéques de

classes, ainsi que des ressources statiques telles que des documents HTML, XHTML ou XML, images, etc.

— conteneur web : Essentiellement un environnement d’exécution Java pour les applications web
Responsable de V'initialisation, de I'invocation et de la gestion de la durée de vie des servlets Java et des

pages JSP.

Pauchet,A(INSA Rouen).Architecture J2EE .France :Université de Rouen.

s Couche WEB Couiche Couche
Client Léger Métier DAO
. CSS >t

 Java Script

« XML HTTP
eAjax > 6
«Flash ) STRUTS  Hibernate
JSF
Spring MVC
L spring__ | B
Client Lourd Pt
st RMI/EJB/CORBA/SOAP
*SWING <
«SWT

FIGURE 5.1 — Architecture J2EE. [40]
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5.2. ENVIRONNEMENT DE DEVELOPPEMENT :

Architecture J2EE

Client (Navigateur Web) Opera :

«Navigateur internet développé par le groupe norvégien Opera Software basé & Oslo. Opera est disponible

pour une grande variété de systémes d’exploitation tels que Windows, Mac OS ou Linux». [41]

Netbeans 8.2 EDI (Environnement de Développement Intégré) :

NetBeans est un environnement de développement intégré (IDE) pour Java, placé en open source par Sun
en juin 2000 sous licence CDDL (Common Development and Distribution License). En plus de Java, NetBeans
permet également de supporter différents autres langages, comme Python, C, C++, XML et HTML. Il comprend
toutes les caractéristiques d’un IDE moderne (éditeur en couleur, projets multi-langage, refactoring, éditeur

graphique d’interfaces et de pages web).[42]

Serveur Web Apache Tomcat :

Qui est dans sa derniére version intégré avec ’EDI Netbeans, «il est congu par la fondation Apache, est un
serveur d’applications, un conteneur de servlet JEE. Tomcat inclut un serveur HTTP (Hyper Text Transfert

Protocole) interney. [43]

Serveur de gestion base de données SGBD PostgreSQL 9.6.3 :

«PostgreSQL est un systéme de gestion de base de données relationnelle et objet (SGBDRO). Cest; un outil
libre disponible selon les termes d’une licence de type BSD.
Ce systéme est concurrent d’autres systémes de gestion de base de données, qu’ils soient libres (comme MySQL

et Firebird), ou propriétaires (comme Oracle, Sybase, DB2 et Microsoft SQL Server) ». [43]

Outil de virtualisation Le cloud Computing «OpenStack» :

OpenStack est une solution & code source libre d’infrastructure service (Infrastructure as a Service — IaaS

en anglais), sous licence Apache et gérée par une fondation, qui s’impose aujourd’hui comme une référence.

L’infrastructure-service : consiste & piloter le matériel serveur, les systémes d’exploitation, les couches
de virtualisation, le stockage, les réseaux dans une logique de service & la demande. Concrétement, OpenStack

sert donc & déployer des machines virtuelles en optimisant les ressources matérielles.

Cela parait simple, mais de nombreux enjeux sont soulevés tels que la gestion du réseau, la réplication des
machines, la gestion des dépendance et l'intelligence globale pour rendre tout cela fluide, avec un impact nul

vis-a-vis de l'utilisateur final.

Le choix d’Openstack : L’infonuagique a besoin de standards et de rendre les solutions interopérables pour
faciliter la migration entre les différentes technologies, mais surtout pour permettre aux solutions existantes de

communiquer entre elles.
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5.2. ENVIRONNEMENT DE DEVELOPPEMENT :

Dans le passé, des standards se sont imposés grace i la prédominance de certaines entreprises ou d’une
volonté collective de les créer. Dans le cas d’OpenStack, les deux éléments sont imbriqués. Des entreprises ont
tenté d’imposer des standards, par exemple Amazon, mais cette derniére n’a été que peu suivie, logiquement, par
Seés concurrents. Dans OpenStack, des entreprises aux enjeux parfois contradictoires sont obligées de collaborer.
[44]

Trystack Openstack est fournit trystack pour les developpeures ,alors on va le deffinir .
TryStack : «est un moyen gratuit et facile pour les utilisateurs d’essayer OpenStack, et de configurer leur

propre nuage avec des applications réseau, de stockage et d’ordinateur.»[49].

TryStack parapport a, Openstack est un projet de la Fondation OpenStack ; ils supervisent le coté politique
de celui-ci. 11 existe différents fournisseurs et entreprises qui ont fait don de ressources, telles que le rack et
Palimentation, le réseau et les serveurs.Alors que TryStack a besoin d’utliser vingt machines, et la plupart
d’entre elles ont, douze processeurs et 96 gigs de RAM, et quelques gigaoctets de stockage, une piéce comme une

taille d’un cluster.[49]

L’Editeur d’Ontologies Protégé 4.3.0 :

Protégé est un éditeur d’ontologies distribué en open source par ’université en informatique médicale de
Stanford. Il permet de construire une ontologie pour un domaine donné, de définir des formulaires d’entrée de
données, et d’acquérir des données a l'aide de ces formulaires sous forme d’instances de cette ontologie.
Protégé est aussi une plate-forme extensible, grace au systéme de plug-ins, qui permet, de gérer des contenus
multimédias, interroger, évaluer et fusionner des ontologies, etc. Lioutil Protégé posséde une interface utilisa-
teur graphique (GUI) lui permettant de manipuler aisément tous les éléments d’une ontologie : classe, propriété,
instance,. . . etc. Protégé peut étre utilisé dans n’importe quel domaine ot les concepts peuvent étre modélisés
en une hiérarchie des classes. Protégé permet aussi de créer ou d’importer des ontologies écrites dans les diffé-
rents langages d’ontologies tel que : RDF-Schéma, OWL, DAML, OIL, ...ete. Cela est rendu possible grace 3
Putilisation de plugins qui sont disponibles en téléchargement pour la plupart de ces langages. [20]



9.3. UNE DEMONSTRATION SUR L’APPLICATION PAR DES CAPTURES D’ECRAN

¢ Entrepot-cntology i i i logy) : IC: i i S () i

Flz EM View Reosoner Toods Refador  Window  Mep

PRI, ~ 4l |
e Ll L [P i
[® Entrepat 1 [ ] ‘
| ® Etablissement_1 if
|

———
| @Entrépot it | =Apartient_A Etablissement_1
{ | WEst_Gerer_PAr Administrateur_1

D ity avimsis
. @Tallle_Disque_Dure ~1024"~Alnt VESEI]
| | @mCPY "7~ Aint . {
| | eTallle_RAM "8~~~int i

|

oo oofect prpaity difert

FIGURE 5.2 - Linterface de lediteur Protégé

9.3 Une demonstration sur Papplication par des captures d’ecran

Aprés la partie d’état de Part et le chapitre de la conception on va clarifier notre réalisation de LorGen avec

quelque captures d’ecran celles représentent des interfeces de I’application :

Herw i [ orGen

Acueil Documentation A propos Authentifier

B

| QUALITE & ADAPTABILITE & SECURITE E

Learning Today . .. Leading Tomorrow.

Informez vous sur notre oj A

FIGURE 5.3 — Page d’accueil du systéme «LorGeny
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5.3. UNE DEMONSTRATION SUR I’APPLICATION PAR DES CAPTURES D’ECRAN

Authentifier

sup@gmall.com

1
592017 ||

FIGURE 5.4 — Interface d’autehentification

»4 Espace Superviseur X B

¢ B | @ localhostangs,

‘
[
-
@

Créer entrepdt
Modifier entrepdt

Supprimer Entrepot

LSRR T LA

FIGURE 5.5 — L’interface du superviseur
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5.3. UNE DEMONSTRATION SUR L’APPLICATION PAR DES CAPTURES D'ECRAN

¢ i | @ locshhostao

Créer Contexte

Modifier Contexte

Supprimer Contexte |

0171072017

FIGURE 5.6 — L’interface de I’administrateur d’etablissement

Mlmm‘;wwmmm\: % [

: € > ¢ = | @ lacahostaned

o

n

FIGURE 5.7 — L’interface de création d’un nouveau entrepot
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5.3. UNE DEMONSTRATION SUR L’APPLICATION PAR DES CAPTURES D’ECRAN

(& lozalhost:8084/Entrepot/c. X IR0

| En attente de locainos

FIGURE 5.8 — Insertion de I’entrep6t crée dans la liste des entrepots & valider

M [ tisteEntrecot

iy
€ ¢ o

er les utilisateurs ~ Décormexion

091702001

% :
161702012 Elablissement 02 %o+ deian
2817DZ034 Etablissement 034 \oir deiai

2617DZ032 Etablissement 032

3817DZ032 Etablissement 05 -

FIGURE 5.9 — L’interface de la validation des entrep6ts
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5.3. UNE DEMONSTRATION SUR L’APPLICATION PAR DES CAPTURES D’ECRAN

J| [#) isp page
4 > C I@‘ localhe!

FIGURE 5.10 — Voir détail d’un entrep6t

M © ListeEntrepot

& F X = i@f localhost2084/Entrepat/iist

Gérer le contexte ~ Gerer les u

Nom de Felablisssement Action

annuier validation

091702001 Etablissement 01 Voir ==

161702012 Etablissement 02 '/ 0ii

2617DZ032

Etablissement 032 Vol tets?

| En attente de iocalhost..

- B e - e S

i o 01/10/2017

FIGURE 5.11 — Validation effective des entrep6ts crées.
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5.3. UNE DEMONSTRATION SUR L’APPLICATION PAR DES CAPTURES D’ECRAN

i ListeZntyepot

€ + %X B |® oo

Nom de Fétablisssameat - R Action

161702012 Etablissement 02 /1 annuler validation

261702022 Etablissement 032 -

«. FR | s 5
x = h.% ol L : : e B As oon

CREER

(11/10/2017

FI1GURE 5.13 — Création d’un contexte spécifique & un établissement
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5.3. UNE DEMONSTRATION SUR L’APPLICATION PAR DES CAPTURES D’ECRAN

Voici le graphe de notre ontologie sous protégé :

L RETEEE } —3—-—+| % Entrepol &1 Etablissement
/ !i .

o 17 L’ Etablissement_1

| & {28 e

' i o s
Administrateur b

, ’ 2 - ‘_ s 42 ot e :l ’ Entrepot_j ; Esfrepot_1 > :
.| URL: hitpiZawway, Rejisl 2077/ Entrepot-ontology#Entra
pot 1
‘Object property assertions:

Entrapst_1 Aparfient_A Etabiissament_1

Enlrepot_1 Est_Garer_PAs Administrateur_1
Data property assertions:

Entrspot_1 Tailis_Disqus_Dure *1024"*int

Entrepot_1 CRU "7 %int

Enlrepol_1 Talis_RAM "8'**int

FIGURE 5.14 — Graphe d’ontologie du systéme LorGen
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5.4. CONCLUSION :

5.4 Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons présenté les détails d’implémentation de notre systéme « LorGen », ainsi que
les technologies utilisées telles que le cloud et le web sémantique. A travers ce chapitre, nous avons mis en
évidence comment justement ces technologies nous ont servi réellement pour atteindre notre but qui est la mise

en place d’un générateur d’entrepots pédagogiques spécifiques aux exigences de chaque établissement.
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5.5 Conclusion et perspectives

L’objectif de ce travail était de proposer un générateur d’entrepots pédagogiques opérant dans le cloud
computing et en tenant contexte du contexte de chaque établissement. Rappelons que notre but final était
de contribuer & répondre 2 la question suivante : Comment peut-t-on gérer la grande masse de ressources
pédagogiques pour améliorer la qualité de Penseignement et Papprentissage ?

Pour atteindre cet objectif, il était nécessaire d’effectuer un état de Part portant sur le sujet de la formation &
distance et comprendre surtout la notion d’entrepdt pédagogique, car celle-ci fait Pobjet de notre travail. Nous
avons également étudié des concepts clés liés au cloud computing et le Web sémantique, rappelons que ceux-ci
sont au centre de notre solution.

Cet état de I’art nous a aidé 3 proposé un modéle conceptuel de notre systéme que nous avons baptisé « LorGen
» (Learning Object Repository Generator). Notre systéme posséde les caractéristiques suivantes

e Il est modulaire et son modéle conceptuel est bati sur le langage UML.

o Sa spécificité réside dans le fait qu’il suit approche de développement incrémentale et itérative. Ceci le rend
évolutif et facilement extensible.

o Le systéme « LorGen » suit le paradigme de développement « MVC » qui permet de séparer les métiers. Tout
changement donc au niveau d’une couche métier n affecte pas les autres couches métiers.

Dans le cadre de ce projet, nous avons pu mettre en ceuvre quelques cas d’utilisation les plus prioritaires d’un
point de vue technique et fonctionnel. Nous projetons comme perspective & court terme de finaliser les autres
cas d’utilisation pour atteindre les ob jectifs tracés pour « LorGen ». En ce qui concerne les perspectives 4 moyen
terme, il s’agit d’intégrer le projet « LorGen » avec un autre projet visant d’alimenter ’entrep6t pédagogique
avec des objets pédagogiques réutilisables et conformes aux standards tels que LOM, IMS-LD .

Enfin, nos perspectives & long terme est d’arriver a fédérer I'ensemble des entrepdts pédagogiques. Le but final
est de mutualiser les ressources pédagogiques en favorisant davantage le partage et la réutilisation dans le

domaine de la pédagogie.
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ANNEXE A

ANNEXES

A.1 Gérer contexte

A.l.1 Modélisation de cas d’utilisation « Gérer contexte »

Creer contexte
P - _ =<include=>
" ”
e

-
Ry

g T Modifier contexte Ssincludez> Authentification
~—
Administrateur "---ﬁ,\ =

—”‘F
‘\_. -

Supprimer contexte

FIGURE A.1 - Diagramme de cas d’utilisation «

=<include=»

Gérer contexte »

A.1.2 Modélisation de cas d’utilisation «Créer contexte »



A.1. GERER CONTEXTE

Diagramme de classes en mode MVC pour le cas d’utilisation « Créer contexte»

«=gfialogue>=
MessageErmeur

MessageErreur

Réessayer))

=zifialogue»r=
MessageConfirmation

MessageErreur

Ok

<=controle=>
ControlCréerContexte

CréerContexte()

/

<zmetier==
Caontexte

<=gialogues=
CréerContexte

ldentifiant
BandePassante
TailleStockage
NombDormaine

Créer(

avair

<zmetier>»
Entrepot

IdentifiantEntrepot
AdressEtablissement
NomEtablissement
MumF axEtablissement
1 |TelEtablissement

NomDomaine
BandePassante
TaillStockage

CréerNouveauContexte()

CreerMouveauEntrepot()
todifierEntrepot(
SupprimerEntrepot()
voirDetail)
validerCreationEntrepot()

FIGURE A.2 — Diagramme de classes en mode MVC pour le cas d’utilisation « Créer contextey
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A.l. GERER

CONTEXTE

Diagramme de séquence pour le cas d’utilisation « Créer contexte »

Réessayer ()

O .
:CréerContexte -ControleCréerContexte Contexte
Adimin Créer () : CréerContexte() - CreerNouveau *
f e )
U pD > Contexte() >
: : = Resuitat
: E D D
alt : 1.
,._/l ; :MessageConfirmation
“Message de : Afficher e
D confirmation” Dd ------------------
A s e e ere s £ S B H
- Ok ) ! :
“MMessage : Afficher : ‘
D4 ..... L AR s AR SOt D
‘ ;

FIGURE A.3 — Diagramme de séquence pour le cas d’utilisation « Créer contexte »
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A.l. GERER CONTEXTE

A.1.2 Modélisation de cas d’utilisation «Modifier contexte »

Diagramme de classes en mode MVC pour le cas d’utilisation « Modifier contexte»

<zgialogue>>
MessageEmeur

MessageErreur

Réegsayer()

<=zgialogue>>
MessageConfirmation

MessageErreur

Ok(

z=dialogue=>
ModifierContexte

Identifiant
BandePassante
TailleStockage
NomDomaine

Modifier

z=zgontrole==

ContralbodifierContexte

Mddiﬂeroontexte(}

«zmetier=»

Contexte i

avoir

1

zzmetiers>
Entrepot

IdentifiantEntrepot
AdressEtablissement
MNomEtablissement
MumF axEtablissement
TelEtablissement

NomDomaine
BandePassante
TaillStockage

CréerNouveauContexte()
ModifierContexte()

CreerNouveauEntrepot)
ModifierEntrepot(
SupprimerEntrepot(
VoirDetail()
ValiderCreationEntrepot()

FIGURE A.4 — Diagramme de classes en mode MVC pour le cas d’utilisation « Modifier contextex»
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A.1. GERER CONTEXTE

Diagramme de séquence pour le cas d’utilisation « Modifier contexte »

MedifierContexte ‘ControleModifierContexte Contexte
Adi'nin Modifier () j Modifier F Modifier -

Contexta(} Contextef) >

]

v
I

alt

“Message de ; Afficher :
D confirmation” D‘ ................... D
W R Rty T
> s

. Réessayer (}
i gl

FIGURE A.5 — Diagramme de séquence pour le cas d’utilisation « Modifier contexte »
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A.1. GERER CONTEXTE

A.1.3 Modélisation de cas d’utilisation «Supprimer contexte »

Diagramme de classes en mode MVC pour le cas d’utilisation « Supprimer contexte»

=z<dialogue=>

=zpontrole== 1
CompteAdministrateur

ControlSupprimerContexte

e g ; SupprimerContexte()
MessageConfirmationSuppression SupprimerContexte(
MessageConfirmation 2
MessageConfirnationSuppression
Ok
Annuler() "

Ouig <<metier=>
Entrepot
IdentifiantEntrepot
- AdressEiablissement
<<metier>> NomEtablissement
Contexte NurnF axEtablissement

NomDomaine TelEtablisserment

BandePassante Srat CreerNouveauEntrepot

TailleStockage 1 1 |ModifierEntrepot)

CreerNouveauContexte() SupprimerEntrepot(

ModifierContexte() VoirDetail()

SupprimerContexte() ValiderCreationEntrepot)

FIGURE A.6 — Diagramme de classes en mode MVC pour le cas d’utilisation « Supprimer contexte»

page vi



A.2. GESTION DES UTILISATEURS :

Diagramme de séquence pour le cas d’utilisation « Supprimer contexte»

, - ControleSupprimer .
CompteAdministrateur Contexte
, _Contexte :
Admin  Supprimer() Supprimer : Supprimer i
U ~I Contexte() Contexte() >
; M Résuitat 3
: U‘ ................... .
“Message de ___ Afficher
confirmation” 5 SRR LR LT
‘ ..................
w2 Oui ( = :
"MessageConfi-
' rmationSuppre- T ;
B o S BRI « = =i — .
oo Ok {} L
P :
- - ;

FIGURE A.7 — Diagramme de séquence pour le cas d’utilisation « Supprimer contexte»

A.2 Gestion des utilisateurs :

A.2.1 mdelisation du cas d’utilisation « Gestion des utilisateurs»

Diagramme de cas d’utilisation « Gestion des utilisateurs»

Ajouter Utilicateur zzjncludes=s

-~

_ feinclude>> 7" athentifier

-

Supeiviseur

FIGURE A.8 — Diagramme de cas d’utilisation « Gestion des utilisateurs»
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A.2. GESTION DES UTILISATEURS :

A.2.2 modelisation du cas d’utilisation « Ajouter Utilisateur »

Diagramme de cas d’utilisation « Gestion des utilisateurs»

Ajouter Utilisateur <<include*~>
/r./""""— T S
kit f’ﬂ‘:'_”.q‘i’f 57 Authentifier
<<|nclude>> s

Superviseur

FIGURE A.9 — Diagramme de cas d’utilisation « Gestion des utilisateurs»

Diagramme de séquence pour le cas d’utilisation Ajouter Utilisateur

AjouterUtilisateur il Atilisateur
i ajouter H . : i
bos " ) ajouter : e o5
Supeniseur Utilisateur () Utilisateur {) Utilisateur ()
’D > —»
' &
; ]‘ Résultat -
alt | - g - bl
. ‘MessageConfirmation ¢
"Message de : Afficher :
D confirmation” Dﬂ ------------------- D
PYIBERIA 4 i i st R
. Ok {) ’
D +D ;
MessageEmeur :
"Message ; Afficher :

D< .. Gemeur” D‘ """""""""" U
D Réessayer () D‘

FIGURE A.10 — Diagramme de séquence pour le cas d’utilisation Ajouter Utilisateur
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A.2. GESTION DES UTILISATEURS :

A.2.3 modelisation du cas d’utilisation « Modifier Utilisateur»

Diagramme de classes en mode MVC pour le cas d’utilisation «Modifier Utilisateur »

<<giglogues>
MessageConfirmation
Message Confirmation
ok
«=dialogue=>=
ModifierUtilisateur
. Mom
<< gialogues> <seortroless -
MessageErmeur ControlM odifierUtilisateur(y AdresseMail
MessageErreur %———-——‘ MNouveaulMotlDeFasse
. e mMotDePasseRepeté
Réessayer() modifierUtilisateard Role S e
modifierUtilisateur()
<z<metiers»
Ulilisatewr
MNom
Prenom
MotDePasse
Email
Role
ajouterUtilisateur(y
ModifierUtilisateur)

FIGURE A.11 — Diagramme de classes en mode MVC pour le cas d’utilisation «Modifier Utilisateur »
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A.2. GESTION DES UTILISATEURS :

Diagramme de séquence pour le cas d’utilisation «Modifier Utilisateur »

o e :ControleModifier T
ModifierUtilisateur Utihsatenr Utilisateur
Superviseur “30‘?5“ modifier _ modifier H
. Utilisateur() Utilisateur() Utilisateur()
T Résult JH
: 1 - ssultal :
: I et s 3
: MessageCo o1
- "Message de : Afficher()

< confirmation” :}4

Oki) :
’]

I8

JMessageEmeut
— "Message " Afficher()
< derreur” <}

I

Réssayer(} L,
—>

FIGURE A.12 — Diagramme de séquence pour le cas d’utilisation Modifier Utilisateur
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A.2. GESTION DES UTILISATEURS :

A.2.4 modelisation du cas d’utilisation « Supprimer Utilisateur»

Diagramme de classes en mode MVC pour le cas d’utilisation « Supprimer Utilisateur»

MessageEmeur

MessageErmeur

z=gjialogue==
ListeUtilisateur

Réessayer()

listeDesttilisateur

supprimerUtitisateur(

annulerSuppression() zametier=»

Utilisateur()
Mom
Frénom
<zgartrole=» Ernail
ControlsupprimerUtitisateur motDePasse

Role

supprimerUtilisateur()

<=gialogue=>
MessageConfirmation

messageConfirmationsuppression
messageConfirmation

ok
annulerSuppression(
validerSuppression()

AjouterUtiisateur(
ModifierUtilisateurd
SupprimerUtilisateur)

FIGURE A.13 — Diagramme de classes en mode MVC pour le cas d’

utilisation « Supprimer Utilisateurs
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A.2. GESTION DES UTILISATEURS :

Diagramme de séquence pour le cas d’utilisation «

supprimer utilisateur»

tWessageErmeur

MessageErreur

=z gialogues>
ListeUtilisateur

listeDesUtilisateur

supprimerUtitisateur()

annulerSuppression()

<xgorirnless
ControlsupprimerUtiisateur

=<metier==
Utilisateur()

Norn
Prénom
~ | ETrail

Réessayer(

supprimerUtitisateur(

N

z<glialogues>
MessageConfivmation

messageConﬂrmationsuppression
messageConfirmation

okf)
annulerSuppression{)
validerSuppressiond)

motDePasse
Role

AjouterUtiisateurd)
ModifierUtilisatewr(
SupprimerUtilisateur()

FIGURE A.14 — Diagramme de séquence pour le cas d’utilisation « supprimer utilisateur»
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