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Résumé

L’objectif de notre étude bibliographique est d’étudier la récepﬁivité sexuelle
chez la lapine, cette réceptivité est I’acceptation du méle par la femelle

Ce facteur de réceptivité est une condition indispensable pour de ‘demarrage de
la reproduction chez I’espéce cunicole, cependant on ne peut parler de
« réceptivité » sans parler des facteurs qui peuvent interagir avec cette derniére.
- Parmi ces facteurs on trouve 1’environnement qui joue un rdle prépondérant en
tant que facteur externe influengant 1’apparition de la réceptivité.

- L’autre facteur est la saison, en effet, les lapines sont plus réceptive en hiver et
au printemps qu’en €té et en automne.

- Aussi, on trouve comme facteur influencant, ’allaitement ainsi que les jours de
I’allaitement, en effet, la réceptivité des femelles est variable au cours de la
lactation : elle est maximale aussitot aprés la mise bas (proche de 100%) et
minimale 3-5 jours apres (40-65%).

Le photopériodisme lui aussi est un facteur déterminant puisque il a été observés
que I"allongement de la durée d’éclairement favorise non seulement 1’ apparition
de la réceptivité chez la lapine mais aussi la amplifie en intensité.

- L’alimentation aussi joue un rdle trés important car il a été¢ démontré que les
femelles alimenter a volonté été plus réceptivité que les femelles rationnée, cette
alimentation joue un réle directe sur la population folliculaires ainsi un
rationnement influe sur le nombre de follicules sur I’ovaire en réduisant leurs
quantité donc la quantité d’cestrogénes sécrétés se trouve aussi diminuer ce qui
rend la lapine non réceptive.




Abstract

The aim of our literature review is to examine the sexual receptivity in the rabbit, this
receptivity is the acceptance of the male by the female.

This factor responsiveness is a prerequisite for starting reproduction in the rabbit
species, however, one can not speak of "receptivity" to say nothing of the factors that
can interact with it. Among these factors we find that the environment plays a role as
an external factor influencing the onset of receptivity.

The other factor is the season, in fact, the rabbits are more receptive in winter and
spring than in summer and autumn.

Also found as a factor influencing the suckling and the days of suckling, in fact,
female receptivity is variable during lactation: it is maximum immediately after
parturition (close to 100%) Minimum 3-5 days (40-65%).

Photoperiodism is also a factor since it was observed that longer duration of
ilumination not only promotes the onset of receptivity in the rabbit but also amplifies
the intensity.

Food also plays a very important role because it was shown that females fed ad
libitum was more receptive than females rationed, that diet plays a direct role on
follicular population and rationing affects the number of follicles on the ovarian cancer
by reducing their quantity so the amount of estrogen secreted is also lower which
makes the non-receptive doe.
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Introduction

1

L’élevage du lapin en Algérie a été longtemps ignoré et
marginalisé. L’algérien est peu porté sur la consommation de viande
de lapin qu’il consomme trés rarement, particuliérement dans les
- villes. Le lapin est intéressant en tant que source de protéines de part
sa prolificité et sa relative facilité d’élevage. Son introduction et
intensification a été tenté entre 1985 et 1988 mais a subit un échec en
raison de la méconnaissance de 1’animal et 1’absence d’un aliment
industriel adapté. Depuis 1990, des travaux ont été menés au sein de
quelques instituts d’élevages et certaines universités, notamment
I’Université de Tizi-Ouzou qui ont permis de caractériser une souche

de la population locale Kabyle (Zerrouki et al, 2001).

Les populations locales Algériennes présentent des
caractéristiques importantes du point de vue de leur adéptation aux
- conditions alimentaires et climatiques Algériennes (résistance avérée a
certaines maladies et & la chaleur). Ces populations présentent
toutefois une variabilité phénotypique résultante des croisements
intempestifs et parfois volontaristes avec des races étrangéres
introduites en Algérie au cours des années 70 (Blanc Néo Zélandais,
Californien, Géant des flandres).

Le lapin se caractérise par une haute aptitude a la reproduction,
un intervalle de génération trés court et une capacité a produire une
grande quantité de viande dans de courtes périodes (Zerrouki et al,
2004). Malgré que la lapine est trés prolifique avec des durées de
gestation et de lactation courtes, la vitesse de croissance du lapin est
rapide, la viande présente une faible teneur en matiéres grasses mais
elle est par contre riche en protéines et en certaines vitaplines et en

sels minéraux.




La lapine est une espéce a ovulation provoquée par 1’accouplement.
La durée de gestation est en moyenne de 31 jours. Elle produit de 5 a
9 lapereaux par portée (Lebas, 2000). Elle accepte l’aécouplement
dans les heures suivant la mise bas. Cependant, jusqu’a ce jour trés
peu de données sont disponibles sur I’étude de la réceptivité chez la

lapine locale.

En effet le facteur « réceptivité » est un facteur indispensable dans la
stratégie de la reproduction chez la lapine, facteu} lui-méme
conditionné par un certain nombre de paramétre hormonale,

comportementale et physiologique qui ne peuvent étre marginalisés.

Afin de cerner cette problématique de réceptivité nous avons voulu
dans notre recherche bibliographique étudier les différents facteurs qui
peuvent jouer un role dans I’apparition de cette réceptivité. En se

basant sur trois chapitres, a savoir.

Dans le premier chapitre on s’intéressera a la particularité du cycle

cestrale chez la lapine.

Dans le deuxiéme chapitre on s’intéressera a ’etude des différents

facteurs qui peuvent influencer cette réceptivité.

Enfin dans la troisiéme partie en verra quelles sont les différentes

méthodes qui peuvent induire la réceptivité chez I’espéce cunicole.

S
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~Chapitre 1 |
|
I-  Particularité du cycle chez la lapine : |

1-Cycle cestral et.réceptivité.:. |

Le cycle cestrien est 'intervalle de temps qui sépare deux cestrus consécutifs
chez les femelles cyclées. Il a une durée propre a chaque espéce 1(21 jours chez la
vache, 17.a 18 jours chez la brebis). A I’inverse des espéces cyciéesl qui présentent un
cycle cestrien régulier avec une ovulation dite spontanées et qui a lieu a intervalle
régulier au cours des périodes d’cestrus (ou communément appelée période de
chaleurs), il existe chez certains mammiféres appartenant a des ordres divers
(carnivores, camélidés, lagomorphes) ou la physiologie de la reproduction est
caractérisée par une ovulation provoquée qui est dite réflexe, elle est provoquée par le
stimulus vaginale de ’accouplement, parmi eux, la chatte, la chamelle, I’alpaga; le
lama, la hase, le furet et la lapine (Perez, 1994, Boussit, 1989, Driancourt ez al, 2001).

‘De nombreuses: observations montrent 1’existence d’une alternance de périodes
d’eestrus, pendant lesquelles la lapine accepte 1’accouplement, et des périodes de di-
cestrus ou elle le refuse, ces durées sont trés variable d’un individu a 1’autre puisque
certaines lapines peuvent étre en cestrus effectif pendant 28 jours consécutifs, tandis
que d’autres ne le sont que 2 jours en 4 semaines (Lebas, 2009).

La lapine est dite «réceptive» quand elle accepte I’accouplement, et la
lapine qui n’accepte pas 1’accouplement est dite « non réceptive » Theau-Clément,
(2001). D’autres auteurs affirment que la réceptivité des lapines correspondrait a la
présence .a la surface de 1’ovaire des follicules préts a ovuler et durerait 5 a 6 jours
(Boussit, 1989).

Actuellement, on ne sait pas prévoir les durées respectives des périodes
d’cestrus et de di-cestrus, ni quels sont les facteurs ambiant ou hormonaux qui les
déterminent (Lebas, 2009).

2-La puberté chez la lapine :

Johnson et Barry, (2002), définissent la puberté comme une modification
morphologique, physiologique, et comportementale qui se produit chez I’individu en
croissance.

Chez la lapine, Quinton et Ergon (2001) signalent que la puberté est atteinte
vers I’age de 3 a 7 mois.

Page 1
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Cependant cet dge a la puberté n’est pas constant mais dépend d’un ensemble de
facteurs :

3-Les facteurs influencant la puberté chez la lapine :
\

\

> Larace: |

La précocité sexuelle est meilleure chez les races de petits et moyens

formats (4 a 6 mois) que chez les races de grands formats (5 4 8 mois). Dans
les élevages commerciaux, les femelles sont couramment accouplées a 120-130
jours et montrent une bonne fertilité.

> Le développement corporel :

La précocité est d'autant plus grande que la croissance a été rapide. Ainsi,
des femelles alimentées a volonté sont pubéres 3 semaines plus t6t que des femelles
de méme souche ne recevant chaque jour que 75 % du meme aliment. Il est
mtéressant de constater que leur développement corporel est egalement retardé de 3
semaines.

La puberté des lapines est atteinte en général quand elles parviennent a 70-75
% du poids adulte. Cependant, il est souvent préférable d'attendre qu'elles aient atteint
80 % de ce poids pour les mettre en reproduction. Ces poids relatifs ne doivent
cependant pas &tre considérés comme des seuils impératifs pour chaque individu,
mais comme des limites valables pour la moyenne de la population. En effet, si le
pourcentage de lapines capables d'ovuler s'accroit avec le poids vif moyen entre 14 et
20 semaines, a un 4ge donné il n'existe pas de différence de poids vif entre les lapines
qui ovulent et celles qui n'ovulent pas (voire tableau 1).

Tableaul:Poids moyen des lapines ovulant et n'ovulant pas aprés
accouplement, en fonction de 1'adge et du niveau de rationnement (D’apreés Hulot
et al, 1982). Moyenne =+ écart-type de la moyenne.

n Nombre H Ovulation
aageon | d'accou- | Alimentation | % de lapines oul NON
plements Poids vif (g) Poids vif (g)
14 26 a volonté 34,6% 3164 £ 110 3055 £ 34
17 30 a volonté 76,7% 3450 = 41 3657 £ 139
34 Rationnement 75% 25,6% 3035 £ 48 ‘ 3043 * 38
26 a volonté 64,4% 3729 + 83 ‘ 3674 £+ 161
20 27 Rationnement 75% 59,3% 3302 £ 42 3329 + 66
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En -outre, comme  indiqué plus haut, le comportement sexuel (acceptation de
I’accouplement) apparait bien avant 1’aptitude a ovuler et a conduir‘e une gestation ce
comportement ne peut donc étre utilisé par. I’ éleveur. comme. un s:i.g‘ne. de puberte, ce
n’est qu’un signe précurseur. Seul I'4ge et le poids moyen de la pop:u}atio-n considérée
doivent étre pris en compte pour déterminer le moment de la puberté:

> L’alimentation : |
Des femelles alimentées .4 volont€é sont pubgres 3 semaines plus t6t que des
femelles de méme souche ne recevant chaque jour que 75% du méme aliment.

L’abaissement du poids, en liaison avec le rationnement, conduit a un
ralentissement des fonctions endocriniennes (un état de « dietary hypophysectomy »,
selon Linterne-Moore et Everitt (1978) qui retarde le démarrage de la puberté chez la
lapine de I'ordre de 3 semaines. Il est a souligner toutefois que le rationnement
appliqué par une réduction de 25% de la quantité ingérée Ad libitum ne conduit pas a
une détérioration irréversible de ’ovaire (les petits follicules a antrum n’étant pas
touchés) et explique qu’un « flusching » postérieur puisse restaurer rapidement les
fonctions de reproduction (Van den Broeck -et Lampo, 1972 ; Lintern-Moer et al.
1981).

Short et al. (1968) et Hammond (1965) ont constaté un moins grand nombre
d’ovules pondus chez la lapine sous-alimentée. Ce phénoméne peut étre expliqué par
un poids moyen des lapines rationnées inférieur et par I’état de la population
folliculaire, en effet, au niveau de ’ovaire, la sous-alimentation ne modifie pas. la
population des petits follicules a antrum. Par contre, elle touche celle des follicules
supérieurs 3 407 000p>, a la fois moins nombreux, beaucoup moins gros et plus
sensibles a I’atrésie. Au niveau de cette population, un retard sensible est enregistré a
17 semaines et est encore appréciable a 20 semaines.

Des observations faites par Hulot, Mariana, Lebas (1982), portant sur des
femelles abattues 12 jours apres la saillie ont montrés que :

Une femelle nourrie ad libitum sur 54 ovule a 11 semaines, le 1/ 3 environ a 14
semaines et les 2/3 a I’dge de 17 semaines. Le rationnement retarde d’environ 3
semaines cette €évolution.

Le lot de femelle rationnée acquicre seulement & 20 semaines une aptitude a
ovuler comparables a celle atteinte par les témoins dés 17 semaines. (Figure 1)
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Figurel : Evolution du pourcentage de lapines saillies et de 1apin?s ayant ovul€ en
fonction de 1I’4ge. Effet du rationnement. (Hulot et Mariana, (1982))

B '
= ] D e e - P
=s0d e - %L} ND @ présentées
& T~ AL} g ‘ _—
or 60 R %N ¢ saillies
ae . ‘
-4-01 |
204 AL - ad libitum

. ‘ -,
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[ I
T 14 7 20 semaines

9 ovulan

|

> La photopériode :

Les femelles naissant en automne €t qui, atteignent la puberté au printemps sont
plus précoces que les femelles nées au printemps. L’exposition & un éclairement
prolongé favorise I’apparition de la puberté et amplifie le comportement cestral
(prud’hon, 1975 ; Boussit, 1989 ; Berepubo et al, 1993 ; Lebas, 2009).

4-Age a la premiére saillie :

Le premier accouplement devrait avoir lieu lorsque I'animal présente umne
conformation physique et une maturité sexuelle correspondant a la!race a laquelle il
-appartient (voire tableau 2). Toutefois, cet accouplement est souveﬂt.anticipéa en vue
-d’exploiter plus -avantageusement 1’animal et aussi pour €viter qu’il s’engraisse
excessivement. De nombreux €leveurs et spécialistes préferent se baser, pour juger de
I’ aptitude a la reproduction, sur le poids de I’animal plutét que sur son age.

Le poids doit représenter plus de 80% du. poids optimal d’un adulte. (Perrot,
1991 ; Giannetti, 1984). !
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Tableau 2 : L’4ge et le poids 4 la premire saillic en fonction de 1"origine de
I’animal. (Synthese des références bibliographiques).
g Age a Ia premiére saillie (mois) m Poids a Ia premiére saillie (g)
Animal Femvelle Niale. Femelle Male.
Population locale 5 5 2490 2500
(Algérie)
Berchiche et Kadi
(20602)
Giza White 7.5 S 2910 2810
(Egypre) ‘
Kiialil (20020)
Lapin Baladi 5.5 6.5 2933 2830
(Liban)
Haijj et al. (2002)
Lapin Tadla 6 6 2145 2600
{Maroc)
Bouzekraout {2002}
Gris de Carmagnola 4 5 3500-4500 | 3500-4500

(Italie)

Tiré de : these du Dr BELABBAS RAFIK, (2009-2010)
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Chapitre I1
II- La réceptivité chezla lapine :

1-La particularité de la réceptivité chez la lapine :

Une lapine est dite réceptive lorsqu’en présence d’un maéle elle adopte la

position de lordose avec la croupe relevée et accepte l’accouplément (figure 2).

; : . (. | .
Certaines lapines refusent I’accouplement a des périodes dont le moment et la durée

sont variables (Stoufflet et Caillol, 1988). Elles se blottissent dans un angle de cage
ou deviennent agressives vis-a-vis du maéle (Lebas et al, 1996). L’origine et le

- . r Y by . ‘ P a - r r
déterminisme de ce phénoméne restent trés mal connus, il a cepencﬂant été démontré

qu'une faible réceptivité est associée a un nombre restreint de follicules pré-

ovulatoire. L acceptation du male se manifeste trés tot, indépendamment du poids et
de I"ovulation puisqu’a 11 semaines, le comportement sexuel n’est pas différent du

comportement adulte. Asdell, (1946) signalait que des cas de copulation peuvent
survenir 2 mois avant la premiére ovulation.

Figure 2: La position de lordose (Lebas, 2009). |

Yaschine ef al, (1967) ont montré chez la lapine adulte que I’ovariectomie conduit
a une baisse du comportement d’cestrus et que 1’injection d’cestrogenes le restaure.
Par ailleurs, I’examen de I’ovaire a 11 semaines montre I’existence de follicules a
antrum déja bien développés et susceptible d’excréter des stéroides. Si I’on admet
que la « réceptivité » peut étre en partie liée a la présence des stéroides ovariens,
I’état de maturité de I'ovaire a 11 semaines serait donc suffisant ﬂour permettre un
comportement d’cestrus. |

Le seul prédicateur mis en évidence est la couleur de la vulve (Caillol et Dauphin

Villemant, 1982). Plus elle est foncée, plus on a des chances d’étre én présence d’une

femelle en cestrus (Delaveau, 1978). La réceptivité est maximale loTrsque la vulve est
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rouge et turgescente (tableau 3, figure 3). Néanmoins, une femelle gestante peut

accepter 1’accouplement, surtout dans la deuxiéme moitié de la gestation (Quinton et
Ergon, 2001).

Tableau 3 : Réceptivité sexuelle et modification anatomique chez la lapine : taux
d’acceptation de la saillie (Quinton et Ergon, 2001).

Couleur de | Blanche Rose Rouge Violet
la vulve
(Edéme + |30% 79,4% 100% 50%
(Edéme - 17,3% 58,3% 93,9% 27,7%
Vulve de lapine non réceptive Vulve de lapine réceptive
(couleur blanche) (couleur rosé, turgescente)

Figure 3: variation de la couleur de la vulve selon I’état de récepti\i/ité chez la lapine
(Anonyme, 2010)

2-Facteurs influencant I’apparition de la réceptivité chez la lapine :
2-1 : Influence de la saison :

La saison affecte significativement le taux de réceptivité de la lapine, celle-ci
est plus élevée en hiver et au printemps soit 91% et differe largement de celle
observer en automne (89%) et de I’été (86%), (Voire tableau 4) en effet, lorsque la
température dépasse les 25°C, I’acceptation de la lapine par le méle devient difficile.
(Zerrouki et al, 2005).
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Tableau 4 : variation du taux de réceptivité selon la saison

(Zerrouki et al, 2005).
‘printemps | Et¢ | Automne | Hiver
Taux de |91 86 -89 91 |
réceptivité |
(%) |

2-2 : Influence de ’environnement :

Malgré que la lapine soit considérée comme une femelle a cestrus permanent
(Hammond et Marshall, 1925) on peut observer dans cette espéce des périodes
courtes de di-cestrus qui s’interposent entre de longues périodes d’ cestrus.

Les travaux réalisés sur le comportement sexuel dans cette espéce (Myers et
Poole, 1962) laissent supposer I’existence d’un cycle de 6 a 7 jours, mais de grandes
différences existent entre les femelles, certaines entrent périodiquement en chaleur
pendant 2 a 3 jours et d’autres peuvent accepter les maéles pendant une durée
beaucoup plus longue.

Lefevre et Moret (1978) ont voulu voire de par leurs expériences, P’influence
quexerce le changement de I’environnement (Cage, température et durée
d’éclairement) ainsi que de Ia manipulation sur ["apparition des| chaleurs chez Ia
lapine nullipare.

Pour cela ils ont pris 104 lapines de souche californienne dgées de 4 mois et demi 4 5
mois et les ont séparées.en groupes :

% Groupe 1 :
v' Lapine en cage individuelle sur litiére de paille.
v" Le clapier est situé¢ a Pextérieur.
v" Expérience faite en novembre (photopériode courte)
% Groupe 2 :
v’ Lapine élevée sur cage en grillage.
v" 12h de lumiére par 24h.

v" Batiment maintenu a 15°C de température.
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Groupe 1
> Lot expérimentale : contenant 28 femelles

v' Lapines en cage individuelles sur grillage
\

v 16h de lumiére/24h |

Triple modification de I’environnement (Cage, durée d’éclairement,‘ température).

® 6 Lapines de ce méme lot ont subi ﬁies manipulations
consistant en la prise de sang journaliére une semaine
avant et une semaine aprés le début des tests.
|

> Lot témoin: contenant 14 femelles :
¥ Lapines laissées sur litiere de paille
v’ Cages a I’extérieur

= Dans ce-méme lot 7 lapines ont €tés manipulées comme
décrie dans le groupe 1

Groupe 2 :
> Lot expérimentale : contenant 41 femelles
v" Changement de batiment d’élevage.
v' 16h de lumiére/ 24h
(Double changement de 1’environnement. Cage et durée d’éclairement).
= 17 Lapines ont ét¢ manipulées.
> Lot témoein : Contenant 22 lapines. :
v' Laisser dans leurs cages (Sur grillage)
(N’ont subi aucun changement).

= 10 ontété manipulées.
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‘Paramétre A étudier :

Le comportement d’cestrus est déterminé en plagant les fem‘elles dans la cage
d’un ou de plusieurs mdles, les méles ont étaient fogés dans les mémes conditions que

les lapines testées.

e Sur litiere quand les femelles sont sur litiére ‘
\

\
e Sur la méme durée d’éclairement |

Les présentations aux males ont commencé 24h apreés le changement

d’environnement et ont été répétées 4 jours de suite jusqu’aux jours d acceptation.

Résultats obtenus :
Aux lers jours de présentation au méle on enregistre :

< Un taux d’acceptation €levé dans les lots expérimentaux que dans les lots
témoins.

Le changement brutal de 1’environnement provoque donc I’apparition rapide de
I’cestrus chez la lapine nullipare. La différence est plus nette dans le groupe 2 que
dans le groupe 1 (voir tableau 5).

% Le nombre de femelle en cestrus est plus élevé parmi les femelles ayant subit
des manipulations quotidiennes

50% des femelles acceptent les-méles dés les 17 jours
13% seulement chez les femelles non manipulés. (Voire tableau 5) |

¢ Le nombre de femelles en cestrus est élevé entre le 1% et le 4°™ Jours de la
présentation avec une fréquence de 27 & 72%, Cette différence est particulierement
nette chez les femelles manipulées ou non du groupe 2. Au contraire, chez les
femelles témoins du groupe 2, les taux d’acceptation n’augmentent pas
significativement. (Voire tableau 5).
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Discussion :

Le brusque changement d’environnement agit comme un stress en provoquant
une décharge hormonal dans le sang périphérique.

Le r6le positif de 1a manipulation confirme. cette hypothése.

La modification de la photopériode intervient autant que durée d’éclairement,
I’augmentation de la durée d’éclairement a un réle favorable sur 1’?ctivité ovarienne.

Puisque les femelles en chaleur sont plus nombreuses en printemps et en été qu’en
automne. (Bradbury, 1944).

La stimulation provoquée par des présentations successives aux méiles permet
de penser que les stimuli provenant du méle facilitent I”apparition de 1’oestrus. Ces
stimuli sont vraisemblablement d’ordre olfactif ; en effet, chez les femelles du groupe
I €élevées sur liti€re et présentées 4 des méles vivants aussi sur des litiéres de paille,
on observe un pourcentage de femelles en oestrus trés important dés Ie 1° jour et une -
augmentation tres rapide de ce pourcentage au court des 4 jours suivants. Les litiéres
de paille doivent retenir beaucoup plus les odeurs d’urine que les .cajge.s de grillage, le
travail de Franck, 1966 a montré 1’ importance des stimuli olfactifs sur la maturation
- sexuelle de 1a lapine.
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2- 3 : Influence de la-photepériode:

Actuellement il existe plusieurs études ayant estimé l‘es effets d’une

modification du photopériodisme sur les performances de reproduction de la lapine.

Theau-Clément ez al, (1990) ont indiqué que la modification du traitement lumineux
associ¢ a un déplacement des lapines peut augmenter le taux d’acceptation des
lapines, par ailleurs, Uzcategui et Johnston, (1992) ont observé qué le rallongement
de la photopériode améliore les performances de reproduction chez les lapines

|
¢levées en rythme semi-intensif en milicu tempéré.

En vue de montrer I’impact du photopériodisme sur la récepti\}ité chez la lapine
une expérience a été réalisée par Theau-Clément (1990) portant sur 81 lapines de race
néo-zélandaise blanches dgées de 53 jours séparées en lots, toutes les lapines ont €t€
¢levées en cage individuelle sur grillage, dans un batiment de type semi-ouvert .

De la mise en lot jusqu'a la premicre présentation les lapines n’ont subi aucun
changement de cage et elles ont ét€ nourries a volonté.

Les femelles et les méles du lot témoin ont été élevés sous lumiere naturelle de
juillet a septembre soit 12h lumiére /24h.

Les femelles du lot expérimental recevaient le méme traitement a 1’exception de
la semaine précédent la présentation aux males (entre 127 et 133 jours d4ge), ou
Péclairement (250 lux) été brutalement allongé & 16h par jour (complément de 5.00h
a 7.00h et de 18.00h a 21.00h).

3 eme

Les présentations-aux males -ont-commence les 133" jours -et-ont €t€ répétces 4
jours consécutives pour les femelles n’acceptant pas I’accouplement, chaque femelle
¢tait déplacée et laissée 4 min dans la cage du maéle.

Quelques secondes avant la présentation, la couleur et la turgescence de la
vulve ont €té systématiquement observees.

Résultats obtenus :

Dés les premiers jours de la présentation aux maéles, des différences
apparaissent entre les lots (Figure 4)

Le taux d’acceptation est plus €levé dans le lot expérimental que dans le lot
témoin (34,1%vs2, 5% ; P<0,001).
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|
L’allongement -de la durée d’éclairement provoque -donc -une -apparition plus
rapide de I’cestrus chez la lapine nullipare. |

3eme

Jusqu’au jour de la présentation le pourcentage cumulé de femelle ayant

accepté le male est significativement élevé (P<0,5), dans le

Figure 4: Effet du traitement photopériodique! sur le taux
d’acceptation (Depres et al, 1994). |
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lot expérimental que dans le lot témoin (58,5% ws 35%). Cependant, la
différence cesse d’étre significative dés le 4°™° jour de la présentation et on distingue :

Dans le lot témoin, le nombre de femelles en cestrus augmente régulicrement
entre le 1% et le 4°™ jour de la présentation de 2,5% a 52%.

En revanche chez les femelles du lot expérimental Ie taux d’acceptation semble se
stabilisé dés le 2° jour de la présentation.

> Couleur de la vulve :

Comme le montre la (figure 5), durant les premiers jours de la présentation, la
répartition des modalité€s de coloration et de 1'état de 1a vulve est diff€rente selon le
lot (P<0,001). |
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Adnsi, 68,2% de vulves sont -colorées et turgescentes ‘dans le lot expérimental

contre 25% dans le lot témoin. A 1’inverse, un pourcentage plus faiPle de vulves non

colorées a été observé dans le lot traité que dans le lot non traité (9,8% vs 57,5%). En
revanche a partir du 2 **° jour de présentation, le traitement n’affec&e pas de manicre
significative la couleur et I’état de la vulve. ‘

Notons que la proportion de vulves colorées et turgescentes au‘gmente de 25% a

80,8% entre le 1¥ et le 4 ™ jour de présentation (P<0,001) chez les femelles du lot

‘témoin. Tandis que pour les femelles du lot expérimental €lle ne Viarie pas selon les

jours de présentation. ‘
\

A T’inverse la proportion de la vulves colorées diminue de manicre significative
de 57,5% a 0% (P<0,001) chez les femelles du lot non traité alors qu’elle reste
relativement stable dans le lot traité.

Par ailleurs la (figure 6) met en évidence une relation étroite entre la réceptivité
des femelles, 1a couleur et I’état de la vulve pour les 2 premiers jours de présentation,
on observe une hétérogénéite significative entre les 2 lots (P<0,001).

Parmi les femelles réceptives, fe- pourcentage de vulves colorées et turgescentes
est plus élevé que chez les femelles n’ayant pas accepté I’accouplement. Pour les 2
jours suivants, cette différence persiste mais cesse d’étre significative.

Notons que quelque soit les jours de présentation, le pourcentage de vulves non
colorées reste tres faible chez les femelles réceptives.

Figure 5: Coloration et état de la vulve selon le lot et le jour de présentation

(Depres-et-al, 1994)

ot wemans BB GSinTas tmizAIDanEs
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Figure 6 : Relation-entre réceptivité et coloration et -état de la vulve,
(Depres et al, 1994)
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2- 4 : Influence de Pallaitement sur le taux de réceptivité chez la lapine :

Chez la lapine comme pour de nombreuses especes de‘ mammiferes, le
comportement sexuel, et plus particulicrement 1’acceptation du méle, est sous la
dépendance des stéroides ovariens. Les cestrogénes et les endogénes favorisent
T’acceptation du méle tandis que la progestérone, dont le role sur la réceptivité n’était
pas €tabli, aurait plutot un effet dépressif (Stoufflet et Caillol, 1988).‘

Toutes les expériences montrent une réceptivité maximale (n}ombre de lapines

acceptant 1’ accouplement/nombre de lapine présentées au male procl‘le de 100%) dans
les heures qui suivent la mise-bas (figure 6). Ceci peut étre expliqué par I’inversion

rapide du rapport cestrogenes/progestérone a I’approche de la p ‘tion. Par la suite,

les résultats observés sont variables sans doute en raison des différer}ces de saison, du
numéro de portée... |

Globalement, 1a réceptivité -décroit pour atteindre un minimum au 3-4 jours de
la lactation (40%-65%), puis augmente progressivement jusqu’au 12-14 jours de
\
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lactation. Néanmoins, elle ne retrouve son niveau initial (85%-90%) qu’apres le
sevrage (Diaz et al, 1988).

Figure 7: Evolution du taux de réceptivité des lapines a l'accoupiement pendant
la lactation. (Selon un travail de Fortun-Lamothe et Bolet (1995) synthétisant les
résultats de 8 publications). |
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2-5 : Influence de I’alimentation sur la réceptivité :

320 lapines de race californiennes misent en cage individuelles a I’4ge de 8
semaines avec un poids moyen estimé a (1750+150) gr sont alimentés a volonté avec
un aliment standardis€ commercialisés jusqu'a 11 semaines, date a laquelle un
rationnement limité a 150gr par jour est effectuée sur la moitié du cheptel ; I’autre
moiti€ est toujours nourrie ad libitum (200gr/jour) en moyenne.

Les examens effectués sont réalisés a 11 semaines (1 régime), 14,17et 20
semaines (2 régimes).

La planification de I’expérience a été¢ concue de telle sorte que les animaux
appartenant aux 4 groupes soient controlés simultanément, ce plan a été réalisé sur
une période de 3 semaines consécutives (28 septembre, 5 et 12 octobre) afin d’éviter
toutes interaction entre 1’4ge des femelles et la saison.

Les lapines sont présentées au 1* méle puis, en cas de refus, au second maéle a
72 heures plus tard, si la femelle n’est pas saillie le 1* jour, les tentatives sont
renouvel€es les 2 jours suivants, limite & laquelle I’élimination est systématique.
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< Résultats observés :

Entre 11 et 20 semaines environ 80% des femelles nourries  ad libitum
présentées au madle, sont saillies. Chez les animaux rationnés 3 semaines apres le
début de la restriction alimentaire, une diminution du taux d’acceptation du méle se
manifeste : 55% des femelles sont saillies. Ce chiffie est inférieur a celui observe a
17 semaines et 20 semaines (75% et 86% respectivement). Age auxquelles ces taux
sont comparables aux valeurs témoins (88% et 82% respectivement) alimenté a
volonté.

Dans chaque lot, le poids moyen des femelles acceptant le male ne différe pas
de celui des femelles le refusant (voire tableau 6).

Cependant, dans le lot des lapines de 20 semaines nourries a volonté, la différence
est significative (femelles non réceptives plus légerent que les femelles réceptives).

On peut donc affirmer que le rationnement alimentaire a un effet transitoire sur
le taux de femelles qui acceptent de s’accoupler dans les conditions standardisées,
mais cet effet est indépendant du poids vifs individuel des lapines (Hulot, et a/ 1982).
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‘Tableau-6: Nombre et poids vif moyen a la saillie des lapines acceptant ou refusant
de s’accoupler aprés un maximum de présentation réparties sur 3 jours consécutifs.
(Hulot, Mariana, Lebas, 1982).

3: Influence de la fertilité, prolificité et la parité sur la réceptivité chez la lapine :

3-1 : La fertilité :

Fortun-Lamothe (1994) définit la fertilit¢ comme étant I’ aptithe d’un individu
a la reproduction. Prud’hon et Rouvier (1969) ; Hulot et Matheron (1981) ; Blocher et
Franchet (1990) ; Theau-Clément et Poujardieu (1994) pour eux, la fertilité est le
nombre de femelles mettant bas par rapport au nombre de femelles mises a la
reproduction. La fertilit¢ des femelles dépend de leur réceptivité au moment de la
mise a la reproduction (Quinton et Ergon, 2001). Les mémes auteurs notent que les
femelles non réceptives sont moins fertiles que les réceptives. Les femelles allaitantes
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|

saillies quelques jours apres la parturition ont un taux de fertilité faible (Theau-
Clément, 2003). |

I1 semble que la fertilité s’améliore lors de la mise a la reproduction apres le

sevrage (Theau-Clément, 1994) et qu'un simple changement 46 cage pour les
femelles 48h avant la saillie augmente la fertilit€¢ de 14% (Theau-Clément, 2003).
|

En insemination artificielle (IA), la fertilité¢ est fortement liée a la réceptivité
sexuelle des lapines (Theau-Clément et Roustan, 1980, Battaglini et‘al, 1986).

En effet la fertilité (>75%) des lapines réceptives est supérieur a celle des non-
réceptives (de +25 a +55%, Theau-Clément et Poujardieu, 1994). En effet, les lapines
non réceptives présentent des défauts d’ovulation (Rodriguez et Ubilla, 1988 :-16% ;
Theau-Clément et Poujardieu 1994 :-28%) associés a des défauts de fécondation ou
de mortalit€¢ embryonnaire totale (-15%, Theau-Clément et al, 1990).

3-2 : La prolificité :

La prolificité est I’aptitude d’une femelle a donner naissance a un ou plusieurs
nouveau-n€s vivants au cours d’une mise-bas.

Quel que soit le rythme de reproduction, les lapines réceptives ont une
prolificité plus élevée que les lapines non réceptives (Rodriguez de Lara et Fallas,
1999 : +1 lapereau, Theau-Clément, 2001 : +2 lapereaux).

Les lapines réceptives ont une intensité d’ovulation plus élevée
(respectivement, 11,0 vs 8,7 corps jaune, Theau-Clément et Pajardieu, 1994), sont
plus fréquemment fécondées (84,1 vs 44,1%, Theau-Clément 2001) et ont une
mailleurs survie embryonnaire (au 14" jour de gestation : +2,5 feetus. Theau-
Clément et Pajardieu, 1994).

Figure 8 : Influence de la réceptivité des lapines allaitantes (11 j post-partum) au
moment de I'IA sur leur productivité au sevrage.
Sevres/IA
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La réceptivité sexuelle des lapines au moment de I’insémination est variable en
fonction du stade de lactation, est systématiquement associée a une meilleure fertilité.
Pourvues d'un plus grand nombre de follicules pré-ovulatoires sur 1'ovaire (Kermabon
et al, 1994) et d'une concentration plus élevée d'cestrogenes plasmatiques (Rebollar et
al, 1992), les lapines réceptives ovulent plus fréquemment et ont significativement
moins de défauts de gestation indépendants de 'ovulation.

La réceptivité sexuelle des lapines au moment de I’insémination est associée a
une prolificité plus élevée a la naissance. Ce résultat est la conséquence, d’une
intensité¢ d’ovulation, d'un taux de fécondation et d’une survie embryonnaire plus
€levés chez les lapines réceptives. En conséquence, 1la productivité (nombre de
lapereaux produits par IA réalisée) des femelles réceptives est trois a quatre fois plus
élevée que celle des femelles non-réceptives (figure 8).

Les résultats de prolificité sont généralement peu différents entre les lapines

non allaitantes et des lapines allaitantes au stade 11 jours post-partum au moment de
I’TA (Szendro et Biro-Nemeth, 1991, Rodriguez de Lara et Fallas, 1999). En effet,
I’intensité d’ovulation croit quand I’intervalle entre la mise-bas et la mise a la
reproduction augmente. Dans des conditions expérimentaux identiques, 24h aprés
I’IA, Theau-Clément et al, (2000) observent 9,7 ; 10,1 ; 14,4 ; 14,7 ; 14,8 corps
jaunes quand les lapines ont été inséminées respectivement 1, 4, 12,19 jours post
partum et 12 jours post-partum et 2 jours aprés sevrage. Le taux de fécondation est
€levé dans les 24h suivant la mise-bas (73,4%) mais chute au stade 4 jours post-
partum (66,9%) pour augmenter régulicrement jusqu’apres le sevrage (90,7%). De
plus chez les allaitantes aw stade 11 jours post-partum, Theau-Clément et al, 1990).
ont observé dans la semaine suivant I’implantation, une mortalité embryonnaire
supérieure a celle des non allaitantes (14,5 vs 4,8% respectivement,).

3- 3 : La parité :

Les nullipares se caractérisent par une fertilité supérieure a 85% mais par une
prolificité¢ plus modeste (8,8% nés vivants) que pour les lapines de parités suivantes
(au moins 10,5 lapereaux vivants pour le méme génotype, (Perrier et al, 1998). Les
primipares inséminées pendant leur premiere lactation ont une fertilité généralement
inférieure a 70% mais une taille de portée supérieure a celle des lapines nullipares
(Chmitelin et al, 1990), Parigi Bini et Xiccato(1993) ont mis en évidence des pertes
énergétiques trés marquées (28% : différence entre les apports alimentaires et les
besoins d’entretien et de lactation) pendant la premicre lactation, en réponse aux
besoins €levés pour 1a lactation, la gestation et la croissance encore inachevée, les
lapines nullipares ont des niveaux élevés de fertilité et de taille de portée (78,6% et
11,2% nés vivants, Perrier et al, 2000)
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Questel (1984) révele une baisse de la fertilité au cours de la vie des lapines, le
taux de fertilité est estimée a 76% en premiére parité, contre 62% en 2°°, 3™ et 4°°
parité.

Lebas et al, (1984) ; constatent une augmentation de la taille de portée entre la
premicre a la deuxieme mise bas, et entre la deuxieme et la troisieme 1’augmentation
est moins importante, puis reste stationnaire a la quatriéme portée et décroit par la
suite.

4 : Variation de la réceptivité en fonction du rythme de reproduction :
En é€levage rationnel plusieurs rythmes de reproduction sont utilisés.
4-1: Le rythme intensif :

C’est un rythme durant lequel la mise en reproduction s’effectue un a deux jours
apres mise bas. Theau-Clément, (1994) a noté que pendant cette période la totalité des
femelles acceptent trés facilement les males, cet intervalle semble permettre
I’obtention d’une productivité maximale, cependant, Maertens et Okerman, (1988) ont
constatés quelques inconvénients tels que la diminution de la taille des portées et des
taux de gestation.

4-2 : Le rythme semi-intensif :

La mise a la reproduction se fait 10 a 12 jours apres le part (Blancher, 1992 ;
Theau-Clément, 1994). Bien que les femelles soient caractéris€ées par un taux de
réceptivité et un nombre de mise bas relativement faible, (Theau-Clément et Roustan,
1991 ; (Theau-Clément, 1994), ce rythme de reproduction semble aujourd’hui donner
de mailleurs résultats zootechniques, il reste I’unique rythme a étre conseillé et a &tre
généralis€ au niveau des élevages, Theau-Clément, 1994), car il permet une
augmentation significative de la prolificité aussi bien en nés totaux (plus de 1 a 2
lapereaux/ portée), qu'en nés vivants( plus de 1.5 lapereaux/ portée), Blancher,
(1992).

4-3: Rythme extensif :

Ce rythme permet I’utilisation a plein les aptitudes maternelles de la femelles, la
saillie est réalisée aprés le sevrage (30 & 40 jours aprés le part). A ce rythme la
fertilité et la réceptivité sont mailleurs mais la productivité de la lapine reste limitée
(Lebas, 1991 ; Theau-Clément, 1994).Ce rythme est généralement appliqué dans les
élevages fermiers.
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5- Influence de la pseudogestation sur la réceptivité et les performances de
reproduction chez la lapine :

L'ovulation est 1'aboutissement d'un réflexe neuroendocrinien, induit chez la
lapine par I'accouplement. En IA, elle est induite par 1'administration de GnRH. Ainsi
des corps jaunes fonctionnels (sécrétant de la progestérone) ne devraient pas étre
présents sur des ovaires de lapines qui n'ont pas ét€¢ mises a la reproduction ou dans la
période postpartum. Cependant, Boiti et a/ (1996) ont montré que prés de 20% des
lapines ont au moment de 1'insémination, des concentrations plasmatiques élevées de
progestérone associées a une faible réceptivité sexuelle et une faible fertilité. Cette
observation a ét¢ confirmée par Theau-Clément et al (2000). En effet, sur les 170
lapines observées 24 h apres 1’insémination, 35 d'entre elles présentaient 2
générations de corps jaunes (de 11 a 33) : une premiere génération de corps jaunes
récents (correspondant a l'injection de GnRH) et une seconde génération de corps
jaunes plus anciens et proéminents. Ces lapines étaient caractérisées par une faible
réceptivité sexuelle (22%), une faible fertilité¢ (3%) mais toutes avaient ovulé.

Un prélévement de sang au moment de I'insémination a permis de montrer que
ces lapines avaient un niveau élevé de progestérone (9,4ng/ml), elles étaient donc
pseudogestantes. Des dosages systématiques de progestérone réalisés au moment de
ITA (11j post-partum) de différentes expériences montrent que la fréquence des
pseudogestations (concentration plasmatique > Ing/ml) dépend de la parité des
lapines (nullipares: 16%, primipares : 32,5%, multipares: de 4 a 9%). Les lapines
¢taient en cage individuelle depuis leur mise en place dans la cellule, la derniére
injection de GnRH ayant ét¢ faite au moins 32 j auparavant, la lutéolyse
correspondante €tait achevée (fin de la lutéolyse 18 j aprés 1'ovulation, Browning et al
1980). De plus, aucun stress visible, ni aucune liaison avec la proximité des maéles
n'ont ét€ notés.

L'absence de ces causes susceptibles de provoquer des ovulations conduit a faire
des hypotheses. Boiti et al (1999) ont démontré que les infections utérines
augmentent la durée de vie des corps jaunes et pourraient expliquer les niveaux
€levés de progestérone a I’insémination. De plus, Boiti ez al (2006) ont montré que la
progestérone peut €tre aussi sécrétée par les glandes surrénales consécutivement a
l'activation de 1'axe adrénaline par ACTH(Adreno CorticoTropic Hormone) ou suite a
la cascade d'éveénements apres 1'injection de lipopolysaccharides (constituants de la
paroi de bactéries Gram-).Cependant, dans l'expérience de Theau-Clément et al
(2000), aucune infection utérine n'a été mise en évidence chez les jeunes lapines
abattues, la seule hypothése«pathologique» ne peut donc étre retenue.
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7 : Autres facteurs influencant la réceptivité chez la lapine :
Afin d’exprimer pleinement leurs potentialités de reproduction, les lapines

doivent étre en bon état sanitaire. Dans le cas contraire, le pourcentage de lapine
réceptive au moment de I’insémination diminue et en conséquence, leurs
performances de reproduction.

Peu de travaux ont étudié I’importance des facteurs génétiques dans la réussite de
I'TA. Brun et al, (1999) ont estimés 1’évolution des performances de reproduction
des lapines entre les générations FO et F1, le taux de réceptivité augmente entre la
FO et la F1 (10%), di & un effet d’hétérosis directe. L’étude et I’exploitation de la
variabilité génétique de la réceptivité sexuelle des lapines au moment de I'IA,
pourraient donc étre une voie d’amélioration des résultats d’insémination.
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Une stimulation lumineuse (passage brutale de 8 a 16H de lumiere par jour),
8jours avant I'TA, améliore, par rapport a un lot témoin (€clairement continu de 16
h/jour), la réceptivité sexuelle (Theau-Clément ez al, 1990) et la fertilité¢ (Mirabito e?
al, 1994) des lapines, mais les portées sont plus légeres au sevrage. La stimulation
lumineuse doit étre suffisante : en effet, appliquée seulement 5 jours avant
I’insemination, le passage brutale de 10 a 16 h de lumi¢re n’améliore pas les
performances de reproduction (Maertens et Luzi, 1995).

3-Proximité du male :

Dans diff€rentes situations physiologiques, la présence du male peut influencer
les sécrétions hormonales et le comportement des femelles chez beaucoup d’espéces,
chez les brebis de différentes races en anoestrus saisonnier, 1’ introduction des maéles
(aprés une période d’isolation) induit et synchronise 1’cestrus (Oldham ez al, 1978).
Pour certaines espéces d’élevage, ’effet male a €té utilis€ comme une alternative
biologique au traitement hormonal, au moins a certain périodes de 1’année. Nous ne
savons pas si des mécanismes similaires peuvent €tre transposés a une espece telle
que le lapin, dont I’ovulation est provoquée par 1’accouplement, chez les nullipares,
la présence de males contribue a augmenter le taux d’acceptation de 1’accouplement
et améliore la fertilité (Berepudo ef al, 1993). Cependant, ni la présence de maéle, ni
leur proximité pendant une période de 4 ou 48 h (Bonanno et al, 2003), 3 ou 4 jours
(kustos et al, 2000, Eiben et al, 2001) avant I’ insémination, n’améliore la réceptivité
et la fertilité des lapines allaitantes.

4-Séparation ponctuelle de la mére et sa portée :

Le (tableau 7) résume les performances de reproduction des lapines allaitantes
momentanément (de 1 a 2 j) séparées de leur portée, obtenues dans différentes études.
Chez la lapine, cette stimulation doit étre effectuée juste avant I'TA (Castellini ez al,
1998) et I'insémination doit étre réalisée immédiatement aprés le 1% allaitement qui
suit la remise en présence de la meére et sa portée (Szendro ez al, 1999). Une
séparation mere-jeune de 24h (correspondant a la fréquence des visites quotidiennes
de la lapine sauvage dans son terrier) s’accompagne parfois d’une amélioration de la
réceptivité sexuelle et de la fertilité¢ des lapines allaitantes. Cependant, il faut 36h de
séparation, pour que le pourcentage de lapine réceptives et la fertilité soient
généralement améliorés (€cart de fertilité par rapport au témoin : de 11 a 24%). La
séparation ponctuelle de la mere et sa portée n’influence généralement pas la taille de
portée ; elle n’augmente ni la fréquence des mammites des méres, ni la mortalité des
jeunes lapereaux (Maertens, 1998, Bonanno ef al, 1999). Méme si la plupart des
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Chapitre ITI

III- Méthodes d’induction de la réceptivité sexuelle des lapines :
I1I-1 Méthodes zootechniques :
1- Programmes alimentaire :

Un flusching alimentaire aprés une période de restriction pourrait améliorer les
performances de reproduction au moins chez les jeunes lapines, s’il est clairement
démontré que les programmes alimentaires sont susceptibles de déprimer les
performances de reproduction (Fortun-Lamothe 1998), a I’inverse, peu d’études
débouchent sur la proposition d’un programme susceptible d’améliorer de facon
durable, les performances de reproduction sans déprimer la croissance des lapereaux
(Gosalvez et al, 1995 ; Maertens 1998 ;Brecchia et al, 2004 ; Eiben et al, 2006).
Seuls, Luzi ez al, (2001) améliorent la fertilité et la productivité des lapines en
administrant un flusching énergétique (2% de propyléne glycol dans I’eau
de boisson) 4 jours avant I’IA.

L’utilisation de vitamines et d’oligo-éléments permettrait surmonter
I’antagonisme entre le début de lactation et la fonction de reproduction. L’injection
d’un complexe vitaminique (B1, B2, B6, B12) et de minéraux (K, Mn, Fe) 2 jours
avant I'insémination ne modifie pas les performances de reproduction mais permet
d’améliorer les conditions physiques des lapines et le poids des lapereaux au sevrage
(d’apres Maertens L. 1998).

2-Programmes lumineux :

Sous nos latitudes, le lapin sauvage (Oryctolagus cuniculus) a un cycle de
reproduction saisonnier bien défini: la fertilit¢ est maximale en jours croissant
(Hammond et Marchall, 1925, Boyd, 1986). Chez le lapin domestique, Walter et al,
(1968), ont montré que 16h d’éclairement artificiel quotidien et continu pendant toute
I’année, réduit les problémes de reproduction normalement associés aux périodes de
jours décroissant.

Dans une €tude récente, Theau-Clément et Mercier, (2004) ont montré que sous
un €clairement constant, le choix de 8 ou 16h de lumicre influence peu la
productivité. Cependant, sous 16h de lumiere. Les lapines de production de chaire
(INRA 0067) sont plus réceptives et les lapereaux ont une meilleure croissance.
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études montrent que la séparation s’accompagne de la diminution du poids au sevrage
des jeunes lapereaux. La séparation de 36 a 48h améliore généralement la
productivité globale (par rapport au lot témoin : de +14% a 35%). Il faut cependant
préciser que I’effet positif de cette stimulation est net quand 1’allaitement est libre
avant et aprés la stimulation, il I’est moins quand un allaitement contr6l€ et appliqué
avant et aprés la stimulation (Szendro ef al/, 1999 ; Bonanno et al, 2000).

L’allaitement contr6lé, qui consiste a fermer les boites a nid et ne les ouvrirent
que quelques minutes tous les jours, est une pratique courante dans les élevages. Afin
de limiter I’effet d’une séparation sur la croissance des jeunes, 1’effet de 2 ou 3jours
d’allaitement controlé avant 1'IA a été étudié. Cette pratique correspond
respectivement a 2x24 h (Bonanno et al, 2004,2005 ; Eiben et al, 2004, Matics et al,
2004) ou 3x24 h (Matics et al, 2004 ; Szendro et al, 2005) de s€paration mere-jeune,
permettant ainsi aux jeunes lapereaux de téter au moment de 1’ouverture de la boite a
nid (de 15 a 30 min). A I’exception de 1’etude de Matics et al, (2004) qui obtiens une
fertilité élevée du troupeau témoin (78%), un allaitement contr6lé 2j avant I'IA
augmente la fertilité (de 15 a 17%). Ainsi, quand les lapereaux sont allaités tous les
jours, la croissance n’est plus déprimée et la productivité (poids de lapereaux
sevré/IA) est systématiquement améliorée (en écart au témoin: de 21 a 51%). Si
I’allaitement contr6l€ est poursuivie 3 jours apres I'IA, Eiben et al, (2004) obtiennent
un gain de fertilité¢ et de prolificité, conduisant a une amélioration sensible de la
productivité¢ (25-35% de poids de lapercaux sevrés/IA, en comparaison avec
seulement 2 j d’allaitement contrdlé avant 1’1A).

L’efficacité d’une séparation meére-jeunes dépend de la parité. Ainsi Maertens,
(1998) et Virage et al, (1999) améliorent la fertilité essentiellement des primipares
(respectivement, 30% et de 43%). Par ailleurs, Bonanno et al, (2002) démontrent que
lorsque la séparation est appliquée sur des lapines ayant produit plus de 3portées, la
fertilité n’est plus améliorée par rapport au lot témoin. Ce résultat suggere que 1’effet
d’une séparation de la mere et sa portée dépend du nombre de traitement successifs. 11
faut souligner dans ces études, la grande variabilité de la fertilité du lot témoin (de 33
a 82%), malgré des conditions expérimentales similaires (rythme de reproduction : 42
jours, conduite en bande, insémination artificielle). Cette observation illustre 1a limite
de la lapine et I’importance des conditions du milieu.

Au niveau physiologique, 48 h de séparation s'accompagnent d'une
diminution de la sécrétion de prolactine 24 h apres le début de la stimulation, alors
que la concentration plasmatique de 178-cestradiol augmente le jour de I'TA (Ubilla ef
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al 2000, 2001 et confirmé par Rebollar ez al 2004, 2006, sur des lapines au stade 4 j
post-partum), de plus la réponse LH au traitement GnRH est plus €levee.

Ce résultat suggere que la diminution de sécrétion de prolactine, due a
l'absence d'allaitement, léve [I’inhibition qu’elle exerce sur les hormones
gonadotropes et permet en conséquence la croissance folliculaire et la stéroidogenese,
améliorant ainsi la réceptivité et la fertilité des lapines momentanément séparées de
leur portée.

Tableau 7. Performances de reproduction des lapines allaitantes (11 j post-partum)
momentanément séparées de leur portée (écart au témoin). NS : Non Significatif (P >

S SRS A A R
Durée : © i e Nés Poids Poids :
dela Auteurs Recf,?;"me Fe(r{l._u):le vivants  individuel | sevrésfiA

séparation 3 iportée  sevrage (%)

Allaitement libre avant et aprés séparation :

Pavois of af (1994) +26% * 134 NS . +16% (naiss.) &
Alvarifio ef af {(1998) - NS NS -364g -

24h Theau-Ciément et Mercier (1999} + B% + 13% NS -3449 + 19%
Maertens ef al (2000) “ NS - NS -
Theau-Clement et al {2003} NS NS NS NS NS

36 h Pavois of af (1984} +23% + 110 NS NS + 144
Alvariito ef af (1998) - + 114 NS -73g -

40 h Maertens (1988} + 38% + 114 +1.1 -47 g + 9%
Virag et al (1999) - + 209 NS -2749 + 20%
Alvarifio ef al (1998) - NS NS -68g -

48 h Bonanno et af (2000} + 214 + 23 NS NS +28% (70 )
Bonanno et af (2002} NS + 24¢, NS -384g + 54 4
Bonanno ef al (2004) NS + 175 NS -4349 + 35%
Bonanno ef af (2005) + 274 + 189 NS NS + 25%

NS : Non Significatif (P > 0,05).
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5-Effet de la manipulation des animaux :

L'efficacité¢ de la manipulation d'animaux telle que le changement de cage
(Lefevre et Moret (1978), Rebollar ef al,(1995), Luzi et Crimella, (1998), Rodriguez
de Lara et al,(2000), (2003) ou le regroupement des lapines avant l'insémination
(Mirabito et al, 1994, Duperray et al, 1999) n’est pas clairement démontrée, les
conclusions des divers travaux pouvant étre opposées. De plus, ces méthodes sont
difficiles d’application en élevage, dans la mesure ou la gestion des animaux (et leur
identification) ainsi que la maitrise sanitaire, est rendue difficile par le changement
fréquent de cages.
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I11-2-Méthodes hormonales :
La FSH :

Les traitements hormonaux ont été trés utilisés ces dernicres années. Ils
consistent 4 administrer différents types et doses dhormones, 2-3 j avant
l'insémination. Equine chorionic gonadotrophin (eCG, anciennement appelé
PMSG).Cette molécule est une glycoprotéine de poids moléculaire estimé entre 45 a
64 kD (Drion et al 1998). Elle est extraite du sérum de jument gravide. Son effet
majeur FSH, est utilis€é notamment chez les petits ruminants, pour lesquels les
traitements hormonaux d’induction et de synchronisation de I’oestrus et de
’ovulation sont une condition préalable a une mise a la reproduction a contre-saison
et a lutilisation de I’'TA. Cependant, des injections répétées de eCG sont
généralement suivies d’une baisse de la fertilité, corrélée, chez les caprins comme
chez les ovins, a I’apparition d’anticorps dans le plasma de certaines femelles traitces
(Baril et al 1992). eCG est utilisée depuis une quinzaine d'années pour induire et
synchroniser 1'oestrus des lapines. Cependant, sa nature protéique et exogeéne associce
a son poids moléculaire élevé a fait craindre un pouvoir immunogéne important,
réduisant chez cette espéce aussi, son efficacité en cas d'usage prolongé. Sur des
lapines allaitantes au stade 11 j post-partum, une injection d’ eCG permet d'améliorer
le pourcentage de lapines réceptives au moment de 1'insémination, quelle que soit la
dose (de 10 a 40 UI). Cet effet positif est maintenu apres plusieurs injections au cours
de 7 (Boiti et al 1995), 9 (Theau-Clément et Lebas 1996) ou 11 cycles de
reproduction (Theau-Clément et al 2008a). Injectée 48 h avant I’insémination, eCG
augmente généralement la fertilité des lapines. Cependant, l'efficacité du traitement
dépend de 1'état physiologique des lapines au moment de 1TA. Ainsi, elle n'améliore
pas la fertilité des nullipares (Castellini et al 1991, Parez 1992, Alabiso et al 1994)
mais elle augmente la fertilité des lapines primipares (Bourdillon ef al 1992, Davoust
1994 Maertens 1998) et des allaitantes multipares (Davoust ef al 1994, Mirabito et al
1994b, Theau-Clément et Lebas 1996,Theau-Clément ez al 2008a). L'injection de
eCG n'est pas justifiée sur des lapines non-allaitantes qui ont des potentialités de
reproduction élevées. Quelques auteurs ont montré que ce traitement est susceptible
d'augmenter les tailles de portée. Theau-Clément ez al (1996,2008a) ont démontré que
l'amélioration de la prolificité des lapines traitées n'est en fait associ€e qu'a
l'augmentation du pourcentage de lapines réceptives. Chez le lapin, l'immunogénicité
d’ eCG a été démontrée pour la premiére fois par Canali ef al (1991) et confirmée par
Boiti et al (1995) suite a I'injection, respectivement de 40 et 20 UL Selon ces auteurs,
la concentration d'anticorps anti-eCG dépend de l'intervalle entre injections (r = -
0,51) ; elle augmente aprés la 3¢éme injection alors que simultanément, la fertilité
diminue. Theau-Clément et al (2008b) ont étudié 1'évolution du taux d'anticorps
consécutivement a 1'administration de 8 ou 25 Ul de eCG a 124 lapines primipares
pendant 11 séries d'insémination (intervalle entre injections : 35 j). Des anticorps
anti-eCG (mesurés par le taux de liaison, figure 9) n'ont pu étre détectés qu'apres la
6éme injection, cependant, l'intensité de la réaction immunitaire dépend de la dose
administrée. A la fin de l'expérimentation, seulement 15 et 39% des lapines traitées
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respectivement avec 8 ou 25 UlI, avaient développé une immunité contre eCG. De
plus, la productivit¢ des lapines allaitantes est indépendante de la réponse
immunitaire (hyperimmunes: 6,9 sevrés/IA, hypoimmunes :

7,0 sevrés/IA).

Figure 9/ Ecart au témoin du faux de liaison
en fonction du nombre d'injections d’eCG

1

—il— 8 Ul PMISG
—ai— 25 Ul PMISG

L L L L

Taux de liaison (%)
O=NWANONOOO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Nombre d'injections

La prostaglandine PGF2 a :

L'effet lutéolytique des prostaglandines PGF2 a (naturelles ou synthétiques) a
¢ét¢ utilisé afin d'induire la régression des corps jaunes de lapines pseudogestantes
(McNitt 1992). Différents auteurs (Facchin et al 1992, Stradaioli et al 1993, Alvarifio
et al 1995, Alaphilippe et Bernard 1998, Mollo et al 2003) ont étudi¢ I’efficacite de la
PGF2a administrée 2-3 j avant 1’insémination, pour synchroniser 1’oestrus des
lapines. Les conclusions sont diverses mais l'amélioration des performances de
reproduction est parfois observée. On peut donc penser que la PGF2a agit sur les
lapines pseudogestantes ; elle entraine la régression des corps jaunes (levant
I’inhibition de la progestérone notamment sur la s€crétion des cestrogenes) permettant
ainsi un nouveau cycle de reproduction.

Conclusion :
Dans un élevage, a un instant donné, la productivité d’un troupeau de bon état

sanitaire sera d’autant plus importante et homogéne qu’il comprendra une proportion
¢levée de lapines réceptives. Il est donc pertinent de rechercher des méthodes
d’induction de la réceptivité, susceptibles, d’améliorer et d’homogénéiser non
seulement la fertilité, mais aussi la productivité globale des lapines, sans déprimer la
croissance des lapereaux.

Cependant, si certaines de ces méthodes améliorent la fertilité, elles sont susceptibles
parfois de diminuer la croissance des lapereaux (Programme lumineux, séparation
ponctuelle de la mere et sa portée...). En conséquence, pour une application
raisonnée dans les élevages, il est important de considérer des criteres de
reproductivité globale et d’étudier la durabilité¢ des effets. Par ailleurs, I’étude et
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Pexploitation de la variabilité génétique de la réceptivité sexuelle des lapines au
moment de la réceptivité, pourraient aussi étre une voie d’amélioration des résultats
d’insémination, cependant, une meilleure connaissance des mécanismes
physiologiques sous-jacents permettrait également d’améliorer le contrble de la
reproduction dans les €levages.
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