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Résume :

Ce travail est consacré a 1’¢laboration d’un plan de servitudes aéronautiques de dégagement (PSA)
relatif a 1’aérodrome de Constantine (DABC), en utilisant le logiciel de dessin technique «
AUTOCAD ». Ce plan est constitué par des surfaces de limitation d’obstacles, qui ont pour but la
protection des aéronefs pendant les phases de décollage et d’atterrissage, Ces surfaces ne doivent pas
étre percées par les obstacles quel que soit leur nature, dans le cas ou ils le seraient, comme rencontré
dans notre étude sur la nouvelle ville Ali Mendjeli on utilisant une adaptation de surface pour éviter
la collusion.

Mots clés : plan de servitude aéronautique de dégagement (PSA), logiciel AUTOCAD, obstacles,

surface de limitation d’obstacle, adaptation de surface, Constantine (DABC).

Abstract :

This work is dedicated for the aeronautical clearance plan elaboration, related to Constantine’s
aerodrome (DABC), by using the technical drawing software “AUTOCAD”. This plan includes the
obstacle limitation surfaces which are aiming to preserve the aircraft’s safety in both taking-off and
landing phases. These surfaces must not be pierced by obstacles whatever their nature, if they are, as
encountered in our study on the new city Ali Mendjeli using a surface adaptation to avoid collusion.
Key words : aeronautical clearance plan (PSA), AUTOCAD software, obstacles, obstacle limitation

surface, surface adaptation, Constantine (DABC).

gadlall:
Clalie e dabaall 13 G o5 "S55 61" 1 a1 geali j aladialy dnhaind jlae djles Jahdie oLl Janll 128 (3laty
Ol sl a o Gamy Y Cilalisall 038 o gagll 5 & D8Y) sy JOA ol yildall dlaa 8 W 90 Sy Gl 5 4gaan
" daie e saaall Al Alla ppaailly 5138 Ulee  Uiobia Lalie L jslad Alla 8 dlginla ilS Lage Jalsall Cayha
il asbias salds Jal (e pedasd) e Al e gaakas ) Ly,
dalidall cilalsl):
) e BBl o Aidaind e MoK 561" ) aapl) peals j, jUae djles Jalada,




REMERCIEMENTS

Louange & ALLAH le tout puissant qui m’a guidé pour I’accomplissement de ce travail, en
me donnant la santé, la force, le courage et le soutien moral. ALLAH merci pour toutes les faveurs
a moi dans chaque moment de ma vie. Je remercie ensuite mes parents pour leur soutien moral et
financier durant mes années d’études, aucune expression ne serait jamais forte pour leurs exprimer
toute ma gratitude, amour et fidélité ; Mon PERE qui ne cesse pas de m’encourager, et qui m’a
toujours soutenu, ma jolie MERE symbole de sacrifice et qui est tout pour moi, sa tendresse
profonde et sa présence toujours derriére moi « Que Dieux me les protégent ».

Je tiens a remercier mes chers Sceurs et Fréeres.

J’adresse toute ma gratitude a mon promoteur « ZABOT AMAR » qui n’a hésité a aucun moment
de me prendre sous sa coupe, pour diriger mon travail de recherche avec son expérience, ses
conseils et surtout sa méthodologie.

Je voudrais aussi remercier plus particulierement mon Encadreur Monsieur « REZAGUI WALID
» ingénieur en exploitation a I’institut d’aéronautique et des études spatiales a Blida ; chef service
de ‘contrdle et coordination’ au niveau de I’Etablissement National de la Navigation Aérienne pour
sa patience, son expérience, son professionnalisme, sa disponibilité et surtout ses judicieux conseils
qui ont contribué a alimenter ma réflexion, durant mon stage pratique au sein de L’ENNA ce qui
m’a permis d’aborder aisément le sujet qu’il m’a propose.

Un grand merci pour Monsieur Kouider Abdelouahed et Madame Benkhedda Amina pour ses
disponibilités et ses précieux conseils.

Enfin ; mes remerciements vont a tous mes professeurs, assistants et personnels de notre institut
pour leurs aides, leurs contributions et leurs compétences sans oublier bien entendu tous mes amis

étudiants.



DEDICACES

Je dédie ce présent travail a tous qu’il me connait de prés ou de loin et qui m’ont aidé a le réaliser.
A ceux qui s’inquictent toujours pour moi, et qui mon éleve, veillé sur moi, aimé, et entouré
d’affection et de tendresse.

A Mes tres chers parents qui mon soutenue durant mes années d’études.

Etre toujours et tous le temps présent et pris.

A mon PERE Mohamed
A ma MERE Malika
Aucune expression ne serait jamais forte pour leurs exprimer toute mes gratitude, amour et fidélite.
A ma sceur ainée Amina et son mari Samir Mansouri et notre chere bébé la joie de la famille
‘Dado’

A mon grand frére et bras droite Taki-Eldine
A ma précieuse sceur Hiba-T-ELLAH
Et notre cadet Issam
A mes grands-parents que dieu les garde pour nous
A mes oncles et mes tantes
A mes chers amis que je les considére comme des vrais fréres Jason, Haimed Oussama, Amtsif
Aghiles, Meftah Safouane, Chellal Omar, Sarrai Tayeb, Bazeria Abdelhak, Loudjenne
Rachad, Mekzine Djalel
A mes amis de stage avec qui j’ai partagé des bons souvenirs inoubliables Souaci Abderrzak,
Ouafi amine, Zine Amina, Si Mohamed Amine
A ma promo 2021 quoi sont devenu ma famille dans nos 5 ans qui nous réunissent
A tous les ingénieurs de stage qui m’ont beaucoup aidé
A tous ceux qui nous aiment et ceux qui ne nous aiment pas
A tous mes amis de la cité 02 de BLIDA.

ET a mes professeurs du primaire a I’université.

MEFTOUH Yahia Abderrahmane.



Table des matieres

Résume
Remerciement
Dédicace
Tables de matieres
Abréviation
Introduction générale
Chapitre 1 : Présentation de ’ENNA et la réglementation nationale et international ............................ 15
1o INEFOTUCTION & oottt b ettt b et b e b e b e 16
D & 115 (oY o [V =IO PP P UP PO UOPRTPPPT 16
3. PRESENTATION DE L'ENNA ..ottt ettt e sttt e e s sate e e estve e e s sabeeeessabeeessssbeeesassseeessnsseeessnnseeessnnsens 16
4. LES MISSIONS DE L'ENNA . eeiee ettt ettt eettee e sttt e e et e e e ssavae e s e sabaeeessabeeesenbeeeeesnseeeesnnseaeesnnseeessnnsens 17
5. L'ORGANISATION DE L'ENNA ..ottt sttt ettt ettt bt st st et e sbe e sbeesatesasesabesbeesbeenbeesneas 18
5.1, DireCtion GENEGIAlE i..co.uiiiieiieiie ettt sttt et ettt b e she e st st e b e e b b sneas 19
5.2.  Les directions de SECUrité a@roNauUtiQUE :.........ccceeeieciieeieiiieeecciee e et e e ette e e e ette e e e ente e e e earaeaeeans 19
5.3. Direction de I'Exploitation de la Navigation g8Nérale :......cccoeiivciiii i 20
5.4. Département de la circulation @8rienNNe ©.......occiiiiiiiiiii e 21
5.5.  Le Service Etudes et déVelOPPEMENT : ......c.ceiuieiieiiiieeeeeeeiees ettt n s s s 22
5.6.  Le Service Contrdle et coordination : .........couiiiiiiiiiieeeeete et 22
6. Cadre réglementaire de servitude aéroNautiQUE :........ccceeeeiiuiiieiiiiie ettt eetee e e e e bee e e e 23
6.1. Réglementation Internationale OACI : ........coooiiiiiiiiiiiie et e e esre e s eataeeeeans 23
6.2. Réglementation Nationale AIGErIENNE : .......cooociiii it e e e etaae e eans 25
/2 e 4Tl [V o 1o RSO T PSPPSR ORTUPPOP 28
Chapitre 2 : Généralités sur les servitudes aroNaULIQUES...........cciueiririreinieiseneeeee s 29
N [ o1 oo 18 ot [o ] HE RSP OTTR P URTOTPR PP 30
2. LS OBSTACIES & et r e n e nnees 30
2000 DEFINITION ettt et h e saee st sbe s r e r e reennees 30
2.2.  Les différentes catégories d’ ObStacles @ ........couiiiiieiiiie et 30
2.3, ODbstacle SeloN UM NATUIE & ....ooiiiieiie et e s e e saneeeans 31
2.4. Différenciation entre les obstacles Mobiles : .........cooiiiiiiiiiii e 33
3. Matériel et Installation d'Aéroport susceptible de constituer des obstacles:.........cccceeeeuvveeennnee. 34
0 O B 1= Yo F= =T € (<] 0 ] 0T L < 34
4. Lescriteres des servitudes aéroNaULIQUES : ......ccoiccuieiiicciiee ettt e e eeee e e rve e e e e era e e e e bree e e naaes 35
O N D =1 o 114 T o OO T PO UR PPV SUPUPRRPO 35
4.2. Code référence d’'a8rodrOme & . ..o iiiiiiie ettt ettt sttt e e b e sbeesaee e 36

4.3,  Procdure d'apPrOCRE ...ttt et e ettt e et e e ab e e e e e aa e e e aae e e e araee e nraeaan 37



5.0 DEFINITION ettt sttt et b e bt sae e st be e bt e b e reennees 39

5.2. Description des surfaces de limitation d’obstacles :........ccoeciiieiiciiie e 39

5.3.  Représentation des servitudes de dégagement i.........covvciiiiiiiiiie et 47

5.4.  Spécifications en matiére de limitation d’obstacles @ ........cooeciiieiie e 48

6. Servitudes Aéronautiques de BaliSAZE @ .....cccuviiiiiiiiiiiiiiie et 51

6.1, DEFINITION ettt st ettt she e sae e st b e e bt b e reennees 51

6.2. Marquage et balisage aérien des 0bStacles & .......coovciiiiiciiiiiiccee e 52

6.3. Balisage lumineux des ObStACIES & .......eiiiiiiiie et ee e 53

7. CONCLUSION & et s 55
Chapitre 3 : Description du logiciel AutoCAD et Présentation de ’aérodrome de Constantine

MONGMEA BOUGIAT ...ttt bbb bttt b bbb e 56

O [ o1 oo (W Tot i o] TS O O T O T PV PRSP UPPOTOTPPTUPPROPI 58

2. Description de 10gICIel AUTOCAD :......c.uiiiiiiiiiee ettt e et e et e e e e eta e e e e tbe e e esabteeessnsaeeesansbeeesansaneens 58

2.1.  Evolution de loGIiCiel AUTOCAD :....cccccuieeeieiiiee ettt ettt e e ettt e e e ette e e e eette e e e eata e e s entaeeesntaeeesntenaeanns 58

2.2, Présentation de I"AULOCAD 2016 :.....cociiiieiiiiiieieete ettt ettt sbe e st st st s be e e b e snees 58

2.3, Lesversions € METIERS » f..uiiiiiiiiiiiiiee ettt sttt ettt e e s st e e s s e e s sneeee s snreeessnreeessans 59

2.4, Description GENErale L'AULOCAD .......ooiiiiiiee ittt ettt ettt e e e e stte e e s sbte e e s srtee e s seateeessnteeaeaans 60

2.5. Spécialités et domaines d'utilisation d'AULOCAD ........cooieciiiiiiiiiie e ereee e 60

2.6.  Environnement de travail de 'AULOCAD 2016 ........cocueeiveiniienienienieeiee et 60

3. Présentation de I'aérodrome de Constantine Mohamed Boudiaf : Généralité sur L’Aéroport De

CONSEANTING 1 1ttt 63
3.1.  Généralité sur 'aérodrome de CONSLANTING .....ccceeiiieiiiiiienierie e 63
3.2, Emplacement EOZIaphigUE : .....coiiiiiiiiiiiiee ettt et e e e e e sate e e s st e e e sare e e e e nraaeeaans 65
3.3.  Renseignements concernant I'aéroport de CoNStanting @........ccccceeecieeeeeciieececieeeeccreee e ereee e 66
3.4, Les deux pistes liées a I'aérodrome de Constanting : ........ccceeeciieeieiiiiecccieee et 67
3.5.  Les obstacles autour de 'a@rodrome ..o ittt 69

4. Adaptations des sUrfaces de Dase :......ccciiiiiciie i s e e e 71
4.1. Types d’adaptation des surfaces de Dase ©.......cccuveieiiiiii i 71

TR o] o Tol [ V1Yo o TSP USRTR 73

Chapitre 4 : Elaboration du plan de servitudes aéronautiques de dégagement de I’aérodrome de

Constantine Mohamed Boudiaf —DABC- ... 74
A 1o o Yo [ o o PSP URURE 75
2. Définition du plan de servitude de dEgagemeENnt :..........ooecciiiiiiiiiie et e e 75

3. Présentation du plan des servitudes aéronautiques de dégagementrelatif a I'aérodrome de
(60 0151 7= 11 A L= TP PUPPPOPPPP 75



3.1.  Préparation d’espace de travail @.........ccoouiiiiiciiiie e 75

3.2. Tracage des deux pistes de I'aérodrome de Constanting : .......cccceecieeeeeciieeccciiee e 76
3.3.  Tracage labande des deUX PISEES i .....ciiicciiiiiciiiie e et ette e e s erre e e e seate e e e enreeeeeaes 77
3.4. Lessurfaces de limitation d’obstacles associées a I'aérodrome de Constantine : ...........ccc.c...... 78
3.5.  Calculs des altitudes des SUITACES &......cocueiiiiieiiee ittt e st s s 87
4. Adaptations des surfaces de I'aérodrome de Constanting :.....cccocceveiiiiieeiiiiee e 94
4.1. Application d’adaptation des SUITACES : ........eeieeciiiieeiiie e e saae e e areee s 94
5. CONGCLUSION & ettt ittt ettt ettt ettt b et s bt et e bt eat et s bt e st e bt s ae et e sheeatesbeeatenbesheenb e besaeebesaeenseneas 97

Conclusion générale
Références
Annexes



Figure 1.
Figure 1.
Figure 1.
Figure 1.
Figure 1.
Figure 1.
Figure 1.

Figure 2.
Figure 2.
Figure 2.
Figure 2.
Figure 2.
Figure 2.

4. ...

Figure 2.
Figure 2.
Figure 2.
Figure 2.
Figure 2.
Figure 2.
aériens.

Figure 3.
Figure 3.
Figure 3.
Figure 3.
Figure 3.
Figure 3.
Figure 3.
Figure 3.
Figure 3.
Figure 3.
Figure 3.
Figure 3.
Figure 3.
Figure 3.
Figure 3.

Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.

Liste des Figures

1: Organigramme de 'ENINA. ...ttt e et e e et e e e s e et e e e e erta e e e sntaeeesnteeessntaeeesans 18
2: Direction GENArale de FENNA. ... ..ttt e e s e e s s e e s s b e e s s snbee e s enbeeesennnees 19
3: Les départements et de centre de controle régional. .......cccccveveiiiiiiiiiiiee e 21
4: Département de la Circulation @8rieN. ........oooiiii i 22
5: Annexe 14 « AErodromes » -VOIUME 1- ...cccuiiiiiiiiiiieciiiee ettt e e ssare e e s aae e e snnereee s 24
6: Département de 1a Circulation @8rieN. ........occuiiii i e 25
7: DEcCret @XECULITF NTOL-149.. . ittt s reee e st e e et e e ste e sbe e e sabeesbaesnsteesabeeenaeeas 26
1 2 ODSIACIE MASSITS. ..eveeeieiieieie ettt st e s e s re e st ensessaesesneensesresnnensens 31
b 0 o1 - ol L= o Y[ ol TSR 32
e 0] o1y - Yol L= 11 e T o 1 1= PRSP 32
R Y oYY o] o 1Y - o] L= PRSPPI 32
YVl = Lol I =T o o LU | TSRS 40
6: surface conique et surface horizontale intérieur pour une piste aux instrument chiffre de code
........................................................................................................................................................... 42
7: surface d’approche pour une piste de COAE 4. ..oouuriiiiiiiiie e e e e 43
8: Surface de montée de décollage pour une piste chiffre de code 4. ........ccovveeeeiiiieiiiiiieeeeceeens 47
9: Surfaces de limitation d’0bStACIES. ....coccueiiiiiiiie e e 48
10: Signalisation par couleurs des 0bStaCIES. ......ccuiiiiiciiie i et 52
11: Balisage lumineux des CONSTIUCTIONS. ...ccuiiiiiciiiiiiciiie ettt e e s are e s svrneeeeans 54
12: Emplacement des feux d’obstacle a haute intensité sur des pylones soutenant des cables
........................................................................................................................................................... 54
3 T o o] 1o s - 1o T G 1 0 PP 59
b Y oF: [l [ - V7 | PO PR PT 61
3: La souris de 1a NAVIZAtION. ..occuiiiiieiiie e e e e e e e e e e earees 62
4: Les fonctionnalités de Foutil ZOOm. ....cooiiiiiiiiiiee ettt s 62
L o TV 4| I - Ta Lo =10 Y Lo [0 =TSSR 62
6: LeS PArametres A& AeSSIN. i ittt e e e s e e e st e e e e s b e e e e e nabe e e e enrreeeenarees 63
7: Aéroport de Constantine ‘Mohamed Boudiaf ‘..o 64
8: Représentation de I'emplacement de I'aérodrome DABC par rapport au territoire national..... 65
9: Emplacement géographique de I'aéroport de Constanting. ......cccccceeeecieeeeiciiee e 66
10: Les deux pistes de I'aéroport de CoNStanting. .......cccceececiiieeeiiiee ettt eree e 67
11: Dimension de Piste 16/34 aNd SWY. ...ooocueiioiieeree ettt e eetee et eeeteeeeae e eeteeeeareeeereeesareeens 68
12: Dimension de Piste 13/31 and SWY. ....ocoi ittt et et esre et ebeeebeesbeesaaenanas 69
13: Exemples d’obstacles et d’adaptation. ..........ccceeeieciiie it 71
14: Adaptation locales de la surface de dégagement. .........ccueeeeeiiieeieciiie et 72
15: Obstacles qui peuvent Etre SUPPIIMES. .....cciiiciiiiieiiieeeecieee et e e e e e e eee e e e sste e e s ssrtaeeesereaeeesans 72
1: DEPArt d’ AUTOCAD. [A5] ... ittt ettt e e ettt e e e et e e e e e ebbe e e e seataeeesasbaeeesassaeaesastaeeesassneaeanns 75
2: UNITES A ESSIN. [15] .uureiiiiiiiiiiiiiiiiiie e eeeeeitieee e e e e eeestree et e e e eeeeabaaeeeeeeeeeessabeareesesesessssreraeeseesennnnens 76
U LT =T [ 1Y | o S 77



Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.
Figure 4.

4: La bonde des deux pistes d’aéroport de Constantineg........ccccccveeieecieeeecciiee e e 78

5: Tracage de deux cercles pour la surface horizontal intérieure (R=4000m). .......cccceverrcveeericnnennn. 78
6: la surface horizontale intérieure de piste 16/34 (le méme dessin for piste 13/31). .......ccoeuuee. 79
7: La surface conique pour 13 PISTe 16/34. ....cuueicveeeciee ettt ettt et eetee et eebee e tae e sbeeeeare s 80
8: Vue en plan des trois sections d’une surface d’approche. .......cccccveeeieiiie e, 81
9: Décomposition de surface d’approche sections de 1000 M. ........eeeeeeeeieiiiiiiieeeeeeeeecrireee e e e e e 81
10: Schématisation de la trouée de déCollage. .........oeeeuvieeieiiie e e 82
11: La troUE de dBCOIIAEGE. ....uviee ettt et e e et e e e et e e e e eata e e e e rte e e e e rtaeeeeans 83
12: La surface intérieure d’approChe. ... 83
13: Vue de profil de 1a surface de transition. ........ccueeeieciiie et 84
14: La surface de transitioN. .oo.ee ettt s sbe e et esbe e e sareenas 85
15: Vue de profile de la surface intérieure de transition. ........ccccceeeeciiiiiieeee e 85
16: La surface intérieure de transitioN. ......occeeccieieee e e e s s ree e saeeen 86
17: Vue de profil de la surface d’atterrissage interromMpu.......cccoecveeeieciiie e 87
18: Présentation de la surface d’atterrissage interromMpPuU. ......cccoecvieiiiiiiie e 87
19: Plan final des servitudes aéronautiques de dégagement Constantine...........cccceeeeeveeeeecieeeennns 93
20: La division de 1a SUIMace CONIQUE......iiiciiiiiiiiiie ettt see e e ree e e ree e e s eabee e s s b e e e e eanees 94
21: La division de la surface intérieure d’approChe. .......coveeeeiiiie e 95
22: Terrain naturel 1 percant la surface horizontale et conique. .......ccceeeeciiieecciiee e 95
23: Terrain naturel 2 percant la surface horizontale intérieur et conique. ......cccceeeeeeiciiveeeeeeeeiennns 96
24: Pylone Radio percant la surface horizontale intérieur et conique. [12] ....veeeeeieiiiirieeeeeeeienns 96



Tableau 2.
Tableau 2.
Tableau 2.

Tableau 3.
Tableau 3.
Tableau 3.

Tableau 4.
Tableau 4.
Tableau 4.
Tableau 4.

Liste des Tableaux

: Code de référence de I'arodrOme. .....ocuiiiieeicieeeriee sttt ste e ettt sae e e sate e sbeeesareenns 37
: Dimensions et pentes de surface de montée au décollage. .......ccocevevvieiicniiee e, 46
: Dimensions et pentes des surfaces de limitation d’obstacles. .......cccocvevivvcieiieicien e, 51
: parametre sur I'aéroport de ConStantineg. ......coovvcieii e 66
: Obstacles d’aérodrome concernant I'aires d’approche et de décollage. .......cccocvevrvvrienennnen. 69
: Obstacles d’aérodrome concernant |'aires de manceuvres a vue et aérodrome. ........cccceuveenee 70
: Les altitudes de la surface de décollage et d’approche par 1000M (RWY 13)......cccoeeevveernenns 89
: Les altitudes de la surface de décollage et d’approche par 1000M (RWY 31).....cccccceerreeennneen. 90
: Les altitudes de la surface de décollage et d’approche par 1000M (RWY 16)......cccceeeeuveerunenns 92
: Les altitudes de la surface de décollage et d’approche par 1000M (RWY 34)......cccceeeeuveeeenenns 92



Les Abréviations

ACN : Aircraft Classification Number.

AIP : Aeronautical Information Publication.

API : Approche Interrompue.

APP : Approche.

ARP : Aerodrome reference Point.

ASDA : Acceleration-stop Distance Available.

ATS : Air Traffic Service.

CCR : Centre de Controle Régionale.

CWY : Clear Way.

DCA : Direction de la Circulation Aérienne.

DER : Departure Extremity Runway.

DENA : Département d’Exploitation de la Navigation Aérienne.
DH : Decision Height.

DME : Distance Measuring Equipment.

ENNA : Etablissement Nationale de la Navigation Aérienne.
FAF : Final Approach Fixe.

FAP : Final Approach Point.

FL : Flight Level.

GCA : Ground Control approach.

GP : Glide Path.

IAF : Initiale Approach Fixe.

IAS : Indicated Air Speed.

IF : Intermediate Fixe.

IFR : Instrument Flight Rules.

ILS : Instrument Landing System.

INCT : Institut National de Cartographie et de Telédétection.
ISA : International Standard Atmosphere.

L : Locator.

LDA : Landing Distance Available.



LLZ(LOC) : Localizer.

MDAJ/H : Minimale Descente Altitude/Height.
MLS : Microwave Landing System.

MFO : Marge minimale de Franchissement d&#39;Obstacles.
MOCA : Minimale Obstacle Clearance Altitude.
MSL : Mean Sea level.

MV : Manceuvre a Vue Imposée.

MVL : Manceuvre a Vue Libre.

NDB : Non Directionnel Beacon.

OACI : Organisation de I’ Aviation Civile Internationale.
OAS : Obstacle Assessment Surface.

OCA/H : Obstacles Clearance Altitude/height.
OCL : Obstacle Clearance Limite.

OCS : Obstacle Clearance Surface.

OFZ : Obstacle Free Zone.

OLS : Obstacle Limitation Surface.

PAR : Precision Approach Radar.

PCN : Pavement Classification Number.

PDAU : Plan Directeur d’Aménagement et d’Urbanisme.
PSA : Plan de Servitudes Aéronautique.

QFU : Orientation de la Piste.

QNH : Pression atmosphérique au niveau de la mer.
RESA: Runway Extremity Safety Area.

RVR : Runway Visual Range.

RWY : Runway.

SCC : Service de Controle et de Coordination.
SWY : Stop way.
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VFER : Visual Flight Rules.
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Introduction générale

L’exploitation des aérodromes ouverts a la circulation aérienne publique, ou des aérodromes
crée par I’Etat, peut étre protégée de I’urbanisation voisine par la mise en place d’une servitude
aéronautique instituée par le code de I’aviation civile, pour assurer la sécurité de la circulation des
aéronefs.

Les servitudes aéronautiques d’un aérodrome fixent et matérialisent, pour son stade ultime de
développement, des surfaces que ne doivent pas dépasser les obstacles de toute nature a ses abords.
Ces servitudes comprennent des servitudes aéronautiques de dégagement, des servitudes
aéronautiques de balisage.

Toutes les caractéristiques techniques relatives aux servitudes aéronautiques d’un aérodrome sont
reportées dans un document appelé plan des servitudes aéronautiques de dégagement (PSA), composé
d’un ensemble de surfaces horizontales, inclinées ou coniques entourant les pistes de 1’aérodrome,
pouvant s’étendre jusqu’a 15 km de part et d’autre, sous I’emprise des quelles les obstacles terrestres

peuvent étre interdits, supprimés ou soumis a des conditions de balisage.

Dans ce contexte, ce travail représente une étude portant sur 1’¢laboration d’un plan de servitudes
aéronautiques de dégagement relatif a ’aérodrome de Constantine (DABC), en utilisant le logiciel de
dessin techniqgue « AUTOCAD », et cela dans le but de réaliser un plan de servitudes exact et

dépourvu d’erreurs contrairement au dessin manuel.

Le probléme qui s’est pos€ apres 1’¢élaboration du PSA sur les obstacles entourant 1’aérodrome de
Constantine, est celui de la nouvelle ville « Ali Mendjeli » qui perce la surface horizontale intérieure

et la surface conique. Comme solution, Nous appliquerons le principe d’adaptation d’obstacle.

Pour atteindre cet objectif, on a été accueilli au sein du Centre de Controle régionale d’Alger (CCR),
plus précisément au niveau du service Contréle et Coordination (SCC) appartenant a la Direction de
la Circulation Aérienne (DCA), la ou nous avons réussi a développer ce théme.
Notre travail sera organisé en trois (04) chapitres avec des Annexes importantes pour mieux
comprendre. Nous abordant les chapitres comme suit :

> Le chapitre 1 sera dédié a la présentation du Etablissement National de Navigation Aérienne «
ENNA » ainsi nous vous présentons la réglementation nationale et internationale des servitudes
aeronautique.

> Le chapitre 2 aborde les définitions et renseignements relatifs aux obstacles et aux surfaces de
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limitations des obstacles et toutes les informations sur les servitudes aéronautiques pour établir un
plan de servitude aéronautique de dégagement (code référence d’aérodrome, les différents types
d'approche), et pour la deuxieme partie définir les servitudes de balisage et comment faire marquage
et balisage aérien des obstacles.

Le chapitre 3 est consacré d’une bréve description de 1’outil informatique AUTOCAD et une
présentation de I’aérodrome de Constantine avec les renseignements nécessaires concernant notre
étude, avec une introduction au principe adaptation de surface de base.

Le dernier chapitre le chapitre 4 Elaboration du plan des servitudes aéronautiques de déegagement est
consacré a I’étude et la présentation du PSA de 1’aérodrome de Constantine, et évoque les surfaces
de limitations d’obstacles associées a cet aérodrome et aprés avoir connu tous les obstacles qui
menacent la circulation des aéronefs nous proposons une adaptation d’obstacle sur la nouvelle ville «

Ali Mendjeli » pour assurer la sécurité.

> Le mémoire comportera une conclusion générale pour cléture ce projet.
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Chapitre 1 : Présentation de ’ENNA et la réglementation nationale et international

Introduction :

Dans ce chapitre nous parlons de I’établissement national de navigation aérienne en
mentionnant tous ses services, missions et département. Ce qui concerne notre projet nous vous

présentons la réglementation nationale et internationale des servitudes aéronautique.

. Historique :

Depuis l'indépendance, cing organismes ont été charges de la gestion, de I'exploitation et du
développement de la navigation aérienne en Algérie : OGSA, ONAM, ENEMA, ENESA, ENNA.
De 1962 a 1968 c'est I'Organisation de Gestion et de Sécurité Aéronautique (OGSA), organisme
Algéro-Frangais, qui a géré I'ensemble des services d'Exploitation de I'Aviation Civile en Algérie.
Le 1 Janvier 1968, I'OGSA a été remplacé par I'Office de la Navigation Aérienne et de la Météorologie
(ONAM). Ce dernier a été remplacé, en 1969, par I'Etablissement National pour I'Exploitation
Météorologique et Aéronautique (ENEMA) qui a géré la navigation aérienne jusqu'a 1983.

En 1975, les activités de météorologie ont été transférées a I'Office National de Météorologie créé le
29 Avril 1975, sous forme d'Etablissement Public & caractére administratif.

Le décret N°83.311 du 07/05/1983 a réamenagé les structures de L'ENEMA et modifié sa
dénomination pour devenir ENESA « Entreprise Nationale d'Exploitation et de Sécurité Aéronautique
» avec statut d'entreprise nationale a caractére économique.

Afin de clarifier les attributions de I'ENESA, il a été procédé aux réaménagements de ses statuts ainsi
qu'au changement de dénomination en « ENNA » par décret exécutif N° 91-149 du 18 mai 1991.
L'ENNA, Etablissement Public a Caractére Industriel et Commercial (EPIC), sous tutelle du
Ministere des Transports, est dirigé par un directeur général et administré par un Conseil
d'Administration. [1]

. PRESENTATION DE I’ENNA :

LEtablissement National de la Navigation Aérienne (E.N.N.A) est un établissement qui
assure le service public de la sécurité de la navigation aérienne pour le compte et au nom de 1‘Etat ;
placé sous la tutelle du Ministere des Transports, il est pour mission principale la mise en ceuvre de
la politique nationale dans le domaine de la sécurité de la navigation aérienne en coordination avec
les autorités concernées et les institutions intéressées. Il est chargé en outre du contréle et du suivi

des appareils en vol ainsi que la securité aérienne.
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Chapitre 1 : Présentation de ’ENNA et la réglementation nationale et international

Dans le cadre du développement des projets liés a la navigation aérienne, 1°'ENNA collabore avec des

institutions nationales et internationales :

Ministere des travaux publics et du transport.

Université Saad Dahlab /institut d‘aéronautique et des études spatiales (IAES).

Organisation de 1°Aviation Civile Internationale (OACI).

AEFMP : organisation régionale réunissant 1°Algérie, 1‘'Espagne, la France, le Marocet le Portugal.

ASECNA : Agence pour la Sécurité de la Navigation Aérienne en Afrique et aMadagascar.

EUROCONTROL : Organisation européenne pour la sécurité de la NavigationAérienne.

Ecole Nationale de 1 Aviation Civile de Toulouse (ENAC).

LES MISSIONS DE L’ENNA :

Les principales missions de 1‘établissement :
Veiller au respect de la réglementation des procédures et des normes techniquesrelatives a la
circulation en vol et au sol des aéronefs, 1‘implantation des aérodromes etles installations relevant de
sa mission.
Dans le cadre de sa mission, participé a 1°élaboration des schémas directeurs et aux plans d‘urgence
des aérodromes ; établir les plans des servitudes aéronautiques et radioélectriques en coordination
avec les autorités concernées. Veiller a leur application.
Assurer I‘installation et la maintenance des moyens de télécommunication, de radionavigation, de
1‘aide & I“atterrissage, des aides visuelles et des equipementsannexes.
Controler la circulation aérienne pour 1‘ensemble des aéronefs évoluant dans sonespace aérienne
qu‘ils soient en survol, a 1°arrivée sur les aérodromes ou au départ de ces derniers.
Assurer la sécurité de la navigation dans 1‘espace aérien national (relevant de lacompeétence de
1°Algérie) ainsi qu‘au-dessus et aux abords des aérodromes ouverts a laCirculation Aérienne publique
(CAP).
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Chapitre 1 : Présentation de ’ENNA et la réglementation nationale et international

Diffuser 1‘information aéronautique (en vol et au sol) et météorologique nécessaire ala navigation

aérienne.

Assurer le service de sauvetage et de lutter contre les incendies sur les plates-formes aéroportuaire

Contribuer a 1‘effort du développement en matiére de recherches appliquées dans les techniques de

la navigation aérienne.

Concentrer, diffuser ou retransmettre au plan international les messages d‘intérétaéronautique ou

météorologique.

Calibrer les moyens de communication, de radionavigation et de surveillance aumoyen de 1‘avion

laboratoire. [1]

L’ORGANISATION DE L’ENNA :

Dans le cadre de sa mission et afin de répondre aux besoins du secteur du transport

aériencontemporain, 'ENNA est structuré comme suit :

Directeur Général

Figure 1. 1: Organigramme de 'ENNA.

SIE : Sureté Interne de I’Etablissement.

IGT : Inspection Générale Technique.

AIG : Audit Interne de Gestion.

DDNA : Direction de Développement de la Navigation Aérienne.
DENA : Direction de I’Exploitation de la Navigation Aérienne.
DTNA : Direction Technique de la Navigation Aérienne.

IGT 1 SIE
AlG
DD NA DENA DTHNA DRFC DJRH CARENA DL
AERODROMES
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Chapitre 1 : Présentation de ’ENNA et la réglementation nationale et international

DRFC : Direction des Ressources, des Finances et de la Comptabilité.

DJRH : Direction Juridigue et des Ressources Humaines.

CQRENA : Centre de Qualification, de Recyclage et d’Expérimentation de la Navigation Aérienne.
DL : Direction de la Logistique.

AERODROMES : Direction de la Sécurité Aéronautique.

5.1. Direction Générale :

Elle est équipée des organes suivants :
< Audit interne de gestion.
X Inspection technique générale.

o Sécurité interne de 1‘établissement.

1
'
'

Figure 1. 2: Direction Générale de ’ENNA.

5.2. Lesdirections de sécurité aéronautigue :
a) Département de circulation aérienne : il comprend 3 services :

> Service de circulation aérienne (contrdleur)

> Service des opérations qui se compose de 2 bureaux:
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BRT : bureau régional de télécommunication
BIA : bureau d‘information aéronautique
> Service de sécurité contre lutes et incendie
b) Département administratif et moyen : se compose de 2 services :
»  Service finance
»  Services personnels et moyens

c) Département technique : A pour réle :

> Maintenance préventive
> Maintenance connective
> Contrdle des équipements

Ces différents services :
> Service énergie : ce service assure 1‘approvisionnement de 1‘aéroport en énergieélectrique.
> Service radar : ce service comporte un radar secondaire qui indique 1‘emplacement,le
code, 1‘altitude, la vitesse et la destination de 1‘avion cible.
> Service télécoms : assure le bon fonctionnement des équipements de télécoms.
> Service radionavigation : ce service assure la maintenance des équipements
radionavigation suivants.
e VOR : (very high frequency omnidirectionnel radio range) cet équipement indique
1‘angle dedéphasage par rapport au nord magnétique.
e DEM : (distance mesuring équipement) c‘est un équipement indique 1‘ange de
déphasage parrapport au nord magnétique.
e ILS : (instrument landing system) c‘est un system d‘aide q I‘atterrissage dans les

mauvaistemps.

5.3. Direction de ’Exploitation de la Navigation générale :

La Direction de 1°‘exploitation de la Navigation Aérienne (DENA) est chargée d‘assure la sécurité
et de la régularité de la navigation aérienne, de veiller a la bonne gestion technique auniveau des

aérodromes, Ses principales missions se résument comme suit :

Gerer et contrbler 1‘espace aérienne (en route et en sol) confié par le centre de contrélerégional (CCR)

et les différents départements de la circulation aérienne.

Mettre a la disposition de tous les exploitants le service de 1‘information aéronautiqueainsi que les

informations météorologiques.
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Geérer les services de la télécommunication aéronautique

Assurer le service de sauvetage et de lutte contre les incendies aux aérodromes

La Direction de 1°Exploitation de la Navigation Aérienne se compose de SIX (06) départements et de

centre de contréle régional :

DCA : département Circulation Aérienne.

DS : département Systeme.

DAF : déepartement Administration et Finances

DT : département Technique.

DIA : département Information Aéronautiques

DTA : département Telécommunications Aéronautiques

CCR : Centre de Controle Régional.

DMGX : département des moyens généreux.

DENA
e oo o o o o o L ova

Figure 1. 3: Les départements et de centre de contréle régional. [2]

5.4. Département de la circulation aérienne :

Le département de la circulation aérienne (DCA) est chargé du contréle et de la coordination des
aérodromes et des centres de contrdle (régional, approche, TWR) ainsi que des étudesliées au
développement de la navigation aérienne, conformément aux normes de 1‘Organisation civile
Internationale (OACI). Au sein de ce département on trouve deux services :

SED : Service Etudes et Développement.
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SCC : Service controle et Coordination. (

DC A

SED SCC

Figure 1. 4: Département de la circulation aérien.

5.5. Le Service Etudes et développement :

Ce service est charge des taches suivantes :

Elaboration des cartes d‘obstacles d‘aérodrome.

Etudes des schémas de la circulation aérienne.

Conception des procédures de départs et d‘arrivés aux instruments (SID et STAR)pour les
services de controle d‘approche.

Conception des procédures d‘approche aux instruments (classique, précision et a vue)pour
I‘ensemble des aérodromes.

Mise & jour de 1°‘AIP Algérie selon les informations aéronautiques émanant de laDirection de
Sécurité D‘Aérodromes (DSA)

............ Examen des dossiers de 1'homologation des pistes des aérodromes.

Etudes de la circulation aérienne au niveau des aérodromes.

Choix de sites pour I‘installation et le déplacement des moyens de radionavigation.

Participation aux projets concernant le développement de la navigation aérienne (RVSM,
1I‘exploitation de la catégorie 111 a 1°‘aéroport d*Alger, le contrdle radar,etc.....).

Traitement des données statistiques du trafic aérien pour les besoins des études.

5.6. Le Service Controle et coordination :

Il assure les fonctions suivantes :

<3

s Elaboration des plans des servitudes aéronautiques et des dégagements desaérodromes.

<3

s Etudes des obstacles a la navigation aérienne.
% Prise en charge de la tenue a jour du fichier informatisé « 1°état des Aérodromes » relatif a

I‘exploitation de 1°‘ensemble des aérodromes sur le territoire national.

o

» Analyse des anomalies d‘exploitation dans 1‘espace aérien relatives aux avis d‘incidents,

accidents comptes rendus d‘irrégularité d‘exploitation (AIR PROX, réclamations,
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déroutements, alertes, procédures et infractions) concernant les aéronefs set leurs équipages.

%

% Mise a jour et tenue la réglementation en vigueur sur le plan national.

X/
°e

Veiller a 1‘application de la réglementation internationale de 1°‘OrganisationInternationale de

1°‘Aviation Civile (OACI) concernant 1‘exploitation des aérodromes.

X4

Représentation de la Direction de 1‘Exploitation de la navigation Aérienne (DENA)aupres

L)

des Services de recherche et de sauvetage des aéronefs en détresse (SAR).

X/
°e

Inspection Technique de tous les aérodromes sur le territoire national conformément a

I‘Instruction de la Direction de 1‘aviation Civile et de la Météorologie (DACM). [1]

6. Cadre réglementaire de servitude aéronautique :

6.1. Réglementation Internationale OACI :
a) Annexe 14 Aérodromes, Volume 1(Conception et Exploitation Technique

des Aérodromes) :
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Normes et prati
@% OAC | recommen d:;:iit:'na;?: ii::

Annexe 14» Lz Convention relative &

Aérodromes

Volume |
Conception et exploitation technique des aérodromes

Huitieme édition, juillet 2018

a—aris releifs 0 [acplcebon dee normwa ot pretinoes recommandses fgurent

ORGANISATION DE L'AVIATION CIVILE INTERNATIONALE

Figure 1. 5: Annexe 14 « Aérodromes » -volume 1-

Contient les normes et pratiques recommandées qui définissent les caractéristiques physiques, les
surfaces de limitation d’obstacles et les aides visuelles a mettre en ceuvre aux aérodromes, ainsi qu’un

certain nombre d’installations et services techniques qui y sont normalement fournis.

b) Doc 9137 (Manuel des Services d’Aéroport) Parti 6éme :

La présente partie du Manuel des services d'aéroport contient des éléments indicatifs sur la
réglementation des obstacles au voisinage des aéroports. Les éléments ci-inclus sont pour la plupart
étroitement liés aux spécifications de I ‘Annexe 14 — Aérodromes, et pour objet d'encourager une
application uniforme de ces spécifications et de fournir aux états des renseignements et des éléments
d'orientation. Les éléments ci-aprés ont notamment été ajoutés au manuel au cours de la présente
révision :

% Renseignements sur les surfaces de limitation d'obstacles pour les pistes avec approche de

précision de catégorie | et sur la relation entre les surfaces de 1'Annexe 14 et celles des PANS -OPS
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% Eléments indicatifs concernant les obstacles déterminants sur un aéroport (Chapitre 2 et
Appendice 2). Le Chapitre 4 et 1'Appendice 3 du présent manuel, qui traitent respectivement des
levés d'obstacles et du défilement, sont fondés en grande partie sur des éléments fournis récemment
par des états et sont donc consideres comme étant a jour. Si, a un moment donne, un tat estimait
gu'une partie quelconque de ces eléments est périmée, il devrait en informer le secrétaire général et

si possible fournir un texte révise.

Manuel
des
services d’aéroport

(Doc 9137-AN/898)

6éme Partie
Réglementation des obstacles

Deuxiéme édition — 1983

Figure 1. 6: Département de la circulation aérien.

6.2. Réqglementation Nationale Algérienne :
a) Décret exécutif n° 91-149 du 18 mai 1991 :

Portant le réaménagement des statuts de I’Entreprise Nationale d’Exploitation et de Sécurité
Aéronautique (ENESA) et dénomination nouvelle : Etablissement National de la Navigation
Aérienne (ENNA); Dans le cadre de sa mission, il participe a I'élaboration des Schémas directeurs
et plans d'urgence des aérodromes, établit les plans, en coordination avec les autorités concernées,

les plans de servitudes aéronautiques et radioélectriques et veille a leur application...
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Figure 1. 7: Décret exécutif n°91-149.

b) La loi n° 98-06 (du 3 Rabie EI Aouel 1419 Correspondant au 27 juin 1998) fixant les
régles générales relatives a I'aviation civile ;

% Section 2 : CHAPITRE IV DES AEROPORTS, DES AERODROMES ET DES

HELISTATIONS, Section 2 : Des servitudes aéronautiques (Art.57 a Art.61)

+ |l est institué aux abords des aérodromes et des hélistations et installations destinées a faciliter
la circulation aérienne, des servitudes de dégagements et de balisage dites "servitudes
aéronautiques”.

+ Les servitudes aéronautiques de dégagement comportent l'interdiction de créer ou I'obligation
de limiter ou de supprimer des obstacles susceptibles de constituer un danger pour la circulation
aérienne ou nuisibles au fonctionnement des aides a la navigation aérienne ou des dispositifs de
sécurité établis dans I'intérét de la navigation aérienne.

+ A l'intérieur de la zone de servitudes aéronautiques de dégagement, l'interdiction, la limitation,
la suppression ou la modification de constructions, de clétures, de plantations dont la hauteur excede
celle prévue au plan des servitudes, doivent étre ordonnées dans I'intérét de la sécurité aérienne.

La protection et la conservation du domaine aéroportuaire consiste a :
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e Respect des normes en ce qui concerne les servitudes de dégagement du plan de zoning, du

plan directeur de I'aérodrome et du plan d'occupation des sols situés dans I'enceinte aéroportuaire ;

Section 4 : Du personnel navigant privé —chapitre X dispositions pénales (Art.211)
Les infractions aux dispositions réglementaires relatives aux servitudes aéronautiques de
dégagement et de balisage sont punies d'un emprisonnement de six (6) mois a un (1) an et d'une

amende de 10.000 DA a 100.000 DA ou de I'une de ces deux peines seulement.

c) Décret exécutif n° 02-88 (du 18 Dhou EI Hidja 1422 correspondant au 2 mars 2002)
Relatif aux servitudes aéronautiques (page 3) :

Chapitre | : DISPOSITIONS GENERALES (Art.2 et Art.3) :

Les dispositions du présent décret sont applicables :

Aux aérodromes et hélistations destinés a la circulation aérienne publique ;

Aux aerodromes et hélistations destinés a I'usage privé dans des conditions qui seront fixées par
arrété du ministre chargé de l'aviation civile ;

Aux installations d'aide a la navigation aérienne, de télécommunications aéronautiques et aux
installations de la météorologie intéressant la sécurité de la navigation aérienne ;

A certains emplacements desservant des flux de trafic aérien importants.

Les servitudes aéronautiques, telles que précisées aux articles 57, 58 et 59 de la loi n°98-06 d u3

Rabie EI Aouel 1419 correspondant au 27 juin 1998, modifiée et complétée, susvisée, comprennent

Les servitudes aéronautiques de dégagement ;
Les servitudes aéronautiques de balisage.

Ces servitudes sont établies en conformité avec la convention relative a I'aviation civile.

Chapitre Il : DES SERVITUDES AERONAUTIQUES DE DEGAGEMENT (Art.4 a Art.13) :

Il est établi pour chaque aérodrome, hélistation et installation, un plan de servitudes aéronautiques
de degagement et le dossier d'établissement des servitudes aéronautiques de dégagement, comprend
notamment :

Le projet de plan de servitudes aéronautiques de dégagement ;
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Une notice explicative exposant I'objectif vise par I'institution des servitudes aéronautiques de
dégagement ;

Une liste des obstacles dépassant les cotes limites.

Chapitre 111 : DES SERVITUDES AERONAUTIQUES DE BALISAGE (Art.14 a
Art.16) :

En matiére de servitudes aéronautiques de balisage, le ministre chargé de l'aviation civile est
habilité a prescrire, sur sa propre initiative ou a la demande du ministre de la défense nationale, pour
les aérodromes et les itinéraires qui le concernent, le balisage de nuit et/ou de jour de tous les obstacles

dangereux pour la navigation aérienne.

Chapitre 1V : DISPOSITIONS FINALES (Art.17 a Art.20) :

Les frais et indemnités qui résultent de I'établissement de servitudes aéronautiques instituées dans
I'intérét de la circulation aérienne publique sont a la charge de I'Etat.

Les indemnités qui pourraient étre dues en raison des servitudes aéronautiques de balisage sont, a

défaut d'accord amiable, fixées par la juridiction compétente.

7. Conclusion :
L’Etablissement National de la Navigation Aérienne exploite non seulement des aéroports mais

fournit aussi des installations et des services de navigation aérienne aux aéroports algériens dont la
prestation de ces services est fondée sur le volume de trafic a I’aéroport, et le premier responsable en

Algérie concernant I’élaboration du plan des servitudes aéronautiques .
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Chapitre 2 : Généralité sur les servitudes aéronautiques

1. Introduction :
Dans ce présent chapitre nous définissons les servitudes aéronautiques commencons par la

définition d’un obstacle avec la mention de ses différents types.

Ensuite, une description des surfaces de limitation d’obstacles est faite en indiquant a chaque fois leurs
caractéristiques et en présentant leur schéma.

Et pour finir, nous allons déterminer les servitudes de balisages et le marquage et balisage lumineux

d’obstacle.

2. Les Obstacles :

2.1. Définition :
Tout ou partie d’un objet fixe (temporaire ou permanent) ou mobile :
Qui est situé sur une aire destinée a la circulation des aéronefs a la surface ; ou
Qui fait saillie au-dessus d’une surface définie destinée a protéger les aéronefs en vol ; ou
Qui se trouve a I’extérieur d’une telle surface définie et qui est jugé étre un danger pour la navigation

aérienne. [3]

2.2. Les différentes catégories d’obstacles :

Une premiére différenciation des obstacles sépare ceux existants, qui sont essentiellement pris en compte
dans I’établissement des projets, des obstacles futurs, dont 1’apparition ultérieure sera susceptible d’avoir
une incidence sur I’exploitation, en vigueur ou prévue, de I’aérodrome.

On peut distinguer parmi les obstacles ceux permanents et ceux temporaires

(Tel que les installations de chantier) dont la durée d’existence et la date de suppression sont connues.

Certains obstacles, tel le relief mais aussi des installations ou des monuments dont 1’intérét économique,
social ou culturel peut étre mis en balance avec certaines modalités restrictives d’exploitation d’un
aérodrome, ont un caractére inamovible ou irrémédiable par opposition a tous ceux, dits transitoires,

dont la suppression ou la réduction peuvent étre obtenues ou raisonnablement envisagées.
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e Tous les obstacles évoqués ci-dessus sont dits passifs par opposition a ceux dits actifs constitués par des
émissions pouvant créer des perturbations dans 1’atmosphére avoisinante et/ou susceptibles de géner les
évolutions des aéronefs (émissions de cheminées d’usines, de tours de réfrigération, de torches

pétrochimiques, d’objets en combustion, lumiéres aveuglantes, émissions radioélectriques,) [4]

2.3. Obstacle selon leur nature :

a) Obstacle fixe :
Les obstacles fixes sont distingues en trois catégories :

— Les obstacles massifs (élévation de terrain naturel, foréts, batiments, etc.)

Figure 2. 1 : Obstacle massifs.

— Les obstacles minces (pylones, éoliennes, cheminées d’une certaine hauteur par rapport a la base, etc.)
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Figure 2. 2: Obstacle mince.

— Les obstacles filiformes (lignes électriques, lignes téléphoniques, cables de téléphériques etc.)

Figure 2. 3: Obstacle filiforme.

On peut résume les obstacles fixes dans une seule figure :

| Stface de D arngenene

I Obstacles Filiformes

I Obstacles ZWiinces I

| Obstacles Massifs |

Figure 2. 4: Types obstacles. [5]
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b) Obstacle mobile :
Les obstacles mobiles (dont les obstacles extérieurs a I’aérodrome) sontdits :

- Canalisés lorsque sont a la fois connues leurs trajectoires (ou leurs emplacements provisoires) et leurs
dimensions (aéronefs, véhicules routiers, trains, bateaux de navigation fluviale, ...), et qui, au méme titre
que les obstacles fixes, doivent étre pris en compte dans la conception de I’aérodrome.

- Libres (non canalisés) lorsque 1I’un au moins de ces deux éléments n’est pas connu (bateaux sur un plan

d’eau par exemple), et qui pourront ne faire I’objet que d’une simple réglementation de police.

2.4. Différenciation entre les obstacles mobiles :

a) Voies ferrées :

Pour les voies ferrées non électrifiés on se base sur leur Gabarit qui est en généralde 4,80m au-dessus
de la voie.

Si la voie est électrifiée, la ligne caténaire entre dans la catégorie des obstacles filiformes
précédemment évoque.

b) Voies navigables :

On se base aussi sur son Gabarit qui est en fonction du classement de cette voie.

c) Voies routiéres :

Le gabarit routier est généralement de 4,30 m, sauf pour les grandes routes de trafic international et sur
les autoroutes pour lesquelles il est respectivement de 4,50 m et de 4,75 m.
Tout trongon de chaussée couvert par une trouée d’atterrissage ou de décollage devra, par suite, étre

considéré comme un obstacle massif de hauteur égale a :

- 6,75 m pour les autoroutes,
- 6,50 m pour les grandes routes de trafic international,

- 6,30 m pour le reste du réseau national, pour les routes départements et pour les voies communales.

d) Voies routieres paralleles aux pistes :

- Dans la mesure du possible, les routes paralleles aux pistes devront comporter des courbes qui
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permettront d’éviter toute confusion entre la piste et la route pour le pilote, lors de 1’approche.

- Néanmoins, une étude spécifique sera nécessaire dans tous les cas de parallélismeenvisage.

3. Matériel et Installation d'Aéroport susceptible de constituer des obstacles:

Certains matériels et certaines installations d'aéroport doivent inévitablement, en raison de leurs
fonctions pour la navigation aérienne, étre situés ou construits de telle sorte qu'ils constituent des

obstacles.

Il ne devrait pas étre admis que du matériel ou installations autre que ceux-ciconstituent des
obstacles.

Ces matériels ou installations doivent nécessairement étre situés sur :
- Une bande de piste,
- Une aire de sécurité d’extrémité de piste,
- Une bande de voie de circulation.

« Les véhicules, ou des machines constituent des obstacles temporaires (on vaen parler ultérieurement).

« Les Aides Radio, aides visuelles, installations météorologiques constituent des obstacles permanents.

 Notion de la Frangibilité :

La frangibilité d'un objet est la caractéristique qui permet a un objet de faible masse d’étre facile a se
casser ou a se déformer ou céder sous I’impact, et qui consiste a conserver son intégrité structurelle et sa
rigidité jusqu'a une charge maximale, afin de présenter le minimum de danger ou de risques pour les

aéronefs.

3.1. Dangers temporaires :

» L'expression DANGERS TEMPORAIRES désigne notamment les travaux en cours sur les cotés ou a
I'extrémité d'une piste, dans le cadre de construction ou de I'entretient d'un aéroport. Elle désigne en outre
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installation, machines et matériaux utilisés pour ces travaux ainsi que les aeronefs immobilisés a
proximités des pistes.

» La principale responsabilité de déterminer I'importance du danger et de savoir dans quelle mesure ce
danger peut étre toléré doit incomber en dernier ressort a l'autorité compétente qui devrait tenir compte

des différents aspects ci-apres :

« La largeur de piste disponible
« Les types d'aéronefs utilisant I'aéroport et la répartition de la circulation
» L’existence ou l'absence d'autres pistes

« La possibilité d'atterrir ou de décoller avec vent traversier, comptetenu des variations saisonniéres du
vent

« Les conditions atmosphériques probables, pendant la période considérées, telles que la visibilité et les
précipitations. (1l est important car il affecte le coefficient de freinage de la piste d'une facon défavorable,

par conséquent la manceuvrabilité d'un aéronef au sol ;

Tous les Dangers de ce type devraient faire I'objet d'un NOTAM et devraient étre balisés conformément
aux dispositions de I'Annexe 14.

Dans le cas de dangers imprévisibles, comme des aéronefs immobilisés étre sortis de la piste, les pilotes

doivent étre renseignés par le contréle de la circulation aérienne sur la position et la nature de danger.

4. Les criteres des servitudes aéronautiques :

4.1. Définition :
Les servitudes aéronautiques sont destinées a assurer la protection d’un aérodrome contre lesobstacles,
de fagon a ce que les avions puissent y atterrir et décoller dans des bonnes conditions de sécurité et de

régularité.

Afin de préserver I’avenir, I’aérodrome est protégé pour les caractéristiques les plus grandes qu’il
pourra avoir. [6]
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Trois catégories des servitudes protegent les aérodromes :
Les servitudes aéronautiques de déegagement.

Les servitudes aéronautiques de balisage.

Les servitudes aéronautiques radioélectriques.

4.2. Code référence d’aérodrome :

Le code de référence fournit une méthode simple permettant d’établir une relation entre les
nombreuses spécifications qui traitent des caractéristiques d’un aérodrome afin de définir une série

d’installations adaptées aux avions qui seront appelés a utiliser cet aérodrome.

Ce code ne sert pas a déterminer les spécifications de longueur de piste ou de résistance des chaussées.
Le code de référence se compose de deux éléments liés aux caractéristiques de performances et aux
dimensions de I’avion. :

- L’élément 1 est un chiffre fondé sur la distance de référence de 1’avion.

- L’¢lément 2 est une lettre fondée sur I’envergure de 1’avion. [4]

La lettre ou le chiffre de code est rattach¢ aux caractéristiques de I’avion critique pour lequel
I’installation est fournie. On détermine en premier lieu les avions que I’aérodrome est destiné a recevoir
et ensuite les deux éléments du code de référence d’aérodrome « chiffre et lettre de code » sont choisis a

des fins de planification d’aérodrome.

36



Chapitre 2 : Généralité sur les servitudes aéronautiques

Tableau 2. 1: Code de référence de 1’aérodrome.(Annexe 14)

Elément de code 1 Elément de code 2
Chiffre
Distance de référence de I’avion |Lettre de code |envergure

de code

1 Moines de 800m A Moines de 15 m

2 De 800 m & 1200 m exclus B De 15 m & 24 m exclus

3 De 1200 m a 1800 m exclus C De 24 m a 36 m exclus

4 1800 m et plus D De 36 m a 52 m exclus
E De 52m a 65 m exclus
F De 65 m a 80 m exclus

4.3. Procédure d'approche :

Une PROCEDURE est un ensemble de trajectoires destinées aux IFR, exécutables a I'aide de moyens
radioélectriques (VOR, L, DME, ILS...) ou reperes(FIXES).

Les procédures basées sur des moyens radioélectriques sont dites procédures conventionnelles.

Les procédures basées sur des reperes (FIXES) sont dites procédures RNAV.

4.3.1. Les différents types d'approche :
La catégorie d’une piste est déterminée en fonction des types d’approche suivants :

- Les approches de précision.

- Les approches_classiques (de non-précision).

- Les manceuvres a vue.

a) Les approches de précision :

Les approches de précision sont celles qui permettent la meilleure accessibilitédu terrain, car la
DH est la plus basse. Donc plus de chances de pouvoir poser avec un plafond trés bas. La procédure

d'approche de précision utilise les 3 informations suivantes : 1’azimut, le plan de descente et la distance.
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Elle peut étre de 2 types :
- Approche ILS (Instrument Landing System)

- Approche PAR (Precision Approach Radar)

L’ILS est connu de tous : avec les 3 informations issues du Localizer (LLZ), duGlide Slope (GP —Glide

Path-) et du DME.

L'approche PAR est basée sur le principe du GCA (Ground ControlApproach),

Catéqgories d'approches de précision :

On distingue trois catégories d'approche de précision :

Catégorie I.

Catégorie I1.

Catégorie I11.

b) Les approches classiques :

Les approches classiques se caractérisent notamment par I'absence d'indicationde site (écart de pente) en
approche finale.

c) Les manceuvres a vue :

Lorsgu'aucune procédure aux instruments n'est disponible pour la piste en service (piste a contre QFU
de la piste pour laquelle une procedure IFR estpubliée), les IFR sont amenés a exécuter une manceuvre a

VUe.
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Les manceuvres a Vue sont de 2 types :
MVI (Manceuvre a Vue Imposee)

MVL (Manceuvre a Vue Libre)

5. Les servitudes aéronautiques de dégagement :

5.1. Définition :

Les servitudes aéronautiques de dégagement sont constituées par I'établissement d'une série de
surfaces de limitation d'obstacles qui définissent les limites que peuvent atteindre les objets dans I'espace

aerien.
Elles sont reportées sur un plan de dégagement. Les surfaces de dégagement, figurant sur ceplan,
permettent de déterminer les altitudes que doivent respecter les obstacles.

Les servitudes peuvent entrainer :

e Une limitation de hauteur pour les constructions, les arbres ou diverses installations

(pyl6nes, antennes, obstacles filiformes, etc.)

e La possibilité, pour I’administration, de demander la suppression des obstacles
génants existants. [3]

5.2. Description des surfaces de limitation d’obstacles :

Les surfaces de limitation d’obstacles sont une série de critéres qui définissent les besoins de 1’espace
aérien d’un aérodrome, et qui caractérisent une piste et I'usage auquel elle est destinée, et qui font I'objet

de dispositions détaillées au chapitre 4 du volume 1 de 1'Annexe 14 de I’OACI.

Ces surfaces ont essentiellement pour objet de définir le volume d'espace aérien qui devrait, dans l'idéal,
étre maintenu dégage d'obstacles afin de réduire le plus possible les dangers que présentent des obstacles
pour un aéronef, que ce soit au cours d'une approche exécutée entierement a vue, ou sur le segment visuel

d'une approche aux instruments. [7]

Selon I’annexe 14 de I’OACI, les surfaces citées ci-apres sont eétablies pour un aérodrome en fonction du

code de reférence et du type d’exploitation des pistes :
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5.2.1. La Surface d’Appui :
Les surfaces de dégagement d'une piste sont déterminées a partir d'un périmeétre dit "périmeétre d'appui".

Ce périmeétre d'appui peut étre confondu dans un premier temps avec la "BANDE". [7]

[ ¥4
v3

3

140 m

Piste /
Surface d’ Appui |

L]
L]
L]
L]
4 \.IJ Y
L]
L]
L]
L]
L]
L]

‘“\ 1

Figure 2. 5: Surface d’appui.

5.2.1. Surface Conique :

Description :

Surface conique et une surface inclinée vers le haut et vers 1’extérieur avec une pente de 5% a partir du

contour de la surface horizontale intérieure.

Caractéristigues :

Les limites de la surface conique comprendront :
— Une limite inférieure coincidant avec le contour de la surface horizontale intérieure ;
— Une limite supérieure située a une hauteur spécifiée de 100m au-dessus de la surface horizontale
intérieure.
— Lapente de la surface conique sera mesurée dans un plan vertical perpendiculaire au contour de la surface

horizontale intérieure.
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5.2.2. Surface horizontale intérieure :

Description :

Surface située dans un plan horizontal au-dessus d’un aérodrome et de ses abords.

Caractéristiques :

Le rayon ou les limites extérieures de la surface horizontale intérieure seront mesurés a partir d’un ou

de plusieurs points de référence établis a cet effet. (Tableau)

INote : La surface horizontale intérieure n’est pas nécessairement de forme circulaire.|

Dans cette figure on peut percevoir un exemple de surface horizontale intérieure et surface conique d’une

piste aux instrument chiffre de code 4 :
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Surface horizontale
intérieure

o~

Surface horizontale
| Surface conique | HlT]l:]“‘m"l' intérieure

| 4
. Hauteur
45 m

ﬁ_

Figure 2. 6: surface conique et surface horizontale intérieur pour une piste aux instrument chiffre de
code 4. [8]

5.2.3. Surface d’approche :

Description :

Surface axée longitudinalement sur le prolongement de 1'axe de la piste, qui s'étend vers 1‘extérieur et
vers le haut a partir de I’extrémité de la surface primaire, selon la méme pente que la pente de limitation

de hauteur dans la zone d’approche.

Plan incliné ou combinaison de plans précédant le seuil. [14]

Exemple : Dans la figure en peut voire un exemple de surface d’approche d’une piste au instrument
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chiffre de code 4 :

Vaede o e S| utu

Longueur : 3600 m Fente : 0% d’approche
Pente : 2,5 % \
Longueur: 3000 m \
Pente ; 2 %

| Longueur de 15000 m

‘ Divergence : 15 % ‘

Figure 2. 7: surface d’approche pour une piste de code 4. [8]

Caractéristiques :

Par un bord intérieur de longueur spécifiée, horizontal et perpendiculaire au prolongement de 1’axe de la

piste et précédant le seuil d’une distance spécifiée ;

Par deux lignes qui, partant des extrémités du bord intérieur divergent uniformément sous un angle

spécifié par rapport au prolongement de 1’axe de la piste ;

Par un bord extérieur paralléele au bord intérieur ;

Les surfaces ci-dessus seront modifiées lorsque des approches avec décalage latéral, décalage ou des
approches curvilignes sont utilisées. Spécifiquement, la surface sera limitée par deux lignes qui, partant
des extrémités du bord intérieur divergent uniformément sous un angle spécifié par rapport au

prolongement de 1’axe de la route sol décalée latéralement, décalée ou curviligne

Le bord intérieur sera situé a la méme altitude que le milieu du seuil.
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La pente (ou les pentes) de la surface d’approche sera mesurée (seront mesurées) dans le plan vertical
passant par ’axe de la piste et continuera (continueront) en incluant I’axe de toute route sol décalée

latéralement ou curviligne.

Surface intérieure d’approche :

Description :

Surface intérieure d’approche. Portion rectangulaire de la partie du plan de surface d’approche qui

précéde immédiatement le seuil.

Caractéristiques :

La surface intérieure d’approche sera délimitée :

Par un bord intérieur situé au méme endroit que le bord intérieur de la surface d’approche, mais dont la
longueur propre est spécifiée ;

Par deux cotés partant des extrémités du bord intérieur et paralléles au plan vertical passant par I’axe de
la piste ;

Par un bord extérieur parallele au bord intérieur.

Surface de transition :

Description :

C’est une surface complexe qui s’étend sur le co6té de la bande et sur une partie du co6té de la surface
d’approche et qui s’incline vers le haut et vers 1’extérieur jusqu’a la surface horizontale intérieure.

Caractéristiques :

Une surface de transition sera délimitée :
Par un bord inférieur commengant a I’intersection du co6té de la surface d’approche avec la surface
horizontale intérieure et s’étendant sur le coté de la surface d’approche jusqu’au bord intérieur de cette

derniére et, de I3, le long de la bande, parallélement a I’axe de la piste ;
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Par un bord supérieur situé dans le plan de la surface horizontale intérieure.

Surface intérieure de transition :
Description :
C’est une surface analogue a la surface de transition mais plus rapprochée de la piste.

Caractéristiques :

La surface intérieure de transition sera delimitée :
Par un bord inférieur commengant a 1’extrémité de la surface intérieure d’approche et s’étendant sur le
coté et jusqu’au bord intérieur de cette surface, et de 1a le long de la bande parallélement a 1’axe de piste
jusqu’au bord intérieur de la surface d’atterrissage interrompu, et s’élevant ensuite sur le coté de la
surface d’atterrissage interrompu jusqu’au point d’intersection de ce coté avec la surface horizontale

intérieure ;

Par un bord supérieur situé dans le méme plan que la surface horizontale intérieure.

Surface d’atterrissage interrompu :

Description :

Plan incliné situé a une distance spécifiée en aval du seuil et s’étendant entre les surfaces intérieures
de transition.

Caractéristiques :

La surface d’atterrissage interrompu sera délimitée :

Par un bord intérieur horizontal, perpendiculaire a I’axe de la piste et situé a une distance spécifiée en
aval du seuil ;

Par deux cotés qui, partant des extrémités du bord intérieur, divergent uniformément sous un angle
spécifié, par rapport au plan vertical passant par 1’axe de la piste ;

Par un bord extérieur parallele au bord intérieur et situé dans le plan de la surface horizontale intérieure.

Surface de montée au décollage :

Plan incliné ou toute autre surface spécifiée située au-dela de 1’extrémité d’une piste ou d’un

prolongement dégagé.
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Caracteéristiques :
La surface de montée au décollage sera délimitée :

—  Parun bord intérieur horizontale, perpendiculaire a 1’axe de la piste et situé, soit a une distance
spécifiée au-dela de I’extrémité de la piste, soit a I’extrémité du prolongement dégagé, lorsqu’il y en a
un et que sa longueur dépasse la distance spécifiée ;

—  Par deux cotés qui, partant des extrémités du bord intérieur divergent uniformément sous un
angle spécifié par rapport a la route de décollage, pour atteindre une largeur definitive spécifiée, puis
deviennent paralléles et le demeurent sur la longueur restante de la surface demonté au décollage ;

—  Par un bord extérieur horizontal, perpendiculaire a la route de décollage spécifiée. [7]

Tableau 2. 2: Dimensions et pentes de surface de montée au décollage. [7]

Surfaces et dimensions Chiffre de
code2

1) ©)
Longueur du bord intérieur 60 m 80 m 180 m
Distance par rapport a I’extrémité de 30m 60 m 60 m
pisteP
Divergence (de part et d’autre) 10 % 10 % 12.5%
Largeur final 380 m 580 m 1200 m

1800 m®
Longueur 1600 m 2500 m 15000 m
Pente 5% 4 % 2 %

Exemple : Dans la figure en peut voire un exemple de surface de montée de décollage d’une piste a
I’instrument chiffre de code 4 avec :

-Une longueur de 15000m, pente 2% et une divergence 12.5%
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Veeacprom T
au decollage

Pente : 2 %

Longueur de 15000 m |

Pente : 2 %

| Divergence : 12,5 % ‘

Figure 2. 8: Surface de montée de décollage pour une piste chiffre de code 4.

[8]

Repreésentation des servitudes de dégagement :

Il est impossible de construire un batiment a I'intérieur des zones grevées de servitudes aéronautiquesde
dégagements. Les surfaces de dégagement comprennent :

La surface incluse a I’intérieur du périmétre d’appui ou la bande de piste.

Les trouées d’atterrissage ou décollage.

Deux surfaces latérales de transition.

La surface horizontale intérieure a une hauteur de 45 m par rapport au point de référence.

Une surface conique.
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Fiste + Périmétre!
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Figure 2. 9: Surfaces de limitation d’obstacles. [7]

5.4. Spécifications en matiére de limitation d’obstacles :

5.4.1. Pistes a vue

Les surfaces de limitation d’obstacles ci-dessous seront établies pour les pistes a vue :

— Surface conique ;
— Surface horizontale intérieure ;
— Surface d’approche ;

— Surface de transition.
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Chapitre 2 : Généralité sur les servitudes aéronautiques

Les hauteurs et les pentes de ces surfaces ne seront pas supérieures a celles qui sont spécifiées au

Tableau 2.3 et leurs autres dimensions seront au moins égales a celles indiquées dans ce méme tableau

[7].

Pistes avec approche classique :

Les surfaces de limitation d’obstacles ci-dessous seront établies pour une piste avec approche

classique :

Surface conique ;

Surface horizontale intérieure ;
Surface d’approche ;

Surface de transition.

La surface d’approche sera horizontale au-dela du plus élevé des deux points suivants :

Point ou le plan incliné a 2,5 % coupe un plan horizontal situé a 150 m au-dessus du seuil ;

Point ou ce méme plan coupe le plan horizontal passant par le sommet de tout objet qui détermine
I’altitude/hauteur de franchissement d’obstacles (OCA/H).

Pistes avec approche de précision :
Les surfaces de limitation d’obstacles ci-apres seront établies pour les pistes avec approche de
preécision de catégorie | :
Surface conique ;
Surface horizontale intérieure ;
Surface d’approche ;

Surface de transition.

Il est recommandé que les surfaces de limitation d’obstacles ci-aprés soient établies pourles pistes

avec approche de précision de catégorie | :

Surface intérieure d’approche ;
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Surfaces intérieures de transition ;

Surface d’atterrissage interrompu.

INote : Dans ce projet s’en intéresse de la catégorie | |

Les surfaces de limitation d’obstacles ci-dessous seront établies pour les pistes avec approche de

précision de catégorie 1l ou Il :

Surface conique ;

Surface horizontale intérieure ;

Surface d’approche et surface intérieure d’approche ;
Surfaces de transition ;

Surfaces intérieures de transition ;

Surface d’atterrissage interrompu.
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Tableau 2. 3: Dimensions et pentes des surfaces de limitation d’obstacles. [7]

PISTES UTILISFES POUR L APPRI WoHE
FISTE Approche de précision
Caté gorie Caté gorie
Approche 4 vue A pproche classigue 1 11 ou 111
Chilfre de code Chiflfre de code Chiffre de code  Chiffre de code
Swrface et dimensions® I 2 3 4 1,2 3 El 1,2 34 34
(1 (21 (3 (43 (51 (61 (7 (&) (% (10 [RRN]
SURFACECONIOUE
Penie 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Hauteur 35 m 55 m T5m 108 m Glm T5m 1083 m Gilm 100 m 108 m
SURFACE HORIZONTALEINTERIEURE
Hauteur 45 m 45 m 45 m 45m 45m 45 m 45 m 45m 45 m 45m
Rayon 2000m 2500m 40Mm 4 060m 3500m 4000 m 4 06 m 3500m 4000m 4 (00 m
SURFACE INTERIEURE ¥ APPFROCHE
L argeur — — — — — — — Gim 120rm* 120m*
[igance au sl &lm &l m &l m
L ongueur G0 m C{Eim S m
Penie — — — — — — — 25% 2% 2%
SURFACE D'APPROCHE
L ongueur du bord intéricur Glm Bl m 1 50m 150 m 140 m 280m 280 m 140 m 280 m 280 m
Distnee au seuil 0m alm & m & m alim &l m &l m alm &l m &ilm
Divergence (de pan o d'awre) 10 % 10 % 10% 10 %% 15 %% 15% 15% 15 % 15 % 15 %%
Premidne secion
L ongueur 1600m 2500m 30Mm 30Mm 2500m 3000m 30Mm 30m  I000m 3 (00 m
Penie 5% 4% 333% 25% 333 % 2% 2% 25% 2% 2%
Deuxidme section
L ongueur — — — — —  3600m® 3600 m [2000m 3660 m" 36060 m
Penie — — — — — 25% 25% 3% 25% 25%
Section horizoniale
L ongrueur — — — — — £400m" E400 m" — 400 m"  E400m"
L ongrueur totake 150 m 15 0ddm 15000 m 15 (00 m 1 5 (i) m
SURFACEDE TRANSITION
Penie ) % 20 % 143 %5 143 % 20 % 14,3% 14.3 %4 143 % 14,3% 14,3 %4
SURFACEINTERIEURE DE TRANSITION
Penie 40 % 333% 33,3 %
SURFACED ATTERRISSAGE INTERROMPL
L ongueur du bord intériewr Sm 120 m” 120 m”
Dvigance au sl ¢ | 800 m' 1 800 m!
Divergence (de pant et d'awine) — — — — — — — 10 %% 10 %% 10 %4
Penie 4% 3.33% 3,33 %

6. Servitudes Aéronautigues de Balisage :

6.1. Définition :

Les servitudes aeronautiques de balisage sont constituées par le marquage et /ou le balisage lumineux

des obstacles pour indiquer la présence de ces obstacles afin de réduire le danger pour la sécurité de la
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navigation aérienne.

6.2. Marguage et balisage aérien des obstacles :

Lorsqu’il est pratiquement impossible d’éliminer un obstacle, il convient de le baliser, tout en tenant
compte de sa nature (massif, mince, ou filiforme), de maniére qu’il soit bien visible pour les pilotes de
jour et de nuit, dans toutes les conditions de temps et de visibilité conformément a la réglementation en

vigueur. [9]

Tous les objets fixes a baliser seront, dans la mesure du possible, balisés a I’aide de couleurs, mais, en
cas d’impossibilité, des balises ou des fanions seront placés sur ces objets ou au-dessus d’eux ; toutefois,
il ne sera pas nécessaire de baliser les objets qui, par leur forme, leur dimension ou leur couleur, sont

suffisamment visibles.

6.2.1. Signalisation par couleurs :

Un obstacle devrait étre balisé par un damier de couleur. Le damier devrait étre composé de cases
rectangulaires, les angles du damier étant de la couleur la plus sombre. Les couleurs du damier devraient
contraster entre elles et avec I’arriére-plan. Il est recommandé d’utiliser I’orangé et le blanc ou le rouge

et le blanc, sauf lorsque ces couleurs se confondent avec I’arriere-plan.

Voir § 6.3.1{:\.,’

7
™

w

/

A Toit en damier
] A' Toit uni

B Surface courbe
C Charpente

Figure 2. 10: Signalisation par couleurs des obstacles. [9]

6.2.2. Signalisation par balises :
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Les balises placées sur les objets ou dans leur voisinage seront situées de maniére a étre nettement
visibles, a définir le contour général de 1’objet et a étre reconnaissables par temps clair & une distance
d’au moins 1 000 m dans le cas d’un objet qui doit étre observé d’un aéronef en vol et a une distance
d’au moins 300 m dans le cas d’un objet qui doit étre observé du sol dans toutes les directions éventuelles
d’approche des aéronefs. Leur forme sera suffisamment distincte de celle des balises utilisées pour
fournir d’autres types d’indications. Les balises n’augmenteront en aucun cas le danger que présentent

les objets qu’elles signalent.

Chaque balise doit étre peinte d’une seule couleur. Les balises devraient étre, alternativement, de couleur
blanche et de couleur rouge ou orangée. La teinte choisie devrait faire contraste avec 1’arriére-plan.

6.2.3. Signalisation par fanions :

Les fanions de balisage d’objet seront disposés autour ou au sommet de 1’obstacle ou autour de son aréte
la plus élevée. Lorsqu’ils seront utilisés pour signaler des objets étendus ou des groupes d’objets trés

rapprochés les uns des autres, les fanions seront disposés au moins de 15men 15 m. [9]

6.3. Balisage lumineux des obstacles :

6.3.1. Emploi des feux d’obstacle :

La présence des obstacles qui doivent étre dotés d’un balisage lumineux sera indiquée par des feux

d’obstacle a basse, moyenne ou haute intensité ou par une combinaison de ces feux.
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I R |
| B |
A o, iy,
T BeS —,95
)/,
A "n\‘
—%T
o,
0% D
\‘\ll‘_
";:n\:_
\ I" \\\ l"
T C e
A, B=45m-90m
C,D,E,<4bm

Figure 2. 11: Balisage lumineux des constructions. [9]

6.3.2. Emplacement des feux d’obstacle :

v Un ou plusieurs feux d’obstacle a basse, moyenne ou haute intensité seront placés aussi prés que possible
du sommet de I’obstacle. Les feux supérieurs seront disposésde fagon a signaler au moins les pointes

ou les arétes de I’objet de cote maximale par rapport a la surface de limitation d’obstacle.

NI 20
) - Feu supérieur

Balises

Figure 2. 12: Emplacement des feux d’obstacle a haute intensité sur des pylones soutenant des cébles
aériens. [9]
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7. CONCLUSION :

De ce qui concerne la limitation des obstacles I’OACI a précisé des altitudes et des hauteurs a ne pas

dépasser spécialement pour les phases critiques de vol dans le but d’assurer la sécurité de I’espace
aerienne contre tous types d’obstacles avec la possibilité de la suppression de ce dernier. Si la suppression

ne peut pas étre effectuer il est recommandé de baliser 1’obstacle.
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Chapitre 3 : Description du logiciel AutoCAD et Présentation de I'aérodrome de Constantine Mohamed
Boudiaf

Introduction :

Dans ce présent chapitre, nous donnons une breéve description de I’outil informatique AUTOCAD
et une présentation de 1’aérodrome de Constantine avec les renseignements nécessaires concernant

notre étude, avec une introduction au principe adaptation de surface de base.

Description de logiciel AutoCAD :

2.1. Evolution de logiciel AutoCAD :
Le logiciel AutoCAD, créé par la société AUTODESK basée a San Raphael en Californie existe

depuis 1982. Les mises a jour se sont rapidement succédé, si bien que depuis 2004, Autodesk lance

une nouvelle version de son logiciel tous les ans.

Il est a noter que le format natif des fichiers AutoCAD, le DWG est régulierement modifié et offre
une compatibilité uniqguement ascendante. C'est-a-dire qu'il n'est pas possible d'éditer un fichier DWG

créé sous une version actuelle dans une version antérieure du programme. [10]

2.2. Présentation de ’AutoCAD 2016 :

AutoCAD, présenté ici dans sa version 2016, est une application universelle de Conception/Dessin
Assisté (e) par Ordinateur. Les applications de CAO/DAO sont des outils tres puissants. La vitesse et
la facilité avec les quelles un dessin peut étre préparé et modifié sur un ordinateur présente un

immense avantage par rapport au dessin a la main.

Avec AutoCAD 2016, il est possible de créer, pour ainsi dire tout type de dessin. Il est préférable

d’avoir de bonnes notions de dessin technique pour mieux apprécier les possibilitésdu logiciel.

Ce logiciel tres polyvalent permet d'effectuer la conception de divers éléments et objets en 2Det en
3D. A partir de 13, vous pourrez créer vos propres plans de fabrication mais aussi des images réalistes
de vos modeéles en y appliquant des couleurs et des textures. Il sera égalementpossible d'animer ces
objets pour simuler le fonctionnement d'une machine ou effectuer la visite virtuelle d'une maison par

exemple (Voir Figure 3.1).
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Figure 3. 1: Exemple maison 3D. [10]

2.3. Lesversions « METIERS » :
Des versions ciblées "métiers" sont apparues depuis 2004 (sur Mac ou sur PC) : Ces versions

offrent des possibilités accrues dans chaque domaine d’activité...

- AutoCAD Architecture (batiment) ;
- AutoCAD Mechanical (industrie) ;
- AutoCAD Electrical (électricité) ;
- AutoCAD Civil 3D, etc.

- AutoCAD Map 3D (cartographie) ;

- Aéronautique.
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Description Générale L’ AutoCAD :
AutoCAD offre un jeu d’entité pour construire vos dessins. Une entité (ou objet) est élément de dessin

comme : une ligne, un arc, un texte,....

Une entité de dessin est indiquée en entrant la commande au clavier, en la choisissant dans le menu
déroulant ou dans une barre d’outils.

Il faut répondre aux messages apparaissant au bas de 1’écran pour donner certains renseignements,
par exemple : la position de I’entité dans votre dessin, une échelle, un angle de rotation.

Aprés avoir répondu a ces questions 1’entité sera automatiquement dessinée et vous pouvez alors
enchainer par de nouvelles commandes de dessin.

AutoCAD vous permet aussi de modifier vos dessin de nombreuses fagons a I’aide des commandes:
effacer, déplacer, copier ...etc.

L’organisation du dessin de fait par : la gestion par calque et I’utilisation des blocs.

L’impression des dessins s’établi en choisissant un traceur ou une imprimante graphique.

Spécialités et domaines d'utilisation d'AutoCAD

Alors que les dessinateurs travaillent dans un certain nombre de spécialités, les cing domaines de
spécialisation les plus courantes sont les suivants : mécanique, architectural, civil, électrique et

électronique.
Les dessinateurs mécaniques : préparent des plans pour les machines et les dispositifs mécaniques.
Les dessinateurs en architecture : élaborent des plans pour les batiments résidentiels et commerciaux.

Les dessinateurs civils : élaborent des plans pour I'utilisation dans la conception et la construction de

routes, de ponts, de systémes d'égouts et d'autres grands projets.

Les dessinateurs électriques : travaillent avec les électriciens pour préparer des schémas de cablage

des schémas du systéme électrique.

Les dessinateurs électroniques : préparent également des diagrammes de cablage pour la fabrication,

I'installation et la réparation de gadgets électroniques.

2.6. Environnement de travail de I’AutoCAD 2016
L’interface utilisateur représente 1’aspect visuel et graphique avec lequel 1’utilisateur doit se

familiariser dans un premier temps.

Les derniéres versions d’AutoCAD offrent d’ailleurs la possibilité d’adapter 1’environnementde
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travail aux besoins de chaque utilisateur.

Depuis la version 2009, les barres d’outils traditionnelles peuvent se configurer sous la formede

ruban, ce qui modifie notablement I’aspect visuel de I’écran sans changer le logiciel.

PR TR T e e 1 e ey D S 7 sty Vo A
Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Format  Outils  Dessin  Cotation  Modification  Parameétrique  Fenétre 7
IR Insettion Annoter Présentation Paramétrique Vue Gérer Somie Plug-ins  Enligne  Applications associées €3
/ D @ f/a [+ 8 Déplacer () Rotation /- Ajuster + 8 25 88 %% A - @ 2 @ [JouCalque - v W o m ¥
@ - || %G, Copier Miroir ("] Raccord + (9 | Etat de calque non enregistré - . 5 = DuCalqu ~ 8t g
Ligne Polyligne Cercle  Arc B Copier A 4 L in. g Tete L0 | inerton (55 = 9 7| Grouper | Mesurer R corer D
. © 5 [Aeter  FlEchele  B3Réseau - &/ | Q %taf[J0 o - ‘ = DuCal.. ~| - U m
Dessin v | Modification v | Calques v Annotation ¥ ‘ Bloc ~ ‘ Propriétés v x‘ Groupes v Utilitaires v | Presse-papiers

Figure 0.1: La barre de menu et les outils.

AutoCAD met a la disposition plusieurs espaces de travail prédéfinis :
Dessin et annotation

Elément de base 3D

Modélisation 3D

AutoCAD classique

855 - B @0
4 « @ Eistde calgue non envegatre - o g = Dlelgu » == 2
e roeton = roupe
. & Qs B i DL v
Colgues ~ 8! Propadits »
= ot fikane 20}

Le ruban LeViewcube ===

+

Leréticule & le pickbox
(Curseur graphique)

Barre de titre
déroulant

Zone d’état La boite de commande

T
NEEEOREEARNDEENE e o

Figure 3. 2: Espace de travail. [10]
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2.6.1. Lanavigation :
Figure 3. 3: La souris de la navigation.

CONTEXTE (bouton de Droite) :
Permet d'accéder aux options et au menus
contextuels. Permet aussi de valider si aucune
commande n'est en cours (dépend de la config)

SELECTION (bouton de GAUCHE) :
Permet de choisir la commande sur le menu, de
sélectionner et de créer des éléments.

MOLETTE :

ZOOM +/ — (en roulant)

ZOOM ETENDU (double —clic)
PANORAMIQUE (garder le bouton appuyé)

2.6.2. Lavisualisation ZOOM & PANORAMIQUE :

a. L'outil "Zoom" permet plusieurs fonctionnalités selon les besoins (zoom fenétre,dynamique,

échelle, centre, avant-arriere, étendu et zoom tout).

F 1

[dabfy ity |t alla

Figure 3. 4: Les fonctionnalités de 1’outil Zoom.

b. L’outil « PAN » permet des déplacements dans la zone de travail :(cela ne déplacebien sar

pas les objets de dessin).

% Panoramigue
Figure 3. 5: L’outil Panoramique.

2.6.3. Les références utilisateur LES PARAMETRES DU DESSIN :

Pour changer la couleur du fond de I’espace de travail, le mode de sélection des objets, la taille

du réticule, sa couleur et d’autres parameétres : Allez au Menu, Outils, choisissez Options
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W Options |
' Profil courant: <<Profil sans nom>> i Dessin courant: Chateau deau ismahane - Copie.dwg

| Fichiers | Affichage lOuvn’ret enregistrer | Tracer et publier I Systéme I Préférences utilisateur I Dessin I Modélisation 3D I Sélection I Profils I En ligne\

Eléments de la fenétre Résolution de I'affichage

Schéma de couleurs: [Clair vJ

*= 1000 Lissage des arcs et des cercles

[¥] Afficher les bames de défil. dans la fenétre de dessin

[ Afficher la bame d'état de dessin

[ Utiliser de gros boutons pour les bames d'outils

[¥] Rétablir Ia taille par défaut des icones du ruban -

[7] Afficher les info-bulles Performances de |'affichage
[¥] Afficher les touches de raccourci dans les info-bulles 5 [C] Panoramique et zoom avec image raster & OLE
[7] Afficher les info-bulles étendues €

2 Durée du dfféré (en secondes) _7 [¥] Appliquer remplissage de solide
[] Aficher les info-bulles de survol ) [ Afficher cadre de contour du texte seulement

Segments d'une courbe polyligne

.
fa 8
f8 05 Lissage de l'objet rendu
W4

Lignes de contour par surface

[¥] Mettre en surbrillance le cadre de limage raster

[ Dessiner silhouettes vraies pour les solides et surfaces

[ Couleurs... ] [ Polices... ]

Taille du réticule

Eléments de la présentation 3 U

[¥] Afficher les onglets Présentation et Objet Contrdle de I'sstompe

[] Afficher Ia zone d'impression Affichage de Xref

[7] Afficher 'amiére-plan papier 50 D
[7] Afficher l'ombre papier

Edition de texte sur place et représentations annotatives
Fl Afficher le Gestionnaire des mises en page des nouvelles 70 U
! présentations

[¥] Créer une fenétre dans les nouvelles présentations

[ ok ][ Anuer || Appliquer | |

Figure 3. 6: Les parametres de dessin.

3. Présentation de I’aérodrome de Constantine Mohamed Boudiaf :
Généralité sur L.’ Aéroport De Constantine :

3.1. Généralité sur ’aérodrome de Constantine :

L'Aéroport de Constantine, dénommé *"Mohamed Boudiaf'' en hommage a I'ancien chef de I'Etat

algérien, est un aéroport civil international, situé sur le plateau d'Ain El Bey a 12 km du centre-ville
de Constantine.

Il a été construit en 1943 lors de la Seconde Guerre mondiale pour les besoins de I'armée
américaine, en effet, cet aéroport était une base de soutien et d'appui pour les avions de I'US_Air
Force en Afrique du Nord. Depuis, il a subi des aménagements et diverses extensions, et il s'est

notamment ouvert aux vols commerciaux nationaux, internationaux et charters.
Parmi les plus importantes opérations réalisées a partir de 1999, nous citons :

Construction d'une nouvelle piste atterrissage de 3000m x 45m.
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e Taxiway de 1700m x 45m.

e Extension du parking avion et de ’aérogare passagers.

Une nouvelle aérogare a été réalisée en 2013, d'une superficie de 16200 m?2 sur deux niveaux,
destinée a traiter un flux de 1 200 000 passagers/an, et offrant plusieurs espaces a usage administratif

et commercial. [11]

Figure 3. 7: Aéroport de Constantine “Mohamed Boudiaf ‘.
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3.2. Emplacement géographique :
3.2.1. Par rapport au territoire national :

. CZL

Figure 3. 8: Représentation de I’emplacement de I’aérodrome DABC par rapport au territoire
national.

3.2.2. Par rapport a la ville de Constantine :

Situé sur le plateau d'Ain El Bey a 12 KM du centre-ville de Constantine (5,4 Nm au Sud de la ville).

[11]
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| Untitled Map Phons IR 5 T G e Legena
a ) Q ? ?Hopital Militaire Ali Mengeli

M Write a description for your map.  §
- e 9 Aéroport de Constantine Mohamed BOUDIAF (CZL)

oy

v
Y s %
@11- &N
SN0

Figure 3. 9: Emplacement géographique de 1’aéroport de Constantine. [12]

3.3.  Renseignements concernant I'aéroport de Constantine :

Tableau 3. 1: Paramétre sur 1’aéroport de Constantine. [13]

Nom MOHAMED BODIAF

Indicateur d’emplacement OACI DABC

Code IATA CzZL

Coordonnées géographie Latitude 36 49 20N —
Longitude 007 48 34E

Altitude de ’aérodrome 706 m

Température 33,6°C

Types de trafic IFR/VFR

Classification de 1’espace aérien D

Catégorie de ’aérodrome pour la lutte contre CAT S8

P’incendie

Code référence de I’aérodrome 4E
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Largeur des voies de circulation 23M

RWY 16 Approche classique

Piste 16/34

Type d’exploitation ST ES Approche de précision

des pistes

RWY 13 Approche classique

Piste 13/31
RWY 13 Approche de précision

Les deux pistes liées a I’aérodrome de Constantine :

Les pistes d'un aéroport sont construites en dur ; en général le revétement est en bitume ou composé
de plaques de béton. Elles sont bordées de balises lumineuses pour étre facilement repérables de nuit,
ou lorsque les conditions météorologiques sont mauvaises (pluie, brouillard), et pour une aide visuelle
a l'atterrissage (PAPI).

La plupart des pistes servent a la fois a I'atterrissage et au décollage. Ceci suppose une organisation
et une synchronisation sans faille des mouvements d'avions.

L’aéroport de Constantine dispose de deux pistes, une principale (16/34) et I’autre secondaire
(13/31) :

S, N\
" ' AN

—m <

, = s ' ¥

-~

.

o,

¥
=+
«
e
§ el
P

:l -
_;‘/;/
i .

Figure 3. 10: Les deux pistes de I’aéroport de Constantine. [12]
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3.4.1. Piste principale (16/34) :

Dimension : 3000m x 45m (Voir figure)

Résistance (PCN) et revétement de la piste : 93 F/D/W/T Béton bitumineux

Dimensions de la bande : 3120m x 280m

Cette piste (16/34) n’est pas équipée d’un prolongement dégagé (clearway), mais elle dispose d’un
prolongement d’arrét d’une longueur de 100m, ce qui implique que les distances déclarées de la piste

seront comme suit :

TORA=TODA=LDA=3000m
ASDA=3100 m

IMmage FTandsat d Copernniicus
mage & 2021 €NNES Y Aarsuas

Figure 3. 11: Dimension de piste 16/34 and SWY.

3.4.2. Piste secondaire (13/31) :
Dimension : 2400m x 45m (voir figure)

Résistance (PCN) et revétement de la piste : 54 F/C/WI/T Asphalte
Dimensions de la bande : 2520m x 280m
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Cette piste (13/31) n’est pas équipée d’un prolongement dégagé (clearway), mais elle dispose d’un

prolongement d’arrét d’une longueur de 100m, ce qui implique que les distances déclarées de la piste

seront comme suit :

TORA=TODA=LDA=2400m
ASDA=2460m

— =0

ZSiBPAa x<ar Technologies

Figure 3. 12: Dimension de piste 13/31 and SWY.

3.5. Les obstacles autour de I’aérodrome :
Tableau 3. 2: Obstacles d’aérodrome concernant 1’aires d’approche et de décollage.

Aires d’approche et de décollage

Type d’obstaclesHauteur Marquage et balisage
PISTE lumineux
ou Aire ; . )
concernée Type d’obstacle Hauteur Marquage_ et balisage |Coordonnées
lumineux

RWY 13 Sommet de 55 M Néant 5300 M du THR 13
montagne

RWY 31 Sommet de 160 M Néant 1620 M du THR 13
montagne

RWY 34 Antenne LLZ 3M Balisé jour et nuit 361724.90N
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| 0063634.50E
RWY 31 Antenne LLZ 3M Balisé jour et nuit 361710.89N
0063645.23E

Tableau 3. 3: Obstacles d’aérodrome concernant ’aires de manceuvres a vue et aérodrome.

Aires de manceuvres a vue et aérodrome Observations
Type d’obstaclesHauteur Marquage et balisage
lumineux )
Coordonnées
Type d’obstacle Hauteur [Marque et
(M) balisage
lumineux
Des antennesfrangibles
IAntenne GP 31 17 Non balisé | 361619.36N |dela
0063753.14E  station automaticue
Antenne TWR 29 Non balisé 361707.40N  |méteorologique.
0063708.67E
Antenne radar 25 Non balisé  |361631.70N0063
636.08E
Antenne GP 34 18 Balisé jour et 361553.34N
nuit 0063712.77N
Chéteau d’eau 29 Balisé jour et 361709.14N
nuit 0063716.74E
9 Pylénes 22 Balisés de jour Néant
Antenne 18 Balisé jour et 361716.65N
nuit 0063715.03
Antenne Vent 10 Balisés de jour
Antenne Visibilimetre 2.5 Balisés de jour |Voir carte
Antenne Luminancemétre] 1.5 Balisés de jour d’aérodrome
2237 - .
pyléne 1 7%'6%8 Balisés de jour 361753.25N
. 8 0063528.15E
Ligne haute R zz.,f_/ .y :
tension pyléne 2 761'5 1'5 Balisés de jour 361811.99N
' 0063623.63E
2216 - :
pyléne 3 ,]AiIZT3 Balisés de jour 361812.72N
8 0063631.93E
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4. Adaptations des surfaces de base :

Dans certains cas, une adaptation des surfaces de base est appliquée au-dessus d’un ou plusieurs
obstacles préexistants inamovibles. Cette adaptation doit étre motivée par des contraintes
exceptionnelles (relief naturel, foréts classees, monuments historiques, intérét socio-économique
important...), ou liée aux procédures de navigation aérienne, et approuvee par les services de
I’aviation civile, aprés qu’une étude aéronautique spécifique évaluant les risques potentiels a

démontré que la sécurité et la régularité de 1’exploitation ne sont pas affectées, exemple [14] :

surface avec surface sans
adaptation adaptation
surface conique y

\ surface horizontale intérieure
Y

‘
s,

\_ surfaces latérales 2
4

e A o \ permetre
2 " de la surface

FREFY RNV

™ ” \\ d'aipuf

o

W

Figure 3. 13: Exemples d’obstacles et d’adaptation.

INote : Les éventuels obstacles préexistants nécessitant des adaptations des surfaces)

4.1. Types d’adaptation des surfaces de base :

4.1.1. Adaptation locale des surfaces de dégagement des servitudes :

Les obstacles existants, tels que relief du sol naturel, foréts, église, monuments historiques,
qui ont été pris en compte lors de la création de 1’aérodrome, font 1’objet d’une étude aéronautique
aboutissant, en général, a I’adaptation locale des surfaces de dégagement des servitudes, ce qui permet

de maintenir ces obstacles en 1’état.
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adaptations locales de la surface de dégagement

Figure 3. 14: Adaptation locales de la surface de dégagement.

Les autres obstacles, tels que batiments ou arbres dont le sommet dépasse les surfaces de dégagement,
peuvent €tre, si nécessaire, supprimés, pour la mise en ceuvre du plan de servitudes :

obstacles pouvant étre supprimés, si nécessaire

"*—T;:t—-—i..—"‘//"’

-

-

Figure 3. 15: Obstacles qui peuvent é&tre supprimés.

4.1.2. Adaptations globales :
Les adaptations globales sont congues a partir des obstacles existants et définissent les cotes en métres

NGF devant étre respectées. Le périmetre de chaque adaptation globale dépend de la hauteur moyenne
des obstacles existants dans le secteur concerné.

Elles permettent, lorsque le terrain naturel dépasse les surfaces de base, d’accepter les obstacles
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naturels ou artificiels existants dans le secteur concerné, qui ne sont ainsi pas frappés de servitudes,

et tout autre obstacle dont la cote sommitale ne dépasserait pas celles des obstacles environnants

existants.

4.1.3. Adaptations ponctuelles :
I1 s’agit d’obstacles artificiels isolés existants, jugés acceptables car n’affectant pas la sécurité et
la régularité de 1’exploitation des aéronefs.

Ils sont repérés par le symbole ainsi que par un chiffre sur les plans. [14]

5. Conclusion :

Pour conclure ce chapitre et apres avoir tout appris sur 1’aérodrome de Constantine. Nous allons
entamer le tragage du plan de servitude en utilisant 1’outil informatique AUTOCAD dans le prochain
chapitre avec la possibilité d’utilisé une adaptation des surfaces sur les obstacles qui posent des

problemes
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Chapitre 4 : Elaboration du plan de servitudes aéronautiques de dégagement de I'aérodrome de
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1. Introduction :

Dans ce présent chapitre, nous définissons le plan des servitudes aéronautiques de dégagement
(PSA) ainsi que nous utilisons 1’outil informatique 1’AutoCAD pour dessiner le plan servitude
aéronautique de dégagement relatif a I’aérodrome de Constantine pour assurer la sécurité des aéronefs
avec l’application d’une adaptation d’obstacle pour les obstacles qui percant les surfaces de

dégagement.

2. Définition du plan de servitude de dégagement :

Le Plan des servitudes aéronautique de dégagement PSA est un document destiné a étre annexé
aux documents d’urbanisme des collectivités locales concernées. Il fait I’objet d’une procédure
administrative d’instruction et d’approbation lourde comportant notamment une enquéte publique. Il
est établi sur la base du dispositif de piste et de son mode d’exploitation.

Ce plan détermine les diverses zones a frapper de servitudes avec I’indication, pour chaque zone,
des cotes limites a respecter suivant la nature et I’emplacement des obstacles.

Le Plan des servitudes aéronautiques de dégagement PSA s’adresse aux riverains de I’aérodrome
qui ne pourront pas librement aménager ou construire de nouveaux équipements qui ne
respecteraient pas les cotes altimétriques définies. Il autorise également la suppression des obstacles

existants qui percent les surfaces de limitations définies [6]

3. Présentation du plan des servitudes aéronautiques de dégagementrelatif
a ’aérodrome de Constantine :

3.1. Préparation d’espace de travail :

Aprés avoir cliqué sur I'icéne AutoCAD, une fenétre apparait cliqué sur Commencer dessin (voir

figure):

Mise en route Documents récents

- sd

AutoCAD 2016 -
Francais (French]

rture dimanche 18 juillet 2021

Figure 4. 1: Départ d’ AutoCAD. [15]
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+«+ Avant de commencer a dessiner, il faut définir I'unité qui est le métre :

Autodesk Auto

=

=
L= Tools to maintain the drawing

Drawing Properties
Set and display the file properties of
the current drawing.

Units
Control coordingde and angle display
formats and pretasion.

el
L4
0
&

Audit
Evaluate the integnty of a
and corrects some ermrors.,

Status
Display drawing statistics, modegand
extents

3

Purge
Remove unused named items, such as
block definitions and layers, from the
drawing

Recover
Repair 3 damaged drawing file.

Open the Drawing Recovery Manager
Display the drawings that may need to
be recovered after a program or
system fallure

Options

3.2.

Bxit Autodesk AutoCAD 201

8

Longueur Angle
Type: Type:

[ Décimal [ Degrés décimalo

Précision: Précision:

[0.0000 [0.00

[ Sens horaire

Echelle dinsertion
Unités de mise & I'&chelle du contenu inséré:

-

1.5.2.0039.0

3450 choisir Métres

Eclairage
Unités permettant de spécifier lintensité de l'Eclairage:
[Irrtemational v]

Direction... ] [

ok || Annuer | |

Figure 4. 2: Unités de dessin. [15]

Tracage des deux pistes de I’aérodrome de Constantine :

La premicre étape de notre travail consiste a tracer 1’axe et les dimensions des deux pistes come

montrer dans la figure, nous utilisons la commande « Ligne » prenons en compte les dimensions

réelles des deux pistes on metre :

Piste 16/34 :

— Longueur : 3000 m
— Largeur : 45m
Piste 13/31 :

— Longueur : 2400 m

— Largeur:45m
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- n';i !: = =] . DuCalque ol

= Groupes
¥ DuCalqu i
Insérer © opi 4 Utilitai

] : ¥ vl DuCal...

Dessin « Modification + Annotation ¥ Calques = Bloc = opriété b -
Dessinl.dwt* +

= |IHaug]|Filaire 2D]

Piste 13/31

nous utilisons la 2400 m x 45 m

commande "Ligne"

Axe de Piste

Piste 16/34

3000 mx45m

Figure 4. 3: Unités de dessin.

3.3.  Tracage la bande des deux pistes :
Aprés avoir dessiné les deux pistes nous passons a tracer la bonde de piste (voir figure). Cette

étape est importante car tous les surfaces de limitation d’obstacle sont faites apartir des extrémités
de la bande :
La bonde de piste 16/34 :

— Longueur : 3120 m

— Largeur: 280 m

La bonde de piste 13/31 :
— Longueur : 2520 m
— Largeur : 280 m
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7 P TELTIAT

Ligne Polyligne Cercle | Arc

o |om - . 4 Groupes
o s dh at Texte  Cote . Propriétés Utilitaires  Press... Base

Iﬂ‘!ﬂ:-; '

Dessin = Modification ~ Annotation ~ Calques ~ Bloc - - -

Début sd.dwt* Dessinl* +

IHaut]|Filaire 2D]

piste 13/31

2520 m x 280 m

Axe # piste piste 16/34
3120 m x 280 m

Figure 4. 4: La bonde des deux pistes d’aéroport de Constantine.

3.4. Lessurfaces de limitation d’obstacles associées a I’aérodrome de

Constantine :

La surface horizontale intérieure :

La surface horizontale intérieure est une surface de rayon égal a 4000M, entourant la piste et h
bande de piste, et d’une hauteur de 45M.
Au début on trace, de chaque coté des deux pistes, un cercle de rayon égal a 4000 m centré a I’intersection

de I’axe de la piste avec la bande comme le montre la figure suivante :

. o O - I A ‘ - & 9% mo ] '-i " r 5 E ri. -
L e %A E e : S Groupes
o Texte Cote " Propriétés Insérer Propriétés Utilitaires  Press... Base

I—.!_{' B =l ==' s y FH ducalque T =, 5

essn ¥ Maodification = Annotation + 3| - - Vue + 3

Cercle  Arc

Dessinl™ +

nous utilisons la
commande "Cercle"

Figure 4. 5: Tracage de deux cercles pour la surface horizontal intérieure (R=4000m).
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Note : le méme principe pour les deux pistes.
Pour terminer, deux tangentes passant par les deux cercles seront tracées, puis les demi- cercles
intérieurs seront effacés. Le résultat obtenu est un hippodrome qui représente donc la surface

horizontale intérieure de I’aérodrome de Constantine.

BIM 360 Performanc = -

| | 1~ o o E
s - Groupes

Texte Cote " rop - 3 Propriétés Utilitaires

Annotation

ajuster les deux cercles
Pour créer

nous tragons deux
tangentes awvec
acerochage
tangente

Figure 4. 6: la surface horizontale intérieure de piste 16/34 (le méme dessin for piste 13/31).

La surface conique :

La surface conique s’étend de la surface horizontale intérieure avec une pente de 5% jusqu’a

atteindre une hauteur de 100 m.

Alors pour calculer la distance entre la surface horizontale intérieure et la surface conique on utilise

la formule suivante :

[X=100/0.05 = 2000 m|

Le rayon de la surface conique R est la somme de R1 (surface horizontale intérieur) et distance X :

R=4000m+2000m

Nous passons au AutoCAD pour tracer deux de rayon égal a 6000 m, de chaque c6té de la piste,
centrée a I’intersection de 1’axe de piste avec la bande. Ensuite tracer deux tangentes passant par les

deux cercles, puis effacer les demi-cercles intérieurs (voir figure) :
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Surface Conique

surface horizentale

- intérieure i\l

ntersection de I"axe de R=6000

piste’16/34

Extension de I'axe de la et la bande

piste

Figure 4. 7: La surface conique pour la piste 16/34.

La surface d’approche :

La surface d’approche commence a I’extrémité de la bande, de chaque cotée de la piste, avec une

divergence de 15%. La longueur et la pente varient selon la section tel que :

1% Section : Longueur : 3000M.
2°Me Section : Longueur : 3600M.
3°Me Section (Horizontale) : Longueur : 8400M.

Avant de passer au tragage, il faut convertir la divergence, qui est en pourcentage, en degré :
ICotan15% = Cotan0.15 = 8.53°)

Donc on trace chaque section avec la longueur décrite en-dessus avec 1’ongle de divergence 8.53°.

Modification + Annctation + Calques «

+

" surface horizontale ﬁ k"'—-_k_‘
.“\.,

e intérienr

2

P —i"“'\__
-~ i 1

surface conique

N \ 3éme section
N \ PR
S 5 REGLHE

ans )
N\ N
N T \ G —TT
\ 00 —
\

ler section
3000 m

surface d'approche
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Figure 4. 8: Vue en plan des trois sections d’une surface d’approche.

La prochaine étape consiste a décomposer les surfaces d’approche en parties de longueur 1000 m.

¥ ’ am A » == . -
- % A 2 . o Groupes
" — Tete Cote ' Proprités Propriétés Utilitaires ~ Press..  Base
B | == ok T B ducalque Sy s [T -
v

Modification « Annotation

- - - Vue »

Dessinl* +

surface

d'approche . .on de

1000 m

Figure 4. 9: Décomposition de surface d’approche sections de 1000 m.

La trouée de décollage :

La trouée de décollage commence a I’extrémité de la bande de piste avec une largeur de bord
intérieur de 180 m, c'est-a-dire 90 m de part et d’autre de ’axe de piste, et une divergence de
12.5%. Puis s’étend jusqu’a atteindre une largeur finale de 1800 m.

Avant de passer au tracage de la surface de décollage il faudra :

Convertir la divergence, qui est en pourcentage, en degré :

ICotan12.5% = Cotan0.125= 7.12¢
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A
x1
yl
180 M 1800 m
y1
Y

Figure 4. 10: Schématisation de la trouée de décollage.

Calculer la distance de la premiére section « x1 » :

pour calcule « X1 » ona:

1800=180+2y1

y1= (1800-180)/2

Nous avons un triangle rectangle on calcule le sinus de 7.12° pour démontrer « X1 » :
Sin 7.12°=y1+x1 x1=810 + sin 7.12°

et pour calculer « x2 » on applique le théoreme de Pythagore :

x12=y12+x2?

X2=\/(X12+y12)

x2=V(6535+810?)

Allant de I’extrémité de bord intérieure, on trace une ligne de longueur égale a6535 m avec un évasement
de 7.12°.

Puis avec un évasement nul (0°), on prolonge la 1% section jusqu’a une longueur de 15000m.
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surface horizontale intérieure

surface conique

15000 m

piste 16/34

trouée de décollage

l'extension de l'axe
de piste

extrémité de bande de piste

Figure 4. 11: La trouée de décollage.

Surface intérieure d’approche :
Tracer 60m de part et d’autre de I’axe de piste commencant par la bande.

Tracer une ligne d’évasement nul (0) avec une longueur de 900m, puis relier les deuxbouts de lignes

pour obtenir une surface rectangulaire.

- - 4 - =
Texte Cote 4 Propriétés : ' Utilitaires Press...

du calque o =, Sy = =

Annotation ~ Calques «

piste 16/34

Vv

la bonde de piste

Figure 4. 12: La surface intérieure d’approche.

Cette surface ne concerne que le seuil exploitable pour des approches de précision, pour notre aérodrome de
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Constantine on a deux seuils pour les approches de précision :

Seuil 34.
Seuil 31.

Les deux seuils 13 et 16 exploitable pour des approches classiques.

Surface de transition :

La surface de transition s’étend verticalement depuis la bande de piste avec une pente de 14.3% jusqu’a une
hauteur de 45 m, qui est I’intersection avec la surface horizontale intérieur,et s’étend latéralement jusqu’a
I’intersection avec la surface d’approche.

ICotant 14.3%= Cotant 0.143 = 8.138°]

surface horizontale "=
intérieure

H=45m

la bande de piste
Figure 4. 13: Vue de profil de la surface de transition.

Pour tracer il faut calculer « X » :
Tan 8.13°=H + X
X=H +tan 8.13°

Perpendiculairement a 1’axe de piste, on trace une longueur de 315 m de part et d’autrede la bande.
A cette distance, parallelement a I’axe de piste et de part et d’autre de la bande, on trace une ligne jusqu’a

I’intersection avec la surface d’approche pour obtenir la surface de transition.
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Insérer Propriétés Utilitaires ~ Press... Base
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Z

Dessin ~ Modification ~ Annotation ~ Calques Bloc » - - - Vue = §
but

[IFilaite 2]

la surface d'approche

piste 16/34

la bonde de piste

Figure 4. 14: La surface de transition.

Surface intérieure de transition :

La surface intérieure de transition s’étend verticalement depuis la bande de piste avec un évasement
de 33.3% jusqu’a une hauteur de 45 m, qui est I’intersection avec la surface horizontale intérieur, et
s’étend latéralement le long de la bande jusqu’a I’intersection avec la surface d’approche.

ICotant 0.33=18.41°. |

surface horizontale ==
intérieure

la bande de piste

Figure 4. 15: Vue de profile de la surface intérieure de transition.

Pour la tracer, on calcul la distance « Y » :
Tan 18.41°=H =Y
Y =45 + tan 18.41°
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Perpendiculairement a 1’axe de piste, on trace une longueur de 135.13 m de part et d’autre de la bande.
A cette distance, parallélement a 1’axe de piste et de part et d’autre de la bande, on trace une ligne

jusqu’a I’intersection avec la surface d’approche pour obtenir la surface intérieure de transition.

igne Palyligne ercle Arc exte ote Proprietes nserer Toprietes Utilitaires TEss... jase

, o o o = - = = = % -
- R A (S B ducalgue 5% Z e = Yo

Modification * Annotation ¥

Début Dessinl* +

Haut]|Filaire 2D] piste 13/31

la surface
d'approche

la surface de
transition

Figure 4. 16: La surface intérieure de transition.

Surface d'atterrissage interrompu :

La surface d’atterrissage interrompu commence a une distance de 1800 M a partir duRWY 34
(RWY concerné par les approches de précision).
A cette distance, on trace le bord intérieur qui est de 120 M en longueur, c’est-a-dire60M de part et
d’autre de I’axe de la piste, et un ongle de divergence de 10%.

Pour le tracage, il faut convertir la divergence, qui est en pourcentage, en degré :

ICotant 10% = Cotant 0.1 = 5.7°]

Cette surface s’étend verticalement avec une pente de 3.33% jusqu’a atteindre la surfacehorizontale

intérieure :

[Cotant 3.33%= cotant 0.0333 = 1.99
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surface horizontale =t

intérieure

H=45m

Figure 4. 17: Vue de profil de la surface d’atterrissage interrompu.

Calcul de «Z » :
Sin 1.9°=H+Z
Z=H+sinl1.9°

Donc on trace a partir des deux extrémités du bord intérieur une ligne de longueur de 1357.25 m,
avec un évasement de 5.7°, et on relie les lignes pour finaliser le tracage de surface d’atterrissage
interrompu :

) L
Propriétés Insérer
- =

£E= du calque

Dessin Maodification + Annotation = Bloc = - - - Vue = »

I . -l
L4 Propriétés Utilitaires  Press... Base

ligne Cercle Texte Cote
- - i -

RWY 16

trouée de décollage

piste 16/34

Figure 4. 18: Présentation de la surface d’atterrissage interrompu.

3.5. Calculs des altitudes des surfaces :

Altitude de la surface horizontale intérieure :

Hauteur de la surface horizontale intérieure : 45 m.
Altitude de seuil le plus bas (RWY 31) : 687 m.

87



Chapitre 4 : Elaboration du plan de servitudes aéronautiques de dégagement de I'aérodrome de
Constantine Mohamed Boudiaf -DABC-
Alt = 45+687 =732 m.

Altitude de la surface conique :

Elle commence a partir de la surface horizontale intérieur donc a une altitude de 732 M, et
s’étend jusqu’a une hauteur de 100 M
Donc : Alt = 732+ 100 =832 m.

Altitude de la surface de transition et de la surface intérieure de transition :

Les deux surfaces s’étendent jusqu’a la surface horizontale intérieure donc elles se trouvent a la

méme altitude de cette derniére qui est égale a 732 m.

Altitude de la surface intérieure d’approche :

Pente de la surface : 2%Longueur : 900 M
Donc : H =900 *0.02 ;

Altitude du RWY 31 eségalea687. D’ou:
Alt = 18 + 687=705m.

Altitude des surfaces d’approche et de décollage :

Dans cette étape on calcul I’altitude des surfaces d’approche et de décollage chaque 1000 M en

tenant compte de la pente et de I’altitude du seuil concerné.
On utilise la formule de calcul suivante :

D =H+P

H=D xP etaprés: ALT (surface) = H + ALT(RWY)|
Les altitudes dans chague 1000 M sont calculées dans les tableaux suivants :
Pour I’aérodrome de Constantine on a deux pistes alors 4 RWY :

RWY 13
Piste 13/31 {

RWY 31
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RWY 16
Piste 16/34

RWY 34

Pour RWY 13:

Altitude de RWY : 702 m.

Exemple :

Pour surface d’approche premiere section a 1000m :
Longueur 3000m.

Pente 2%.

Alt = (1000%0.02) + 702 = 722 m.

Pour la trouée de décollage a 1000 m :
Longueur 15000m.
Pente 2%.

Alt= (1000x 0.02) +702 = 722 m.

Tableau 4. 1: Les altitudes de la surface de décollage et d’approche par 1000M (RWY 13).

SURFACE D’APPROCHE TROUEE DE DECOLLAGE
Premieére section : - Longueur : 3000 Longueur =15000 M, Pente 2 %
M -Pente : 2% 1000M : ALT =722 M

1000M : ALT =722 M 2000M : ALT =742 M

2000M : ALT =742 M 3000M : ALT =762 M

3000M : ALT =762 M

Deuxieme section : -Longueur : 3600 4000M : ALT =782 M
M -pente : 2.5% 5000M : ALT =802 M
4000M : ALT =802 M 6000M : ALT =822 M
5000M : ALT =827 M 7000M : ALT =842 M
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6000M : ALT =852 M 8000M : ALT =862 M

6600 M : ALT =867 M 9000M : ALT =882 M

Troisieme  section : - Longueur: [10000M : ALT =902 M
8400M -Pente :0% 11000M : ALT =922 M
Alt =867 M 12000M : ALT =942 M
On garde méme altitude jusqu’a la [13000M : ALT =962 M
distance 15000 M. 14000M : ALT =982 M

15000M : ALT =1002 M

s Pour RWY 31:

Altitude de RWY 31: 687 m.

Tableau 4. 2: Les altitudes de la surface de décollage et d’approche par 1000M (RWY 31).

SURFACE D’APPROCHE TROUEE DE DECOLLAGE
Premiere section : - Longueur : 3000 Longueur =15000 M, Pente 2 %
M -Pente : 2% 1000M : ALT =707 M

1000M : ALT =707 M 2000M : ALT =727 M

2000M : ALT =727 M 3000M : ALT =747 M

3000M : ALT =747 M

Deuxieme section : -Longueur : 3600 4000M : ALT =767 M

M -pente : 2.5% 5000M : ALT =787 M
4000M : ALT =787 M 6000M : ALT =807 M
5000M : ALT =812 M 7000M : ALT =827 M
6000M : ALT =837 M 8000M : ALT =847 M
6600 M : ALT =852 M 9000M : ALT =867 M
Troisieme  section : - Longueur : [10000M : ALT =887 M

8400M -Pente :0% 11000M : ALT =907 M
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Alt =852 M
On garde

méme altitude jusqu’a la

distance 15000 M.

12000M
13000M
14000M
15000M

CALT =927 M
CALT =947 M
ALT =967 M
ALT =987 M
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% Pour RWY 16 :

Altitude de RWY : 705 m.
Tableau 4. 3: Les altitudes de la surface de décollage et d’approche par 1000M (RWY 16).

SURFACE D’APPROCHE TROUEE DE DECOLLAGE
Premiere section : - Longueur : 3000 |Longueur =15000 M, Pente 2 %
M -Pente : 2% 1000M : ALT =725 M

1000M : ALT =725 M 2000M : ALT =745 M

2000M : ALT =745 M 3000M : ALT =765 M

3000M : ALT =765 M
Deuxiéme section : -Longueur : 3600 [4000M : ALT =785M

M -pente : 2.5% 5000M : ALT =805 M
4000M : ALT =805 M 6000M : ALT =825 M
5000M : ALT =830 M 7000M : ALT =845 M
6000M : ALT =855 M 8000M : ALT =865 M
6600 M : ALT =870 M 9000M : ALT =885 M
Troisieme  section : - Longueur: [10000M: ALT =905 M
8400M -Pente :0% 11000M : ALT =925 M
Alt =870 M 12000M : ALT =945 M
On garde méme altitude jusqu’a la [13000M : ALT =965 M
distance 15000 M. 14000M : ALT =985 M

15000M : ALT = 1005 M

s Pour RWY 34:

Altitude de RWY : 706m.

Tableau 4. 4: Les altitudes de la surface de décollage et d’approche par 1000M (RWY 34).

SURFACE D’APPROCHE TROUEE DE DECOLLAGE
Premiére section : - Longueur : 3000 | -Longueur = 15000 M, Pente 2 %
M -Pente : 2% 1000M : ALT =726 M
1000M : ALT =726 M 2000M : ALT =746 M
2000M : ALT =746 M 3000M : ALT =766 M

3000M : ALT =766 M
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Deuxieme section : -Longueur : 3600 | 4000M : ALT =786 M
M -pente : 2.5% 5000M : ALT =806 M
4000M : ALT =806 M 6000M : ALT =826 M
5000M : ALT =831 M 7000M : ALT =846 M
6000M : ALT =856 M 8000M : ALT =866 M
6600 M : ALT = 871 M 9000M : ALT = 886 M
Troisieme section : - Longueur: | 10000M: ALT =906 M
8400M -Pente :0% 11000M : ALT =926 M
Alt=871M 12000M : ALT =946 M
On garde méme altitude jusqu’a la| 13000M : ALT =966 M
distance 15000 M. 14000M : ALT =986 M
15000M : ALT =1006 M

X/

% Apres que nous avons terminer le tracage de toutes les surfaces des deux pistes maintenant
nous allons insérer la carte topographique numérique et géoréférencé avec haute précision de
I’aé¢rodrome de Constantine en respectant 1’ orientation des deux pistes montrées dans la figure

ci-dessous et I’ANNEXE C pour plus détail :

Texte Cote Propriétés = Insérer Propriétés Utilitaires ~ Press... Base
- 1] du calque Zy v ¥

TN R A&

Modification v Annotation ¥ Bloc ~ v v v Vue v »

Figure 4. 19: Plan final des servitudes aéronautiques de dégagement Constantine
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4. Adaptations des surfaces de I’aérodrome de Constantine :

4.1. Application d’adaptation des surfaces :

En ce qui concerne notre Plan des servitudes aéronautiques d’aérodrome de Constantine nous
utilisons I’adaptation globale sur la nouvelle ville Ali Mendjeli et Zouaghi pour assure la sécurité
des aéronefs a l'intérieur de :

Surface conique.

Surface horizontale intérieure.

Note : D’apres I’annexe 14 aucun objet fixe ne pourra faire saillie au-dessus de la surface intérieure
d’approche, de la surface intérieure de transition ou de la surface d’atterrissage interrompu, et de 3000

M max a I’intérieur de surface d’approche.

La division de la surface conigue :

Nous allons diviser la surface conique aux secteurs pour faciliter le processus de recherche
d'obstacles :

Chaque secteur 400 M de la surface horizontale intérieur.

"e —

Figure 4. 20 La division de la surface conique.

La division de la surface horizontale intérieure :

Pour la surface horizontale le méme principe mais on diviser par surface come montrée dans la

figure suivant :
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,,r
O ' d

— > -t

Figure 4. 21: La division de la surface intérieure d’approche.‘

Nous savons déja que ’altitude de la surface horizontale intérieure c’est 732 M et pour la surface
conique c’est 832 M alors on recherche tous les obstacles qui supérieur a 832M est aprés on prendre

I'obstacle le plus pénalisant.

Les obstacles existants :

Prenons quelques exemples :
16" exemple : Terrain naturel 1.
Altitude : 771 M.
Alors I’altitude de Terrain est supérieure a I’altitude de la surface horizontale intérieure et perce la

surface conique dans le secteur 2 et la surface adaptée pour ce secteur est 771 M

Modification « Annotation Calques ~

¥
el 1 pe

o

0 -‘V.",",l o
nique.

Pt am T Oy P~

r¢ant la surface horizontale et co

2éme exemple : Terrain naturel 2
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Altitude : 879 M.

Alors I’altitude de Terrain naturel 2 est supérieure a 1’altitude de la surface horizontale intérieure

est inférieure a I’altitude de la surface conique max.

[ I | N ¢ B o X V2 o, 58 ¢ .
¥ > g ’ " q ) J ! 7 y . S r i
| R . RN~ R o, s, ol Y - o ol e ez

Figure 4. 23: Terrain naturel 2 percant la surface horizontale intérieur et conique.

3eme exemple :

“+ Pyléne Radio située a la zone Ali Mendjeli avec altitude de 879 M.

Latitude : 36°16'18.72"N.
Longitude : 6°34'41.35"E.

. '?&’ylone Radigl {1 JAISCASVIS
. B’ 4 : 1.V

L2V

A \
g \
2 .2. IMmage ©2021 Maxar Technologies - \

v

. Tyt ’ Goo%le Earthy
Figure 4. 24: Pyl6ne Radio perc¢ant la surface horizontale intérieur et conique. [12]

.
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Pour assurer la sécurité des aéronefs dans cette zone on applique I’adaptations globale et nous
levons la surface conique et horizontale intérieur par rapport a 1’obstacle plus pénalisant (Pylone
Radio, Alt=879 M)

«»+ Surface horizontale intérieur —=>Alt=732 M.
+« Surface Conique ——>Alt=832 M.

On applique le principe adaptation d’obstacle alors :

La nouvelle altitude pour la surface 1’horizontale intérieure et conique dans la zone adaptée la
méme altitude de pyl6ne radio 879M.

5. CONCLUSION :

Concernant notre étude sur I’aérodrome de Constantine nous avons affrontés des problémes qui ce

manifeste par des obstacles percant les surfaces coniques et horizontale intérieur. En resoudant cette

problématique nous avons utilisé le principe d’adaptation de surface.

97



CONCLUSION GENERALE

L’¢laboration du plan des servitudes aéronautiques de dégagement de I’aérodrome de Constantine
conformément a la réglementation nationale décrite dans le journal officiel de 1’état algérien ainsi que
la réglementation internationale de I’OACI nous a permis de mieux connaitre I’environnement et la
topographie aux alentours de 1’aérodrome de Constantine ainsi que les contraintes soulevées par les
autorités aéroportuaires et les autorité locales de la Wilaya de Constantine pour reglementer la
présence des obstacles existants et les obstacles futurs. Pour cela, le respect de ce plan est
indispensable notamment par les services chargés de 1'urbanisme et de la sécurité aérienne afin de
garder I’espace aérien de cet aérodrome libre de tout obstacle génant pour assurer son accessibilité et

son exploitation par les aéronefs en toute sécurité.

Afin de réaliser cet objectif, nous avons d’abord commencé par faire un rappel des notions

relatives aux types d’exploitation des pistes, étant 1’information selon laquelle sont choisies les
surfaces de limitation d’obstacle schématisées sur le plan. Aprés ¢a nous avons entame le tracage du
plan de servitude en utilisant ’outil informatique AUTOCAD avec I’insertion des cartes
topographiques numériques et géoréférencés avec haute précision qui sont fournies par 1’Institut
National de la Cartographie (MDN/INCT).
En suite I’analyse des obstacles par rapport aux surfaces de limitation d’obstacle de I’aérodrome de
Constantine a fait ressortir 1’existence des obstacles naturels et artificiels qui percent ces surfaces ce
qui nous a obligés a proposer des solutions techniques pour autoriser la réalisation des projets
(obstacles artificiels) parfois d’intérét publics ainsi que la normalisation de la présence existants
(collines, monuments,).

L’application du principe d’adaptation des surfaces de limitation d’obstacles, notamment
I’adaptation globale, sur les régions de la nouvelle ville d’Ali Mendjeli et de Zouaghi sont les
solutions les plus adéquates dans pour ces terrains vu qu’une grande partie de ces régions présente
des contraintes vis-a-vis des servitudes aéronautiques de dégagement. Pour ce faire, la reglementation
nationale relatif aux servitudes aéronautiques, notamment le Décret exécutif n° 02-88 du 18 Dhou El
Hidja 1422 correspondant au 2 mars 2002 relatif aux servitudes aéronautiques, doit étre révisée afin
d’inclure les solutions techniques a savoir 1’application des principes :

- D’adaptation ponctuelle (ou la dérogation de I’autorité chargée de I’avion civile) pour

autoriser la présence d’un obstacle ponctuel.

- D’adaptation globale pour autoriser la présence d’un groupe d’obstacles sur une région ou le
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terrain naturel ayant une topographie contraignante.

- Défilement des nouveaux obstacles par un obstacle existant.

Finalement le plan des servitudes aéronautiques de dégagement de 1’aérodrome de Constantine
ainsi que notre proposition d’amendement de la réglementation nationale seront transmis par les
services de ’ENNA a la Direction de I’Aviation Civile et de la Météorologie (Ministére des

Transports) pour validation.
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Annexe A : Définitions

Aérodrome : surface définie sur terre ou sur mer (comprenant batiment,
installations, et matériel) destiné a étre utilisée en totalité ou en partie pour I’arrivée,

le départ, et les évolutions des aéronefs a la surface.

Aire a signaux : surface (aire) d’aérodrome sur laquelle sont disposés des signaux au sol.

Aire d’atterrissage : partie d’une aire de mouvement destinée a I’atterrissage et au

décollage des aéronefs.

Aire de manceuvre : partie d’une surface d’aérodrome utilisée pour les décollages,
les atterrissages, et la circulation des aéronefs a la surface, a I’exclusion des aires de

trafic.

Aire de mouvement : parie d’un aérodrome a utiliser pour les décollages, les
atterrissages, et la circulation des aéronefs a la surface et qui contient aussi les aires

de manceuvre et les aires de trafic.

Aire de trafic : c’est une aire définie sur un aérodrome terrestre destinée aux
aéronefs pour I’embarquement ou le débarquement des voyageurs, le chargement ou

le déchargement du fret, I’avitaillement, le stationnement ou I’entretien.

Altitude d’un aérodrome : c’est 1’altitude du point le plus élevé sur I’aire d’atterrissage.

Approche paralléles indépendantes : les approches simultanées en direction de
piste aux instruments paralléles, sans le minimum de la réglementation de séparation
radar entre les aéronefs se trouvant a la verticale des prolongements des axes de

pistes adjacents.

Approche paralléles interdépendantes : approches simultanées en direction de
piste aux instruments paralleles, avec le minimum de la réglementation de
séparation radar qui est obligatoire entre les aéronefs se trouvant a la verticale des

prolongements des axes de pistes adjacents.

Balise : c’est un objet disposé au-dessus du sol pour indiquer un danger ou pour

marquer une limite.
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Certificat d’aérodrome : Certificat délivré par 1’autorité compétente en vertu des

reglements applicables d’exploitation d’un aérodrome.

Feux de protection de piste : feux destinés a avertir les pilotes et les conducteurs

de véhicules qu’ils sont sur le point de s’engager sur une piste.

Feu a décharge de condensateur : Feu produisant des éclats tres brefs a haute
intensité lumineuse obtenus par des décharges a haute tension a travers un gaz en

vase clos.

Feu aéronautique a la surface : Feu, autre qu’un feu de bord, spécialement prévu

comme aide de navigation aérienne.

Feu fixe : Feu dont I’intensité lumineuse reste constante lorsqu’il est observé d’un point fixe.

Fiabilité du balisage lumineux : c’est la probabilit¢ que I’ensemble de

I’installation fonctionne dans les limites des tolérances spécifiées.

Marque : symbole ou groupe de symboles mis en évidence a la surface de ’aire de

mouvement pour fournir des renseignements aéronautiques.

Numeéro de classification d’aéronef (ACN) : nombre qui exprime I’effet relatif
d’un aéronef sur une chaussée pour une catégorie type spécifiée du terrain de

fondation.

Numeéro de classification de chaussée (PCN) : le PCN est le nombre qui exprime

la force portante d’une chaussée pour une exploitation sans restriction.

Objet frangible : est un objet de faible masse facile a casser ou a déformer ou céder

sous I’impact de maniere a présenter le moins de risques pour les aéronefs.

Obstacle : tout ou partie d’un objet fixe ou mobile qui est situé sur une aire destinée
a la circulation des aéronefs a la surface ou qui fait saillie au-dessus d’une surface

définie destinée a protéger les aéronefs en vol.

Phare aéronautique : c’est un feu aéronautique a la surface, visible d’'une maniere
continue ou intermittente dans tous les sens afin de désigner un point particulier a

la surface de la terre.
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Phare d’aérodrome : phare aéronautique a la surface servant a indiquer aux pilotes

en vol ’emplacement des aérodromes.

Phare de danger : phare aéronautique servant a indiquer un danger pour la

navigation aérienne.

Phare d’identification : phare aéronautique qui émet un indicatif permettant de

reconnaitre un point de référence déterminé.

Piste a vue : c’est une piste destinée aux aéronefs effectuant une approche a vue.

Piste de décollage : piste qui est réservée seulement aux décollages des aéronefs.

Piste principale : piste utilisée de préférence aux autres toutes les fois que les

conditions le permettent.

Pistes quasi-paralleles : pistes sans intersection dont les axes prolongés présentent

un angle de convergence ou de divergence inférieur ou égal a 15°.

Plate-forme d’attente de circulation : c’est une aire définie ou les aéronefs

peuvent étre mis en attente, ou dépassés, pour faciliter la circulation a la surface.

Point de référence d’aérodrome : point déterminant géographiquement

I’emplacement d’un aérodrome.

Portée visuelle de piste (RVR) : distance jusqu’a laquelle le pilote d’un aéronef
placé sur I’axe de la piste peut voir les marques ou les feux qui délimitent la piste

ou qui balisent son axe.

Précision (d’une valeur) : Degré de conformité entre une valeur mesurée ou

estimée et la valeur réelle.

Programme national de sécurité : Ensemble intégré de reglements et d’activités

destinés a améliorer la sécurité.

Qualité des données : Degré ou niveau de confiance que les données fournies
répondent aux exigences de leurs utilisateurs en matiére de précision, de résolution

et d’intégrité.
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Signe d’identification d’aérodrome : signe placé sur un aérodrome qui sert a

I’identification en vol de cet aérodrome.

Systeme de gestion de la sécurité : Approche systémique de la gestion de la sécurité
comprenant les structures organisationnelles, responsabilités, politiques et

proceédures necessaires.

Zone dégagée d’obstacles (OFZ) : espace aerien situé au-dessus de la surface
intérieure d’approche, des surfaces intérieures de transition, de la surface
d’atterrissage interrompu, et de la partie de la bande de piste limitée par ces surfaces,
qui n’est traversée par aucun obstacle fixe a I’exception des objets légers et

frangibles qui sont nécessaires pour la navigation aérienne.
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ANNEXE C : Plan de dégagement de
Constantine.
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