B e e e SR —

s LT —

Université Saad DAHLAB, Blida
Faculté des Sciences Agro-vétérinaires et Biologiques
Département des Sciences Vétérinaires

_ Projet de fin d’études
En vue de I’obtention du Diplome de Docteur Vétérinaire

THEME

Réponse des vaches locales cheurfa au traitement de

| synchronisation et d’induction des chaleurs GnRH-PG-GnRH

Présenté par :

SAHRAOUI Nassir ET BRAHIMI Mahfaudh

C.C.M.A. US.D.B Président
Professeur U.S.D.B Examinateur
C.C.M.A. U.S.D.B Examinateur

C.C.US.D.B Promoteur

Année universitaire 2008- 2009



REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE
SCIENTIFIQUE

Université Saad DAHLAB, Blida
Faculté des Sciences Agro-vétérinaires et Biologiques
Département des Sciences Vetermalres

Projet de fin d’études
En vue de I’obtention du Dipléme de Docteur Vétérinaire

THEME

Présenté par :

SAHRAOUI Nassir ET BRAHIMI Mahfaudh

JURY

| cERGUI N C.CM.A, U.S.D.B Président
" “ KAIDL R Professeur  U.S.D.B Examinateur
_ I DECHICHA. A C.C.M.A. U.S.D.B Examinateur
‘ FERROUK. M C.C.U.S.D.B Promoteur

Année universitaire 2008- 2009




Remerciement

Il nous est tres mgrémf;'le d'onvrir ce mémoire en remerciant
toutes Les personnes ﬂ’”: nous ont ﬂf}:ﬂh‘:é Leurs soutiens pour

Uelaboration de ce modeste travail, en particulier:

v Mr FERROUTK .M. notre ;:ramateu T pour ces conseils, sa
disponibilité et pour toutes Les efforts gu'il a Aeploye.

Y A toutes les personnes qui nous ont soutenus A La
realisation de notre experimentation : Dr Gharbi, Dr
Ammi et Berkani Sofiane.

Y A tout le personnel de La station expérimentale pour leur

collaboration.

Nos Vifs remerciements Vont Au président et membres de Ju Y

qus ont accepté de ju qer ce LravAail.

Touts nos ensetgnants gui ont contribué A notre Jormation.
Enfin, & tous cenx qui nos ont soutenu de prés ou de Loin en

lenrs dis merci.



Dédicace

Je dedier ce Modeste travail & mes parents. ma mere,
mon pere qui par leurs encouragements et leur
disponibilité, m'ont poussé & persévérer et a donner le
mieux de moi méme .qu'ils trouvent ici le témoignage de
ma profonde gratitude.

v' A feu mon grand pére

v' A mes fréres et mes soeurs, pour leur soutien et
leur bienveillance.

v" A tous les membres de ma famille qui m’ont
soutenu et encouragé.

v' A tout mes amis, sans les citer, je leur dédier ce
travail en signe de reconnaissance et de respect.

v A celle qui est trés chére a mon coeur

Nassir



Dédicace

Je dédie

Ames chers parents pour leur soutiens, leurs
encouragements, leur présence permanent d mes cotés
et leurs inquiétudes rien que pour ma réussite.

A mon cher frére Mohamed qui n'a pas cessé de
m'encourager ce modeste-travail-:

et de me motiver.
Ames sceurs pour leurs inquiétudes et leurs
bienveillances
A mes trés chers amis Hireche , Aoun ,mokhitar et
Aissa .
A tous mes amis de ['université de Blida, plus
spécialement d ceux de la promotion et en particulier
mon bindéme avec lesquels , (e temps passé est
inoubliable.

A tous le monde que je connais.

Mahfaudh



Somimaire

TABLE DES MATIERES

LISTEDES FIGURES.............cooovii oo
LISTE DES ABREVIATION.............

INTRODUCTION GENERALE

PARTIE BIBLIOGRAPHIQUE

CHAPITRE I ;

¢ Physiologie sexuelle chez la vache

I- Rappel physiologique .........................._
I-1- Le cycle sexuel chezlavache .......................

I-1-1-Lecycle ovarien ..........................

I'-1-1-1- La phase it ——————

[-1-1-2- La phase folliculaire .....................
I-1-2-Lecycle oestrien ................................

I-1-2-1- Le pro-oestrus .................

1-1-2-2- L’oestrus

[-1-2-3- Post-oestrus

I-1-2-4- Le di-oestrus ... ........ ..

I- 2- La Folliculogénese....................cccccooe i

[- 2-1- Phase de multiplication ..........................

I- 2-2- Phase de croissance

I-2-2-1- Follicule primordial..............................

1-2-2-2- Follicule primaire.........................

I-2 -2-3- Follicule SECONAaIre. .. ....oooeeivve oo

[-2-2-4- Follicule tertiaire (cavitaire) ........................

[-2-2-5- Follicule mur (de De Graaf)

I-2-3- Phase de maturation. .. ...... .

I-3- Notion de vagues de croissance folliculaire. .. ....... . .

I-3-1- Notion de recrutement................_

il
i
i i

02
. 02
.. 02
.02
. 02
.. 03
.. 03
« 03
« 03
.. 03
...04
. U3
.. 05
.05
... 05
.. 06
.. 06
...06
.06
.. 07
. 08



Sommaire

I-3-2- Notion de sélection ........ .

I-3-3- Notion de dominance.....................

I-4- L’atrésie folliculaire ......................

I-5- Régulation hormonale de Ia folliculogénese............................
I-5-1- Phase gonado-indépendante ............
I-5-2- Phase gonado-dépendante....................._

I- 6- La régulation hormonale du cycle oestral ........o....o.oooioiii i
I- 6-1- Les hormones de la reproduction ...........

I-6-1-1- Les hormones hypothalamiques...............
1-6-1-2- Les hormones hypophysaires............... .
[-6-1-3- Les hormones gonadiques : les stéroides ...............

I-7- La régulation hypothalamo-hypophyso-ovarienne ... ..

CHAPITRE II :

* Maitrise du cycle sexuelle chez la vache

[- Méthode de synchronisation de Peestrus ...

I-1- Protocoles d’utilisation du PGF2a seule ou ses analogues

[-2- Méthode basés sur la progestérone seule ou ses dérivés ERE—

I-2-1- nature de progestagénes ........................

[-2-2- Méthodologie d’utilisation des PrOGEStErones ..................c..oeviii .

[-2-2-1-Lesimplants ................................
1-2-2-2- PRID (Progesterone Realising Inter-Vaginal Device) ......................... R

1-2-2-3- CIDR (Controled Internal Drug Release Device) ..................
I-3- Association thérapeutique, traitement combinée dans le contrdle d’oestrus
I-3-1- Associations estrogenes/progestagénes/eCG...............
I-3-2-Association progestérone / prostaglandine ...............

I-3-3- Association progestagéne -GnRH -prostaglandines .....................................

I-3-4-Association GnRH-PGF2¢ ou G-P-G ......... SR
[-3-4-1- Le principe de protocole (Ovsynch) _...................

[-3-4-2- Efficacité du protocole GPG ... .......... ..

.. 08
.08
.. 08
.. 08
...09
...09
.. 10
sl D
.. 10
2 19
siad
.11

5 i
.. 13
.14

. 14

. 14

.14
.15

v 1D

........................... 15

.15

sun 1B

. 16
5o L

.18

.19



Sonamaire

II- Facteurs de variation de la fertilité & I’estrus 11 iTe 11

II-1- Facteurs lies a I’animal R S B8 $E SR SRS o et e g s

II-1-1- Cyclicité avant traitement ........................._
II-1-2- Stade du cycle en début de traitement ... ....... .. .
II-1-3- Age/parité .........cccooveiveee

II-1-4- les conditions de vélage ....................

II-2- Facteurs de variation liée 4 la conduite d'élevage ..............ocooeeiii

I1-2-1- Intewallevélage-traitement.....................................................
II-2-2- Alimentation ........................................_

I1-2-3- sevrage temporaire du veau .....................

CHAPITRE 1iI :

. Méthodologie de I’examen échographique

Introduction ...................................
I- Matériel utilisé .................... .

I-1- Les sondes

I-1-1- les sondes électroniques ..........................ooi

I-1- 2- Les sondes mécaniques .....................co ...

I-2-Fréquence de lasonde ..............................

1R L.Cs3 T R —————

I-3-1- Quelques types d*échographes....................ccoooooo

II- Méthodologie de I’examen échographique ........... ..

II-1- Choix du local dexamen
II-2- Contention des ANIMAUX. .. oo oo e o

I1-2-1- stabulation entravée ... ............ . e

II-2-2- couloir de contention ... ...................

[I-3- Examen transrectal ...................

i
.. 20°

.. 20
.. 20

o 21
.21
.. 22

iR
vo B
o 23

.. 24

.24

.. 24

.24

.. 24

ve 2D

.. 25

o DB

o 2

oo 25

.. 26

o 20

s 20



e T T e T W e i ke

II- Examen échographique en gynécologie bovine ... ..........................__

III-1- Examen échographique des ovaires ..............................__

[I-1-1- L’echographie des follicules ........................

[I-1-2- L’échographie du corps jaune ... ....

Partie Expérimentale

1I- Lieu.........

BNIBEBIIEYS .ooocimnns i sp 500 euiian o 650 165 560 bbmrmmnmnn s o soce i A SRS At S e S eSS

A-1- Animaux ..

A-2- matériels de traltemen’t de synchromsatlon des chaleurs : RSy s SESEREE T

A-3- Matériels d’échographie.....................
A-4- Autre matériels .. ................
B-Méthodes...................

B-1- Traitement de synchronisation et d’induction des chaleurs..................................

B-2- Examen échographique.............. ..o

B-3- analyse statistique des résultats.................ooooi oo e
T TREBUIDALS ey 155 55 5905650 i wme s om0 it 8 i S S 35 S

IV-1- Dénombrements des structures ovariennes au cours du traitement. .. ......
[V-1-1- Dénombrements des structures ovariennes a Jo du traitement. .. ..o
[V-2-1- Dénombrements des structures ovariennes & J, du traitement... .........oovo oo
IV-3-1- Dénombrements des structures ovariennes & J; du traitement... ..o

IV-4-1- Dénombrements des structures ovariennes a Jo du traitement

Somemaire

. 27
i)

..

.. 29
L
i

.29
.29
e )
—.

.. 30

. 34
34
36

~

= |

........................ 40

IV-2- Evolution de la taille du corps jaune et du plus gros follicule au cours du traitement.............. 42

IV-3- Taille moyenne du follicule pré-ovulatoire..
[V-4- L’intervalle deuxiéme injection de GnRH- ovulatlon

IV-5- Confirmation delovulatlon............................................... .

Ve DISCUSSION. .. ..t et ceeee cee e e e ee eee e

V- ConClUSION. .. oo e

~

2
...43
.43
.. 47

o 30



Résumé

En vue d’évaluer la réponse des vaches locales Ceurfa a un traitement hormonal de

synchronisation et d’induction des chaleurs, nous avons réalisé ce modeste travail.

L’échographie transrectale a été utilisée pour suivre la croissance folliculaire et
¢valuer le nombre et le moment d’ovulation chez 5 vaches de race locale Cheurfa
soumises a un protocole de synchronisation de l'oestrus et de ’ovulation en utilisant
un traitement associant GnRH - PG- GnRH .

Le suivi échographique a été réalisé a Jo, J», J7 et Jodu traitement pour déterminer le

nombre des structures ovariennes présentes.

Le moment d’ovulation a ét¢ déterminé par un suivi échographique avec une
fréquence de deux échographies toutes les quatre heures jusqu'a constatation de

I’ovulation.

Toutes les vaches ont ovulé aprés traitement avec un intervalle moyen de 26,8 +
1,4%heures.

Le diametre moyen du follicule pré-ovulatoire qui va ovuler est de 12,34 =+

1,11mm.

Le traitement ovsynch pourrait étre utilisé chez le bovin local pour améliorer ses

performances de reproduction.

Mots clés : Bovin Cheurfa, synchronisation, ovulation, échographie.



SUMMARY

For stady the ansuwer of local Cheurfa cow to an hormonal treatment of oestrus
synchronization, we had done this modest work.

A transrectal ultrasonographic was used to follow the follicular dynamic and to assesment
number and ovulation time in synchronized Cheurfa cow. GnRH associated to PG were used
for oestrus synchronization.

Ultrasonographic examinations were performed at day0, day2, day7 and day9 of treatment

for determination the number of ovarian structures.

All cows were ovulated after treatment with a mean interval of 26,8 + 1,4%h.

The mean of preovulatory follicle diameter obtained was 12,34 + 1,11mm and changed
between 9,1mm and 15,2mm.

The treatment ovsynch could be used with bovin local to get better its performance of

reproduction.

Key words: Cheurfa bovine, synchronization, ovulation, ulrasonography.
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Introduction générale

Introduction générale

Le bovin local se présente sous plusieurs types, tel que la Cheurfa , la Guelmoise, 1a
Sétifienne, la Tlemecénienne, la Chelifienne en fonction de leur localisation geographique,

marqués par I’influence du milieu propre 4 chaque région.

Son effectif estimé en 1997 est d’environ 30000 t&tes représentant un faible pourcentage

environ 8% des effectifs bovins de I’Est du pays et 5% Ieffectif total (ITELV ,1997),

En systéme d’élevage semi- extensif, les performances de reproduction obtenus en station sont
mediocres , caractérisées par un intervalle vélage- vélage de 16 4 18 mois, un 4ge au premier

vélage de 3 4 4 ans et un nombre de saillie par fécondation de 2,5 (ITEBO, 1997).

Une attention particuliére a ce type de bovin local est faite par la prise en compte de ces
considérations pour sa conservation et I'amélioration de ces aptitudes reproductives par

I"utilisation des biotechnologies appliquées a la reproduction,

En effet, la maitrise des cycles sexuels qui présente plusieurs avantages considérables. Elle
permet de choisir la période de mise bas, de diminuer les periodes improductives, et en fin
d’accélérer le progres génétique .C’est cgalement un outil de base indispensable a la mise au

point de nouvelle biotechnologie de I’embryon ou de conservation du patrimoine génétique
(Chemineau et al ., 1996).

Le présent travail a pour objectif d’évaluer la réponse des vaches locales 4 un traitement de

synchronisation est d’induction des chaleurs sous controle échographique des ovaires.

Notre travail est présenté en deux parties :

* Une partie bibliographique réservée a 1’étude physiologique de ’appareil génital de la
vache, les différents protocoles de synchronisation des chaleurs et meéthodologie de

’examen échographique.

* Une partie expérimentale réalisée pour évaluer la réponse du bovin local a un traitement

de synchronisation & base de GPG (ov-synch) sous contrdle echographique des ovaires.









Chapitre I Physiologie sexuelle chez la vache

L Rappel physiologique :
L1- Le cycle sexuel chez la vache :

Chez la vache, I’appareil génital présente pendant toute Ia période d’activité génitale,apartir de
la pubert¢ ,des modifications physiologiques et morphologiques se répétant toujours
(physiologiquement) dans une periode et intervalle bien définis et ne s’interrompe que par la
gestation.

Le cycle sexuel recouvre 3 la fois, le cycle ovarien et le cycle oestrien, avec lequel il est
souvent confondu (Figurel) (Vaissaire, 1971).

I.1-1- Le cycle ovarien :

Le cycle ovarien peut &tre définit comme Iintervalle entre deux ovulations successives a une
durée caractéristique propre a chaque espéce.

De la puberté a la ménopause, les ovaires sont le siége d’une activité periodique, cette activité est
controlée par le complexe hypothalamo-hypophysaire.

Ce cycle peut étre distingué en ; une phase lutéale ot prédomine le ou les COrps jaunes, et la
phase pré ovulatoire ou folliculaire (Gilbert, 1995).

* La phase lutéale ;

Cette phase occupe la période la plus longue du cycle ,17jours environ, chez la vache .elle
correspond 4 la lutéogénese et la lutéotrophie. Le début de cette phase a lieu juste aprés
Povulation lorsque le corps jaune est formé .Elle se traduit par une faible production
d’oestrogéne ovarien mais, parallelement, une forte concentration de progestérone due a
activité du corps jaune formé, En cas de fécondation, le corps jaune persistera jouant un role
important pendant la gestation, s’il n’y a pas de fécondation, le corps jaune dégénére sous
action des PGF2a sécrétés par 'utérus de fagon endocrine en formant le corps blanc (corpus
albicans) .Une fois le corps Jaune est absent, les taux des FSH augmentent du nouveau d’ou la
possibilité du commencement d’un nouveau cycle.

* La Phase folliculaire :

Contrairement 4 la phase précédente, cette phase est caractérisée par une forte production
d’oestrogéne ovarien .c’est durant cette phase (a la fin) ou on note des manifestations
comportementales que I’on rattache classiquement a 1’o+estrus qui dure de 6 & 36 heures .parmi
ces manifestations, on cite :

Relévement fréquent de la queue, reniflement et léchage de la vulve, appui et frottement du

menton, augmentation de la fréquence des mictions et des beuglements, parfois se terminant par
le chevauchement d’une congénére (Royal .1982)
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Ces signes accompagnateurs ne sont toutes fois toujours présents ou évidents, et le
comportement le plus représentatif de 1’oestrus reste I’acceptation des chevauchements (Thibier,
1976).

I.1-2- Le cycle estrien:

La vache est une espéce polycestriénne de type continue avec une durée moyenne de cycle de
21 & 22 jours chez les multipares, et de 20 jours chez les geénisses. (Hanzen et al., 2000). Les
différentes phases du cycle oestral sont :

» Pro-eestrus :

Représente la période de transition entre la fin d’un cycle et le début du cycle suivant, elle est
caracterisée par la régression du corps jaune du cycle précedant, et par la maturation finale du
follicule qui débute le nouveau cycle (Wattiaux., 1995), elle dure en moyenne 3 jours.
L’endometre s”épaissit, se vascularise et se garnit d’abondantes glandes tubulaires, au niveau du

col un mucus particulier (glaire cervicale) commence 4 se liquéfier.

> (Estrus :

Represente la période de la réceptivité sexuelle et correspond a la sécrétion maximale
d’cestrogene, I’cestrus marque le premier jour du cycle, il est de courte durée : en moyenne de 12
a 22 heures. L’ovulation est spontanée, survient environs 14 heures apres la fin des chaleurs
(INRA., 1984). Au niveau de I'utérus la congestion s’accentue, la muqueuse vaginale est
fortement congestionnée, le col est ouvert et permet le passage des spermatozoides , la glaire

cervicale liquéfiée apparait a Iextérieur des lévres vulvaires (Kolb., 1975).

» Meteestrus :

C’est la phase d’installation du corps jaune et va du 1% au 6™ Jjour du cycle (INRA., 1984).
Elle se traduit par une colonisation du caillot sanguin, consécutif 4 I’ovulation par les cellules de
la granulosa et de la théque pour donner des cellules lutéales (Gressier., 1999). Durant cette
phase la muqueuse de 1’endométre est développée au maximum ; les glandes utérines secrétent

un liquide blanchatre : le lait utérin, le col se ferme, la glaire s’épaissie.

»> Dioestrus :
Il correspond a la phase de fonctionnement du corps jaune (synthese de la progestérone)

(Soltner., 1999). Le dioestrus dure de 10 4 11 jours (6™ au 17°™ jour du cycle), mais cette durée

o

i



Chapitre I Physiologie sexuelle chez la vache

est tres variable puisqu’elle détermine la durée du cycle oestral (de 18 a 24 jours) (Wattiaux.,
1995). Pendant cette phase, on a une régression de I’endométre due 4 la chute du taux de

progesterone, le col se ferme hermétiquement grace & un bouchon muqueux trés €pais (Derivaux
et Ectors., 1980).

eNT {secréte !'Qfgsrr

q@’o??ﬁw ¢ollicule ffe 7]
S O :

: \&f
J,q Iy C(}rps ]aune 0966
VE ACTIF (sacrate'a ™

Figure 1 : les différentes phases du cycle oestral chez la vache laitidre (Wattiaux., 1995)

I.2- La folliculogéneése :

La folliculogénése se définit comme étant la succession des différentes étapes du développement
du follicule depuis le moment ou il sort de la réserve jusqu’a I"ovulation ou plus fréquemment
jusqu’a I’atrésie (Greenwand, 1972).1a comprehension des mécanismes régulateurs endocrines,
autocrines et paracrines 4 1’origine de I’alternance des phases folliculaires ou lutéales au cours du
cycle sexuel constitue un préliminaire indispensable pour une meilleure maitrise
pharmacologique et zootechnique de la production des animaux domestiques en général et des
ruminant en particulier en vue de I’optimisation de leur potentiel génétique (Hansen et al,2000).
On peut différencier trois étapes du développement des follicules ; une phase de multiplication,

une autre de croissance et une phase de maturation.
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L.2-1- La phase de multiplication :

Les cellules germinales primordiales colonisent, apres migration, le long du mésentére dorsal
de I’intestin postérieur, la créte genitale et donne naissance aux ovogonies. Les ovogonies se
multiptent en 60°™ et 170°™ jours de gestation (Wandji, 1992). Les cellules mésenchymateuses
de I"ovaire synthétisent un facteur appelé MIS (meiosis inductive substance) qui va contréler 1a
méiose (Westergaard ,1985). Pour que les ovogonies se transforment en ovocytesl qui ont été
bloquées en prophasel.

L.2-2- La phase de croissance :

Cette phase de croissance, ne concernant que 10% du stock folliculaire, est comprise entre le

moment ou le follicule quitte la réserve folliculaire et celui de Iovulation, elle est
particuliérement longue et variable selon les especes (Cahileon, 1998)
Cette croissance aboutit successivement aux stades de follicule Taire, Ilaire et Illaire, & partir
duquel commence la différenciation de 1’antrum. Au cours de cette phase, les follicules
acquicrent également des récepteurs les rendant potentiellement capable de répondre & une
stimulation gonadotrope ; récepteurs & LH (luteinizing hormone) pour les cellules de la theque
interne et récepteurs de la FSH (follicule stimulating hormone) pour les cellules de la granulosa
(Ennyer, 2000).

e Follicule primordial :

Le follicule primordial est le petit follicule observé, il a un diamétre compris entre 30 et 40um
dans l'espece bovine et contient un ovocyte de 20 & 25um de diamétre, entouré de quelques
cellules folliculaire aplaties. L‘ovocyte se trouve bloqué au stade dyploténe (Hanzen et
al., 2000). Le facteur responsable du blocage de I’ovocyte 4 ce stade est un polypeptide produit
par la granulosa de follicule primaire et secondaire ; 1"OMI (Ovocyte Meiosis Inhibitos) (Sirard
et al., 1989).

¢ Follicule primaire :

Il se caractérise par I’augmentation de volume de ovocyte (30-40um de diamétre) qui est
entouré par une couche de cellule cubique. C’est durant cette periode que I’ovocyte synthétise et
secréte les glycoprotéines qui donneront naissance 3 une enveloppe hyaline poreuse.

La zone pellucide est constituée de trois glycoprotéines ZP1, ZP2, ZP3. Seul la glycoprotéine
ZP3 est reconnue par le spermatozoide et déclenche la réaction acrosomique (Yanagimachi et al.
1994).
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¢ Follicule secondaire :

Au stade de follicule secondaire, ’ovocyte atteint son volume maximal de 0,03 4 0,06mm. I1
est entouré d’un pellucide bien différencié et de deux ou trois couches de cellules cubiques
formant la granulosa. L’ensemble est limité extérieurement par la membrane basale (transformé

en membrane de Slavjanski), le diamétre du follicule secondaire est compris entre 200 et 400um.

Ces follicules primordiaux (primaire et secondaire) constituent le stock des follicules au repos et
représentent 95% de la population folliculaire ovarienne, ils se répartissent dans les couches plus
périphériques du stroma ovarien (Barone., 1978).

¢ Follicule tertiaire (cavitaire) :

Le follicule est qualifié de tertiaire 4 partir de la différenciation de Pantrum. A ce moment le
follicule atteint la taille de 3 4 4 mm et "ovocyte a un diamétre compris entre 100 et 300p.m Le
développement progressif de [’antrum permet la ségrégation de cellule de granulosa en cellules
de cumulus. Celle —ci se différencie en corona radiata, couche entourant directement I’ovocyte et
lui envoyant des fins prolongements. Les cellules du cumulus et de la corona radiata sont
principalement impliquées dans la communication ovocyte-milieu environnant (Fletcher et
Green., 1985 ; Stevenson et Paul., 1989).

Chez tous les mammiferes, le follicule & antrum s’entoure, en dehors de la membrane de
Slavjanski, d’une double enveloppe constituée par la theque interne et par la théque externe
(Hanzen et al., 2000).

* Follicule miir (follicule de De Graaf) :

Il représente la phase terminale du développement folliculaire ; les jonctions serrées entre les
cellules folliculaire et la corona radiata d’une part, la corona radiata et I’ovocyte d’autre part,
permettent la maturation coordonnée du follicule et de I’ovocyte (Drion et al. 2000).

Chez la vache, il faut 24 jours pour qu'un follicule de 0,13mm atteigne la taille pre-
ovulatoire, le follicule miir affleure en surface de 1’ovaire et cette augmentation de taille du
follicule résulte de la formation de I’antrum et de I’accumulation du liquide antral que d’une
multiplication cellulaires (Hanzen et al. 2000).

L.2-3- La phase de maturation :

Elle concerne des modifications des modifications nucléaires, cytoplasmiques et membranaires
de l'ovocytes.la reprise de la méiose induit la transformation de l'ovocytel a l'ovocyte2 lors du
cycle sexuel, elle ne survient qu'aprés la décharge ovulant puis se détermine avant l'ovulation.

Elle est influencée par le MPF ou bien MIS en génant l'ovocyte au biais des gap —juntuin .Ces
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facteurs(MPF,MIS)augmente de nombre sous le controle de I'oestradiol et de I'AMPc.l'activation
des récepteurs a LH des cellules de la granulosa induite lors de Ia décharge ovulant permet non
seulement a l'ovocyte de répondre sa méiose , mais ¢galement de réaliser de sa maturation
cytoplasmique , préalable essentielle ou succés de la fécondation (Hanzen et al,2000).Lovocyte
constitue ses réserves cytoplasmiques , parmi ces constituants , granules qui migrent & la
périphérie de I'ovocyte :Ils constituent un ovopéroxidase indispensable pour prévenir la
polyspermie en empéchant la pénétration des spermatozoides supplémentaires .un seul
spermatozoide fécondant doit avoir accés dans lovocyte sous leffet de membrane
pellucide.favoriser et préparer la fusion spermatozoide ovule et protéger l'ovocyte contre la
polyspermie (Hanzen et al,2000)

L.3- Notion de vagues de croissance folliculaires :

De nombreuses études échographiques ont confirmé la théorie des vagues selon laquelle le
développement folliculaire apparait non pas d’une maniére aléatoire mais sous forme de
croissance et de régression successives de plusieurs follicules (Irelant et Rocke, 1978). La
croissance folliculaire se distingue en trois phases, soit la phase de recrutement, la phase de
sélection et la phase de la dominance folliculaire (Ginther et al, 1986). Ces trois phases
constituent ce qu’on appelle une vague folliculaire. Chez la vache, habituellement, un cycle ne
comporte que deux a trois vagues, le follicule ovulatoire étant issu de la derniére vague
(Driancourt, 1991). Si trois vagues sont observées, elles débutent en regle générale aux jours 2, 9
et 12 du cycle (Figure2) (Ginther et al, 1989)

B pogestérone @i [ErsH LD Rrecrutement
5 sélection
D dominance

Figure 2 : Représentation schématique des vagues folliculaires
(Ginther et al, 1989)



Chapitre I Physiologie sexuelle chez la vache

I.3-1- Notion de recrutement :

Il est I’entrée en croissance terminale d’un groupe de follicule, provoqué par une augmentation
des taux de FSH qui agissent sur les cellules folliculaires pour aromatiser les androgénes en
oestrogenes. Le recrutement d’un nombre de follicules supérieur a celui nécessaire constitue une
garantie qu’au moins un follicule se trouve dans les conditions optimales de développement de 1a
sensibilité a ’action de concentration minimale de FSH (Fortune et al, 1994).

1.3-2- Notion de sélection :

Pendant cette phase 14, il se fait le choix d’un follicule qui va devenir dominant de la cohorte
des follicules recrutés.  La plupart des follicules recrutés entrent en atrésie, a ['exception du
seul follicule sélectionné, le nombre des follicules sélectionnés est spécifique de Iespéce (Drion
et al, 2000).

1.3-3- Notion de dominance :

Le follicule dominant étant le seul qui soit capable de provoquer la régression de follicules en
croissance ou d’ inhiber la croissance d’autres follicules (Ko et al., 1991) et d’ovuler dans un
environnement hormonal approprié¢ (Gong et al., 1993). Bien que les taux circulant de FSH
diminuent, le follicule dominant survit par un mécanisme d’autostimulation interne en une
amplification de la synthése d’IGF-I-cestrogéne dépendant, cet IGF-I stimulant & son tour
I’aromatisation des androgénes en cestrogenes. De plus, I’enrichissement de la granulosa en
récepteurs @ LH contribue 4 maintenir une concentration élevée en AMPc dans les cellules

folliculaires facteur 4 la croissance du follicule dominant (Weeb et al, 1992).
L4- L’atrésie folliculaire :

Cette action touche 99,9% des follicules involutifs, elle correspond a la régression du follicule
Jusqu’a sa disparition compléte dans le stroma ovarien. Dans les follicules primaires et
préantraux, elle débute par I’entrée en apoptose de Iovocyte, en revanche dans le follicule a
anatrum c’est une augmentation des taux d’apoptose des cellules de granulosa qui sont le
premier signe observable d’atrésie, la fragmentation de I’ ADN est réellement visible sous forme
d’agrégation d’ADN. Les grains de pychos, le stade ultime d’évolution du follicule est
caréctérisé par son écrasement et ’invasion de 1’antrum par des fibres conjonctifs (Thibault et al,
2001).
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L5- La régulation hormonale de la folliculogénése ;

La folliculogénése peut étre subdivisé en deux phases selon les besoins des follicules en
hormones gonadotropes. Chez la vache, les follicules de taille inférieure & 3mm peuvent se
développer en I’absence d’hormones gonadotropes (phase gonado-indépendante) et placer sous
le contréle de facteurs intra ovarien, parmi lesquels on compte ; I’activine (Hansen ,2000). Ceux
de taille supérieure a 3mm, ont par contre, une dépendance absolue vis-a-vis des hormones
gonadotropes (Drion et al, 2000).

1.5-1- La phase gonadotrope indépendante :

Chez la vache lorsque le follicule arrivé 4 un diamétre de 4mm (Moser et al, 1989),1e
developpement folliculaire passe d’une croissance de type continu (folliculogénése tonique)
(Driancourt., 1991) 4 une croissance de type cyclique dépendant des variations du taux de
gonadotropines. A ce stade, la capacité de synthése des stéroides augmente,la multiplication
s’accentue puis diminue lorsque le follicule atteint sa taille pre-ovulatoire. Des multiple
expériences ont démontré que ces phénomeénes sont le résultat d’interaction existant entre les
hormones gonadotropes (FSH et LH) et les substances présentes dans les follicules qui ont soit
une action stimulatrice (IGFs, activine, TGF-B) ou inhibitrice (IGFPBs, follistatine, inhibine,
interleukine-6, TNF-a) (Monniaux et al, 1997). L'effet de ces substances est indirecte * en
exergant une rétroaction négative sur ’hypophyse ou indirecte en agissant sur 1’ovaire d’une
maniere paracrine (Findly., 1993),

I.5-2- La phase gonadotrope dépendante :

Cette phase également qualifiée de folliculogénése tonique par opposition a la précédente
appelée folliculogénese basale (Driancourt et al, 1991). Un follicule est recruté quand il est
capable de répondre a la stimulation par les gonadotrophines. La GNRH, ou gonadolibirine, est
le régulateur principal de la fonction reproductrice, elle est synthétisée et libirée par les neurones
de I’hypothalamus et provoque la synthése et la libération des gonadotropines (FSH et LH) par
les cellules gonadotropes de I’antéhypophyse. Ces deux hormones sont produites dans les mémes
cellules, elles sont stockées dans des granules sécrétoires a 1’intérieur du cytoplasme. Le
stockage de FSH est faible et de courte durée, elle est libérée d’une fagon réguliére au cours du
cycle. Contrairement a la LH dont le stockage se prolonge pour €tre libiré en grande quantité
durant la montée pré ovulatoire. La FSH jouant un role dans ’induction de Iexpression des
genes coudant pur I"aromatase, [’inhibine et le récepteur de LH dans les cellules de granulosa
(Moniaux et Monget, 1997).

]2 i
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Ces actions peuvent étre modulées par de nombreux facteurs paracrines capables d’amplifier
(activine...) ou freiner (Moniaux et Monget, 1997),

L’effet de ces substances est indirect en exergant une réaction sur I’hypophyse ou direct en
agissant sue I’ovaire d’une maniére paracrine (Findly, 1993).

L.6- La régulation hormonale du cycle cestral :

L.6-1- Les hormones de la reproduction :

Divers types d’hormones interviennent dans I"endocrinologie de la reproduction :

-Les hormones hypothalamiques dont le réle consiste & contrdler la synthése et la libération
des hormones hypophysaires.

-Les hormones gonadiques d’origine hypophysaire dont dépend la maturation gameétique et la
stimulation de sécrétion des hormones stéroides par les gonades.

-Les hormones stéroides d’origine gonadique responsables des modifications des organes
genitaux au cours du cycle, de la régulation de ce dernier et de la gestation.

-Nnous y associerons la lutéolysine substance élaborée par 'utérus, et qui ne serait autre
qu’une prostaglandine F2a& qui assure la régression du corps jaune dans certaines especes et
participe ainsi la régulation du cycle cestral (J .Derivaux, f Ectors ,1980).

* Les hormones hypothalamiques (GNRH):

L’hypothalamus ou planché du cerveau secréte la LRH (lutéising releasing hormone) encore
appelée gonadolibirine ou GNRH (Soltner, 2001). 11 devrait étre montrer, au cours des deux
dernieres dicennies, que 1*hypothalamus élabore des substances a activité hormonale stimulatrice
ou inhibitrice de la sécrétion hypophysaire (J .Dérivaux, 1980). 1l s’agit d’un peptide de poids
moléculaire compris entre 1200 et 1400 renfermant 10 acides aminés (F.Ectors, 1980), il est
libéré dans le sang hypothalamohypophysaire sous forme de pulses (Moenter et al, 1992),mais il
existe quelques situations ot le peptide est libéré selon un mode continu par exemple pendant le
pic pré ovulatoire (Carty et al, 1995)La régulation du fonctionnement hypothalamique est
dépendante & la fois des stimuli perifériques,de D’action des hormones hypophyso-
ovariennes,notamment des cestrogénes et de la progestérones ,des médiateurs chimiques de la
conduction synaptique telles les catécholamines | Iacétyle choline (J.Dérivaux, 1980). Le mode
d’action de la GnRH est double, d’une part, elle entraine une libération rapide et transitoire des
gonadotropines et, d’autre part, exerce une stimulation & long terme sur la synthése de ces

hormones (Hazvinie, 1998),
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* Les hormones hypophysaires :

Le lobe antérieur de I’hypophyse agit sur I’ovaire par l'intermédiaire des hormones
gonadotropes a savoir, I’hormone de stimulation folliculaire (FSH) et I’hormone lutéinisante
(LH) (J.Dérivaux, 1980). Le FSH induit le recrutement des follicules, assure leur croissance et
intervient pour stimuler la sécrétion des oestrogenes folliculaires, cependant, ce recrutement
n’est possible que s’il existe en méme temps une sécrétion basale de LH (Picton et al, 1990). La
LH assure la maturation folliculaire puis provoque 1’ovulation et donc la formation du corps
jaune et la production de la progestérone par les cellules lutéales (Fieni, 1995) .il faut noter ici
que ces activités doivent étre préparé par FSH.

* Les hormones gonadiques :
Les stéroides :

Les hormones gonadiques appartiennent essentiellement & ce grand groupe dont la structure de
base est le noyau stérane, parmi les stéroides les plus importants jouant un rdle dans le contréle
de la reproduction on cite ; les oestrogenes et les progesterones chez le mal, la testostérone chez
la femelle (F.Ectors, 1980).

C’est au niveau des cellules de la théque qui produite la progestérone, ce sont les seules
cellules capables de métaboliser les progestérones en androgénes, mais elles sont par contre
pauvres en aromatases qui permet la conversion des androgénes en cestrogenes, ¢’est au niveau
des cellules de granulosa qui se fait cette réaction apres une stimulation de FSH (Driancourt et
al, 1991).

Le transport des stéroides a partir de leur lieu d’origine jusqu’aux organes récepteurs se fait par
I'intervenir de I’albumine auxquelles ils sont lides (J.Dérivaux, 1980).
L.7- La régulation hypothalamo-hypophyso-ovarienne:

Il est classique de schématiser comme suit les relations hypothalamo-hypophyso- ovariennes :
sous 1’action du GnRH, I’hypophyse élabore et libére le FSH, lequel provoque la croissance, la
maturation et la sécrétion d’oestrogénes. Ceux-ci par effet rétroactif au niveau hypothalamo-
hypophysaire bloquent la sécrétion des hormones qui ont induit leur séerétion en méme temps
qu’est libéré le LH responsable de la phase finale de maturation folliculaire et de I’ovulation.
Celle-ci est suivie de formation du corps jaune sui élabore la progesterone responsable du silence
oestrale et du blocage hypophysaire. C’est de la régression du corps jaune que dépend
I"installation du nouveau cycle.

Certains faits sont particuliérement évidents et ils se retrouvent dans toutes les especes a

savoir |
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-I’élément régulateur essentiel du cycle est le corps jaune ; les variations du taux plasmatique de
la progestérone sont en fonction inverse de celles des autres hormones.

-la chute du taux progestéronique est immédiatement suivie du pic oestrogénique lequel précede
les pics pratiquement superposés en temps et en durée de FSH et de LH.

-le taux de FSH se maintient 4 un seuil relativement €levé par rapport 4 LH et aux estrogenes ce
qui laisse supposer une action permanente au niveau ovarien en vue d’assurer la transformation
progressive des follicules, la maturation finale de ceux-ci n’ayant lieu qu’en période pré-
ovulatoire et sous 1’action combinée de FSH et de LH.A la lumiére de ces faits, on pourrait
concevoir comme suit le déroulement su cycle oestral :

L’axe hypothalamo-hypophysaire est soumis & I’action constante de deux ordres de facteurs, a
savoir les stimuli extérieurs et les facteurs internes d’ordre hormonal. En période oestrale ces
stimuli externes (température, nourriture, facteurs physiques, phérormones (les stimuli sensoriels
sont représentés par des substances particuliéres sécrétées par les membres d’une méme espéce
et entrainant une réponse ou un appel chez un congeénere. Ces substances de nature chimique,
dont I’identification n’est encore que partielle, sont appelées les phérormones) associés a la chute
de la progestérone entrainent une brusque €lévation des cestrogénes qui paraissent étre les agents
déterminants de la libération de GnRH qui provoque la décharge simultanée de FSH et de LH.
L’ovulation terminée, la phase progestéronique s’installe entrainant un blocage hypothalamo-

hypophysaire. La chute du taux progestéronique sous I’action de la lutéolysine enclenche un

nouveau cycle (Figure3).
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Figure 3 : Représentation schématique de 1’axe hypothlaomo-hypophyso-ovariens
(Petres et Ball., 1987).
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Introduction :

Les traitements de synchronisation des chaleurs permettent, chez les bovins, de rationaliser le
travail au moment de la mise 4 la reproduction. Apres un traitement hormonal, les animaux sont
inséminés sur chaleurs observées ou, mieux, a 1’aveugle. 11 est donc possible, dans certains cas,
de s’affranchir de la détection des chaleurs et d’inséminer tous les animaux synchronisés le
méme jour. Si la technique est séduisante, le taux de fertilité a I’cestrus induit varie grandement
entre les €levages mais aussi au sein d*un lot a ’autre, d’une année 4 I’autre (Odde 1990, Diskin
etal 2001, Thatcher et al 2001).

I- Méthode de synchronisation de I’cestrus :

Les méthodes utilisées reposent classiquement sur deux principes :

*¢ Le blocage du retour normal de I’cestrus et I’ovulation avec un traitement & base
de progestérone ou ses dérives.

<+ Le raccourcissement de la phase lutéale par des produits lutéolytiques.
% Ou bien la combinaison des deux traitements.

I-1- Protocoles d’utilisation du PGF2a seule ou ses analogues :

L’effet lutéolytique de la prostaglandine F2a est connu depuis 1972 / 1973 (Lauderdale
etal, 1974). La PGF2a administrée entre J5 et J17 du cycle sexuel provoque la régression du CJ.
La fréquence des pulses de LH augmente alors, provoquant une €lévation significative de la
secretion d’cestradiol par le follicule dominant, I’apparition de 1’cestrus et "ovulation.

L’intervalle entre I’injection et les chaleurs est variable et dépend du stade de croissance du
follicule au moment du traitement. Les animaux qui possédent un follicule dominant au moment
de I'injection présentent des chaleurs dans les 2 a 3 jours. Si I’injection a lieu pendant la phase de
recrutement, le follicule dominant se forme en 2 4 4 jours et I’intervalle entre I’injection et
I"cestrus est plus long et plus variable. La prostaglandine F20 ou ses analogues n’étant efficaces
qu’entre J5 et J17. Pour protocoles de synchronisation conseillés comprennent-ils 2 injections a
11-14 jours d’intervalle, toutes les femelles étant alors en phase de dioestrus au moment de la
deuxieme injection. La plupart des animaux expriment des chaleurs entre 48 et 96 h apres 1’arrét

du traitement et peuvent étre inséminés 4 I’aveugle 4 72 et 96 h (figure4).

Cependant, la synchronisation n’est pas optimale. Si les PGF2a agissent sur la durée de vie du

corps jaune, elles n’ont pas d’effet direct sur la croissance folliculaire.
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Le traitement a base de PGF,0 se révéle étre le moins cofiteux (surtout si de nombreuses
vaches sont fécondées aprés la premiére injection), mais ne peut &tre utilisé que si les vaches sont
cyclées. Les résultats seront d'autant meilleurs que la détection des chaleurs est bonne

au sein de I'élevage, une partie des animaux pouvant alors €tre inséminée sur chaleurs observées,

PGF 20 PGF 2
14, P9
surchaleus observées T2et 96 h
apreés la
2% injection

¥ T

v

J0 J11aJ14

Figure 4: Protocole de synchronisation des chaleurs 4 base de PGF2a (Grimard et al, 2003)
I-2- Méthodes basées sur la progestérone seule ou ses dérivés :

I-2-1- nature de progestagénes :

Les progestatifs peuvent étre utilisés chez les femelles cyclées ou non cyclées. Leurs
indications principales sont 1’induction et synchronisation de I’estrus, le traitement de

I"anoestrus post-partum, du suboestrus, mais aussi plus accessoirement le traitement de kystes
folliculaires.

Plusieurs produits ont été développés telque : le MAP (Hansel., 1967), le MGA, le FGA et le
norgestomet (spitzer et al, 1981)

I-2-2- Méthodologie d’utilisation des progestérones :

Pour I'utilisation pratique des progestérones, plusieurs dispositifs ont été commercialisés.

I-2-2-1-Les implants :

Ce sont des dispositifs de silicone contenant 6 mg de Norgestomet (synchro .Mate —B, ceva
laboratoires) ou 3 mg de Norgestomet (pour Crestar intervet). Au moment de la pose de

'implant une dose de 3 mg de Norgestomet et 5 mg de valérate d’oestradiol est administrée par
voie IM (Gordon., 1996).

4 |
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L’implant est inséré en sous cutané en face externe de oreille 4 1’aide d’un trocart, le raterait
se fait 9 a 10 jours apreés.

1-2-2-2- PRID (Progesterone Realising Inter- Vaginal Device):

Ce systtme d’administration comporte une lame métallique de 30 cm de longueur,
de 3,2cm de largeur et de 0,02 mm d’épaisseur : elle est sous forme de spirale d’acier inoxydable
Cette lame est recouverte d’une matrice de caoutchouc de silicone imprégne
de 1,5g de progestéroﬁe donnant & la spirale une épaisseur final de 3mm (Hanzen et Laureut.

1991 ; Twagiramungu et al, 1997).

I-2-2-3- CIDR (Controled Internal Drug Release Device):

Le CIDR, renfermant 1,9 g de progestérone (Jubb et al, 1989). Ce dernier est un dispositif de
nylon en forme de " Y " d’une longueur de 15 cm, recouvert de silicone ¢€lastomeére imprégne de

progesterone, il est facile & insérer et retirer par rapport & d’autres dispositifs (Gordan., 1996).

I-3- Association thérapeutique, traitement combinée dans le contréle d’oestrus :

I-3-1- Associations cestrogénes/progestagénes/eCG :

Les dispositifs de progestagéne sont mis en place pendant 9 & 12 jours. Le traitement est

complété par I'administration d'un cestrogéne en début de traitement,

L'association cestrogéne / progestagene égit a la fois sur la croissance folliculaire et sur
la durée de vie du corps jaune (Chupin et al, 1974, Driancourt., 2001).
Administrés en début de cycle, les cestrogénes ont une activité antilutéotrope, ils provoquent la
disparition dun corps jaune en début de formation qui pourrait persister apres
le retrait du dispositif et ainsi diminuer le taux de synchronisation des chaleurs. Administrés en
présence d'un corps jaune fonctionnel, les cestrogenes ont une activité lutéolytique.
L'introduction de ces hormones en début de protocole a permis de réduire la durée
du traitement progestatif et d'améliorer la fertilité & I'cestrus induit (Diskin et al, 2001).

Cependant, cette activité antilutéotrope et lutéolytique n'est pas efficace 4 100 % (Grimard et
al, 2003)

L'association cestrogéne et progestérone en début de traitement exerce une rétro-action
négative et diminue les concentrations circulantes de FSH (effet des cestrogénes) et LH

(effet de la progestérone) provoquant latrésic du follicule dominant. Ceci permet
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le redémarrage dune nouvelle vague de croissance folliculaire 3 4 5 jours plus tard
(Boetal, 1991, 1993, 1994 et 2000, Yelich et al., 1997, Burke et al., 2000, Rhodes et al., 2002).
Apres le retrait du dispositif, les ovulations sont mijeux synchronisées et la fertilité est

meilleure qu'en l'absence d'cestrogénes (Ryan et al, 1995).

Enfin les cestrogénes favorisent l'absorption vaginale de la progesteérone (Roche et Ireland.,
1981, Munro., 1987).

Une injection d'eCG (Equine Chorionic Gonadotropin, anciennement PMSG) est conseillée au
moment du retrait du dispositif, surtout si les vaches sont en ancestrus avant traitement. L'effet
FSH et LH de 1'eCG va soutenir la croissance folliculaire terminale, la production endogéne

d'cestrogénes et va favoriser l'ovulation (Chupin et al, 1977b, Petit et al, 1979, Deletang., 1983).
I-3-2-Association progestérone / prostaglandine :

Lorsque les progestagénes sont associées & une injection de PGF2a, 24 & 48 heurs avant
ou lors du retrait du dispositif, la synchronisation de chaleur et la fertilité¢ sont meilleures
(respectivement 63 a 98 % et 42 4 66 %) que celles des témoins. Dans ces conditions
le dispositif n’est laissé en place que durant 7 4 9 ] (Hanzen et Laurent., 1991 ; Odde., 1990) et
Iinjection PGF2a est indispensable pour induire la lutéolyse chez les vaches pour lesquelles le
traitement progestatif aurait été instauré en début de la phase lutéale ol n’aurait pas comporté

d’eestrogene.

L’association progestagénes et PGF20 montre un avantage chez les animaux cyclés et
non cyclés (Beal et al., 1988 ; Beal et Good., 1986), avec une fertilité similaire chez les deux

(Gonzales —padila et al., 1975).

L’administration de PGF2a et en fin de traitement inducteur contribue 4 raccourcir les délais
d’apparition de chaleurs induites en augmentant le degré de synchronisation (Hanzen et Laurent.,
1991 ; Trégastel et al, 1994).

I-3-3- Association progestagéne -GnRH -prostaglandines :

La GnRH est administrée au début du traitement inducteur le méme jour de la pose
de l'implant suivi 7 j aprés par une injection de PGF2o (Thompson et al., 1999).
La GnRH est utilisée dans ce programme pour induire I’ ovulation du follicule dominant

et I’émergence d’une nouvelle vague folliculaire d’une part et d’autre elle augmente
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la concentration de progestérone plasmatique , 4 jours aprés le traitement , par conséquent , une
augmentation du taux de synchronisation et de conception des vaches traitées car des
¢tudes ont montré qu’ il y a une relation entre les fortes concentrations plasmatiques

en progestérone en fin de dioestrus et le taux de réponse de vaches a I’insémination
( Rosenberg et al., 1990 : XU et al., 2000).

I-3-4-Association GnRH-PGF2q ou G-P-G :

L’idée de synchroniser la folliculogénése avant I’administration du PGF2g a amené
a utiliser la GnRH. Le protocole, maintenant classique est le suivant : injection de GnRH & J 0,

PGF2a 7 jours plus tard, GnRH 48 heurs apres 'injection de PGF20. (figure 5) (Twagiramungu
etal, 1994 et 1995, Pursley et al., 1995).

En fonction du stade de croissance du follicule dominant, le GnRH provoque soit I’atrésie soit
Povulation ou la lutéinisation des grands follicules présents dans l’ovaire au moment
du traitement et une nouvelle vague de croissance folliculaire émerge dans les 3 a 4 jours.

Une injection de PGF2a pratiquée 7 jours apreés la premiére injection du GnRH entraine la
luteolyse au moment ou un follicule dominant est présent et celui-ci devient pré-ovulatoire.

L’injection de GnRH réalisée 48 heurs apres I'injection de PGF2q, provoque un pic de LH et

Iovulation 24 & 32 heurs plus tard pour 87 a 100% des vaches ( Pursley et al ., 1995 et 1998,
Thatcher et al., 2001 ).

GrEH PGF 2 @rRH
|4
128 24 h
aprés
lMrjection
de GnRH
¥ ¥ ¥
JO J7 J9 J10

Figure 5; Protocole de synchronisation associant GnRH et PGF2a
(Grimard et al, 2003)
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L’utilisation dans le cadre du traitement du suboestrus en France (Mialot et al 1999) a montré
que I"expression des chaleurs est faible : seuls 30 % des animaux sont vus en chaleurs lors de
I'insémination systématique & J10. De plus, un petit pourcentage d’animaux (15 %) vient en
chaleurs en dehors deJ10 (figure 6). Il est alors conseillé de les inséminer ou de les réinséminer

sur chaleurs observées.

ambre de vachas en chalaur
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Jours aprés la premidre injaction

Figure 6 : répartition des chaleurs aprés traitement de synchronisation associant GnRH et
PGF2a plus IA systématique chez des vaches laitiéres en suboestrus avant traitement (mialot et
al 1999),

Le principe dé{protocole (Ovsynch) :

* le 1% jour, une injection de GnRH est faite a4 n’importe quel moment du cycle pour provoquer
I’ovulation ou la lutéinisation des gros follicules présents dans 1I’ovaire au moment du traitement
et de synchroniser le recrutement d’une nouvelle vague folliculaire (Thatcher et al. 1989 :
Macmillan et Thatcher, 1991).

* 6-7 jours apres I'injection de GnRH, une administration de PG est faite, cette dose lutéolytique
de PGF induit la régression du corps jaune et permet donc une maturation finale du follicule
dominant synchroniser (Schmitt et al., 1996).

* 48 heurs apres I’injection de PGF, une seconde injection de GnRH est utilisée pour induire

I’ovulation du follicule dominant sélectionnée.

Ce protocole synchronise I’ovulation dans une période de 8 heurs ; de 24 4 32 heurs (28 heurs)
apres la seconde injection de GnRH (Pursley et al 1995 .; Bartolome et al ., 2000).

Y
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=

L°LA est faite 16 a 24 heurs apres la deuxiéme injection de GnRH (Moreira et al ., 2000).

En ¢liminant le besoin de detection de ’oestrus sur une période de 5-7 jours, en synchronisant
les vagues de croissance folliculaire et la détection d’un follicule dominant de méme que son
ovulation, Iutilisation de ce protocole élimine également le besoin de détection de I’oestrus

apres la lutéolyse.

Drailleurs la deuxieme injection de GnRH inhibe la manifestation d’oestrus des animaux et
aurait un effet sur le maintien de la gestation, et donc sur le reduction de la mortalité

embryonnaire précoce (Twagiramungu, 1997).

Efficacité du protocole GPG :

Suite & une étude réaliser par Pursley et al (1995), sur 20 vaches laitiéres et 24 génisses laitiéres
traitées par le protocole GPG (GnRH a j0, PGF2a 4 j7, GnRH & J9,et1A 2 j10).

La premiére injection de GnRH 18/20 vaches et 13/24 génisses ont ovulés et forme un nouveau
corps jaune, et chez ces méme vaches cette injection a entrainer le démarrage d’une nouvelle

vague folliculaire.

Suite a I’injection de PGF2a le corps jaune de la totalité des vaches et 18/24 geénisses a régressé
des les 244 32 h suivant la 2°™ injection de GnRH ces méme animaux ont ovulé a nouveau en

donnant un follicule dominant, qui coincide le moment de 1’insémination pro ammée,
2

Donc le principal avantage de ce protocole est de s’affranchir complétement de la détection de
I"cestrus, puis d’inséminer les animaux & date fixe 10j, et d’améliorer le taux de gestation
(Gipoulou et al, 2003).

Pursely et al 1997b ont démontré que I’efficacité du protocole GPG chez les génisses laitiéres
est faible d’apres une comparaison entre le protocole GPG et des injections de PGF20, en terme

de taux de gestation chez des génisses laitiére (tableau 1)
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Tableau 1 : efficacité comparée du protocole GPG (GnRH a JO, PGF204 J7, GnRH 4 J9, et IA &
J10) (Pursley et al, 1997b).

N Traitement utilisé Nombre d’animaux Taux de gestation
Le protocole GPG 77 (genisses laitiéres) 35,1
| Des injections de PGF20, 78 (génisses laitiéres) 74,4

II- Facteurs de variation de la fertilité a I’cestrus induit :

II-1-Facteurs lies a I’animal :

1I-1-1- Cyclicité avant traitement ;

Les traitements & base de PGF,a ne sont efficaces que chez les animaux cyclés avant
traitement. Les traitements combinant GnRH et PGF>a sont susceptibles d'induire les chaleurs
chez des wvaches non cyclées avant traitement (Cordoba et Fricke., 2001).

Le traitement a base de progestagéne est le traitement de choix pour induire les chaleurs chez
les vaches en ancestrus. Il est alors impératif d'inclure l'injection d'eCG dans
le traitement. Cependant, certaines vaches non cyclées ne répondent pas au traitement.

De plus, la fertilité¢ des ovulations induites est plus faible que la fertilité des ovulations
synchronisées (Chupin., 1977, Grimard et al, 1992b).

1L 1.2. Stade du cycle en début de traitement :

La PGF2a et ces analogues ne sont efficaces qu'entre J5 et J17 période ot le corps jaune est dit
sensible, avec une seul injection on peut étre en dehors de cette période et la synchronisation ne
se fera pas, mais avec 2 injections & 14 j d’intervalle, la 2°™ injection se situera, chez tous les

animaux en phase sensible (lutéale) quelque soit le stade du cycle en début de traitement.

Le traitement associant GnRH et PGF2q & une efficacité optimale s’il commence en début de
vague, 1°° injection de GnRH entraine un follicule trop 4g¢ et cette méme injection en fin de

vague entraine un follicule trop jeune pour répondre 4 la PGF2q,
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Pour Thatcher et al, 2001 ; les meilleurs résultats de fertilité sont obtenus quand la 1°® injection
de GnRH a lieu entre J5 et J12 ou entre J8 et J20.

En effet la variation des résultats de synchronisation par la GnRH en fonction du jour du cycle
au début du traitement s’éxplique par la capacité plus ou moins importante du follicules
dominant a réponde a l’injection de GnRH selon son stade de développement. Le follicule
dominant répond en ovulant suite a 1’injection de GnRH dans 100%des cas si I’injection a lieu
pendant la phase de croissance de ce follicule dans 33% des cas en phase statique et dans 0% en

phase répression (Silcox et al ; 1994).

Concernant les traitements a base de progestagenes, la fertilit¢ a ’cestrus induit par un
dispositif qui est placé en phase lutéale : I’'imprégnation progéstéronique est trop longue d’ou

une période de dominance du follicule accrue et donc une moins bonne fertilité de son ovocyte.

Mais, si le traitement commence en début de cycle, E2 n’entraine pas toujours la lyse du corps
jaune éventuellement présent qui peut persister apres le retrait du dispositif (Grimard et al,

2003).
Pour éviter cela chez les animaux cyclés, il faut ajouter une injection de PGF2a.
1I-1-3- Age/parité :

Folmany et al (1990) signalent un effet du rang de lactation sur la fertilité a 1'cestrus induit

apres deux injections de PGF,0 & 14 jours.

Les traitements associant GnRH et PGF,a ne sont pas conseillés sur génisses (Pursley et al,
1997b). Pour Pursley et al (1998), les résultats sont meilleurs sur des vaches laitiéres
en deuxiéme lactation (48 % de fertilité¢) que sur les primipares (37 %) ou les vaches plus agées
(35 %).

Les traitements & base de progestagéne donnent de bons résultats sur génisses.
Dans certaines études effectuées chez des vaches allaitantes, la fertilité est plus élevée chez
les multipares que chez les primipares (Chupin., 1977, Grimard et al., 1992b, Ponsart et al.,
1996) ce qui peut sans doute s'expliquer en partie par le taux de cyclicité avant traitement,

généralement plus faible en premiere lactation (Grimard et al., 2003).

1I-1-4- les conditions de vélage :

Les effets des conditions de vélage ont surtout été explorés chez les vaches allaitantes traitées

avec les protocoles a base de progestagénes (Grimard et al, 2003).

Ve
yE
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Les animaux ayant subi une extraction forcée ou une césarienne sont moins fertiles que celle
qui ayant velés sans aide, ainsi les femelles qui ont subi une extraction forcée ont trois fois moins
de chances d’étre gestantes suite & la synchronisation par les progestagenes par rapport a celles

vélés sans aide.

Lorsque le vélage se déroule sans aide, les taux d’ovulation et de gestation sont
respectivement de 81 et 58%. Ces taux perdent respectivement 10 et 20 points lors d’une
assistance légére. Alors que lors d’extraction forcée : les taux d’ovulation et de gestation sont

respectivement 59 et 27% (Humblot et Grimard ; 1996).
II-2- Facteurs de variation liés & la conduite d'élevage :

1I-2-1- Intervalle vélage-traitement :

Une des conditions de réussite est de respecter un intervalle minimum entre les vélages et le

début des traitements.

L’utilisation de la PGF2a est nécessaire de ne pas commencer le traitement que si toutes les

vaches soient cyclées (Grimard, 2003).

Par contre lors de la GnRH- PGF20 : si 'intervalle entre vélages- insémination artificielle est
superieur a 75jours, la fertilité 4 1’cestrus induit est plus élevée que s’il est inférieur (Pursley et al,
1998). Pour les traitements & base de progestagéne, l'effet de l'intervalle vélage-traitement
est fréquemment cité (Pelot et al, 1977, Petit et al, 1979, Aguer., 1981, Grimard et al, 1992a,
Chevallier et al, 1996, Humblot et al, 1996).

I-2-2- Alimentation :

Les effets de la note d'état corporel, du poids vif et de leurs variations entre le vélage
et la mise a la reproduction ont fréquemment ét¢ mis en évidence dans les enquétes
épidémiologiques (Grimard et al, 2003). Les effets de l'alimentation sur la fertilité a l'estrus
induit ont surtout été explorés pour les traitements a base de progestagene (Grimard et al 1996a
et 1996b). Ces effets apparaissent fréquemment dans les études comprenant des vaches non
cyclées avant traitement, moins fréquemment lorsque les taux de cyclicité avant traitement sont
clevés (Mialot et al, 1998b et 2003), ce qui tend a suggerer qu'une partie de l'effet du niveau
alimentaire ~ s'explique par son effet sur la durde de l'ancestrus post-partum.

Les animaux les plus légers au moment de la mise en place des traitements répondent moins

bien au traitement & base de progestagéne (Chevallier et al, 1996, Grimard et al, 2000).
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Une perte de poids de 30kg entre le vélage et la mise & la reproduction réduisent le taux

d'ovulation aprés traitement (Grimard et al, 1992a, Rochereau , 1994),

Chez la vache allaitante, le statut énergétique au moment des IA réalisées apres traitement
semble €tre déterminant. Si les animaux sont en bilan énergétique négatif, la sécrétion de LH, la
croissance folliculaire et la stéroidogénése sont réduites et certaines vaches, en ancestrus avant
traitement, n'ovulent pas aprés traitement (Grimard et al, 1995 et 1997a). En revanche, si les
vaches ont rééquilibré leur balance énergétique, la fertilité est bonne, méme si la note d'état

corporel est faible (Grimard et al, 1994).

Ces effets de la sous-alimentation peuvent étre relidés a la baisse de la glycémie,
de I'insulinémie et des concentrations circulantes d'IGF-1 observée chez les animaux en phase de
mobilisation des réserves corporelles. Les effets augmentent avec le niveau de mobilisation
(corrélations négatives entre les concentrations plasmatiques d'acides gras non estérifiés, témoins
de la lipolyse, la taille du plus gros follicule et le nombre de pics de LH/h ; Grimard et al, 1995 et
2002a).

Le flushing réalisé pendant la période de traitement et poursuivi trois semaines apres 1A,

améliore la fertilité a l'cestrus induit des vaches (Grimard et al, 2003).
1I-2-3- sevrage temporaire du veau :

D’apres plusieurs auteurs, le retrait du veau et leur mise & I’herbe temporairement avant,
I"insémination des vaches peut augmenter la fertilité. Pour une meilleure fertilité la separation
des veaux doit étre 48heure (Thatcher et al, 2001) (McVey et Williams, 1989). Pour les vaches
ayant une note autour de 1,5, le sevrage temporaire du veau est trés important (Warren et al,
1988).
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Introduction :

Dans le domaine de la reproduction bovine, I"échographie fait partie de la pratique quotidienne
de nombreux cabinets vétérinaires dans les pays développés. Elle est utilisée comme technique
d’observation de I’activité ovarienne et pour le diagnostic précoce de gestation.

L -Matériel utilisé :
I. 1-Les sondes :

I existe deux types, celles 4 balayage mécanique et les sondes €lectroniques (Mai, 1999).
L 1-1- les sondes électroniques :

Elles sont de deux types, les linéaires (figure 7), les plus utilisées dans notre cas, et les « phase
array », surtout utilisées en cardiologie. Nous n’évoquerons que les linéaires qui sont constituées
de nombreux petits cristaux alignés. L’excitation successive d’une série de cristaux permet le
balayage ; de plus I’excitation légérement décalée de chaque cristal permet une focalisation du
faisceau. Parfois, alignement des cristaux, au lieu d’étre sur un méme plan est convexe. On parle
de sonde convexe ou micro convexe: dans ce cas, I'image n’est plus rectangulaire mais

sectorielle. Elles sont utilisées pour visualiser des régions d’acces difficiles comme le ceeur ou

les poumons.

{mzmoe
Sonde -

Figure 7 : Sonde linéaire (Décante, 1990)

L 1-2- Les sondes mécaniques :

Elles sont constituées d’un ou de quelques cristaux déplacés par un systéme mécanique
oscillant ou rotatif pour effectuer le balayage, 1’image produite est sectorielle (figure 8).
L’excitation des cristaux est également électrique. L’avantage principal est la polyvalence de se
materiel. Cependant, les lignes d’écho réfléchies n’étant pas paralleles, la résolution latérale,
bien que bonne, change en fonction de la profondeur d’exploration.

De plus les structures de grande dimension sont de visualisation plus difficile a proximité de la
sonde. En fin, I’apprentissage de la manipulation (surtout lorsque I’on est habitué a travailler

avec des échographes & sonde linéaire) et la matérialisation du plan de coupe sont plus délicat.
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Ce matériel peut étre choisi lorsque 1’échographie sera mise en ceuvre dans plusieurs espéces

E

c’est-a-dire pour les vétérinaires qui ont une activité mixte reelle (Mialot et al ; 2003).
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Figure 8 : Sonde sectorielle (Decante, 1990)
L2- Fréquence de la sonde :

En médecine vétérinaire, les sondes de 3,5 MHz et, 5MHz et 7,5MHz sont majoritairement
utilisées. La pénétrance d’une sonde de 7,5 MHz n’est que de 4 4 5 cm, seules les structures
proches de la sonde peuvent donc &tre examinées précisément (follicules, corps jaune, petits
embryons). Une sonde de 5 MHz a une pénétrance de 8 410 cm, permettant de visualiser les
ovaires, I’utérus et les éléments structuraux de début de gestation. La pénétrance de la sonde de
3,5 MHz est de 12 a 15cm, elle permet d’examiner des gestations plus avancées et états
pathologiques de I"utérus tel que le pyométre.

Lorsque la fréquence diminue, la pénétrance devient plus importante mais la résolution

diminue, c¢’est-a-dire que pour distinguer deux structures, il faut que leur distance soit accrue
(Pierson et al ; 1988).

L 3- Appareil :
Quelques types d’échographes :
J Pie médical 860
o Dynamic imaging
° Agroscan L
o Agroscan Al4
II. Méthodologie de I’examen échographique :
IL. 1- Choix du local d’examen :
La lumiére solaire doit &tre évitée. Les reflets sont en effet un frein & bonne visualisation de
I’image apparaissant & ’écran. L’ obscurité permet d’utiliser au maximum toutes les nuances, de

gris, donnant une qualité optimale de I"image. Il convient donc de placer ’appareil 4 I’ombre, et
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a gauche de Iopérateur s’il est droitier (Decante, 1990 ; Mercier et al.,, 1991 ; Maarten et
Pieterse, 1998 ; Tainturier et al., 1998).
IL 2- Contention des animaux :
IL. 2-1- stabulation entravée :

Les vaches sont attachées aux cornadis les unes a coté des autres afin d’éviter d’éventuels
déplacements latéraux au cours de 1’examen (figure 9). L’inconvénient de ce type d’attache est

que I"appareil doit étre mobile (sur une brouette ou une table roulante). Cela rend 1’examen plus

laborieux.
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Figure 9 : Echographe sur support mobile (Decante, 1990)
IL. 2-2- couloir de contention :

Les animaux sont introduits un par un. L’avantage est que ’échographe reste en position fixe.
Dans les €levages laitiers en stabulation logettes. On peut installer I’échographe dans une logette
et amener les animaux un par un dans la logette voisine (figure 10).

I faut alors que les animaux se montrent cooperatifs, et qu’ils se laissent facilement conduire,

sous peine d’avoir un examen échographique particuliérement pénible.

Arviedhs thig BRI
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IL. 3- Examen transrectal :

L’opérateur, muni d’un gant protecteur lubrifié, vide totalement le rectum de ces féces ; car
celles-ci empéchent la propagation des ultrasons (ce qui se traduit & I’écran, par I"apparition de
bondes sombres). Puis, 1’opérateur palpe les différentes parties de I"appareil génital, cette étape
est primordiale car elle permet d’apprécier la position anatomique des différents éléments de
celui-ci, d’avoir éventuellement une idée de 1’état de gestation et de détecter des anomalies.

11 faut tout d’abord repérer le col puis les cornes utérines. Si ces dernieres plongent dans la
filiere pelvienne. Pour faciliter I’examen, il est conseillé de regrouper les cornes utérines dans le
creux de la main (Tainturier et al 1998).

Il - Examen échographique en gynécologie bovine :
I -1- Examen échographique des ovaires :

L'examen échographique des ovaires se fait habituellement par voie transrectale. Une
¢vacuation compléte du rectum est indispensable. La mobilité de I'ovaire en rend I'examen
¢chographique plus difficile que celui de I'utérus. La sonde est habituellement maintenu au
moyen du pouce, de I'index et du majeur tandis que la manipulation de 1'ovaire et son maintien
contre la sonde sont assurées par 1'annulaire et le petit doigt. Cet examen doit &tre réalise de
maniere aussi systématique que possible (figure 11).

La voie transvaginale a ét¢ proposée pour améliorer la visualisation des ovaires. Cette méthode
suppose neéanmoins des conditions sanitaires d'examen plus strictes et le recours a un guide
métallique de la sonde échographique (linéaire ou, préférentiellement sectorielle) dans le vagin
tandis que I' ovaire est maintenu manuellement par voie transrectale. Cette voie est classiquement

utilisée pour le prélévement d' ovocytes (OPU : ovum pick up).

paret du corps jaune

i N COTps jatine
cpaisse de 0.6 cm

de 3.3 emode
cavité du corps jaune ide 2 diameétre
cm de diamétre)

follicule de 0.6 cm de diamatre interne

Figure 11 : Echographie de I’ovaire de 5.4cm de longueur



Chapitrelll Méthodologie de ’examen échographique

LI 1-1- L’échographie des follicules :

Les follicules sont aisément distingués par échographie (Pierson et Ginther, 1984 B ; Pierson et
al; 1988). Ils apparaissent comme des zones noires, plus ou moins bien circonscrites,
anéchogenes, de taille comprise entre 3 et 25 mm, limitées par une paroi trés mince. Dans de
trés rares cas seulement, sur des follicules proches de I'ovulation, on peut parfois observer dans
la cavité¢ des échos punctiformes sur la paroi. On ne sait pas encore, s'il s'agit de cumulus
oophurus ou d'une échostructure d'une autre nature (Kahn, 1994).

L’¢échographie sous-évalue de 2 & 3mm environ le diamétre anatomique de follicule car seule la
cavité folliculaire est observable de maniére précise (Hanzen, 2004). Cependant, une corrélation
existe entre les mesures échographiques des follicules de taille supérieure a 3 mm. (Pierson et
Ginther , 1987b ; Driancourt et al, 1988). Donc le diamétre d'un follicule se détermine par la
mesure de la cavité folliculaire et non du follicule lui-méme.

LI -1-2- L’échographie du corps jaune :

C’est habituellement 3 a4 jours environ aprés I’ovulation qu’une structure lutéale bien distincte
(corps jaune hémorragique) est identifiée sous la forme d’une zone anéchogene renfermant
quelques points plus échogénes, bien démarquée du stroma ovarien. L’€chogénicité de la
structure lutéale s’intensifie au cours du dioestrus. Le corps jaune apparait comme une zone grise
plus ou moins échogéne, a I’inverse du follicule anéchogene ou du tissu ovarien plus échogéne.

Il n’est pas possible de préciser par échographie le stade du dioestrus auquel I’animal se trouve.
Le corps jaune cyclique est également discernable pendant sa phase de régression jusqu’en
moyenne 1 a 3 jours aprés ’ovulation suivante (corpus albicans).

L’image du corps jaune n’est pas différente chez les animaux gestants ou non gestants a ce
stade du cycle. L’échographie offre la possibilité avantageuse de pouvoir quantifier, par une
mesure de surface, le développement du tissu lutéal au cours du cycle.

La présence d’une cavité centrale au sein du COIps jaune (corps jaune cavitaire) a été identifide
par ¢chographie dans 37% a 79% des cas. Les différences observées dans la prévalence des corps
Jjaunes kystiques peuvent étre dues a la fréquence des examens cchographiques réalisés ainsi qu’a
la dimension des cavités centrales lutéales.

L’¢chogeénicité de cette cavité centrale est semblable 4 celle du follicule (Hanzen, 2004) :
La cavite centrale du corps jaune d’un diamétre compris entre 2 4 22 mm  peut persister ou au
contraire disparaitre au cours du cycle,

Cest vers le 5™ ou 6™ jour suivant I’ovulation que soit sa taille. Cependant, les grandes
cavités sont plus longtemps détectables que les autres et elles le restent en geénéral jusqu’au jour
précédant I’ovulation suivante.

A T’inverse, les cavités de petite taille ou de taille moyenne régressent au bout d’une semaine

environ.
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Partie expérimentale Objectif

I-Objectif :

L’objectif de notre travail est d’évaluer la réponse des vaches locales Cheurfa a un traitement
hormonale de synchronisation et d’induction de I’ovulation a base de GnRH et PG, en

déterminant :

e Le nombre de structures ovariennes (follicules et corps jaunes) présentes a Jo, Jo, J7 et Jo du

traitement.
e L’évolution de la taille du corps jaune et du plus gros follicule au cours du traitement.

e La taille moyenne de follicule pré ovulatoire.

zéme

e L’intervalle injection de GnRH-ovulation.

TI-Période et lieu :

L’étude expérimentale a été réalisée au niveau de la station expérimentale de 1’universite

SAAD DAHLAB de Blida entre Novembre 2007 et Mai 2008.
III-Matériel et méthode :

A-Matériel :

Al- Animaux :

Les animaux utilisés au cours de notre travail sont représentés par 5 vaches de race locale
origine de I’Est d’Algérie. Ces vaches sont non gestantes, d’dge moyen de 7ans, d’un poids

corporel d’environ 280kg, un NEC de 3. Elles sont identifiées sous les numeros: 1, 2,348,
A2- Matériel et hormones de traitement de synchronisation des chaleurs :

Le matériel et les produits utilisés pour réaliser la synchronisation des chaleurs est compose
par :
e Fertagyl flacon de Sml, contenant 0,5mg de GnRH.
e PGF2a conditionnée en flacon de 100ug /ml sous forme injectable dosée a 250 pg/ml, est
commercialisée sous le nom d’Estrumate”.
e Seringues stériles de 10ml a usage unique pour les injections IM.
e Alcool chirurgical a 70 ¢® pour désinfecter le lieu d’injection intramusculaire.

e Compresses stériles.
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A3- Matériel d’échographie : nous avons utilisé un échographe de marque Pie médical 100
(figure12), muni d’une sonde linéaire a double fréquence 6 MHZ et 8 MHZ (figure13).Pour

réaliser notre travail, nous avons utilisé la fréquence 6 MHz.

Figurel2 Echographe de type PIE MEDICAL100 figurel3 : Sonde linéaire 4 fréquence 6/ 8 Mhz

Ad4- Autres matériels :

- Cage de contention

- Des gants de protection pour la palpation et I’examen transrectale de ’appareil génital.

- Gel pour lubrifier les gants et la sonde d’échographie.

- Table de travail pour déposer le matériel €chographique et le micro-ordinateur.

- Seau d’eau pour le nettoyage de la sonde et la protection de cette derniére apres chaque
examen échographique.

- Bloc-notes

- Céble rallonge d’électricité

- Micro-ordinateur pour I’enregistrement des images échographiques
B- Méthode:
B1- Protocole de traitement de synchronisation et d’induction des chaleurs :

Le traitement de synchronisation et d’induction des chaleurs a été réalisé comme suit
(figurel4):

A Jo: Une injection en IM de 100pg de GnRH (1ml de Fertagyl).

DO
A J7 : Une injection en IM de 500ug de cloprosténol soit 2ml d:_§ S_U\ Uﬂ ATE

Yy
i~ A

3_0__ |

.
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ATy : 2™ injection de Fertagyl (GnRH) en IM.

Injection de 100pg de GnRH Injection de 100pg de GnRH
(Fertagyl®) (Fertagyl®)
Injection de PGF2q
(Estrumate®)

Figurel4: Protocole de traitement d’induction et de synchronisation des chaleurs.

B2-Examen échographique :
B2-1 Méthode d'examen échographique des ovaires:

L’examen échographique des ovaires fait appel a la connaissance de ’anatomie des organes
pelviens de la vache. Pour travailler dans des conditions favorables, il faut assurer une bonne
contention de I’animal .¢’est pourquoi on 4 utilisé la cage de contention, et aussi pour éviter tous
déplacement intempestifs de I’animal qui peuvent causer des accidents pour ’animal lui méme,

pour I’examinateur et protéger matériel €chographique.

Avant d’introduire la sonde, nous avons vidé le rectum et examiner trasrectalement les organes
geénitaux en introduisant la main et le bras recouverts d’un gant bien lubrifié du gel 4 travers le
rectum. Cette étape permet de repérer les positions des différents organes (surtout les ovaires)
dans la cavité pelvienne et de noter d’éventuelles modifications d’origine physiologique ou

pathologique.

Pour les ovaires, aprés palpation, on peut déterminer leur taille, leur mobilité, leur position ainsi
que les structures ovariennes présentes. Ensuite, nous avons commenceé I’examen échographique
en introduisant la sonde echographique lubrifiée avec du gel doucement dans le rectum en
cvitant de la pousser lorsque 1’animal présente un péristaltisme rectal et toute en controlant les
images & I’écran .on peut visualiser chaque partie de I"appareil génital toute seule (col, corps et
cornes utérine) ainsi que la vessie. Les cornes utérines peuvent &tre prises comme des repéres

pour localiser les ovaires afin de les examiner .la sonde echographique est tenue entre le pouce,
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I'index et le majeur, les ovaires sont tenus entre I"annulaire et "auriculaire pour visionner leurs
images. Pour un bon travail, on a procédé 4 une observation de toute la surface de chaque ovaire
en faisant plusieurs rotations de la sonde, dés que I"image échographique est plus nette et plus
représentative, elle est gelée et enregistrée a 1’ordinateur pour étre analyser et effectuer les
mensurations nécessaires des différentes structures ovariennes, Chaque image échographique
enregistrée est schématisée dans une fiche .Et en fin, il est 4 noté que la sonde est mise dans le
seau d'eau pour éviter que les matiéres fécales ne colle dessus a la fin de chaque examen

€chographique.
B2-2 Identification des structures ovariennes :

L’identification échographique des structures ovariennes a &té realisée selon les critéres de
Kahn (1994). Les follicules apparaissent comme des zones noires, plus ou moins bien

circonscrites et anéchogéne.

Le corps jaune apparait, sous forme presque sphérique, aprés 1’ovulation comme une structure

échogéne.,
B2-3 Détermination de la taille des structures ovariennes:

La détermination de la taille des structures ovariennes a été réalisée selon les criteres de Kahn
(1994). Pour les follicules de forme circulaire, nous avons pris le diamétre de la cavité
folliculaire. Pour les follicules non circulaires, nous avons pris la moyenne du plus gros diamétre
et son perpendiculaire. Pour le corps jaune, nous avons pris la moyenne du plus gros diamétre et

son perpendiculaire.

La détermination des dimensions des différentes structures ovariennes obtenues ont été réalisé
a I’aide du logiciel ODT.

B2-4 Méthode de classification des follicules:
Les follicules ont été classés en trois classes selon les critéres d’Alvarez et al (2000):

e Classe | : regroupe les petits follicules dont le diamétre est compris entre 2mm et Smm.
e Classe 2 : regroupe les follicules moyens dont le diamétre est compris entre 6mm et 8mm.

e Classe 3 : regroupe les follicules dont le diamétre est supérieur ou égal 4 9mm.

)
?ﬁw’“ 32 |
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B2-5 Détermination du moment d’ovulation :

Le moment d’ovulation a été déterminé selon la méthode de Wettmann et al (1998). Lorsqu’un
follicule ovulatoire est présent a une observation et disparait 4 I’observation suivante, I’ovulation

est considérée comme ayant eu lieu entre les deux périodes.
B2-6 Protocole du suivi échographique :

Les examens échographiques ont été réalisés a J, (Jour de la premiére injection de la GnRH), I,
J7 (jour de l'injection de PGF2a) et Jo (jour de la 2™ injection de GnRH). Pour déterminer le
dénombrement des structures ovariennes. Aprés arrét du traitement, un suivi échographique a été

réalisé a un intervalle de 4h pour déterminé le moment d’ovulation.

B2-7 Confirmation de I'ovulation :

Les ovaires ont été examinés 7 jours apres I’ovulation pour confirmer cette derniére par la
présence d’un corps jaune a 1’endroit d’ovulation.

B3- Analyse statistique des résultats :

Les résultats numériques sont représentés sous forme de moyenne arithmétique accompagnée
de erreur standard 4 la moyenne (ESM)

X
- Moyenne arithmétique : X =Zn+i

- Erreur standard 4 la moyenne : ESM=

5
> (xi—X)’

Avec g={\—/——— 72
n-1

Ou : xi : valeurs individuelles n: nombre de valeurs a Ecartype
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IV- Résultats :
IV- 1-Dénombrements des structures ovariennes au cours du traitement :
Les résultats du dénombrement des structures ovariennes (follicules et corps jaunes) et les

images échographiques obtenues au cours du traitement de synchronisation des chaleurs sont

présentés sous forme de tableaux.
1-1-Dénombrement des structures ovariennes a Jy du traitement :

Le nombre des structures ovariennes est rapporté par le tableau 2 et les images échographiques

présentés dans le tableau 3.

Tableau 2: Dénombrement des structures ovariennes 4 Jg

N° de vache W
Structures ovariennes 1 2 3 4 5 Moyenne + ESM

. oG 4 6 6 5 4 5,0+ 0,44

Petis  ™OD | 1 | o 9 7 10 5,4+205
Total 5 6 15 12 14 10,4 + 2,05

0oG 1 2 0 0 0 0,6 +0,39

Follicules | MoYens | OD | 0 0 1 0 1 0,4+0,24
Total 1 . 1 0 1 1,0+0,31

0G 1 0 0 1 0 0,4+0,24

larges OD 0 0 1 0 1 0,4+ 0,24

Total 1 0 1 1 1 0,8+0,19

oG 6 8 8 6 4 6,0 + 0,63

. OD 1 0 11 7 12 6,2 2247

Total des follicules Total - g 7 13 16 1224203
0G 0 0 1 0 I 0,4+ 0,24

OD 1 1 0 0 0 0,4+0,24

Corps jaune Total | 1 | 1 1 0 1 0,8+ 0,19

Les résultats d’échographie montrent que :
e Le nombre moyen de petits follicules de 10,4+2,05, varie de 5 a 15 follicules par vache.
* Les follicules moyens ne sont présents que chez les vaches 1, 2,3 et 5 avec un nombre
de 1 a 2 follicules par vache.
e Un follicule large est présent sur I’ovaire gauche et droit respectivement chez les vaches
1 4et3,5
* Un corps jaune est observé sur 1’ovaire gauche et droit respectivement chez les vaches 3,

Set 1, 2. Chez la vache 4, aucun corps jaune n’a été identifié par échographie
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Résultats

Tableau 3 : Résultats d’échographie ovarienne a J;,

N° Vache Ovaire Gauche vaire Droit )
1 %
F de taille 9,1mm, F1 : 6,lmm et
02 petits follicules.
= e S
2 = B >
F1: 8,1mm et un petit follicule.
3
e ' 3 .7"‘" = E
CJ de taille 23mm et 02 petits | F: 9.4mm et 05 petits follicules.
ollicules. !
4
F:11,7mm et 03 petits 03 petits folllicules.
follicules.
5 =
Cl: 148mm et 03 petits | F de taille 11,3mm.
follicules.

CJ : corps jaune, CJC : corps jaune cavitaire, F : follicule large, F1:moyen, A petit follicule
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1-2-Dénombrements des structures ovariennes 2 J> du traitement :

Les résultats de I’examen échographique réalisé & J, sont rapportés dans le tableau 4 et les
images échographiques du tableau 5.

Tableau 4 : Dénombrement des structures ovariennes 4 J 2"

N° de vache
Structures ovariennes 1 2 3 4 5 Moyenne ESM
_ 0G 5 7 12 8 6 76+12
Petits oD 4 4 11 3 4 52+ 1,46
Total 9 11 23 11 10 12,8+2,57
oG 2 1 0 0 0 0,6 =0,39
; Moyens | OD 0 0 1 0 1 0,4 +0,24
Bulhentes Total | 2 1 1 0 1 1,0 £ 031
oG 0 0 0 0 0 0
Larges | OD 0 0 0 0 0 0
Total 0 0 0 0 0 0
0G 7 8 12 8 6 82+ 1,02
Total des follicules | QD 4 4 12 3 5 56+1,62
Total | 11 12 24 11 11 13,8+ 2,55
oG 0 1 0 1 0,4 + 0,24
Corps jaune oD 1 0 0 0,4+ 0,24
Total 1 1 1 0 1 0,8+0,19

Les résultats d’examen échographique montrent que :
e Un nombre moyen de petits follicules de 12,8 + 2,57 varie de 9 4 23 follicules par vache.,
e Les follicules moyens sont absents seulement chez la vache 4.
* Absence de follicules larges chez toutes les vaches.

* Le méme corps jaune identifié 4 JO chez les vaches 1, 2, 3 et 5 est observé a J2.
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Reésultats

Tableau 5: Résultats d’échographie ovarienne a J,,

Ne° Ovaire Gauche Ovaire Droit
vache
1
F1 :6,4mm et un petit follicule. _CJC de taille 18,7mm. )
2
3
4
Présence de 03 petits follicules.
5
CJ : 11,2mm et 03petits follicules. | Présence de 02 petits follicules.

CJ : corps jaune, CIC : corps jaune cavitaire, F : follicule large, Fl:moyen, 4 petit follicule
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1-3-Dénombrement des structures ovariennes a J; du traitement :
Le tableau 6 et les images échographiques classées dans le tableau 7 montrent les résultats de
’examen échographique réalisé a J;.

Tableau 6: Dénombrement des structures ovariennes 4 J5 :

N° de vache
Structures ovariennes 1 2 3 4 5 Moyenne +tESM
0G 7 5 7 3 12 6,8+1,5
Petits OD 3 6 6 4 4 46=0,6
total 10 11 13 7 16 11,4+1,5
oG 2 1 0 0 0 0,6+0,4
Moyens | OD 0 0 0 0 0 0
Follicules total | 2 1 0 0 0 0,6+04
0G 0 1 0 1 0 0,4+0,24
larges OD 0 0 1 0 1 0,4+0,24
total 0 1 1 1 1 0,8+0,19
0G 9 7 7 4 12 7.8+ 1,31
Total des follicules OD 3 6 7 4 5 5,0+0,7
total | 12 13 14 8 17 12,8 + 1,46
0G 1 0 1 1 0 0,6 +0,24
Corps jaune OD 1 1 1 0 | 0,8+0,19
total 2 1 2 1 1 1,4+£0,24

Les resultats échographique montrent que :

* Le nombre moyen des petits follicules varie de 7 4 16 par vache avec une moyenne de
11,4+ 1,5.

o Les follicules moyens ne sont présents que chez les vaches 1 et 2 avec un nombre moyen
de 0,6, variant de 1 a 2 follicules.

* Un follicule large est observé sur l'ovaire gauche des vaches 2, 4 et sur I’ovaire droit des
vaches 3, 5.

* Persistance du corps jaune identifié a Jo chez les vaches 1, 2 et 3, avec ’apparition d’un
nouveau corps jaune sur I’autre ovaire que chez les vaches 1 et 3.

o Chez la vache 5, le corps jaune identifié a Jo et J, sur ’ovaire gauche a disparu et un
nouveau corps jaune est apparu sur l'ovaire droit.

o Chez la vache 4, il y’a apparition d’un corps jaune sur I’ovaire gauche.
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Résultats

Tableau 7 : Résultats d’échographie ovarienne a J7.

NO
vache

olh'cules.

Ovaire Gauche

g :
F de taille 9.4mm et 03 petits

Ovaire Droit
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1-4-Dénombrement des structures ovariennes a Jo du traitement :
Les résultats de I’examen échographique réalisé & Jo sont rapportés dans le tableau 8 et les
images échographiques présentées dans le tabieau 9.

Tableau 8 : Dénombrement des structures ovariennes a Jo :

N° de vache
Structures ovariennes 1 2 3 4 5 Moyenne £ESM
_ oG 4 2 2 2 8 361,16
Petits [ OD 5 2 0 3 3 2,6+ 0,81
Total 9 4 2 5 11 6,6 + 1,65
0]€; 1 0 0 0 0 0,2+0,19
follicules Moyens | OD 0 0 0 0 0 0

Total 1 0 0 0 0 0,2+0,19
OG 1 1 0 1 0 0,6 £0,24
Larges OD 0 0 1 0 1 0,4+0,24

Total 1 1 1 1 1 1,0+ 0
0G 6 3 2 3 8 48+1,11
OD 5 2 1 3 4 3,0+0,7
Total des follicules Total | 11 5 3 6 12 78+ 1,74
oG 0 0 1 1 0 0,4+0.24
Corps jaune OD 1 1 1 0 1 0,8+0,19
Total 1 1 2 1 1 1,2+ 0,31

Echographiquement, les résultats montrent que :
e le nombre moyen des petits follicules de 6,6 + 1,65 varie de 2 a 11 follicules par
vache.
e Un seul follicule moyen est observé chez la vache 1 sur I’ovaire gauche.
e Un follicule large est observé sur l'ovaire gauche et sur l'ovaire droit respectivement
chez les vaches 1, 2,4 et 3, 5.
e Un corps jaune est présent sur l'ovaire gauche chez la vache 4 et sur l'ovaire droit

chez les vaches 1, 2 et 5.]a vache 3 présente un corps jaune sur chaque ovaire.
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Tableau 9 : Résultats d’échographie ovarienne a Jj,

N° Ovaire Gauche Ovaire Droit
ache
1
2
3
4
5
. = % = e
04 petits folllicules. Cl: 13, 4mm, F: 12,9mm.

CJ : corps jaune, CJC : corps jaune cavitaire, F : follicule large, F1:moyen, * :petit follicule
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IV.2- Evolution de la taille du corps jaune et du plus gros follicule au cours du traitement

Tableau 10: La taille du corps jaune et du plus gros follicule (mm).

N° vache Structure ovarienne Jours
JO J2 J7 J9
. 0G 9,1 Dis* 8.7 9.4
1 Plus gros follicule oD
Corps jaune el L
PsJ oD | 175 18,7 17.5 12
. 0G 8.1 7.1 9.4 9.4
Plus gros follicule oD
2 Coros 0G
aune
ki OD | 165 172 112 | 102
P1 os follicule oG
3 1S gros tothcu OD 9.4 Dis* 129 | 152
Corps iaun oG 23 22.4 12,6 9,6
i OD 15 3 9.4
. oG 11,7 Dis* 10,2 11,3
Plus gros follicule oD
4 Coros iaue 0G 22.1 18,3
Ps] oD
. oG
5 Plus gros follicule oD 113 Dis* 95 2.9
Corps iaune oG 14,8 11,2
R Jaun OD 193 | 134

Dis* : disparition du follicule.

Le suivi échographique de la taille du plus gros follicule et du corps jaune au cours du traitement

montre que :

Les follicules de taille > 4 9,1mm observés a J, ont disparu & J, chez les vaches 1, 3, 4 et 5.

Chez la vache 2, le plus gros follicule de taille 8,1mm a légerement diminué de taille entre J, et

Jz

Entre J7 et Jo la taille du plus gros follicule a augmenté chez les vaches 1,3, 4 et S par contre

celle de la vache 2 s’est maintenue.

La variation de la taille du corps jaune est peu marquée entre J, et J,, alors que la régression est

plus importante entre J7 et Jo pour les corps jaunes identifiés a J, et pour ceux identifiés a J;.
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IV.3- La taille moyenne du follicule pré ovulatoire :
Toutes les femelles ont présenté un seul follicule pré-ovulatoire avec un diamétre moyen de
12,34 £ 1,11mm variant de 9,1 & 15,2mm (tableau 11)

Tableau 11 : Taille du follicule pré-ovulatoire (mm).

N° de vache 1 2 3 4 5 Moyenne +ESM

Taille (mm) | 9,1 | 11,3 | 152 | 11,6 | 145 12,34+ 1,11

3

IV.4- L’intervalle deuxiéme injection de GnRH-ovulation:

Les résultats de I'intervalle deuxiéme injection de GnRH-ovulation sont présentés par le
tableau ci-dessous : _
Tableau 12 : Intervalle 2°™ injection de GnRH-ovulation (heures).

N° de vache 1 2 3 4 5 | Moyenne + ESM

Intervalle 2°™ injection

GnRH-ovulation 30 26 22 30 | 26 26,8 = 1,49

Touts les ovulations se sont réalisées entre 22 et 30 h, sur une période de 8 h.

IV.5- Confirmation de ’ovulation :

Les images €chographiques de mise en évidence de I’ovulation par identification du site
d’ovulation aprés disparition du follicule ovulatoire (Tableaul4) sont confirmées par la présence
d’un corps jaune identifié par échographie au 7™ jour aprés ovulation (Tableaul5). Ce dernier a
un diamétre moyen de 21,69 + 1,39 (Tableaul3).

Tableau 13 : Taille du corps jaune (mm).

N° de vache 1 2 3 4 S | Moyenne + ESM

Taille du CJ (mm) | 18,6 | 18,5 [2525| 21,1 | 25 2165 % 1.39

2

O

§

(
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Tableau 14 : images échographiques du follicule ovulatoire.

N° ache | __Ovaire Gauche Opvaire Droit
1
g e
FO de 9,1mm.
2
FO de 11,3mm.
3
FO de 15 3mm.
4
FO de 11,6mm.
5
FO de 14,5mm.

FO : follicule ovulatoire.
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Tableau 15 : images échographiques de site d ovulation.

N° ache Ovaire Gauche Ovaire Droit

——

e, 0

SO : site d’ovulation

SO : site d’ovulation

3
SO : site d’ovulation
4
e : ‘_-v 4
SO : site d’ovulation
5

SO : site d’ovulation
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Tableau 16 : images échographiques du corps jaune.

N°ache| ___ Ovaire Gauche Opvaire Droit
1
ClJ: corps jaune de 18 6mm.
==
. - S
CJC : de 18,5mm.
3
B -
CJC:. corps jaune cavitaire de
25.25mm.
4
CJIC:de21,Imm.
5
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V. Discussion :
V-1 Evolution des structures ovariennes au cours du traitement :
Le suivi échographique réalisé au cours de traitement a monté que :

. A Jy du traitement, toutes les vaches présentaient un nombre moyen de follicules variant de 7
a 17 follicules de tailles différentes (petits, moyens et larges). Un corps jaune est présent chez les
vaches 1,2, 3 et 5 résultant d’une ovulation du cycle précédant.ceux ci indique que les ovaires

sont fonctionnels chez les vaches examinées (Hanzen et al., 2000).

La présence d’un follicule large et I'absence de corps jaune chez la vache 4 semble indiquer
qu'elle est en phase folliculaire du cycle oestral. Les vaches 1,3, 4 et 5 présentaient un follicule
large sur I'un des ovaires pourraient signifier qu'elles sont en phase de dominance
morphologique d’une vague folliculaire (Diancourtr et al » 1991). Alors que la vache 2
présentant 2 follicules moyens avec 1’absence des follicules larges est en phase de sélection

comme il a €té rapporté par Fortune (1994), Diancourt et al (1991).

- A ], du traitement, la disparition des follicules larges observés a J; sur I’ovaire gauche et
droit respectivement chez les vaches 1,4 et 3,5 résulte dune ovulation qui a €été confirmé

echographiquement & J, par leur absence et aussi par la présence d’un corps jaune a J.

L'ovulation de ces follicules larges résulte de 1’action de GnRH injectée & Jy qui induit une
augmentation des pulses de LH. La vache 2 n'a pas ovule car la taille du plus gros follicule n'est

pas encore suffisante (8,7mm) (Peters et al., 2003).

Cet effet ovulatoire de GnRH s'est manifesté uniquement sur les follicules de taille supérieure
ou egale a 9,Imm représentant 80% des vaches traitées Notre resultat est comparable a ceux
rapportés par Diskin et al (2002) ot l'ovulation est induite chez 85% des vaches traitées a

n’importe quel stade du cycle oestral.

La taille moyenne des follicules dominants observés a J, qui ont ovulé est de 10,3mm. Notre
resultat est comparable 2 la taille moyenne du follicule dominant rapportée par Hansen (2003)

qui est supérieure & 10,0mm.

L’augmentation du nombre moyen de petits follicules entre Jy et J 2 (10,4 follicules a Jy vs 12,8
follicules & J,) pourrait résulter d'une initiation d'une nouvelle vague folliculaire. En effet, Baros

et al (2000) ont rapporté que la 1*° injection de GnRH provoque I’ovulation des follicules



R T D e G e £ LN

Parie expérimentale discussion

o A D T . A 80 AR [§ A 2 T S i

st

dominants, la mise en place d’un corps jaune et I’émergence d’une nouvelle vague folliculaire au

bout d’environ 48h.

. A J7, (jour de I'injection de PGF2a), I’apparition d’un corps jaune sur I’ovaire gauche et droit
respectivement chez les vaches 1,4 et 3, 5 confirme 1’ovulation du follicule large observée a J,.
Le follicule large present sur I’ovaire gauche et droit respectivement chez les vaches 2, 4 et 3, 5

résultait de I’émergence d'une nouvelle vague folliculaire aprés la 15 injection de GnRH.

En effet, Bros et al (2000) ont rapporté qu’une nouvelle vague folliculaire est mise en place

chez les vaches ayant ovulé aprés la 17° injection de GnRH.

. A Jy du traitement, la diminution du diametre des corps jaunes (physiologiques et mis en
place par l'injection de GnRH & Jp) constatée entre J7 et Jg (17,5 vs 12,0mm. 11,2vs 10,2mm.
12,6 vs 9,6mm. 153vs 9,4mm. 22,1vs 18,3mm. et 19,3vs 13,4mm) respectivement chez les
vaches 1, 2, 3, 4 et 5 semble résulter de l'effet lutéolytique exercé par les prostaglandines

(Lauderdal et al 1974) qui ne peut étre confirmé que par dosage de la progestéronémie.

L'augmentation du diametre des follicules larges observée entre J; et Jy est favorisée par la

levée d'inhibition exercée par la progestérone comme rapportée par Pursley et al (1995).
V-2 Taille moyenne du follicule pré ovulatoire:

Notre résultat montre que le diameétre moyen du follicule préovulatiore est de 12,34 = 1,1 1mm
et varie entre 9,1mm et 15,2mm traduisant que ce sont les follicules de plus de 9,Imm qui ont

impliques dans le processus d’ovulation.

Notre résultat obtenu est comparable au diamétre du follicule préovulatiore rapporté par

Rantala et al (2008) chez les génisses Finnish Ayrshire qui est de 13,3 + 1,9mm.

Cependant, il est inférieur & ceux rapportés par Twagiramungu et al (1992) chez la race

Holstein qui sont 14,1 + 0,39mm ¢t 14,5 = 0,36mm,

Roelfs et al (2004), travaillant sur des vaches Holstein-Friesian ont observé une taille moyenne
du follicule préovulatoire de 18,7 + 1,.9mm et peut atteindre 21,0mm aprés un traitement de

synchronisation a base d'implants associés a une injection de valérate d'oestradiol.

Cette différence de taille de follicule préovulatoire entre le bovin local et amélioré semble étre

lige a la taille plus importante des ovaires du bovin amélioré.

i . "“:’8 i
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V-3 Intervalle 2°™ injection de GnRH-ovulation :

Notre résultat montre que I’intervalle moyen entre la deuxiéme injection de GnRH et
I"ovulation déterminé par échographie chez les vaches cheurfa est de 26,8h et varie de 22h 4 30h.
Notre résultat est comparable & ceux rapportés par Pursley et al (1995) qui varie entre 24h et
32h.

Notre résultat de la durée de la période d’ovulation de 8heures est comparable & celle

rapportée par Pursley et al(1995) qui est aussi 8h.

Notre résultat est plus court par rapport a celle rapportée par Roelofs et al (2004) utilisant les
implants de norgéstomet ou l'intervalle retrait de I’implant-ovulation 24h aprés injection de
valérate d'oestradiol varie de 53,5h 4 71,5h ol donc la période d’ovulation s’est étalée sur une
durée de 18h.

Cette différence semble résulter d’une meilleure synchronisation des vagues folliculaires par

GnRH que par I’utilisation des oestrogénes.
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V1. Conclusion :

Les résultats obtenus aprés synchronisation et induction d’ovulation par le traitement ov-synch

ont montré que :

Il est possible d’évaluer la réponse du bovin local a d’autres traitements de
synchronisation des chaleurs.

Mise en application de I’insémination artificielle chez le bovin local sans répercussions
d’une mauvaise détection des chaleurs.

Le traitement ov-synch permet une meilleure gestion avec maitrise de la synchronisation
des chaleurs pour améliorer les performances de la reproduction chez le bovin local.

Les vaches ont répondu favorablement au traitement utilisé (ovsynch), avec une taille
moyenne du follicule pré-ovulatoire de 12,34 = 1,11mm.

les ovulations surviennent sur une durée de 8 heures entre 22 et 30heures apres la
derniére injection de GnRH.

L'insémination unique peut étre réalisée sans détection des chaleurs 12 a 24 h apres
traitement (Pursley .,1995).

Par échographie transrectale, il est possible de déterminer 1’état physiologique des
ovaires chez les vaches locales Cheurfa, de pouvoir estimer le moment d’ovulation afin

d’améliorer la fertilité des bovins.

EN



Recommandations

Le traitement de synchronisation des chaleurs a base GnRH-PG-GnRH pourrait étre

appliqué chez le bovin local permettant ainsi :
e Une mise en application de I’insémination artificielle chez le bovin local,
e Une meilleure gestion avec maitrise de la reproduction.

En perspective, il serait nécessaire de

e d’évaluer la fertilité apres traitement de synchronisation des chaleurs utilisé ;
e d’¢évaluer la réponse du bovin local & d’autres traitements de synchronisation des

chaleurs
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