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L’utilisation de 1’échographie transrectale et de I’endoscopie est peu employée en
Algérie, pour I’étude de la fonction ovarienne chez les caprins.

Dans un premier essai, des ovaires de chévres ont été prélevées au niveau de 1’abattoir,
puis un dénombrement et une mesure de la taille des structures ovariennes ont été déterminés
par échographie et par la régle. Les résultats montrent qu’il y a 11 corps jaunes et 171
tollicules. Aucune différence n’a été notée entre les deux méthodes d’évaluation.

Une estimation du nombre et de la taille des structures ovariennes a été réalisée par
échographie transrectale chez six chévres non stimulées dans un deuxiéme essai. Il apparait
que le taux moyen des follicules ayant une taille moyenne comprise entre 2 mm et 3,9 mm est
nettement supérieur a celui des follicules ayant une taille moyenne <2 mm et > 4 mm.

Un suivi échographique de I’activité ovarienne a €t réalisé, dans un troisieéme essal,
chez trois chévres superovulées avec une dose de 750 Ul de PMSG.

Nos résultats montrent que les chaleurs ont ét¢ détectées entre 36 h et 48 h apres le
retrait de ’éponge chez toutes les chévres. Le début des chaleurs a été observé 24 h aprés le

retrait de I’éponge vaginale chez 66,66 % des chévres, alors que la fin de ces derniéres a été
observée chez 33 ,33% des chévres a 72 h.

Nos résultats relatifs au nombre moyen des follicules chez toutes les chevres montrent
qu’a 24h apres le retrait de I’éponge été de 15 +4,36. Il en ressort que les chévres ont répondu
favorablement au traitement de superovulation.

Nous avons constaté que chez les chévres, le nombre moyen des plus gros follicules
(F = 5 mm) est moins important & 24h apres le retrait (0,33+£0,58), ce nombre a tendance a
augmenter a 48h apres le retrait (2+1,73), et continue a s’élever a 72h apres le retrait (5£3.61).

En fin, un examen endoscopique a été réalisé sur trois chévres dans de bonnes
conditions. Les résultats obtenus montrent que le nombre total des follicules varie de 11 a 12
follicules.

A partir des résultats obtenus, il en ressort que 1’échographie transrectale et
I’endoscopie peuvent constituer des méthodes intéressantes pour 1’étude des structures
ovariennes chez la chevre.

Mots clés : Echographie, endoscopie, structures ovariennes, superovultion , chevre.



ABSTRACT

The use of transrectal ultrasonography and endoscopy is little used in Algeria, for the
study of ovarian function in goats.

In the first test, goat ovaries were collected at the slaughterhouse, and then a full count
and a measure of the size of ovarian structures were determined by ultrasonography and by
the rule. The results show that there are 11 Corpus luteum and 171 follicles. No differences
between the two methods of evaluation.

An estimate of the number and size of ovarian structures was conducted by transrectal
ultrasonography in six goats not stimulated in a second trial. It appears that the average rate of
follicles with an average size between 2 and 3.9 mm is much higher than that of follicles with
an average size <2 mm and > 4 mm.

A follow-up ultrasound for ovarian activity has been realized in a third trial, in three
goats over ovulated with a dose of 750 IU PMSG.

Our results show that the heats were detected between 36 h and 48 h after the
withdrawal of sponge in all goats. The early heat was observed 24 h after the withdrawal of
vaginal sponges at 66.66% of the goats, while the end of the latter was observed in 33, 33% of
goats at 72 h.

Our results on the average number of follicles at all goats show that 24 hours after the

withdrawal of sponge been 15+4.36. It shows that goats have responded positively to the
treatment of over ovulated.

We found that among goats, the average number of the largest follicles (E > 5 mm)
was less important to 24 hours after the withdrawal (0.33+0.58), the number tends to increase
at 48 hours after the withdrawal (2£1.73), and continues to rise at least 72 hours after the
withdrawal (5+£3.61).

In the end, an endoscopic examination was performed on three goats in good
conditions. The results show that the total number of follicles varies between 11 and 12
follicles. '

Based on the results, it shows that transrectal ultrasonography and endoscopy can be
interesting methods for the study of ovarian structures in goats.

Keywords: Ultrasonography, endoscopy, ovarian structures, over ovulated, goat.
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L’élevage caprin est répondues partout dans le monde entier méme jusqu’aux régions
proches des poles (Gordon, 1997)

En Algérie, 1’élevage caprin occupe une place importante dans 1’économie rurale.
Avec un effectif de 3.590.000 tétes (FAQO, 2005), il représente une source de viande rouge, de
cuir, et de lait. Mais la production nationale de ces produits est trés insuffisante par rapport
aux potentialités du cheptel. Les causes de cette faible production peuvent avoir plusieurs
origines : physiologiques, pathologiques et ou zootechniques.

L augmentation du nombre du nouveau né par chevre et par an ¢’est un objectif pour
accélérer le rythme de reproduction. Mais, la pratique d’un tel mode de conduite des
troupeaux n’est possible que dans la mesure ou les femelles sont capables de se reproduire a
différentes saisons de [’année et aptes ainsi a concevoir peu de temps apres la parturition.

La connaissance de la physiologie sexuelle de nos chévres est indispensable a la
compréhension des facteurs responsables, des variations, et des performances de reproduction
dont I'efficacité est limitée par deux types d’anoestrus (post partum et saisonnier).

La pratique de I’échographie et de I’endoscopie comme moyen pour la maitrise de la
reproduction a connu un développement important chez les différentes especes. Elles peuvent
étre utilisées pour suivre la fonction ovarienne (croissance folliculaire, moment d’ovulation,
présence et nombre de corps jaune).

En Algérie, 1’étude de 1’activité ovarienne chez les chevres par 1'échographie ou par
I"endoscopie est rare et la connaissance des caractéristiques de reproduction des femelles est
encore restreinte. Il nous a donc paru essentiel d’essayer de maitriser ces deux techni'ques afin
de pouvoir les utilisés comme des outils de contréle de 1’activité ovarienne chez nos chévres.
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CHAPITRE 1

ETHNOLOGIE DES POPULATIONS
CAPRINES ALGERIENNES



PARTIE BIBLIOGRAPHIQUE CHAPITRE I

La composition raciale des populations caprines est trés hétérogeéne, et comprend les
races autochtones et les races exotiques (BOULBERHANE, 1989).
On peut les diviser en deux catégories :

I.A. Races autochtones:

Représentée par la chévre arabe "Makatia" et "Arabia" qui sont les plus dominantes, la
chévre Kabyle ainsi que la chévre M'Zab "chévre rouge" qui est localisée dans les oasis
(HELLAL, 1986).

1.A.1. La chévre ARABE:

C'est une race arabo-maghrébine, rencontrée dans les plateaux et les régions
septentrionales du sahara, se rattache a la race Nubienne (TROUETTE, 1930).

On distingue deux types de chévre arabe, la chévre "Arabia" de type sédentaire et
transhumance, et la chévre " Makatia".

1.A.1.1. La chévre ARABIA:

Photo L.1: La chévre Arabia.
(htp://www.gredaal.com/biodiversite/fichiers_biodiv/Articles%20specifiques/ressources_ani
males/document/Ovins_algerie.ht)

- Type sédentaire:

Sa taille moyenne est de 70 em pour le male. et de 63 cm pour la femelle, et leurs
poids respectifs sont de 50 Kg et 35 Kg. '

Le corps est allongé avec un dessus droit et rectiligne, le chanfrein est droit, le poil est
de 10 - 17 cm de long.

La téte munie des cornes moyennement longues dirigées vers l'arricre, et des oreilles

assez longues, la mamelle est de forme carrée, et fixée en haut bien attachee. et posseéde de
petits trayons (HELLAL. 1986).
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PARTIE BIBLIOGRAPHIOUE CHAPITRE I

- Type transhumant :

La taille moyenne chez le bouc est de 75 cm, et de 64 cm chez la chévre, avec des
poids respectifs de 60 Kg et 34 Kg, son corps allongée avec un dessus droit rectilignes, sa
robe est constituée de poils longs de 14 — 21 cm elle est de couleur pie noir dominant. Sa téte

est munie de cornes assez longues dirigées vers l'arriere, dont les oreilles sont trés larges
(HELLAL, 1986).

I.LA.1.2. La race MAKATIA:

Photo 1.2: La chévre Makatia.
(http://www.gredaal.com/biodiversite/fichiers_biodiv/Articles%20specifiques/ressources_ani
males/document/Ovins_algerie.ht)

La Makatia est le résultat du croisement entre la Cherkia et I'Arabia a poils longs,
originaire de la région d’Ouled Nail, on la trouve dans la région de Laghout (DJARI et al,
1981).

Cette cheévre est souvent conduite en association avec la chévre Arabia de type
sédentaire. La taille moyenne chez le male est de 70 cm, tandis que chez la femelle est de
67 cm: le poids est de 60 Kg, 35 Kg respectivement. Le chanfrein est légerement convexe
chez certains sujets (HELLAL, 1986).

Sa robe est variée, grise, beige, blanche et brune, le poil est ras et fin, dont la longueur
varie entre 3 - 5 cm en moyenne. Les cornes sont longues chez le maéle, dirigées en arriére et
vers le haut.

Cette race posséde au niveau de la téte une barbiche, et deux pendeloques ainsi que de
longues oreilles tombantes d'une longueur de 16 cm en moyenne, sa mamelle est bien
attachée, et de type carrée, muni de gros trayons.

La Makatia est une bonne laitiere (KHEMICI et a/, 1995).
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PARTIE BIBLIOGRAPHIQUE CHAPITRE 1

L.A.2. Larace KABYLE "naine de Kabyle":

D'aprés CAMPS (1977), la chévre Pamel Capra Promaza est considérée comme la
souche de la chévre Kabyle actuelle; elle peuple les massifs montagneux de Kabylie et les
Aures.

La chévre Kabyle est de taille moyenne, la hauteur du garrot est de 50 - 60 cm chez la
femelle, et 64 - 72 cm chez le mile, les poids respectivement sont 30 - 40 Kg et 45 - 64 Kg
(HELLAL, 1986).

Le corps allongé, dessus droit et rectiligne, la téte moins fine, les cornes sont fines et
dirigées vers l'arriére, le caractére motte est tres fréquent (HELLAL, 1986).

La couleur de la robe est variable, néanmoins trois types de robes dominant: beige
(35%) ; rousse (25%) ; noir (15 %) ; ajouté a cela la blanche (10%) (HELLAL, 1986).

Les oreilles peuvent étre pointues, et petites chez les quelques sujets a robes blanches,
le poil est long chez environ 45% des sujets, et court chez 55%.

La mamelle est de forme carrée, avec des petits trayons chez la majorité des sujets
(HELLAL, 1986).

I.A.3. La race M'ZAB:

Elle est originaire de Metlili ou Berrianne dans la région de Ghardaia (KERKOUCHE,
1979,

La chévre M'Zab est de taille moyenne 68 cm chez le bouc, et 65 cm chez la chevre, le
poids est de 50 Kg et 35 Kg respectivement.

Son corps est allongé, droit et rectiligne, sa téte est plus fine, et ornée des cornes
moyennement développées dirigées vers l'arriére.

Elles sont caractérisé par des oreilles longues et demie tombantes, sa robe est de
couleur hétérogeéne, le chamois domine le noir et le blanc. Un poil court 3 - 7 cm, La mamelle
bien équilibrée haute, et bien attachée, elle posseéde de petits trayons, c'est un animal treés
prolifique 200 - 250%, donc un intérét zootechnique trés important.

I.B. Races exotiques :

L'introduction des races exotiques en Algérie date depuis la période coloniale, les
principales races implantées sont : '

(NS]
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PARTIE BIBLIOGRAPHIOUE CHAPITRE 1

1.B.1. Race ALPINE:

Photo 1.3: La chévre Alpine
(http://www.fr.wikipedia.org/wiki/Image:
Chevres_alpines_au_paturage en_region_Centre.jpg).

¢ Origine:
C'est la race la plus répondue, avec 50% du cheptel laitier national de France. Elle est
Originaire des Alpes suisses et frangaises.

On la retrouve partout en France, notamment en Poitou-Charentes, dans les pays de la
Loire et dans le centre. Elle s'implante dans de nombreux pays en Europe, ainsi qu'aux Etats--
Unis, sous le nom de french alpine (CHARRON, 1986).
o Caractéristiques:

L'Alpine est une grande laitiere, de taille et format moyens. Animal & poil court et fin,
la téte cornue, et le type de cornage et de type ibex, avec ou sans pampille et barbiche, au
profil concave avec front et mufle larges. '

La ligne du dessus est rectiligne, la croupe large, les aplombs corrects, la mamelle est
volumineuse, bien attachée en aval comme en arriére, avec une peau fine et souple, les
trayons sont de longueur suffisante mais pas trop importants (LAUVERGNE, 1986).

L'Alpine est de taille 0,9 a 1,0 m chez le male, et 0,7 4 0,8 m chez la femelle. Le poids
est de 80 a 100 kg et 50 a 80 kg, respectivement (CHARRON, 1986).

I.B.2. Race SAANEN :
Au 20°™ siécle, la Saanen était introduite dans les régions de la Mitidja, le haut Chlef
et la Kabylie en 1967 et en 1972 (SEBAA, 1992).

e Origine:

La Saanen frangaise a été constituée & partir d'importation de chévres suisses de la
vallée de la Saéne. D'ou elle tire son nom (FRENCH, 1971). ;

Cette race est répandue partout en France et représente le quart du cheptel francais.

[ge]
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PARTIE BIBLIOGRAPHIQUE CHAPITRE I

e Caractéristiques:

D'aprés CHARRON (1986), c'est un animal de fort développement, possédant une
bonne charpente osseuse.

La robe est uniformément blanche, et son poil court et dense, est plutdt soyeux. La téte
avec ou sans cornes, pampilles ou barbiches, comporte un front large est plat.

Les oreilles sont portées au moins & I'horizontale, le profil est & peu prés droit, le dos
est bien droit, les aplombs sont corrects et les allures réguliéres.

La mamelle est globuleuse, ce qui lui donne un développement plus fort en
Jargeur qu'en profondeur.

Selon LAUVERGNE et RICORDEAU (1973), la Saanen est d'une taille de 80 a 95cm
chez le male, et 75 & 85 cm chez la femelle. Le poids est de 80 a 120 kg et 50 a 90 kg,
respectivement. .

1.B.3. Race MURCIA:

Murcia a été transplantée par les Espagnols dans la province d'Oran.

e Origine:
Originaire de la province de Murcie, répandue dans le sud de I'Espagne (French,
1971).

e Caractéristiques:

C'est un animal rustique, avec une téte fine, des oreilles portées horizontalement, des
cornes rares, une encolure longue, un corps long arrondi a poils ras, fins et soyeux sur le corps
et les membres. La robe est acajou variant de l'alezan au brilé, parfois noire (HELIAL 1986).

La Murcia est de taille de 60 a 65 cm chez le male, et 50 4 60 cm chez la femelle. Le
poids est de 50 & 60 kg et 40 4 60 kg, respectivement (HANS HINRICH SAMBRAUS, 1994).

1.B.4. Race MALTAISE:

La chévre de Malte a été importée dans les provinces d'Alger et de Constantine. La
Maltaise se rencontre aussi dans les zones cdtiéres d'Annaba, Skikda, Alger ainsi qu'a I’Oasis.

e Origine:

Originaire de I'fle de Malte ou elle a eu son nom comme ascendant, elle se localise
généralement dans les Oasis et surtout dans les régions du littorale.
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e Caractéristiques

Selon FRENCH (1971), l'animal se caractérise par une brachycéphalie fortement
accentuée, un cou long et mince, il peut présenter des cornes a base étroite, d'abord parall¢les,
puis arquées en arriere en spirale tres allongées, le chanfrein busqué.

L'oreille plus au moins tombante, la téte est longue, a profil droit, le dos long et bien
horizontal.

La robe blanche, alezan dominant sur l'avant mam et le blanc sur l'arriére, la mamelle
est globuleuse (HELLAL, 1986; DEKKICHE, 1987).

1.B.5. Race TOGGENBOURG:

Cette race ne comporte qu'un petit nombre d'individus, elle a été introduite avec la Saanen.

e QOrigine:.

Clest une race développée en Grande Bretagne, elle descend du Toggenbourg Suisse.
e Caractéristiques:

C'est une race de grande taille, robuste, la téte brune avec des marques blanches et une
ligne fudale courbe ou droit avec ou sans cornes et pendeloques. '

La robe de couleur brune moyenne, mais des couleurs plus foncées ou plus claires sont
possibles, avec des parties blanches sur la queue et les pattes.

Le poil fin et court mais un peu long par endroits. Cette race est destinée a la
production laitiére, en moyenne 700 a 800 kilo par an.

La race est d'une taille de 75 4 85 cm chez le male, et 70 a 80 cm chez la femelle. Le
poids est de 65 & 75 kg et 45 a 50 kg, respectivement (HANS HINRICH SAMBRAUS, 1994).

1.B.6. Race ANGORA:

La chévre Angora introduite vers 1860 (TAKOUCHTE, 1998).
¢ Origine:

Le nom Angora vient de la province d'Ankara anciennement, Angora en Turquie. La
race Angora possédait la fibre de luxe appelée mohair, ce dernier vient du mot arabe
«MUKHAPA », signifiant de choix et d'¢lite.

e Caractéristiques:

Sa toison est blanche formant des méches longues frisées ou bouclées, de 12 cm de
longueur.

La téte pourvue de cornes chez les deux sexes, le front est faiblement incurvée, le
profil rectiligne, le squelette fin, les masses musculaires peu épaisses et les membres courts.

La race est de taille de 60 cm chez le méle, et 50 cm chez la femelle. Le poids est de
40 a 85 kg et 20 a 40 kg, respectivement (HANS HINRICH SAMBRAUS, 1994).
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Les organes génitaux de la femelle sont en position pelvi-abdominale. (DRION, PV. et
al, 2002-2003), (Figure 11 .1)
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Figure IL.1 : schéma de 'appareil génital de la chévre. (CORCY. 1991).

L'appareil génital de la chévre est composé de deux structures, I'une est glandulaire qui
constitue les gonades, et une structure tubulaire qui constitue les voies génitales femelles, et a
cela s'ajoute les mamelles.

Cet appareil est composé donc de : (Photo I1.1) et (Figure 11.2)
- les ovaires.
- Les oviductes ou trempes utérines.
- L'utérus ou matrice qui comprend :
e Les cornes utérines.
e Le corps de l'utérus.
o Lecolutérin ou cervix.
- le vagin.
- Lavulve.
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Figure II .2 : Appareil génital de la chévre (vue ventro-latérale). (CHATELIN, 1987).
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Photo IL1 : Vue dorsale de I’appareil génital d'une chévre. Les ovaires ont été retirés et
I’appareil génital ouvert dorsalement. 1: corne utérine gauche; 2: caroncules situées dans
’endometre de la comne droite; 3: corps utérin; 4: cervix; 5: vagin; 6: orifice urétral externe;
7- vestibule du vagin; 8: vulve. (CLAYTON et al, 1996)
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Selon BONNES et al, 1988. Le role de l'appareil reproducteur femelle est plus
complexe que celui du méle. Il ne se limite pas a I'élaboration de gametes femelle et & leur
cheminement. En effet, c'est dans le tractus génital femelle que :

- Le sperme du male est déposé.
- Les gamétes males et femelles se rencontrent et que la fécondation a lieu.

L'ceuf obtenu se développe pour donner un nouvel étre vivant.

11.1. Les gonades, (Les ovaires):

L'ovaire représente l'organe essentiel de la reproduction chez la femelle ; c'est & son
niveau que se différencient et se développent les ovules.

L'ovaire a une double fonction, libére des ovules et secréte les hormones sexuelles
femelles (cestrogénes, progestérones, androgénes). Ces deux fonctions sont sous la
dépendance de 1'axe hypothalamo-hypophyso-ovario-utérin. (CORCY, 1991).

L'ovule fécondé par le spermatozoide, ira se fixer dans l'utérus et s'y développera pour
donner naissance a un nouvel individu. (DERIVEAUX et al, 1980).

11.1.1. Position et aspect macroscopique:

Les deux ovaires se situent dans la cavité abdominale. Plus aux moins en atricre des
reins, prées de l'entrée du bassin. Placés au dessous de la région sous-lombaire,
incomplétement encapuchonnés dans un repli de ligament large. (THIBAULT et al, 1998).

Chez la chévre les ovaires sont petits de forme plus allongée que chez la vache. Ils
sont moins volumineux, et n'ont que 2,5 cm de long et ne présent que 2 a 3 g]'ammés chaque
un. (BRESSOU, 1978). En réalité leur poids et leur volume dépond de la saison et de moment
du cycle oestrien.

Chaque ovaire, selon le stade du cycle, peut présenter des follicules mesurant jusqu'a
1.2 cm, ou des corps jaunes (YOUNGQUIST, 1997). Il n’est pas étonnant de trouver plusieurs
corps jaunes fonctionnels sur un méme ovaire. En effet la chévre ovule souvent plusieurs
ovocytes, ceci expliquant la taille des portées (NICKEL et al, 1973).

La couleur de ces corps jaunes permet d’estimer leur stade, ils apparaissent rouges
juste aprés I'ovulation (metoestrus) puis jaunes lors de leur activité sécrétrice maximale
(dioestrus) et enfin blanchétres lors de leur régression (transition dioestrus-proestrus)
(YOUNGQUIST, 1997).

IIs sont de consistance assez ferme, peu €lastique, et de couleur jaunatre. Leur surface
est plus aux moins bosselée en raison de la présence d'élevures de dimensions et d'aspects fort
variables dus aux différents stades de développement et d'évolution des follicules ovariens et
par les corps jaunes a divers stades. (THIBAULT et @/, 1998).

Selon VAISSAIRE, 1977. L'ovaire droit est un peu plus actif que 'ovaire gauche.
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I1.1.2. Aspect microscopique:

Selon CROSS et MERCER (1993), les ovaires sont des corps de tissu conjonctif,
ovoides, qui sont revétus de toutes parts d'un épithélium germinatif (Figure 1I.3), qui est un
épithélium péritonéal stratifié. Au-dessous de cet épithélium germinatif, le tissu conjonctif
forme une mince tunique albuginée.

En outre, on distingue une substance corticale (zone parenchymateuse) de tissus tres
denses dans lesquels se trouvent les follicules ovariens, a divers stades de développement et
de dégénération ainsi qu'une substance médullaire (zone vascularisée) de constitution lache
mais richement pourvue en vaisseaux sanguins.
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Figure IL.3 : Représentation schématique de l'aspect microscopique d'un ovaire fonctionnel.
(DRION PV. et al, 2002-2003) '
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1L 2. Les voies génitales femelles:

Mesurant environ 40 cm pour une chévre adulte, et il est enroulé sur lui-méme lorsque
la chévre n'est pas en gestation (CORCY, 1991).

I1.2.1. L'oviducte ou le salpinx ou la trompe de fallope:

Clest un canal de 12 4 16 cm de long, qui s'étend de l'utérus a l'ovaire, en décrivant
plusieurs flexuosités, a lumiére étroite, logé dans le ligament large. (DERIVEAUX et dl,
1980). 11 recoit les ovocytes libérés par l'ovaire, et le conduit aprés fécondation vers l'utérus.

Il est composé intérieurement d'une muqueuse formee d'un épithélium cylindrique
avec des cellules sécrétrices ciliées, et d'une musculeuse. Ces différents types des tissus sont
impliqués dans le capteur, le transport, les modifications et la survie des ovules pondus.

En plus de ¢a, le liquide tubaire permet également la survie et l'activité métabolique
des spermatozoides "avant et apres fécondation”. (BARONE, 1990).

L'oviducte comprend quatre (04) parties a savoir :

11.2.1.1. Le pavillon ou infundibulum:

Indépendant de l'ovaire (il n'y a pas de liaison entre l'ovaire et l'oviducte), qui a la
forme d'un entonnoir, s'ouvrant dans la bourse ovarique en regard de l'ovaire.

Le pavillon pouvant s'appliquer contre le bord libre de l'ovaire pour recueillir le ou les
gamétes femelles lors de l'ovulation. (BONNES et al, 1988).

L'oviducte a la particularité d'établir une communication entre la cavité péritonéale et
les voies génitales (via I'infundibulum), elles méme ouverts a l'extérieure. (LAFRI, 2003).

11.2.1.2.L'ampoule:

Fait suite a l'infundibulum, et suivie de l'isthme. Elle constitue la partie médiane de
l'oviducte. Sa cavité est relativement large et ses parois minces et molles. (LAFRI. 2003).

C'est au niveau de l'ampoule que se déroule la fécondation (la rencontre des gametes
méles -spermatozoides- et des gamétes femelles -ovules-).

8]
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11.2.1.3.L'isthme:

Listhme fait suite a lampoule. Sa cavité est étroite, les plis longitudinaux de la
muqueuse y sont moins €leves et sa paroi est plus épaisse et plus rigide. (LAFRI, 2003). Elle
jouerait un role de filtre physiologique dans la remontée des spermatozoides . jusqu' @
l'ampoule.

11.2.1.4.La portion interstitielle:

Appelée encore portion intra murale, s'ouvrant dans la cavité de I'utérus par l'orifice
terminal ou utérin (I'ostium utérin). (VAISSAIRE, 1977).

11.2.2. L'utérus ou matrice:

L'utérus est trés petit et de faible volume de la naissance jusqu' a la puberté. Chez
l'adulte, il change de consistance et de volume au cours des cycles sexuels, mais ces
changements sont de faible importance en regard de ceux qu'il présente au cours de la
gestation. (BARONE, 1978).

L'utérus est délimité antérieurement par les trompes utérines et postérieurement par le
vagin. C'est l'organe de la gestation, il est destiné a recevoir l'ceuf fécondé, en assure la
fixation, et en fin a réaliser l'expulsion du nouveau ne au couwss de l'accouchement.
(BARONE, 1990).

L'utérus est constitué de trois parties a savoir :

11.2.2.1. Les deux cornes utérines:

De longueur de 10 & 12 em, elles prolongent le corps de 'utérus. Elles sont allongées
et gréles. Ces cornes sont accolées l'une contre l'autre dans toute la partie postérieure de leur
segment libre et elles sont circonvolutionnées a leur sommet. (BRESSOU, 1978). Les deux
cornes se prolongent par les deux oviductes. (SOLTNER, 1993).

Le caractére essentiel de la conformation intérieure de ['utérus est la présence sur sa
paroi des caroncules, qui sont polymorphes chez la chévre, les gros sont plats et les petits se
rapprochent de ceux de la brebis qui sont excaves en cupule. (Figure. 11.4).

Ces caroncules sur lesquels se fixe l'enveloppe extérieure de I’ceuf pour former le
placenta, destiné a assurer les échanges nutritifs entre le foutus et la mere.

Ils existent (les caroncules) dés la naissance, mais il peut s'en former d'autre au
moment de la gestation. (THIBAULT et al, 1978).

w2
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Figure 11.4 : Conformation intérieure de l'utérus
(Représentant l'endometre et les caroncules). (BECKERS, 2002).
11.2.2.2.1e corps de 'utérus:

Le corps de l'utérus est le résultat de la fusion sur une plus ou moins grande longueur
des deux cornes utérines donc c'est une continuité des cornes et qui est délimité
postérieurement par le col utérin ou cervix. Chez la chévre le corps utérin est court (1 —2 em
de long).

La conformation intérieure du corps utérin est identique a celle des cornes quoique le
nombre de caroncules existant sur sa paroi soit réduit par rapport a celui des cornes. -
11.2.2.3.Le col utérin ou cervix:

Le col de I'utérus ou cervix (figure IL.5) et (Photo 11.2) est proportionnellement plus
long que chez la vache. Il présente a sa surface interne 6 a 8 plis circulaires proéminents et
irréguliers (BARONE. 1978). Cette conformation interne du col de 1'utérus le rend tres peu
pénétrable en dehors des périodes d’oestrus. (NICKEL et al, 1973).

Figure IL5 : (NICKEL et al, 1973). et Photo I1.2 (CLAYTON et al, 1996)

Déterminent le col utérin de chévre ouvert dorsalement. a: corps de l"utérus; a’; corne utérine

gauche ouverte; a’’: entrée de la corne utérine droite désignée par une fléche; b: cervix ouvert

avec plis circulaires; b’: ostium interne; b**: ostium externe; ¢: vagin. 1: endometre; 2: ostium
interne; 3: pli circulaire; 4: ostium externe; 5: muqueuse vaginale.
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Le col utérin est situé sur le plancher de la cavité pelvienne. Mesuré de 4 -10 cm de
long.

Clest la partie de l'appareil reproducteur qui fait suite au vagin, constituée par un fort
épaississement de la paroi du conduit génital, et sépare la cavité utérine de celle du vagin. Un
étroit canal axial (canal cervical) relie ces deux cavites. (VAISSAIRE, 1977).

Le col est dur et rigide, mais cette rigidité s'atténue a la fin de la gestation, a l'approche
de la parturition. Il fait une saillie de 3 a 4 cm dans le vagin en forme d'une fleur épanouie
double, quelque fois triple ou quadruple, (Figure 11.6). Formé d'autant de replis mugqueux
concentriques découpés en franges plus ou moins nettes sur leur bord. (BRESSOU, 1978)

A

Figure I1.6: Col de l'utérus qui fait saillie le vagin en forme d'une fleur épanouie.
(BECKERS, 2002).

Selon BONNES et al, 1988. La paroi des cornes et de corps de l'utérus est formée de

trois tissus :

- une muqueuse ou endomeétre épaisse, molle, présentant des plis longitudinaux fragmentés
en caroncules.

- la muqueuse joue un role fondamental dans la gestation en participant a la formation du
placenta.

- Une musculeuse ou myometre, composée de trois couches inégales de fibres musculaires
lisses. Ces fibres permettent les contractions utérines et 'expulsion du feetus a la mise bas.

- Une séreuse ou adventice assure la jonction de 'utérus avec le ligament large.

11.2.3 Le vagin:

Entierement logé dans la cavité pelvienne, le vagin est un conduit cylindroide
musculo-membraneux s'étendant du col de 'utérus a la vulve ou sinus uro-génital.

(O8]
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Le vagin mesure 8 a 10 ¢m de long, et son vestibule 2 & 3 cm. Les Jevres vulvaires de

la chévre sont peu développees (BARONE, 1978)

La limite entre le vagin €t la vulve est délimitée par une cloison mince, incomplete et
de développement variable : 'hymen. Selon BRESSOU (1978), la longueur du vagin chez les
petits ruminants est de 8 a 10 em de long.

Avec la vulve, il constitue l'organe copulateur de la femelle et passage libre du feetus
lors de la parturition. (VAISSAIRE, 1977)-

1l est en rapport avec le rectum, €n bas avec la vessie et le canal de I'urétre et avec les
deux coxaux. (DERIVEAUX et al, 1980).

11.2.4 La vulve:
La cavité vulvaire constitue le vestibule commun aux voies génitales et urinaires.
(BRESSOU, 1978) (Figure L7

Elle est située immédiatement sous Ianus dont elle est séparée par le pont ano-
vulvaire. La vulve se termine par canal génital ct elle a une forme ovalaire. (DERIVEAUX et
al, 1980).

Morphologiquement la vulve est constituée de :
o Le vestibule vaginal ou cavité vulvaire.

e L'orifice extérieur ou l'ouverture vulvaire qui forme une fonte ovalaire limitée par deux
levres épaisses flasques et poilues, dont la commissure inférieure aigue est plus ou moins
prolongée en bas et garnie d'un bouquet de poils. (BRESSOU, 1978).

La commissure supérieure répond a l'anus par le péringe. (DERIVEAUX et dl, 1980).
La commissure inférieure de la vulve loge le clitoris qui est petit chez la chevre (long mais

replié sur lui-méme), &troitement encapuchonné a son extrémité dans une petite cavité
mugqueuse. (BRESSOU, 1978).

Figure IL.7: Vulve de la chevre. Les levres ont été écartées pour exposer le vestibule.
a : région périnéale ventrale ; b : vestibule du vagin ; 1 - commissure dorsale ; 2 : levre gauche
- 3 : levre droite ; 4 commissure ventrale ; 5 : clitoris. '
(NICKEL, et al, 1973)
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INTRODUCTION :

La femelle non gestante posséde une activité sexuelle cyclique a partir de la puberte;
cette activité sexuelle se traduit par une succession d'événements précis se produisant a
intervalles constants, selon un rythme propre a chaque espéce. Dans certaines espéces et dans
certaines conditions, par exemple liées aux variations de la durée du jour, cette activité
cyclique peut étre suspendue temporairement chez la plupart des femelles.

Au contraire de la production spermatique du méle, la femelle ne produit pas
continuellement des ovules et le stock n'est pas en renouvellement permanent, mais est fixé
lors de l'ovogenése, pendant la vie embryonnaire. (BARIL et al, 1993).

La particularité de la production des gametes femelles chez les mammifeéres réside
dans le fait qu'elle est la résultante de trois événements: l'ovogenése, la folliculogénese et
I’ovulation. ‘

['évolution d'un gaméte femelle ou ovogenése se fait en partie a l'intérieur d'un
massif cellulaire, le follicule, dont I'évolution ou folliculogénese aboutit 4 sa maturité a son
éclatement et a l'expulsion de l'ovule ou ovulation. Ovogenese et folliculogénése sont donc
partiellement simultanées.

Aprés l'ovulation, les corps jaunes se forment a la place des follicules ayant ovulé.
I11.A.1. L'ovogenése:

L'ovogenése est l'ensemble des processus de multiplication et différenciation
cellulaire des cellules de la lignée germinale femelle a partir des cellule initiales ou
gonocytes. Elle aboutit a la production des ovules, cellules aptes a étre fécondées.

L'ovogenése commence pendant la vie feetale, peu aprés la différentiation sexuelle.
Elle se poursuit pendant une partie de la vie intra-utérine, subit une longue interruption

jusqu'a la puberté ou elle reprend de maniere cyclique. (THIBAULT et al, 1978).

L'ovogenése comprend trois phases dont les deux premiéres ont lieu dans l'ovaire
feetal (La multiplication, L'accroissement, La maturation), (Figure II1.1).
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TI1.A.2. Folliculogénese:

La folliculogénése est la succession des différentes étapes du développement du
follicule depuis le moment ot il sort de la réserve, constituée pendant la vie embryonnaire lors
de l'ovogenése, jusqu'a sa rupture au moment de l'ovulation ou a son involution. C'est un
phénoméne continu puisque chaque jour, des follicules entrent en phase de croissance.

L'ovaire est en remaniement constant, parallélement & la croissance du follicule
ovulatoire qui se transformera en corps jaune, des follicules plus petits se développent ou

entrent en involution. (DRIANCOURT et al/, 2001).

II1.A.2.1. Folliculogénése « précocex:

A partir du stock d'environ 50000 follicules primordiaux, trois a quatre commencent
leur croissance chaque jour en augmentant la taille de I'ovocyte et le nombre de cellules qui
l'entourent (cellules de la granulosa). (BARIL et al, 1993).

Le follicule primordial se transforme en follicule intermédiaire, puis en follicule
primaire lorsqu'il présente une couche de cellules cuboides, et en follicule secondaire a partir
de 02 couches de cellules de la granulosa.

Le follicule secondaire devient préantral, possédant des récepteurs de LH dans la
théque interne et & FSH dans la granulosa, il est potentiellement capable de répondre a une
stimulation gonadotrope. On le qualifie de tertiaire a partir de la différentiation de l'antrum.
Cette partie de la folliculogénése est indépendante des gonadotropines.

II1.A.2.2. Folliculogénése« terminale»:

I11.A.2.2.1. Croissance folliculaire terminale:

La croissance folliculaire terminale regroupe ’ensemble des processus de croissance
et de maturation du follicule dominant depuis sa sélection jusqu'a I’ovulation ainsi que la
régression (atrésie) des follicules domines.

1M1.A.2.2.1.1. Le recrutement:

Il provoque la croissance de follicules primordiaux qui vont quitter le stock pour
évoluer jusqu’au stade de follicules a antrum et est appelé initial, il est aussi appelé
« recrutement cyclique » des petits follicules a antrum.
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Avant la puberté, le devenir des follicules dépendants des gonadotrophines est
I’atrésie. Aprés la puberté, la stimulation cyclique par des gonadotrophines permet la survie et
la poursuite de la croissance de ces follicules jusqu’au stade follicule préovulatoire.

I1I1.A.2.2.1.2 La sélection:

Le follicule destiné & ovuler continue sa croissance tandis que les autres follicules de
la cohorte dégénerent par atrésie. Les mécanismes controlant cette sélection ne sont pas
connus & I’heure actuelle. L’hypothése la plus probable aujourd’hui est basée sur la
combinaison d’un mécanisme endocrinien et local. La production d’E2 par le follicule
dominant (GINTHER et @/, 2000), ainsi que celle de I’inhibine conduisent a une diminution
de la sécrétion de FSH. La diminution des taux circulant de FSH bloque la croissance et la
maturation des follicules les plus sensibles (MONNIAUX et al, 1996).

Le follicule sélectionné est caractérisé par une augmentation de 1’expression des
récepteurs a LH et de ["aromatase par les cellules de la granulosa entrainant une augmentation
de la production d’cestradiol. Ce dernier qui va exercer un rétrocontrole négatif sur I'axe
hypothalamo-hypophysaire induit la chute de la concentration sérique en FSH. La FSH
atteindrait alors un niveau trop faible pour permettre la survie des autres follicules de la
cohorte et seul le follicule sélectionné, le plus physiologiquement mature, pourrait continuer
sa croissance.

Lors de la régression du corps jaune, les concentrations circulantes élevées de FSH
permettent la croissance d’un groupe de follicules en développement terminal. En début de
phase folliculaire, la pulsatilit¢ de LH s’accélére alors que les concentrations en FSH
diminuent en réponse au rétrocontrole négatif, sur I’hypophyse, de I’cestradiol et de 1’inhibine
sécrétés par ces follicules en croissance. Dans cet environnement endocrinien qui devient
alors limitant, seul le follicule fonctionnellement le mieux adapté, qui a acquis des récepteurs
a la LH et peut donc s’affranchir de la baisse de FSH, poursuit son développement. Les autres
follicules débutent un processus d’atrésie.

111.A.2.2.1.3 La dominance:

La dominance est caractérisée par la croissance et la maturation du follicule
préovulatoire, la régression par atrésie des follicules subordonnés et le blocage du recrutement
de nouveaux follicules. Malgré le taux réduit de FSH circulante, le follicule dominant
continue sa croissance.

Les niveaux de FSH nécessaires a la survie du follicule dominant sont d’environ 50%

inférieurs a ceux qui sont nécessaires au recrutement. Des régulateurs intraovariens amplifient
la réponse folliculaire 2 FSH et LH.
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II1.A.2.2.1.4. L atrésie:

L]

L’ atrésie se définit comme étant la régression du follicule jusqu’a sa disparition dans
le stroma ovarien (THIBAULT et LEVASSEUR, 2001). La majorité des follicules sont voués
4 'involution (ou atrésie folliculaire), soit 99.9% (Gordon, 1994). Le follicule peut régresser a
n’importe quel stade de son développement. L’ atrésie folliculaire est le processus normal qui
permet d’éliminer les cellules inutiles, qui ne se sont pas développées correctement et/ou qui
sont endommagées (GUTHRIE et a/, 1995).

[I1.A.2.2.2. Régulation de la croissance folliculaire terminale:

La croissance folliculaire  terminale est strictement dépendante des hormones
gonadotropes mais également des facteurs paracrines (entre theque et granulosa, entre
granulosa et ovocyte) tels que les facteurs de croissance (EGF, TGF...), les stéroides,
’inhibine, I*activine, la folistatine et les composants de la matrice extracellulaire qui viennent
moduler I"action de ces hormones.

Dans les follicules a antrum, les récepteurs de FSH sont exprimés exclusivement par
les cellules de la granulosa et les réceptewrs de LH sont exprimés par les cellules de la theque.
La FSH stimule in vivo la prolifération des cellules de la granulosa des petits follicules a
antrum, et la différenciation cellulaire des follicules de plus grande taille. Au niveau des
cellules de la granulosa, la FSH stimule I"expression de ses propres récepteurs, des récepteurs
4 LH et des enzymes de la stéroidogencse (P450scc, P450arom et 3BHSD) permettant la
séerétion d’E2 et de P4, La FSH stimule aussi la production dinhibine et de folistatine.

Au niveau des cellules thécales, la LH stimule I’expression de ses propres récepteurs
et des enzymes de la stéroidogenese (P450sce, P450 170 et 3BHSD). La matrice
extracellulaire sécrétée par les cellules endothéliales stimule la prolifération des cellules de la
granulosa ainsi que la différenciation de ces cellules en cellules stéroidogenes

(GOSPODAROWIEZ et al, 1980).

Pour définir I’atrésie folliculaire, deux types de critéres sont généralement utilisés :

1. Les critéres morphologiques tels la taille du follicule, le nombre et ’aspect des cellules
de la granulosa, le nombre de pycnoses (point noir de nécrose).

(S8

Les critéres fonctionnels tels que la production d’cestrogene, d’androgéne et de
progestérone, et liaison de LH et FSH sur les récepteurs.

Le mécanisme le plus probable par lequel s'opére l'atrésie est 1'apoptose
(HIRSHFIELD, 1991; TILLY, 1996). Environ 55% des follicules antraux iront vers la
dégénérescence de fagon normale, alors que 15% des follicules survivront exceptionnellement
lors des 3 jours précédant I’oestrus (GUTHRIE et GARETT, 2001). L atrésie folliculaire qui
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se produit au cours de ces 3 jours a été associée a la baisse de 60 a 70% du taux de sécrétion
de FSH (GUTHRIE et GARETT, 2001). Au summum de son involution, le follicule antral
s’écrase sur lui-méme et va rejoindre les fibres conjonctives.

Une vague folliculaire est définie comme la croissance d’un ou plusieurs follicules
suivie de leur régression. Le diamétre de départ mesurant environ 3 mm et le diamétre avant
régression supérieur & Smm. Chaque cycle, comportait de 2 a 5 vagues folliculaires avec une
moyenne de 3,6 + 0,2 (Figure II1.2). Ces vagues folliculaires ont aussi été mises en évidence
dans la période la plus précoce de la gestation. Ceci signifie que 1’activité ovarienne continue
en début de gestation. (RUBIANES et al, 2003).

Ovulation Lutéolyse Ovulation

JO J2 J20 JZ21
Jooo Jz2
Phase folliculaire [ ] Phase folliculaire du cycle précédant
[ Phase lutéale [] Phase Lutgale du cycle suivant
CJ Corps jaune [:\ Faollictiles @ Oveocyte

Figure IIL.2: Diagramme du cycle oestral typique de la chévre avec 4 vagues folliculaires.
(MAIZEL, C. 2006)

Tous les follicules gonado-dépendants présents sur les ovaires entrent alors en
croissance terminale c'est le recrutement. A mi-phase folliculaire, une sélection se produit et
la taille de la cohorte et réduite au nombre d'ovulations. Le (les) follicule (s) destiné & ovuler,
reconnaissable par la taille, est appelé «follicule dominant».

Pendant la période de dominance sont observés la croissance et la maturation
terminale du (ou des) follicule pré ovulatoire, la régression par atrésie des autres follicules de
la cohorte, et le blocage du recrutement de nouveaux follicules (Figure II1.3)
(DRIANCOURT et «/, 2001).
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Figure I11.3: principaux événements de la folliculogénése terminale au cours de la phase
folliculaire. (DRIANCOURT et al, 2001).

Des résultats récents démontrent que la croissance folliculaire n'est pas seulement
controlée par des facteurs séerétés a «longue» distance, comme LH et FSH, mais

également par des facteurs locaux. intra ovariens, provenant du follicule lui-méme ou

d'autres parties de l'ovaire (DRIANCOURT et a/, 2001).

II1.A.3. Régulation de la croissance folliculaire:

Les vagues folliculaires, sont associées 4 des variations d’hormones qui sont
influencées par la présence ou l'absence du follicule dominant. Certaines études suggerent que
le follicule exerce sa dominance en réduisant le support gonadotropique des autres follicules
antraux par l'augmentation du rétrocontrole négatif de la séerétion de FSH (FINDLAY et al,
1591).

, En effet, le follicule dominant libére de grandes quantités d’estradiol
(STAIGRNILLER et al. 1982) et d'inhibine (FINDLAY et al. 1991) qui vont agir au niveau
de I'axe hypothalamo-hypophysaire pour diminuer la sécrétion de FSH (FINDLAY et al, 1991
- ADAMS et al, 1993; GINTHER et al, 1996). Ceci limite le recrutement d'une nouvelle
vague folliculaire (IRELAND et ROCHE, 1983; MARTIN et al, 1991). La dominance est
également établie par des régulateurs intra- et interovariens qui modifient les réponses des
follicules antraux au support gonadotropique, en faveur du follicule dominant (Findlay et al.
1991)-
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De nombreux travaux ont montré que :

e Lorsque les niveaux de FSH diminuent, les autres follicules antraux régressent ‘alors que
le follicule dominant continue sa croissance (IRELAND et ROCHE, 1983; ZELEZNIK,
1993).

e Lorsque le follicule dominant acquiert des récepteurs LH en fin de cycle, il devient alors
dépendant de la LH plutét que de la FSH (SAVIO et al, 1993; GINTHER et al, 1996;
ROCHE, 1996). En effet, le follicule dominant semble étre sous l'influence de la LH qui
stimule la production d’androsténedione par les cellules de la théque et son
aromatisation en cestradiol par les cellules de la granulosa.

. En phase lutéale, le corps jaune secréte de fortes concentrations de progestérone qui
exercent un rétrocontrle négatif sur la libération de LH. La diminution de LH induit la
régression du follicule dominant et permet I'augmentation des niveaux de FSH résultant en
I'émergence d'une nouvelle vague folliculaire (SIROIS et FORTUNE, 1990; STOCK et
FORTUNE, 1993; TAYLOR et RAJAMAHENDRAN, 1994).

Cependant, en phase folliculaire, alors que les concentrations de la progestérone sont
faibles, la pulsatilit¢ de la LH augmente entrainant une augmentation des concentrations
d'cestradiol libérées par le follicule dominant et indirectement provoque le pic préovulatoire
de LH. Ceci cause I'ovulation du follicule dominant (LAVOIR et FORTUNE, 1990;
TAYLOR et RAJAMAHENDRAN, 1994),

Des travaux antérieurs ont démontré que l'administration de progestérone a un niveau
sublutéal favorise le maintien et la croissance du follicule dominant en empéchant son
ovulation (SIROIS et FORTUNE, 1990; STOCK et FORTUNE, 1993). Ce résultat est associé

a l'augmentation de la pulsatilité et des niveaux circulants de LH durant la phase folliculaire.

Ces travaux suggerent donc que la LH stimule les cellules de la théque a produire des
androgeénes qui sont transformés par les cellules de la granulosa en cestradiol. Le. follicule
dominant ainsi maintenu, peut cependant régresser suite a I’administration de progestérone en
quantité comparable a celle retrouvée pendant la phase Iutéale.

Les follicules en fin de croissance sont dépendants des gonadotropines. La taille
folliculaire. La folliculogénése terminale débute dés ce stade et s'achéve avec l'ovulation.
(BARIL et al, 1993).

III.A.4. L'ovulation:

Arrivé au terme de son développement, en réponse a une forte élévation de
gonadotrophines (la décharge ovulant), le follicule s'ouvre et libére 'ovocyte. Lors de
l'ovulation, il y a éclatement du follicule non pas par suite d'une augmentation de la pression
interne mais en raison de la fragilisation de la paroi du follicule (DRIANCOURT et al, 2001).
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Clest principalement la décharge de LH qui provoque la rupture des follicules
préovulatoires et l'ovulation. Le pic de sécrétion de LH qui précéde l'ovulation est
fréquemment appelé de ce fait décharge ovulant de LH.

Chez les femelles a ovulation spontanée, vache, brebis, chévre c'est le taux de plus en
plus élevé d'cestrogénes ovariens produits par les follicules mlirs qui exerce un rétrocontrole
positif sur I'hypothalamus et I'hypophyse pour déclencher la production de GnRH et de LH
(Figure I111.4). (BONNES et a/, 1988).

3 If__———>!TFP:;[]111}nJI:g:5

_— i

T GmRi
Ceslrogenes — —! Fvpophyse
e — =
<1
PdE o LR
R f | o . i, o
/ \ } -
¥ ! Y P \ L
{ i B Miba ‘{/ ; T
H i ", Reprise de la; | Libéranon du | [ " et o
% b " - F i i Propestdrene Prostaelandines |
I ' | meiose 2 oumlus . i | {
i N, \"*-—._._ﬁ__\ H
1) g =+ | e " H
' _.x""'}’}.—-;\‘\, fff T, | Delatement :
o @) ) o ) | [duiollicule |
e T T N :
K 'r/':__\;\i L A |
; g SR — = 1
| h f,l i thégue + p#——
', ¢ i albugings T
L /.f g e
. ! N
" =
- .
e = —[ épithdium *=— ————

Figure I11.4: Mécanisme hormonal de l'ovulation. (BONNES et al, 1988).

La LH provoque au niveau du follicule préovulatoire la reprise de la méiose, la
libération du cumulus et la synthése de progestérone et prostaglandines intra folliculaires
dont 'action conjuguée aboutit & I'éclatement des follicules. La progestérone est alors une
hormone faible; en effet, elle n'est pas libérée dans la circulation sanguine mais mobilisée en
oestradiol excrété dans le sang. (BECKERS, 2002).

II1.A.5. Le corps jaune:

L'activité stéroidogéne des cellules folliculaires ne cesse pas avec l'ovulation, elles
continuent 4 en sécréter plusieurs jours, en se transformant en une glande endocrine, plus ou
moins structurée, le corps jaune.

Le corps jaune (corpus luteum), correspond a une transformation morphologique et
fonctionnelle du follicule aprés libération de I'ovocyte.

Pendant la saison sexuelle, le corps jaune persiste si la femelle n'est pas gestante,

jusqu'a la lutéolyse (quelques jours avant I'ovulation) ou bien jusqu'a mise-bas si la femelle a
été fécondée.
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Chez les mammiféres, le role du corps jaune est la synthése et la sécrétion de la
progestérone principalement qui permet le développement et la relaxation de l'utérus et
contribue & freiner la croissance folliculaire. Ainsi que le maintien de la gestation.
(THIBAULT et al, 1978).

On distingue trois phases dans I'évolution du corps jaune: la phase de croissance ou
lutéogénése, la phase du maintien ou lutéotrophie, la phase de régression ou lutéolyse.

II1.A.5.1 La lutéogénése:

Aprés l'ovulation, la cavité folliculaire se remplit d'un caillot de sang, les cellules de
la granulosa encerclent le caillot, s'hypertrophient: leur noyau devient polyploide tandis que
le tissu formé se vascularise abondamment (c'est la lutéinisation des cellules de la granulosa).
(BONNES et al, 1988).

Les cellules thécales contribuent eux aussi a la formation du corps jaune, elles se
mélangent intimement avec les cellules de la granulosa et s'en différencient par leur petite
taille (petites cellules lutéales par opposition aux grandes cellules lutéales issues de la
granulosa) (THIBAULT et al, 1978), elles représentent environ 75% du total des cellules
sécrétrices. Ces derniéres produisent de petites quantités de progestérone mais sont tres
sensibles aux pulses de LH. Par contre les grandes cellules sécretent de grandes quantités de
progestérone, mais ne sont pas directement sensibles aux pulses de LH. (BARIL et al, 1993).

I11.A.5.2. La lutéotrophie:

C'est la période pendant laquelle le corps jaune maintient son développement et son
activité endocrine. Chez la majorité des mammiféres, le maintient d'un corps jaune
fonctionnel aprés l'ovulation, en l'absence de gestation, nécessite un soutien
hormonallutéotrope, LH. (BONNES et a/, 1988).

I11.A.5.3. La lutéolyse:

S'il n'y a pas fécondation de l'ovocyte pendue, le corps jaune régresse rapidement
mais reste cependant présent pendant plusieurs semaines sous forme d'un organite de petite
taille. Parallelement, le taux de progestérone diminue brutalement. (BONNES et a/, 1988).

Le contrdle de la durée fonctionnelle du corps jaune est exercé par la sécrétion de la
prostaglandine F20. qui provient des cellules endométriales de la corne utérine du méme coté
que l'ovaire portant le corps jaune. Cette sécrétion passe directement de l'utérus a 'ovaire, par
le moyen de I’anastomose existante entre l'artére ovarienne et la veine utérine. Si l'utérus est
enlevé chirurgicalement, le corps jaune persiste pour a peu pres la méme durée que celle de la
gestation, indiquant que l'utérus est essentiel dans le controle de la durée de la vie du corps
jaune. Ce dernier est sensible aux facteurs lutéolytiques.
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C'est l'oestradiol ovarien qui stimule la sécrétion de prostaglandine F2a par
I'endométre utérin et son action est facilitée par l'influence de la progestérone et de l'ocytocine
sécrétées par le corps jaune. (BARIL et a/, 1993).

S'il y a gestation, la lutéolyse n'a pas lieu; le corps jaune évolue en un corps jaune de
gestation. La cyclicité est arrétée par un signal provenant de l'utérus et indiquant la présence
d'un embryon (BONNES et a/, 1988). Les sécrétions de ce dernier provoquent un blocage de
I'activité lutéolytique de la prostaglandine F2o utérine et le corps jaune est maintenu jusqu'a la
fin de gestation (BARIL et al, 1993).

II1.B.1. Le evcle sexuel:

Un cycle sexuel est une répétition d'cestrus accompagnés d'ovulations a intervalles de
temps régulier, variant selon les espéces.

A la puberté (maturité sexuelle), la femelle commence a présenter des cycles sexuels,
qui sont l'ensemble des modifications structurales et fonctionnelles de l'appareil génital
femelle. revenant a intervalles périodiques suivant un rythme bien défini pour chaque espece
et interrompu seulement pendant la gestation ou la période qui suit la mise bas (post-partum),
et pendant 'anoestrus saisonnier chez les femelles a cycles saisonniers (chévres, brebis,
jument). Les cycles sexuels se traduisent par I'apparition des chaleurs (cestrus) dans le cycle
cestral ou des ovulations lors du cycle ovarien.

Le cycle sexuel des femelles des mammiferes se caractérise par deux composantes:
- le cycle ovarien.
- le cycle oestrien.

Le cycle oestral chez la chévre (Figure II1.5) dure 21 jours, la phase lutéale a une
durée moyenne de 18 jours. En début et fin de saison, des phases lutéales plus courtes (5 ou 6
jours) peuvent apparaitre. La phase folliculaire posséde une durée plus fixe qui est de 3 jours,
répartie en proestrus qui dure en moyenne 24h et oestrus (12 & 24 heures). L’ovulation a lieu
entre 12 et 36 heures aprés le début de la détection de I'oestrus par chevauchement
(YOUNGQUIST, 1997).
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Ovulation Lutéolyse  QOvulation

Phase lutéale

J20 Jz21
Ja J2

] Phase folliculaire [T Phase follicuiaire du cycle précédant
[ Phase lutzaie [ 1 Phase lutéale du cycle suivant

[Tl Chaleurs : acceptation chevauchement

Figure IIL.5 : Diagramme représentant le cycle oestral de la chevre. (MAIZEL, C. 2006)
Pour cela il est commode de le définir comme &tant I'ensemble des modifications. Au
niveau de l'ovaire et du comportement, qui se succédent du début d'un cestrus au début de

'cestrus suivant.

III.B.1.1. Le cvele ovarien:

Il est définit comme l'intervalle entre deux ovulations successives a une durée
caractéristique propre a chaque espece.

En prenant l'ovulation comme point de départ du cycle ovarien, on constate une
succession de deux phases caractéristiques, une phase de prédominance du ou des corps
jaunes, dite phase lutéale, et une phase de régression des corps jaunes mais surtout de
croissance folliculaire, dite phase folliculaire ou pré ovulatoire.

II1.B.1.1.1.La phase lutéale:

Elle s'étend de l'ovulation jusqu'a la régression fonctionnelle du corps jaune, d'une
durée moyenne de 16 jours. (DRIANCOURT et a/, 1991).

Chez la chévre avec des écarts allant de 15 4 17 jours et le corps jaune formé est actif
4 jours apres sa formation. (ZARROUK et «l. 2001).

La phase lutéale correspond a la lutéogénese et la lutéotrophie, elle s'achéve par le
début de la lutéolyse et la différenciation des follicules cavitaires qui ovuleront au cycle
suivant. Parallélement pendant cette période, la croissance folliculaire évolue par vagues au
nombre de 4 a 3 - 4 jours d'intervalle. Les vagues folliculaires sont qualifiées de majeures ou
mineures selon la taille du follicule. Les vagues majeures se produisent au début ou 4 la fin du
cycle cestral et donnent naissance a un follicule de 9 4 10 mm de diamétre 4 demi-vie longue.
La persistance du follicule serait due a l'absence d'inhibition de la LH induite par la

progestérone. (GITHER et al, 1994). Durant cette phase, de nombreux follicules subissent
l'atrésie.
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II1.B.1.1.2.La phase folliculaire:

Cette période, au cours de laquelle on assiste & une croissance brutale d'un ou
plusieurs follicules a antrum destinés a ovuler, est beaucoup plus courte d'une durée de 2 jours
en moyenne avec des écarts allant de 2 a 3 jours.

Elle correspond a la période recrutement - sélection - dominance de la fin de la

croissance folliculaire jusqu'a l'ovulation. C'est aussi au cours de cette phase que se déroule la
lutéolyse.

II1.B.1.2. Le cycle oestrien:

I11.B.1.2.1.Définition:

Le cycle oestrien correspond a la période délimitée par deux cestrus consécutifs; plus
précisément c'est l'intervalle entre le premier jour de deux cestrus ou chaleurs consécutifs.
(BONNES et a/, 1988).

Il s'agit d'une succession d'événements précis, détermines, se renouvelant toujours de

la méme fagon a intervalles sensiblement constants et propres a chaque espéce. Cette cyclicité
apparait a la puberté.

I11.B.1.2.2.Les différents phases du cycle:

Le cycle oestral est divisé en quatre phases qui se succédent l'une apres l'autre a
savoir: le prooestrus, l'eestrus, le métoestrus et le dioestrus. (Figure I11.6).
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(MICHEL et al, 1996).
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I11.B.1.2.2.1.Le prooestrus:

Il correspond a la phase de croissance folliculaire et dure de 3 a 4 jours. Il se termine
par la formation d'un ou de plusieurs follicules pré ovulatoires pouvant atteindre 12 a 15 mm
de diametre. (BUGGIN, 1990).

Au cours du procestrus la vulve se congestionne, les lévres vulvaires sont plus faciles a
écarter que pendant le dioestrus. Un mucus filant, transparent apparait entre les lévres
vulvaires. On observe également, au cours de cette période, une trés nette augmentation non
seulement de I'activité générale mais aussi du comportement agressif a I'égard des congénéres.
La femelle se tient plus fréquemment debout, ce signe est davantage identifiable en
stabulation entravée que libre, et recherche la présence d'autres animaux. Flle s'alimente
moins souvent et présente une diminution de sa production lactée.

On constate également une augmentation du nombre de mictions et de la fréquence
des beuglements. L'animal en état d'excitation sexuelle dépose et frotte son menton sur la
croupe d'un partenaire.

Ce dernier type d'attitude constitue souvent un prélude au comportement de monte
active (mounting activity) auquel fait suite le comportement de monte passive seul signe
caractéristique de l'état oestral. (HANZEN, 2004).

I11.B.1.2.2.2.L.'cestrus:

Il est appelé communément chaleurs. Il dure en moyenne 36 heures avec des variations
extrémes de 22 a 48 heures. L'ovulation a lieu en fin des chaleurs entre la 24" et la 36°™
heure. (HENDERSON et a/, 1988) et (LEMELIN, 2002).

A la fin du cycle oestral, la femelle entre en cestrus son comportement est modifié
ainsi que ses organes de reproduction: (BRICE, 2003)

- La chevre est nerveuse, elle s'agite anormalement

- Chevauche et accepte d'étre chevauchée par d'autres femelles.

- Elle béle et remue fréquemment la queue.

- Sa vulve humide laisse s'écouler un mucus, permettant a 1'éleveur d'identifier les chaleurs de
son animal sans trop d'erreur.

- Son appétit diminue.

- Elle s'immobilise dans une posture caractéristique en présence du male.

En absence de male, les chaleurs sont difficiles a détecter. Les phéromones jouent un
réle majeur chez la chévre particulierement lors du rapprochement sexuel. (JAINUDEEN et
al, 2000).

L'cestrus doit étre strictement et uniquement défini comme la période ou la femelle
accepte le chevauchement par le méle ou d'autres congénéres; le réflexe d'immobilisation au
chevauchement est le seul signe certain des chaleurs. (BONNES et a/, 1988).
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D'autres signes moins caractéristiques, variables selon les especes, accompagnent et
suivent l'cestrus proprement dit; ces SIgNes accessoires et irréguliers s'ajoutant & 'acceptation
du chevauchement peuvent faciliter la détection des chaleurs.

Selon DERIVEAUX et ECTORS, 1980. L'cestrus est généralement plus court en début
et en fin de la saison sexuelle, comme aussi lorsque le male est constamment maintenu au sein
du troupeau.

[I1.B.1.2.2.3.Le métoestrus:

C'est la phase d'installation du corps jaune; elle se traduit par une colonisation du
caillot sanguin, consécutif a l'ovulation par les cellules de la granulosa et des théques pour
donner des cellules lutéales. (GRESSIER, 1999).

111.B.1.2.2.4.Le Digstrus:
1l correspond a la phase de fonctionnement du corps jaune, ¢'est-a-dire sa croissance,

sa phase d'état et sa régression. Le corps jaunc atteint sa taille maximale au 12°™ jour et
débute sa régression au 157 jour du cycle en absence de gestation.

L'ensemble du métoestrus et dicestrus dure entre 14 et 17 jours. (BUGGIN, 1990).
En cas de gestation, le corps jaune reste fonctionnel pendant toute la durée de la
gestation.

11L.B.2. Action hormonales:

Le déroulement du cycle sexuel nécessite I'intégrité du fonctionnement de l'axe
hypothalamo~hyp0physo-ovarien sous I’influence du systéme nerveux et du stimulus externe.
Plusicurs hormones sont associées au cycle sexuel. Ces hormones sont d’origine
hypothalamiques (GnRH), hypophysaires (FSH, LH), ovariennes (cestrogene, progestérone) et
utérines (prostaglandines).

II1.B.2.1. Les hormones hypothalamiques:

Le rdle principal de I"hypothalamus dans la reproduction est la sécrétion de la GnRH
(RIBADY et al. 1994). La GnRH est synthétisée au niveau de la zone antérieur de
[’hypothalamus. Sa production s’effectue 3 un niveau tonique avec des décharges cyclique
préovulatoires. Elle est déversée dans les capillaires du systéme porte hypothalamo-
hypophysaire, pour gagnent I’hypophyse (HANSEL, 1988).

h
8]



PARTIE BIBLIOGRAPHIOQUE CHAPITRE 111

Les récepteurs a la GnRH ont été mis en évidence au niveau de I’hypophyse, de
ovaire. LaGnRH agit essentiellement sur les cellules hypophysaires responsables de la
synthése et de la libération des hormones FSH et |

La GnRH exerce une double action sur les cellules hypophysaires, d’une part elle
provoque la libération rapide et transitoire des gonadotropes (FSH et LH), et d’autre part elle
exerce une action a long terme et de longue durée sur la synthése hormonale de ces hormones

(TIXIER, 1981 ; HHANSEL et EDWARDS, 1983).

111.B.2.2. Les hormones hypophysaires:

[’antéhypophyse situé en dessous de l’encéphale, dont le rdle principale est le
controle de la fonction ovarienne €t sous le controle de I’hypothalamus, elle élabore les trois
hormones suivantes (ROUX, 1986) :

I11.B.2.2.a. FSH :

C’est une glycoprotéine, responsable de la croissance des follicules ovariens chez la
chevre (RUCK BUSCH, 1981).Elle stimule aussi les cellules de la granulosa, elle ne peut
exerce pleinement son action pour la maturation folliculaire et I’ovulation qu’en liaison avec
la LH (SCHAETZ, 1977).

La sécrétion de FSH existe sous deux formes, une sécrétion basale continue tout au
long du cycle, et une sécrétion cyclique caractérisée par les pics au moment des chaleurs et
I’ovulation (DUPOUY et al, 1992).La production de la FSH dans le lobe antérieur de
I’hypophyse peut €tre inhibée par la progestérone du corps jaune (Rotten, 1991).

M1.B.2.2.b. LH :

Hormone glycoprotéine, formée de deux sous unités a et B (COMBANOUS, 1991). la
LH est une hormone luteinsante, qui provoque ovulation. Elle est responsable de la
ransformation du follicule mér en corps jaune et stimule la sécrétion de progestéroﬁe a partir
de cholestérol au niveau des cellules.

La mesure de la LH plasmatique dans la circulation générale indique un mode de
sécrétion presque exclusivement pulsatile; une augmentation rapide au niveau hormonale
pendant 5 a 10 minutes et suivie d’une diminution progressive en fonction de demi-vie
d’hormone. les concentrations de LH sont situées dans 1échelle de ng / ml (CALDANI et al,
1991).Pour ce qui concerne le mode de sécrétion, une sécrétion tonique continue tous le long
du cycle sexuel et une sécrétion cyclique (Pic de LH) qui vient 4 la fin de chaque cycle cestral
pour induire I’ovulation et la luteinisation (DUPOUY et al, 1992).
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II1.B.2.2.c. La prolactine ou LTH :

La prolactine n’est pas considérée comme une hormone gonadotrope. Son rdle
principal est la stimulation de la sécrétion lactée. Cependant elle joue un réle important dans
la reproduction des animaux domestiques. Elle est responsable de la sécrétion de progestérone
par le corps jaune et de son maintien lors de la gestation. Le pic de LH dans le sang précéde
celui de LH et se prolonge plus longtemps (DERIVEAUX et al, 1976).

II1.B.2.3. Les hormones ovariennes:

II1.B.2.3.a. Les mestrogénes:

L’ cestradiol (cestrogene) est synthétisé et libéré surtout au cours de la phase folliculaire
du cycle, alors que la progestérone est libérée par le corps jaune au cours de la phase lutéale.
La synthése des cestrogénes nécessite, chez la plupart des espéces, la présence simultanée de
la theque interne et de la granulosa des follicules. Sous I'effet de la LH, les cellules de la
théque synthétisent des androgénes & partir du cholestérol. Ces androgénes sont ensuite
aromatisés en cestradiol par les cellules de granulosa sous le contréle des hormones
gonadotropes.

II1.B.2.3.b. La progestérone:

La progestérone est sécrétée essentiellement au niveau des ovaires par les cellules
lutéales mais elle peut étre sécrétée en faible quantité par les cellules granuleuses des
follicules ovariens (LENNOZ, 1987).

La progestérone va assurer le début et le maintien de la gestation et sa diminution
aboutit a I’avortement ou a I’accouchement (ROUX, 1986).

II1.B.2.3.c. L’inhibine:

L’inhibine est une hormone non stéroidienne, d’origine gonadique, de nature
glycoprotéine. Chez la femelle I'inhibine est synthétisée par les cellules de granulosa, une
partie s’accumule dans le liquide folliculaire, I'autre est sécrétée dans le plasma (ROTTEN,
1991).

L’action de I’inhibine semble se dérouler & différents niveau: hypophyse,
hypothalamus, et gonade (SOUILEUR et al, 1992).

L’inhibine avec I’cestradiol est I'un des facteurs importants régulant de fagon négative
la sécrétion de FSH chez la femelle (HUMBBOT, 1990).
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111.B.2.4. Les facteurs utérins (prostaglandines):

La prostaglandine (PgF2a) est synthétisée a partir d’acide arachidonique, au niveau de
nombreuses cellules sécrétrices. La libération est contrdlée par I’ocytocine d’origine lutéale.
En effet ’ocytocine favorise la production de Pgl20 (NISURCUDER et NETT, 1988).

La PgF2a par sa double action lutéolytique (lyse de corps jaune) et musculotrope,
permet le contrdle du cycle (maitrise), de la gestation (avortement) et des parturitions
(induction) (FONTAINE et CADORE. 1995).

I11.B.3. Régulation du cycle sexuel:

Peu apres le début de 1’cestrus, se produit une décharge de gonadotropine qui entraine
’ovulation. Ce pic sépare la phase folliculaire de phase lutéale.

Au début de la phase folliculaire, la concentration en cestradiol est tres faible et la
pulsatilité de LH limité (1 pulse d’amplitude moyenne, toutes les 3 heures) (DRAINCOURT
et al, 1991).

La maturation du follicule qui va ovulé s’accompagne d’une élévation de sa
production d’cestradiol (d'un facteur 5 ou 10). L’augmentation de la pulsatilit¢ de LH
(1 pulse / h d’amplitude faible) permet I’élévation d’cestradiol preovulatoire et augmente la
production de testostérone (androgene) par la theque (DRANCOURT et o/, 1991).

La production d’inhibine s’élevée également lors de la maturation folliculaire. mais
moins nettement que pour I’cestradiol, car a I'inverse de I’cestradiol qui est produit & 90 % par

le follicule mature, la production d’inhibine est également assurée par les follicules les plus
petits ou atrésiques. La production combinée d’cestradiol et d’inhibine par le follicule mature
est responsable de la chute de FSH observé au cours de la phase folliculaire.

En revanche, une fois le niveau maximum d’cestradiol atteint, celui-ci déclenche par
rétroaction positive, le pic ovulatoire de gonadotropine (FSH, LH) qui induit ["ovulation 24 —
28 heures plus tard, ’ovulation est suivi d’une seconde élévation de FSH (2" pic) et de
I"instaliation du corps jaune. L’hormone principale sécrétée par celui-ci est la progestérone
dont les niveaux maxima (DRIANCOURT et a/, 1991).

Pendant cette période d’activité du corps jaune, la pulsatilit¢ de LH est faible
(1 pulse / h) mais les pulses présentent une grande amplitude (DRIANCOURT et a/, 1991).

Des fluctuations de FSH existent a intervalle plus ou moins régulier, elles sont
d’amplitudes variables selon les animaux. En fin de phase lutéale, ’endometre amorce un
secretion pulsatile de prostaglandine PgF2a induisant aussi la régression rapide du corps
jaune. Une nouvelle phase folliculaire débute alors.

Le mécanisme d’action de la PgF2a reste incomplétement ¢lucide. Deux mécanismes
non exclusifs I’un de 'autre ont été proposés : une réduction du début sanguin dans le corps
jaune et une action directe sur la cellule lutéale. Cette dernicre résulterait a la fois d’une
diminution de la synthése de ’AMP cyclique induit par LH et d’une inhibition de 1"action
steroidogéne de I'’AMP cyclique. Ces effets inhibiteurs sont amplifies par une diminution du
récepteurs a LH.
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INTRODUCTION :

Depuis quelques années, ’échographie s’est fortement développce en tant que
technique d’investigation diagnostique, maintenant largement utilisée en clientéle vétérinaire
aussi bien canine que rurale. (Fricke, 2002), (Hinkeldey et al, 1996), (Mialot et a/, 2002).

L’échographie présente les avantages de permettre, avec une grande exactitude, de
visualiser les organites ovariens, d’évaluer le stade physiologique de Iutérus et enfin d’¢établir
des diagnostics de gestation précoces. (Mialot et al/, 2002).

IV.A. FONCTIONNEMENT DE L’ECHOGRAPHIE :

L’échographie est une méthode d’imagerie médicale couramment utilisée en médecine
vétérinaire. Cette technique d’investigation complémentaire non invasive utilise la réflexion
(ou écho) des ultrasons dans les organes et s’apparente ainsi au « SONAR » (SOund
Navigation and Ranging). méthode de détection employée en navigation (Legrand et Carlier
1981; CARNIEL, 1987).

IV.A.1. Emission et réception des ultrasons :

L’émission des ultrasons utilise ’effet piézo-électrique inverse : I’application d’un
courant alternatif sur le cristal piézo-électrique contenu dans la sonde entraine la formation
d’ultrasons. L’effet piézo-électrique direct est mis en jeu, lors de la réception des ultrasons,
pour transformer les échos qui reviennent a la sonde en signal électrique qui sera analysé par le
logiciel de I’échographe et transcrit & I’écran (PENNINCK et CUVELLIEZ ,1985).

[’excitation du transducteur s’effectue en régime pulsé, un seul élément piézo-
électrique suffit (MORETTI ,1982). Au cours d’un cycle, ce dernier se comporte comme un
émetteur pendant la période d’émission et comme un récepteur, c’est a dire que le cristal (ou
céramique) est « a I’écoute » pour capter les ultrasons, durant la période de réception.

La sonde n’émet donc pas les ultrasons en continu, mais en salve. Chaque cycle dont la
durée est d’environ une milliseconde se compose d’une période d’émission d’1 us et d’une
période de réception de 999 us (BARTHEZ, 2001).

1V.A.2. Modes échographiques :
Les modes échographiques représentent la maniére dont sont traités les signaux
électriques issus des échos captés par la sonde. (Cros, 2005).

IV.A.2.1. Mode A = Amplitude :

L’intensité du faisceau ultrasonore réfléchi (écho) sera appréciée par I’amplitude des
«pics» sur I’écran. La profondeur, quant 4 elle, sera évaluée par les ordonnées respectives des
différents pics, chaque pic correspondant donc a la rencontre de I’onde ultrasonore avec une
interface acoustique (Figure IV.1), (Figure IV.2)

57



PARTIE BIBLIOGRAPHIQUEE CHAPITRE IV

Figure I'V.1: Mode A (Barthez ,2001)

IV.A.2.2. Mode B = Brillance :

Les pics du mode B sont remplacés par des points lumineux, dont la brillance est
proportionnelle & I’intensité de réflexion (Figure IV.2), (Figure IV.3) ;

En pratique, on obtient a I’écran toute une gamme de gris allant du noir pour les
densités liquidiennes au blanc pour les densités osseuses. On parlera d’échelle de gris.
(JAUDON et al, 1991).
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Figure IV.2 : Représentation schématique des modes A et B d'aprés.
(POLLET, 1993).

Dans ce mode aussi, un seul faisceau, dans une direction unique, est utilisé. Il est
possible d’obtenir une image dite « image en temps différé » aprés avoir déplace la sonde
manuellement. L’appareil mémorise tous les points représentant des échos et reconstruit

ensuite une image. (Cros, 2005).
;""-.._J"

Figure IV.3: Mode B (BARTHEZ ,2001)
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IV.A.2.3. Mode TM = Temps Mouvement :

Ce mode consiste a faire défiler sur 'oscilloscope le mode brillance a vitesse
constante le plus souvent horizontalement, et de gauche a droite. L’intérét de ce mode réside
dans 1’étude des structures en mouvement (cardiologie). En effet, celles-c1 apparaitront
comme des structures ondulantes a 1’écran alors que les structures fixes apparaitront comme
des droites horizontales. (Figure [V.4), (MAI et a/, 1994).

Figure 1V.4: Mode TM (BARTHEZ, 2001)

IV.A.2.4. Mode BD = Bidimensionnel = en temps réel :

A partir d’un mono faisceau en mode B, I'image obtiendra sa deuxieme dimension
grice 4 un balayage. Il existe 2 modalités de balayage. (Figure IV.5), (MAl et al, 1994) :

* Balayage manuel:

La sonde est déplacée lentement par le manipulateur, et chaque image est enregistrée
par ’appareil. A la fin du balayage, 1’appareil effectue la synthése des images et reconstitue
un plan de coupe. Cette méthode n’est pas utilisée en médecine vétérinaire car elle nécessite
I’immobilité totale du patient.
= Balayage électronique:

C’est un balayage interne a la sonde échographique. Le mode bidimensionnel est le
mode le plus utilisé. L’image obtenue est celle d’un plan de coupe anatomique.

Figure IV.5: Mode BD (BARTHEZ, 2001)

IV.A.3. Les types de sondes échographiques :

En échographie vétérinaire, il existe différents types de sondes qui ont chacun des
avantages et des inconvénients. Selon la zone de I’organisme examinée, un certain type de
sonde peut étre préféré. (CROS, 2005).

Les sondes échographiques sont généralement classées en fonction du mécanisme de

balayage du plan de coupe : il existe des sondes mécaniques et des sondes €lectroniques
(CROS, 2005).
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IV.A.3.1. Sondes mécaniques :
Les sondes mécaniques, encore appelées sondes sectorielles, sont constituées soit d’un

élément piézo-électrique qui oscille autour d’un axe, soit de plusieurs €léments (généralement
trois) en rotation autour d’un axe (Figure IV.6). Ce mouvement est souvent perceptible
lorsqu’on place la main sur la sonde (CROS, 2005).

Figure I'V.6: Différents types de sonde : A = sonde linéaire (barrette);
B = sonde mécanique monocristal; C = sonde mécanique & plusieurs cristaux.
(CARNIEL, 1987)

Dans ce type de sonde, une faible surface de contact permet une grande surface
d’exploration (Figure TV.7). Leur utilisation est donc privilégiée quand la fenétre acoustique
est réduite, c’est le cas de 1’échocardiographie ou la fenétre acoustique correspond a un
espace intercostal.

Les sondes mécaniques ont un balayage sectoriel et donnent une image en cone. La
finesse de 'image est améliorée en placant devant 1'élément piézo-électrique une lentille
acoustique convergente (GINTHER, 1995).

Figure IV.7 : Sonde sectorielle (REEF, 1998)

IV.A.3.2. Sondes électroniques :

Les sondes électroniques sont constituées de plusieurs éléments piézo-électriques
identiques juxtaposés en ligne droite (sonde linéaire ou barrette), sur un arc de cercle (sonde
linéaire courbe) ou en cercles concentriques (sonde annulaire) (CROS, 2005).
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IV.A.3.2.1. Les sondes linéaires :

Les cristaux sont juxtaposés cOte a cote surune longueur d’environ 10 cm (Figure

VI1.8). IIs sont excites glectroniquement de proche en proche.

Les sondes linéaires présentent |’avantage d’explorer une grande longueur d’un seul
coup et d’utiliser des ultrasons tous dans la méme direction (Figure IV.9). Ceci est déterminant
pour l'examen de structures anisotropiques comme les tendons dont 1’échogénicité est
fortement influencés par ’orientation des ultrasons. L’échogénicité des tendons est maximale
Jorsque le faisceau ultrasonore est perpendiculaire a 1’axe des tendons. Ce type de sonde est
donc a privilégier pour 1’exploration des tendons. Les sondes linéaires sont également tres
utilisées pour 1’échographie par voie trans-rectale des grands animaux. En revanche, ce
type de sonde est difficile & employer en échocardiographie ou échographie abdominale des
carnivores domestiques (GINTHER, 1995).

[’image sur I’écran est rectangulaire. En effet, le plan de coupe est constitué de lignes
d’échos toutes paralleles entre elles; la résolution latérale est bonne et constante sur toute la
profondeur d’exploration. Il n’y a pas de perte d’information sur les premiers centimeétres
contrairement aux sondes sectorielles, ce qui est trés important pour 1’examen d’organes
proches de surface cutanée. La finesse de I’image est généralement meilleure que celle de
I’image obtenue a I’aide d’une sonde sectorielle (MAL 1999).

Sonde linggire

Figure IV.8: Sonde linéaire (REEF, 1998) Figure IV.9: Forme des images obtenues a
partir d'une sonde linéaire. (BOIN, 2001)

IV.A.3.2.2. Sondes linéaires courbes :
Pour ce type de sonde, les cristaux alignés en arc de cercle sur quelques

centimetres, sont également excités électroniquement de proche en proche.

Les sondes linéaires courbes permettent d’avoir un champ d’exploration plus large
qu’avec les sondes linéaires. Elles donnent a |’écran une image en cone comme les sondes
sectorielles. (Figure IV.10). Cependant, elles ont une plus grande surface de contact que
ces derniers, sauf pour les sondes dites « micro convexes » dont la surface de contact est
réduite (REEF, 1998; BARTHEZ, 2001).
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&3

onde linéaire courbe (REEF, 1998)

IV.A.3.2.3. Sondes annulaires :

Les éléments piézo-électriques des sondes annulaires sont assemblés en cercles
concentriques pour former un réseau annulaire. Chaque élément est connecté a un module
d’émission/réception. Ainsi, la fréquence d’émission des cristaux est différente d’un cercle a
I*autre, ce qui permet d’obtenir une image d’une trés bonne définition sur toute la profondeur
d’exploration.

Avec ce type de sonde, I'image affichée a 1’écran est un cone (Figure IV.11)
(LORIOT et al, 1995 ; REEF ,1998).

Figure IV.11 : Sonde annulaire (REEF ,1998)

IV.A.3.2.4. Les sondes sectorielles :

(C’est un matériel polyvalent dont 'utilisation peut étre mise en oeuvre dans plusieurs
especes.

Cependant I’apprentissage de la manipulation de cette sonde et de la matérialisation du
plan de coupe est plus délicat du fait de I'image en « part de tarte». (LEVEILLE et al, 1995).

De plus, les lignes d’échos n’étant pas paralléles, la résolution latérale change en
fonction de la profondeur d’exploration. Contrairement a la sonde linéaire, les grandes
structures seront donc plus difficiles & visualiser & proximité de la sonde. (BOIN, 2001).

En avantage, la fenétre acoustique nécessaire, correspondant a I’aire de contact, est
petite. (Figure IV.12)
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Figure IV.12: Forme des images obtenues a partir
d'une sonde sectorielles. (BOIN, 2001)

IV.A.3.2.5. Les sonde microconvexes :

Ces sont des sondes dont le principe de construction est le méme que celui des sondes
linéaires, mais dont la petite taille (longueur) et la forme incurvee (convexe) les font
ressembler a des sondes sectorielles. Elles forment une image en « part de tarte » avec un
besoin de fendtre acoustique petite et cependant les avantages électroniques de la sonde
linéaire. Leurs indications sont les mémes que celles des sondes sectorielles.

IV.A.4. Choix de la sonde:

Nous nous attacherons ici au choix de la sonde dans le cadre de son utilisation en
gynécologie des ruminants.

IV.A.4.1. Choix de la sonde par espéce : .

Pour les chévres, le type linéaire est fréquemment employé mais I"utilisation d’une
sonde de type sectoriel est également possible. L’examen se faisant debout, les sondes
sectorielles sont par ailleurs d’utilisation trés pratique en raison de leur facilité de
manipulation et de leur faible surface de contact nécessaire. En effet, ’ergonomie de la sonde
permet de mieux appuyer sur I’abdomen ou les poils peuvent étre trés fournis et géner le
contact. (KAHN, 1994), (MIALOT et al, 1991).

Lors de D'utilisation d’une sonde linéaire aussi bien chez les bovins par voie
transrectale que chez les petits ruminants par voie transabdominale, il est nécessaire de
souligner qu’il est impératif de prendre grand soin de la jonction entre le cable et la sonde. En
effet, il est fréquent, vue la courbure prise par le céble en pratiquant une échographie
transabdominale, de voir apparaitre un faux contact nécessitant la réparation de cette jonction.
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C’est pourquoi, lors du choix d’une sonde, si celle-ci n’est destinée qu’a €tre utilisée
chez la brebis ou la chévre par voie transabdominale, mieux vaut opter pour les sondes
linéaires dont le céble et la sonde sont en « T » ou en «Ly, ou encore pour une sonde
sectorielle. (LEVY et al, 1990).

IV.A.4.2. Choix de la fréquence :

11 dépend du type d’examen a réaliser, de la profondeur des structures a visualiser et de
la résolution attendue (nous avons vu auparavant que la résolution est d’autant meilleure que
la fréquence est élevée). I faut donc trouver un compromis entre qualité et profondeur @ en
effet, la sonde de 7,5 MHz a une pénétrance de 4 a4 5 cm, celle de 5 MHz, de 8 2’10 cm et
celle de 3.5 MHz, de 12 &4 15 em. (BOIN, 2001).

Pour les caprins, une sonde de 3,5 MHz est préférée. Toutefois s’il n’est pas nécessaire
de dénombrer les chevreaux et qu’aucun diagnostic de gestation ne doit étre effectué avant 40

jours, une sonde de 5 MHz suffira. (MIALOT et al, 1991).

IV.B. SEMIOLOGIE DE L’ IMAGE ECHOGRAPHIQUE :

Dans cette partie, nous abordons I’interprétation de I'image échographique, afin de
permettre aux personnes non initiées de se familiariser avec I’échographie.

IV.B.1. Interprétation de I'image échogeraphique :

L’interprétation des 1mages échographiques obtenues avec un appareil en mode
bidimensionnel nécessite de connaitre des bases sémiologiques.

IV.B.1.1. Terminologie :

L’interprétation des images ultrasonores repose sur I’observation de structures
d’échogénicités différentes. L’échogénicité d’un tissu ou d’une interface est sa faculté a
générer un écho (BARTHEZ, 2001). Nous distinguons :

Des structures anéchogénes, ou vides d’écho, qui apparaissent noires a l’écran,
Des structures hypoéchogénes qui apparaissent relativement sombres (gris foncé),
Des structures hyperéchogénes qui sont a I’origine d’une réflexion importante des

G

N/

ultrasons et qui forment une image claire sur I’écran.
La notion d’hypo ou hyperéchogéne est relative par rapport aux structures

avoisinantes. Lorsque deux structures ont la méme échogénicité, elles sont isoéchogeénes
(CROS, 2005).
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IV.B.1.2. Les images de contour :

[V.B.1.2.1. Image d’interface :

Une interface représente la limite entre deux milieux d’impédances acoustiques
différentes. L’image d’interface se traduit sur ’écran par une ligne blanche (Echogene)
délimitant le contour de l’organe, qui est d’autant plus visible que le faisceau ultrasonore
incident est perpendiculaire & I'interface.

Lorsque le faisceau incident aborde I'interface de maniére non perpendiculaire,
I'interface se matérialise sur D’écran, non pas par une ligne échogene mais par
|’affrontement des échos structures internes de chacun des milieux concernés (J AUDON
et al ,1991).

IV.B.1.2.2. Image de paroi :

Contrairement 4 une interface, une paroi posséde une « réalité biologique »
(SIGOGNAULT, 1992). Elle est limitée par deux interfaces et est représentée par une ligne
échogéne continue, quelle que soit Iincidence des ultrasons. Une paroi est visible méme
si les deux milieux qu'elle sépare ont des impédances acoustiques voisines.

Une paroi traversée par un faisceau incident perpendiculaire apparait trés échogene
alors qu'une paroi tangente au faisceau n’est pas toujours visible sur I’écran, d’ou la
nécessité de déplacer la sonde pour vérifier DPintégrité de toute la paroi de |’organe
considére.

IV.B.1.3. Les images tissulaires :

Les images tissulaires proviennent des échos de structure qui sont composés d’échos
de faible amplitude correspondant a une réflexion non spéculaire des ultrasons dans les milieux
relativement homogénes. L’échogénicité d’un tissu dépend principalement de son homogénéité
tissulaire, de sa vascularisation et de sa teneur en graisse et en tissu fibreux (BARTHEZ,
2001).

IV.B.1.3.1. Les images des liquides :

IV.B.1.3.1.a. Les liquides homogeénes :
Les ultrasons traversant des liquides purs et homogénes ne rencontrent pas

d’interface. Ils sont donc anéchogenes (noirs) sur I’écran.

[atténuation du faisceau ultrasonore étant minime, les liquides homogenes
constituent donc de bonnes fenétres acoustiques qui permettent d’examiner les structures en
profondeur. '

L urine, le liquide amniotique, le sang, la bile et le liquide folliculaire sont des
liquides homogeénes (CARNIEL .1987 ; BARTHEZ ,2001).
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IV.B.1.3.1.b. Les liguides non homogénes :

Dans le cas de liquides non homogenes, présentant une cellularité élevée et/ou
contenant des particules en suspension (pus, débris nécrotiques), les ultrasons vont rencontrer
de multiples petites interfaces.

Lorsque le gain est élevé, les liquides non homogénes apparaissent sur I’écran sous
forme de plages anéchogénes (noires) piquetées de points échogenes (blancs) correspondant
aux échos des particules en suspension (JAUDON et al, 1991, LORIOT et af ,1995).

Ce type d’image est entre autre mis en évidence lors de métrite et de cystite (CROS,
2005).

IV.B.1.3.2. Les images des tissus mous :

1l s’agit des muscles et de parenchymes organiques. Ces tissus mous apparaissent sur
’écran comme une image de texture granuleuse (alternance de taches blanches, grises et
noires) plus ou moins fine et plus ou moins contrastée. Cette texture, appelée « speckle » est
due a 1a réflexion multidirectionnelle des ultrasons au sein du tissu (JAUDON et al, 1991 ;
LORIOT et al, 1995).

L’aspect de I'image dépend de nombreux facteurs (LORIOT et al, 1995) :

» des caractéristiques structurales du tissu, de la répartition des réflecteurs (Unité structurale
au niveau de laquelle a lieu la réflexion des ultrasons), de leur densité et leur nature,

> des caractéristiques de la sonde : la dimension des taches dépend de la résolution de
I’appareil,

> des caractéristiques de 1’échographe (réglage du gain, du contraste...). L’utilisation
d'un gain trop faible peut faire apparaitre vide d’écho un parenchyme seulement
hypoéchogéne et la confusion avec un liquide est possible.

Généralement, 1’étalonnage des échographes est tel que les tissus mous apparaissent
dans la gamme des gris.

Le réglage du gain est trés important puisqu’il permet de distinguer des structures
différentes d’échogénicités voisines. Ainsi, il est possible de différencier des tissus mous
de structure hétérogéne dont I'image est réguliére et homogene, des tissus mous de structure
hétérogeéne, souvent compatible avec un processus pathologique, dont I’image présente des
ilots de réflectivités diverses et de taille variable (SIGOGNAULT, 1992)

IV.B.1.3.3. Les images de tissus graisseux :
Les tissus graisseux présentent deux types d’échostructures différents. Ils peuvent étre:
» Transparents (tissu adipeux sous-cutané, graisse périrénale),

» FEchogénes (mésentére, sinus rénal).
Ces variations sont dues a la teneur de la graisse en fibre de collagéne, ceci
expliquant par ailleurs les variations individuelles d’échogénicité (JAUDON et al
1991). '
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IV.B.1.3.4. Les images de tissus osseux et de calculs :
L’0s est un tissu a forte cohésion moléculaire avec une impédance acoustique élevée.

La différence d’impédance acoustique entre 1’os et les tissus avoisinants est telle que la
réflexion spéculaire des ultrasons au niveau de son interface est trés importante. Le tissu
osseux apparait ainsi sur I’écran sous forme d’une plage hyperéchogéne délimitant la surface
de I’0s, associée a une zone sous-jacente anéchogene.

Les calculs sont des tissus calcifiés qui présentent les mémes caractéristiques que 1’os
(cohésion moléculaire forte, impédance acoustique élevée). Ils apparaissent sur I"écran sous la
forme d’un arc hyperéchogéne, plus ou moins visible selon I'incidence du faisceau
ultrasonore. associée a une zone sous-jacente vide d’écho (Cone d’ombre) (LORIOT et al,
1995).

IV.B.1.3.5. Les images de gaz :

Le milieu gazeux a une impédance acoustique réduite par rapport a celle des tissus de
Porganisme. A I'interface tissu-gaz, les ultrasons sont totalement réfléchis car la différence
d’impédance est élevée.

Comme pour les tissus calcifiés, nous observons sur I’écran une image d’interface
hyperéchogeéne suivie d’une zone anéchogéne (cone d’ombre).

Ce type d’image peut étre rencontré en début d’examen quand le contact entre la sonde
et la peau (ou la sonde et la muqueuse rectale lors échographie trans- rectale) nest pas
suffisant, et en échographie digestive dés que du gaz est présent dans le tube digestif (CROS,
2005).

IV.B.2. Artéfacts :

Les artéfacts sont des altérations de I’image produites artificiellement lors d’un examen.
Ils ne correspondent & aucune anomalie ou lésion. Afin d’éviter toute erreur d’interprétation, il
est essentiel de les connaitre. .

Certains artéfacts sont nuisibles car ils dégradent la qualité de 1'image et rendent
Pinterprétation plus compliquée. Ils résultent d’une mauvaise préparation de I’animal, dun
réglage incorrect de I’appareil ou d’une mauvaise méthode d’exploration avec la sonde.

D’autres artéfacts sont utiles car ils résultent d’interactions spécifiques des ultrasons
avec la matiére et leur reconnaissance apporte des informations sur les structures examinées
(KIRBERGER, 1995 ; MAI, 1999).

IV.B.2.1. La réverbération :
La réverbération est un artéfact trés fréquent qui se manifeste a I’écran par une

succession de lignes hyperéchogénes paralléles, régulierement espacées les unes des autres
et d’échogénicité décroissante (Figure IV.13).
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Figure 1V.13: Artéfact de réverbération (CROS, 2005)

Elle résulte d’un va-et-vient des ultrasons entre deux interfaces. Cependant, une

partie du faisceau retourne 3 la sonde a chaque aller-retour. Les échos arrivent ainsi 2,

3..., x fois plus tardivement au transducteur. L appareil calculant la distance de I’écho en

fonction du « temps de vol », les échos sont placés2, 3..., x fois plus profondément sur

["écran. Seul le premier écho est réel, les autres sont des copies d’intensité plus faible

(GINTHER ,1995).

Phénomene dégrade 1'image et peut se produire :

% Soit entre deux interfaces tissulaires trés échogeénes (tube digestif, sac péricardique),

% Soit entre le transducteur et une interface trés réfléchissante ou trés proche de la sonde
(peau, cote). Cest par exemple le cas lorsque le contact entre la sonde et I’animal est
insuffisant ou lors d’échographie thoracique si la sonde est placée en regard des cotes
(tissus tres réfléchissants) (MAIL, 1999).

En échographie génitale des grands animaux, cet artéfact est observé en présence de
pheumo rectum, lorsque la sonde n’est pas bien collée a la muqueuse rectale mais aussi quand

le faisceau ultrasonore rencontre des anses intestinales remplies de gaz.

1V.B.2.2. La « queue de comeéte » :

Lartéfact dit « queue de cométe » est un artéfact de réverbération particulier qui est
constitué de petites lignes équidistantes d*échogeénicité décroissante, mais tres rapprochées,
situées en région sous-jacente d’une structure trés échogéne. La «queue de comete» se
rencontre principalement quand le faisceau ultrasonore rentre en contact avec des bulles de
gaz (dans le tube digestif), ou des petites surfaces minéralisées ou métalliques (KIRBERGER
.1995 ; GINTHER ,1995).

IV.B.2.3. Le cone d’ombre :

Le cone d’ombre, encore appelé ombre acoustique, représente une zone hypo ou
anéchogéne résultant de I"absence d’échos suite 4 la réflexion totale des ultrasons au niveau
d’une interface entre deux milieux d’impédance acoustique trés différente (tissu mou-air
ou fissu mou-tissu minéralisé).ll est donc situé juste en deca de structures atténuant

beaucoup les ultrasons (os, calculs, air) (Figure IV.14).
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Cet artéfact présente un intérét, il permet de repérer plus facilement des calculs
(vésicaux, rénaux, biliaires) ou des minéralisations dystrophiques (KIRBERGER, 1995 ;
PENNINCK ,1995).

Cone d’ombre résultant de
I’absence d’échos suite a la
réflexion totale des ultrasons au
niveau des éléments osseux de la
téte du foetus

Figure I'V.14 : Coéne d’ombre (CROS, 2005).

IV.B.2.4. Ombre acoustique de bord :

L’ombre acoustique de bord est une zone anéchogéne, vide d’écho. Cet artéfact est
observé sur le bord des structures arrondies (Figure I1V.15). Les ultrasons qui rencontrent la
paroi de la structure arrondie de maniére tangentielle sont déviés et ne retournent pas au
transducteur. La zone en dessous du point de déviation (bord de la structure arrondie) ne
recoit plus d’ultrasons et ne génére pas d’échos. Il en résulte une « ombre dé bord »,
souvent bien visible au niveau du rein, de la vésicule biliaire et du bord cranial de la
vessie (KIRBERGER, 1995 ; PENNINCK, 1995 ; MAI ,1999).

Figure IV.15: Ombre acoustique de bord (BARTHEZ ,2001)

IV.B.2.5. Le renforcement postérieur :

Le renforcement postérieur est observé en aval d’une structure anéchogeéne (vessie,
vésicule biliaire, vésicule embryonnaire...) qui n’atténue pas les échos. Une quantité plus
importante d’ultrasons arrive donc dans les tissus situés au-deld de cette structure par
rapport aux tissus adjacents situés a la méme profondeur (Figure IV.16). A D’écran, il se

traduit par une zone plus échogéne par rapport a la zone adjacente (Photo 4)
(KIRBERGER, 1995 ; MAI, 1999).
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Figure IV.16 : Renforcement postérieur situé en aval de 2 kystes ovariens
(Echographie en bain d’eau)(CROS, 2005)

Cet artéfact peut étre utilis€é pour confirmer la nature kystique d’une lésion
anéchogéne (BARTHEZ, 2001). 1l facilite également la mise en évidence du feetus dans
les liquides feetaux (SIGOGNAULT, 1992).

1V.B.2.6. L’image en miroir :

L’image en miroir correspond a 1’apparition sur 1’écran de deux images identiques,
symétriques par rapport & une ligne trés échogene. :

Les ultrasons perpendiculaires a I'interface sont réfléchis et retournent directement a
la sonde ; ils laissent apparaitre une image réelle du parenchyme traversé et de I’interface
rencontrée. Les ultrasons rencontrant I'interface de maniére non perpendiculaire sont réfléchis
en direction du parenchyme. IIs sont réfléchis dans ce parenchyme et repartent vers le
transducteur en se réfléchissant @ nouveau sur I'interface trés réfléchissante en sens inverse.
Le traitement de I'information recueillie par la sonde suppose que les ultrasons circulent en
ligne droite et qu’une seule réflexion soit survenu. Le logiciel calcule la position de I’écho
(endroit de la réflexion) en multipliant le « temps de vol » par la vitesse moyenne de
propagation des ultrasons dans les tissus mous (1540 m/s).

Dans le cas d’un double réflexion, I’écho sera placé improprement dans 1’axe
d’émission initial des ultrasons a une profondeur correspondant au « temps de vol ». Cet
artéfact est trés souvent présent lors d’échographie d’organe (ex : utérus) en baih d’eau.
C’est la bassine contenant [’organe qui correspond au miroir (Figure IV.17).
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Figure IV.17 : Image en miroir (échographie en bain d’eau d’un utérus gravide : on obtient I'image réelle
du feetus et une image artéfactuelle du feetus dite« image en miroir » ; celte image en miroir est symétrique de
I'image réelle par rapport & I’axe représentant le miroir (bassine) (CROS, 2005).

IV.C. MISE EN (EUVRE PRATIQUE DE IL’ECHOGRAPHIE :

IV.C.1. Contention des animaux :

Tl existe un seul type de contention utilisé chez la chévre pour réaliser les diagnostics
de gestation : chévre debout. La position couchée ne sera pas employée dans cette espece, car
I’épine dorsale trés saillante et les cornes la rendent difficile. (MIALOT et al. 1991). Par
ailleurs, la chévre se défend beaucoup plus que la brebis dans les autres positions.
(BRETZLAFF et al, 2001).

IV.C.2. Circuit des animaux :

En pratique, la majeure partie des échographies se faisant sur des chévres au cornades,
il ne sera pas nécessaire d’utiliser des circuits d’animaux.

Toutefois, si les chévres ne sont pas dans une structure possédant des cornades, les
circuits seront les mémes que chez la brebis (couloir de contention continu ou parc ou les
chévres seront prises une par une). Ici aussi, & Iextrémité du couloir, une porte de triage
pouwrra étre installée et les lots répartis en « gestantes », « non gestantes » et
« pseudogestantes».

Il existe des salles de traite rotatives pour lesquelles 1’examen est trés rapide:

’échographe est fixe dans la fosse de traite donc protégé et, les chévres passent devant
’opérateur sur le quai de traite (Figure TV.18).
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IV.D. UTILISATION DE IL’ECHOGRAPHIE POUR _DETERMINER L’ETAT
PHYSIOPATHOLOGIQUE DE I’APPAREIL GENITAL NON GRAVIDE :

En pratique, I’examen échographique de 1’appareil génital des chévres consiste
presque exclusivement a établir un diagnostic de gestation et éventuellement a dénombrer les
feetus. I est, en effet, rare de faire des échographies d’ovaires sur le terrain. Par ailleurs, il
n’est pas possible de mettre en évidence I’utérus non gravide chez la chévre par échographie
transabdominale: I’échogénicité utérine ne contraste pas assez avec les tissus avoisinants
(HESSELINK et TAVERNE, 1994).

Pourtant, méme si la voie transabdominale est la voie privilégi¢e chez la chévre, il est
possible de pratiquer par voie transrectale I’échographie des ovaires et de 1’'utérus non gravide
(HESSELINK et TAVERNE, 1994).

IV.D.1. Echographie transrectale :

L’échographie transrectale des chévres requiert une immobilisation parfaite des
animaux afin d’éviter de léser le rectum. L’animal est installé « a cheval » sur une botte de
paille.

Ainsi I’élévation de 1’abdomen, lors d’un diagnostic de gestation de plus de 35 jours
apres I'insémination ou la saillie, permettra par ailleurs de repousser 1’utérus dans la filiére
pelvienne et facilitera ainsi la visualisation du feetus. (HAIBEL, 1990).

L’examen peut étre réalisé avec une sonde linéaire courante en pratique bovine (6 cm
de long sur 2 cm de large et 1 cm de hauteur) en position debout (Figure IV.19). (HAIBEL,
1990).

Figure IV.19 : Echographie transrectale chez les chévres. (CALAIS et al, 2004).

La sonde échographique est introduite dans le rectum, aprés application d’un
lubrifiant, et sera mobilisée depuis I’extérieur au moyen d’un céable : si ce dernier est souple, il
convient au préalable de le rigidifier en utilisant un tube de guidage (Photo IV.1). Lorsque les
feces sont collés sous la sonde et génent I’obtention d’images de bonne qualité, il convient de
faire un léger mouvement de va et vient avec la sonde ou de la réintroduire de fagon répétée
dans le rectum. (KAHN, 1994).
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Photo IV.1: Une sonde avec un tube de guidage (NEAL et al, 1993).

La sonde est avancée d’environ 15 cm jusqu’a visualisation de la vessie a I’écran. Dés
lors, on fera pivoter la sonde de 45° de part et d’autre de cet organe tout en poursuivant la
progression de la sonde crdnialement. (KAHN, 1994).

Classiquement, aucune blessure grave n’est provoquée par le maniement de la sonde.
Néanmoins, on observe de temps en temps de légéres irritations de la muqueuse rectale avec
des petites hémorragies sans gravité. (KAHN, 1994).

Cette méthode est plus longue que 1'échographie transabdominale mais peut étre
réduite a 1 ou 2 minutes par animal pour un manipulateur expérimenté. (KAHN, 1994).

L’échographie se fait toujours par voie trans-abdominale chez la chévre. Les mémes
problemes que ceux rencontrés chez la brebis se retrouveront chez la chévre: en effet, les poils
ne favorisant pas le contact, il sera également impératif de mettre une quantité trés importante
de gel sur la peau ou de la mouiller et, d’exercer une forte pression de la sonde pour obtenir le
meilleur contact possible.

IV.D.1.1. Examen échographique des ovaires :

Les ovaires seront plus particuliérement examinés. Il est alors nécessaire d’évaluer le
statut de ces animaux : sont-ils cyclés ou non ? La présence d’un corps jaune sur un des deux
ovaires en dehors de la période périovulatoire permettra de déclarer cet animal comme cyclé,
et donc d’adapter le traitement.

Les follicules et corps jaunes ne sont pas souvent identifiables chez les chévres. De
plus, leurs corps jaunes cavitaires présentent un liseré échogéne périphérique trés mince (1 a 2

mm de largeur) et sont donc souvent confondus avec de petits follicules. (KAHN. 1994),

Chez la chevre, on ne visualise les ovaires, aprés traitement de superovulation, que
lorsque plusieurs follicules de plus de 10 mm de diameétre sont présents. (KAHN. 1994).
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IV.D.1.1.a. Follicules :

L'échographie sous-évalue le diamétre anatomique du follicule, car seule la cavite
folliculaire est observable de maniére précise. (BOIN, 2001 ; HANZEN et al, 2004).

Le liquide de la cavité folliculaire apparait anéchogéne (figure IV.20). Néanmoins, il
est possible d’y observer quelquefois, avant I’ovulation, des échos ponctiformes. La paroi du

follicule est fine et le sépare du reste de ['ovaire, également visible. (CHASTANT-
MAILLARD et al, 2003).

R e
Figure 1V.19 : Image echographique des follicules.

\t

(TEN"ORIO FILHO, et al. 2007)

Par ailleurs, le manque d'atténuation de I'onde ultrasonore par le liquide folliculaire est
responsable de la présence d'une zone hyperéchogéne de renforcement des échos a la partie
ventrale du follicule. (HANZEN et al, 2004).

A D’échographie, le stroma des ovaires lisses et petits apparaitra gristre et homogene,
éventuellement bordé de follicules.

Cependant, la présence de ces follicules n’est pas suffisante pour conclure a une
«activité ovarienne » réelle. (BOIN, 2001).

En effet, méme les gros follicules peuvent subir Iatrésie: leur présence permet donc de
conclure & Iexistence de vagues folliculaires mais on ne sait pas si I’ovulation aura lieu.

IV.C.1.1.b. Corps jaunes :

Le corps jaune fait suite & la lutéinisation des cellules de la granulosa apres
"ovulation. En début de formation, on parle de « corps hémorragique » car il se forme un
caillot dans la cavité antrale, dont I’aspect est hétérogéne. Echographiquement, lorsque la
cavité a été comblée par des cellules de la granulosa lutéinisées. (HANZEN et «l, 2004),
(MIALOT et al, 2001). 11 se présente alors sous la forme d'une surface ovale grise, grossiére,
granuleuse et nettement délimitée du tissu ovarien (Figure IV.21). Son échogénicite est
homogéne (moins intense que celle du stroma ovarien) et varie au cours du cycle : elle est
plus importante en début et fin de cycle.
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Figure IV.21 E Image échogfaphique d’ un éorps jaune.
(GONZALEZ-BULNES, et al. 2004)

Cependant ces variations sont difficiles a évaluer et ne sont pas utilisables pour le
diagnostic. Un trait hyperéchogéne peut apparaitre au centre du corps jaune, correspondant a
du tissu conjonctif ramifié. (KAHN, 1994). Le corps jaune peut présenter une excroissance
extra ovarienne.

Plusieurs corps jaunes simples ou cavitaires, de méme taille et de méme échogénicite,
peuvent coexister sur un ovaire, lors d'une double ovulation par exemple (MIALOT et al,
2001).

1 est 4 noter qu’aucune différence n’est observée entre les corps jaunes cycliques et
les corps jaunes gestatifs (bien qu’ils soient plus gros en général). (HANZEN et al, 2004).

Lorsqu’il s’agit d’un corps jaune cavitaire, on observe une cavité anéchogene entourée
d’une paroi épaisse. Celle-ci est ovale, parfois ronde et centrale. Le volume du corps jaune
cavitaire est en général supérieur a celui du corps jaune plein. Les corps jaunes cavitaires
représentent 40% des corps jaunes et ne sont pas pathologiques. (CHASTANT-MAILLARD.
2003).
1V.D.1.2. Echographie transrectale de 'utérus non gravide :

[l faut rechercher 1’utérus dans la région de 1’apex de la vessie. L'échogénicité de sa
paroi est homogéne et grossierement granuleuse. Par ailleurs, chez la chévre superovulée, de

petites collections liquidiennes peuvent apparaitre au cours du procestrus et de l'oestrus
(KAHN, 1994).

IV.D.2. Echosraphie trans-abdominale :

On réalise cet examen avec une sonde, généralement de fréquence 5 Mhz, et linéaire.
L’examen précoce d’une chévre pour un diagnostic de gestation est permis par la rareté du
pelage dans la région abdominale intéressée : en effet, pour visualiser 'utérus vide ou en
début de gestation, on applique la sonde enduite de gel sur la région inguinale, en avant de la
mamelle, de préférence a droite (utérus repousse de ce coté par la panse).
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La femelle debout est done tenue par un aide qui se place a sa gauche et tient le
membre postérieur droit en extension pour dégager la région inguinale. La sonde est
appliquée en avant de la mamelle, orientée dorso-caudalement, et pressée modérément sur la
paroi abdominale; I’application abondante de gel de contact est importante, car la présence
d’air provoquerait des artéfacts. On déplace la sonde en avant jusqu’a visualiser la vessie,
reconnaissable a son aspect homogene anéchogéne. Ensuite, vers ’avant de la vessie, on verra
les cornes utérines, vides ou en début de gestation, légérement ventrales par rapport a I’apex
de la vessie. Au fur et 2 mesure de la gestation, les cornes utérines devront étre recherchées
plus vers I’avant par rapport a la vessie.

IV.D.3. La pseudogestation ou hydrométre :

L’hydrometre est une affection classiquement rencontrée lors de non gestation chez la
chévre. La pseudogestation intéresse le plus souvent les animaux mis a la reproduction en
avance de saison ou a contre saison (MIALOT et al, 1991). Cette affection voit son incidence
augmenter avec 1’dge de la chévre, récidive fréquemment et enfin, touche souvent les
descendantes de femelles pseudogestantes (HANZEN et al, 2004 ; ZARROUK et al, 1992).
C’est pourquoi, il est fortement conseillé d’éliminer les animaux issus de lignées a
pseudogestation (BRETZLAFF et al, 2001; HAIBEL, 1990; HANZEN et al, 2004;
MIALOT, 1995; MIALOT et al, 1994).

La fréquence moyenne de la pseudogestation dans les élevages caprins est d’environ 2
a 3% mais peut atteindre 25% dans certains élevages (MIALOT et al, 1991). Cette anomalie
s'observe le plus souvent aprés la mise & la reproduction mais est également possible avant.
Dans les élevages ou l'incidence est élevée (le facteur de risque principal 'étant le
désaisonnement), il est conseillé de faire un examen échographique avant la mise a la
reproduction, en particulier si I’on utilise la synchronisation ou l'insémination.

L’étiologie de cette affection demeure par ailleurs mal connue (BRETZLAFF, 1993).
La pseudogestation se caractérise par ’accumulation d’une grande quantité de liquide clair et
aseptique dans I'utérus (allant de 100 ml a 8 1), avec la présence d’un corps jaune persistant
(HESSELINK et al, 1994; MIALOT, 1995; MIALOt et @/, 1994). La chevre est alors non
cyclée. Cliniquement le volume de I'abdomen augmente, mais si c¢’est une pseudogestation
apparaissant apres la mise a la reproduction, cette distension abdominale ne sera pas
considérée comme anormale ! Apreés quelques mois d’évolution (2 a 5 mois) (MIALOT,
1995; MIALOT et al, 1994), un écoulement liquidien apparait au niveau de la vulve suite a la
disparition spontanée ou provoquée du corps jaune persistant (HAIBEL, 1990). Le diagnostic
différentiel entre les mortalités embryonnaires précoces et 'expulsion du liquide de
pseudogestation est difficile car I’éleveur ne retrouve pas d’avorton a ce stade (MIALOT,
1995).

A I’échographie, une pseudogestation ressemble & un début de gestation. Le diagnostic
différentiel avec une gestation sera possible & partir de 35 jours de gravidité supposée car le
foetus apparaitra dans ce cas décollé de la paroi et les placentomes commenceront a se
différencier a la périphérie des zones anéchogénes.

71



PARTIE BIBLIOGRAPHIOUEE CHAPITRE 1V

En effet, la pseudogestation apparait sous la forme d’une grande quantité de liquide
peu échogéne dans I'utérus. Souvent plusieurs poches de liquide, séparées par la paroi utérine
échogéne tres mince, sont observées (HAIBEL, 1990): elles correspondent aux cornes
utérines remplies de liquide repliées et comprimées entre elles. L’image caractéristique est
donc une zone anéchogeéne qui apparait cloisonnée par des membranes lisses (Figure IV.22).
Notons évidemment, 1’absence de foetus, de membranes foetales et de placentomes
(BRETZLAFF et al, 2001; HESSELINK, 1994).

o

Figure IV.22 : La pseudogestation chez la chévre (CALAIS et al, 2004).

IV.D.4. Le pyométre :

Chez la chévre, le pyometre est caractérisé par une collection importante de liquide
dans 'utérus (HAIBEL, 1990). L’échogénicité des sécrétions dépend de leur richesse en
cellules. On retrouve comme chez la vache (Figure IV.23), une image a 1’aspect floconneux
caractéristique (HESSELINK et a/, 1994 ; KAHN, 1994).

Figure I1V.23 : Le pyomeétre (CALAIS et al, 2004).

Par ailleurs, ni placentomes, ni foetus ne sont mis en évidence et I’animal peut parfois
présenter des antécédents tels que dystocie, interventions obstétricales sérieuses ou lacération
du col (HAIBEL, 1990).

Sur plus de 2000 investigations chez les caprins en 5 ans, HESSELINK et TAVERNE

n’ont observé qu’un seul pyomeétre, témoignant de la rareté de cette pathologie (HESSELINK
et al, 1994).
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IV.E. UTILISATION DE L’ECHOGRAPHIE POUR LE SUIVI DE GESTATION :

IV.E.1. Nécessité ou non d’une diéte avant I’échographie :

Avant 45 jours de gestation présumée, pour le diagnostic de gestation des chévres
adultes ou le dénombrement des chévreux, une diéte (nourriture et eau), d’une durée de 12 a
24 heures facilitera I’examen. Cette diéte totale de 12-24 heures, permet de diminuer la taille
du rumen, donc de faciliter la visualisation compléte de ['utérus et ainsi d’augmenter
I’exactitude du dénombrement (BRETZLAFF, 1993 ; SHARKEY et al ,2001). A partir de 45
jours de gestation, la diete ne sera plus nécessaire (HAIBEL, 1990).

IV.E.2. Echographie transrectale :

L’échographie transrectale est plus exacte que 1’échographie transabdominale mais
n’est pas exploitable lors de gestation avancée car le foetus est trop crdnial. De plus, elle
nécessite une bonne contention de la chévre pour éviter de léser le rectum (KAHN, 1994).

La sonde (linéaire, 5 MHz) introduite dans le rectum est avancée a 15 cm et orientée
de ’extérieur de ’animal : un tube de guidage sert a rigidifier le cdble pour permettre cette
manipulation. Il faut alors rechercher la vessie puis 'utérus de part et d’autre. L’échographie
transrectale demande 1 a 2 minutes par animal selon I'expérience. Elle est intéressante pour
un diagnostic de gestation précoce entre 20 et 40 jours apres la saillie ou I’insémination.
Cependant la fiabilité est abaissée par des mortalités embryonnaires encore possibles.
Rappelons que pour I’examen des ovaires, possible en échographie transrectale, cela reste du
domaine expérimental et que leur visualisation n’est pas permise a tous les stades du cycle
(KAHN, 1994).

Il est possible de mettre en évidence une gestation dés 18 jours, cependant il est alors
conseillé de revoir I’animal a 40-45 jours (BRETZLAFF, 2001).

Lors d’une étude, MARTINEZ et al. Ont parfois mis en évidence I’embryon et les
battements cardiaques des 21 jours avec une sonde de 5 MHz et ont toujours visualisé au
moins un concept par femelle gestante a partir de 23 jours. Dans cette expérience, les
battements cardiaques n’ont pas pu étre relevés avec exactitude avant 21 jours de gestation
étant donné la petite taille du coeur et la fréquence élevée de ses battements (MARTINEZ,
1998).

IV.E.3. Echographie trans-abdominale :

Les caprins sont la plupart du temps échographiés debout. On utilise classiquement

des sondes de 3,5 ou 5 MHz.

Le diagnostic échographique de gestation par voie transabdominale donne detrés bons
résultats : la sensibilité est de 100% et la spécificité de 97% (HESSELINK et a/, 1994).
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INTRODUCTION :

L'endoscopie est une technique d'exploration interne des cavités corporelles ou des
conduits naturels et canaux, incluant un systéme optique utilisant les propriétés de
propagation de la lumiére dans une fibre de verre, la source lumineuse étant génératrice de
lumiére froide. Cela constitue 1'équipement de base pour l'endoscopie. La laparoscopie est le
terme plus spécifique qui désigne l'exploration de la cavité abdominale préalablement
distendue par un pneumopéritoine (insufflation d'air dans la cavité).

V.A. LA TECHNIQUE DE LA LAPAROSCOPIE :

Les chévres soumises a l’examen laparoscopique doivent étre mises a jeun de
nourriture et d'eau pendant les 24 heures qui précedent l'intervention. Cela permet la réduction
du volume de la vessie et de la panse qui peut géner le repérage correct de 1'utérus.

La manipulation doit étre réalisée dans un lieu propre et sans poussi¢re. Un groupe de
deux assistants prépare les chévres et le matériel d'endoscopie. Il est préférable d'utiliser deux
tables de contention, afin de réduire les temps de préparation entre deux interventions. Pour la
mise en place, la chévre est d'abord immobilisée des quatre pattes sur la table de contention.
Les poils des chévres sont alors tondus en avant de 'attache de la mamelle. Cela peut étre fait
avec une lame de rasoir maintenue dans une pince ou avec une tondeuse électrique pour les
animaux. La crasse et la graisse sont enlevées en lavant la peau avec un savon antiseptique ou
un détergent (BARIL et BREBION, 1993).

La peau est ensuite stérilisée avec un antiseptique puis un anesthésique local est
injecté par voie sous cutanée devant la mamelle, 3 - 4 cm de chaque coté de la ligne médiane.
Le choix des sites d'injection doit se faire en évitant les vaisseaux sanguins.

La chévre est présentée en levant l'arriere train selon un angle de 40° environ par
rapport a I'horizontale. Le trocart, la canule et l'endoscope (sauf 'eeilleton) sont immergés
dans une solution stérilisante non corrosive. Les instruments sont immergés dans cette
solution entre deux interventions. L'endoscope est connecté a la source lumineuse par le céble
en fibre de verre et la lumiére est allumée. La canule de 7 mm est reliée a la bonbonne de gaz
(air ou gaz carbonique) ou a la pompe.

Munie de son trocart, la canule de 7 mm est insérée dans la cavité abdominale a
gauche de la ligne médiane. Le trocart est retiré puis remplacé par l'endoscope. Le
pneumopéritoine peut alors commencer; seul un petit volume d'air ou de gaz est nécessaire
pour rendre le contenu abdominal visible, car un pneumopéritoine excessif provoque une géne
pour l'animal. Le trocart et la seconde canule recevant une pince atraumatique est alors
insérée a droite de la ligne blanche.

L'utérus est situé¢ immédiatement en dessous ou devant la vessie. Dans certains cas. le
volume de la vessie ne permet pas l'accés direct aux cornes utérines. Il est donc nécessaire
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d'avoir recours i une pince atraumatique, introduite dans la seconde canule et permettant la
manipulation de la vessie et I'acces au tractus génital.

V.B. UTILISATION DE L’ENDOSCOPIE EN REPRODUCTION CAPRINE :

L’endoscopie peut avoir plusieurs intéréts en reproduction caprine :
Exploration de I’activité ovarienne.

» Insémination artificielle.

»> Collecte d’embryons.

> Transfert d’embryons.

v

V.B.1. Exploration de I’activité ovarienne :

L’endoscopie permet d’estimer la taille des structures sur la base des graduations
gravées sur le palpeur ou pince atraumatique, qui maintient l'ovaire (en mm) (Photo V.1).
L'ovaire des petits ruminants est un organe ovoide ou en forme de haricot. Les follicules
émergent légérement de la paroi de l'ovaire. Le corps jaune est une structure généralement
beaucoup plus proéminente, de couleur rouge vif en période d'activité. (JEAN LOUP BISTER
,2002)

Follicules en croissance
terminale (CFT)

Corps jaune

Photo V.1: Examen endoscopique d'un ovaire.
(JEAN-LOUP BISTER, 2002).
V.B.2. L’insémination artificielle :

V.B.2.1.Technique laparoscopique : (YOUNGQUIST, 1997).

La technique endoscopique d’insémination intra-utérine est la plus efficace. Elle
permet d’utiliser tous les types de semence et en quantité bien moindre (20 millions de
spermatozoides). Cependant, elle nécessite le plus de matériel et de dextérité de la part de
I’opérateur: 2 incisions abdominales sont effectuées 5a 7 cm cranialement a la mamelle et 3 &
4 cm latéralement & la ligne blanche. La chévre est alors placée téte en bas (avec un angle de
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40- 45°) et 2 trocarts sont introduits dans les incisions afin de pouvoir utiliser la laparoscopie
et un pistolet d’insémination. La semence est ensuite déposée lentement dans la corne utérine
du méme coté que le ou les corps jaunes observes en essayant toujours de ponctionner la paroi

utérine a angle droit (Figure V.1)

Laparoseopit
Inseminating Gun

Laparoscopg ——
Light Source

Haorn

[ 771 U— ot

Figure V.1: Insémination intra-utérine sous endoscopie chez la chevre.
(YOUNGQUIST, 1997)

V.B.2.2.Pratique de I'L.A intra utérine :

Deux techniques différentes ont été développées depuis plusieurs années.

V.B.2.2.a. LA intra utérine avec une pipette de verre et de plastique :(technique Australienne).

L'équipement de base pour l'insémination est une pipette de verre ou de plastique qui a
un diametre interne de 2 mm, externe de 4,5 mm et 30 cm de long. Si une pipette en verre est
utilisée, elle doit étre étirée en pointe et son diametre extérieur est d'environ 0,4 mm. Les
pipettes en plastique ont une aiguille hypodermique de 5 mm, reliée a une seringue de 1,0 ml.

Un assistant prépare une pipette d'I.A en prenant environ 0,3 ml d'air, suivi du volume
requis de semence. L'opérateur peut guider alors 'extrémité de la pipette vers une corne
utérine. La pipette est introduite en ponctionnant la paroi utérine & mi chemin entre la
bifurcation des cornes utérines et la jonction utérotubaire. Le piston de la seringue, est alors
poussé afin d'expulser la semence dont le mouvement peut étre observé dans la pipette. La
pipette est retirée et la méme opération est répétée sur l'autre corne utérine.

V.B.2.2.b. LA intra utérine avec équipement spécial : (technique Frangaise)

Le matériel d'insémination spécifique est composé d'un « transcap », un « palpateur »

et un « aspic ».
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% Le transcap est composé de deux parties :

e Une poignée en plastique qui permet son maintien et qui est traversee
longitudinalement par un jonc de faible diamétre, de 34 cm de long €t qui est
actionnée par une roue dentée.

e Un tube creux en acier inoxydable, de 3,5 mm de diametre et de 23 ¢m de longueur
qui vient se visser a la base de la poignée pour écraser un joint torique assurant
l'étanchéité.

Le palpateur recouvre le corps du « transcap », il est constitué d'une tubulure en inox
de 28 cm de long et de 5 mm de diamétre, évasée a son extrémité proximale et
présentant une fenétre a son extrémité distale.

Y

L'aspic prend place a l'intérieur du corps du « transcap ». C'est une tubulure en

v

plastique, & usage unique, de 3 mm de diamétre et de 31 cm de long. Ouvert a son
extrémité proximale, l'aspic est équipé d'une aiguille trés fine a son extrémité distale,
de 5 mm de long et de 0,7 mm de diameétre, qui permet la ponction de la corne utérine.
Cette aiguille est protégée par un manchon en plastique. L aspic qui est maintenu dans
le corps du « transcap » par l'écrasement du joint entre la poignée et le corps du
« transcap » regoit la paillette d'insémination de 0,25 ml. Le jonc permet de
positionner correctement la paillette dans l'extrémité distale de «l'aspic».
Le « transcap » est introduit a l'intérieur de la cavité abdominale 4 travers un trocart de
5 mm de diametre.

V.B.2.3. Avantages et limites de I'.A laparoscopique :

L'LA intra utérine est avantageuse sous plusieurs aspects. Elle assure un taux de
fertilité élevé (60 pour cent) avec la semence congelée, et permet d'augmenter le pouvoir de
diffusion des males de haute valeur génétique et le nombre des descendants par jeune méle
dans un schéma de testage sur descendance. Elle autorise également |'utilisation dans de tels
schémas, de males dont la production spermatique était insuffisante. Elle permet aussi la
dispersion de la semence d'animaux rares, et lorsquielle est utilisée sur des femelles
superovulées dans le cadre d'un programme de transfert d'embryons, elle augmente le taux de
fécondation des ovocytes

V.B.3. Collecte d’embryons in vivo :

V.B.3.1.Technique laparoscopique: (Vallet et al, 1991)

V.B.3.1.a.Préparation de I’animal :

Comme dans la technique chirurgicale, la mise a la dicte hydrique de la chevre
donneuse est nécessaire. Il est possible de réaliser une collecte laparoscopique sous anesthésie
générale, mais le plus souvent on utilisera une tranquillisation & base de xylazine (0,1 mg/kg)
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par voie intraveineuse associée a une anesthésie locale tragante. La préparation du site
d’introduction des trocarts d’endoscopie est la méme que pour la technique chirurgicale.

[’animal est ensuite placé en décubitus dorsal en I’inclinant la téte en bas avec un
angle de 30°- 40° afin de dégager ]’acces & ’appareil génital.

V.B.3.1.b.Collecte des embryons :

Une canule de 7 mm de diamétre est introduite 8 4 10 cm cranidlement & la mamelle et
2 a3 em a la gauche ligne blanche afin de recevoir 1’optique et de créer un pneumnopéritoine
en insufflant du CO,. Une premiere canule de 5 mm est introduite & la méme hauteur a droite
de la ligne blanche, afin d’y introduire une pince atraumatique permettant de manipuler
Iutérus et de vérifier la bonne réponse des ovaires au traitement de
synchronisation/superovulation.

Enfin, une seconde canule de 5 mm est mise en place sur la ligne blanche 2 cm plus
cranidlement que les 2 autres, on y passera d’abord une aiguille de 25 cm de long afin de
ponctionner la paroi utérine juste en avant de la bifurcation, puis une sonde 3 voies (du méme
type que celle utilisée en collecte d’embryons chez la vache) (Figure V.2). Le ballonnet est
alors gonflé, le cathéter flexible de la seconde voie est poussé jusqu’au tiers supérieur de la
corne. On injecte 40 a 50 ml de milieu de collecte dans la corne avant de les récupérer via la
3éme voie de la sonde.
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Figure V.2: Collecte par technique laparoscopique avec sonde 3 voies.
(VALLET et al, 1991)
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Afin d’éviter la remontée du milieu de collecte vers 'oviducte, on placera par
précaution la pince atraumatique juste au niveau de la jonction utéro-tubaire avant de flusher.
Si on ne dispose pas d’une sonde 3 voies, on peut utiliser une sonde de Foley pédiatrique,
mais une canule supplémentaire est nécessaire afin d’introduire un cathéter 18 gauges de 3,5
pouces (9 cm) de long. On introduit ce cathéter au niveau de la jonction utéro-tubaire et on le
bloque a I’aide de la pince atraumatique. 1 est alors possible d’injecter le milieu de collecte
qui sera récupéré via la sonde de Foley placée a la place de la sonde 3 voies (Figure V.3)
(YOUNGQUIST, 1997).

Figure V.3: Collecte par technique laparoscopique avec sonde de Foley.
a : sonde de Foley et tubulure pour la récolte ; b : pince atraumatique ; ¢ : cathéter veineux
(18 gauges, 5 pouces et demi) ; d : corne utérine.
(YOUNGQUIST, 1997)

V.B.3.2.Avantages et inconvénients :

[’avantage principal de cette technique est sa répétabilité. De plus, les chevres
récupérent rapidement apres cette intervention. Les taux de récolte sont en moyenne inférieurs
de 10 & 15% par rapport & la technique chirurgicale, soit de I’ordre de 60 & 65%. Le matériel
nécessaire est bien plus important, et la technicité de I’opérateur doit étre bonne. De plus, il
est possible que la muqueuse utérine ressorte au travers du site de ponction de la sonde & 3
voies, il n’y alors pas de prévention possible et la suite de la reproduction de la chévre peut
&tre compromise (D’aprées YOUNGQUIST, 1997).
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V.B.4.Transfert laparoscopique d’embryon: (YOUNGQUIST, 1997)

La préparation de 1’animal et son anesthésie/tranquillisation sont les mémes que celles
décrites dans la méthode de collecte laparoscopique. Une fois la chévre en décubitus dorsal
avec la téte placée vers le bas, un pneumopéritoine est crée en insufflant du CO2. Puis deux
incisions sont effectuées 2 a 3 cm de part et d’autre de la ligne blanche cranialement a la
mamelle. Une incision servira & I’introduction de 'optique et l'autre pour une pince
atraumatique qui permet de saisir la corne ipsilatérale au corps jaune fonctionnel repéré. Pour
ponctionner la paroi utérine, une aiguille de 14 gauges est insérée a travers la paroi
abdominale juste crinialement & la pince atraumatique et va traverser la paroi utérine dans le
dernier tiers de la corne. Un cathéter de type Tomcat de 16 gauges contenant les embryons est
passé a l'intérieur de Iaiguille de ponction. Ce catheter, relié a une seringue a insuline est
alors inséré dans la lumiére utérine et les embryons sont déposés. Les instruments sont ensuite
retirés et les 2 incisions de la paroi abdominale suturée. (Figure V.4).

Figure V.4: Transfert embryonnaire chez la chevre par méthode laparoscopique.
a - cathéter Tomeat de 16 gauges ; b : pince atraumatique ; ¢ : aiguille de 14G servant de
canule pour le cathéter ; d : corne utérine.
(YOUNGQUIST, 1997).
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OBJECTIFS

I’échographie et I’endoscopie sont des techniques qui peuvent etre utilisés pour le
controle de I’activité ovarienne chez les petits ruminants. En effet, ces techniques sont moins
stressantes, permettent de répéter les observations chez le méme animale et peuvent €tre
utilisées dans les élevages. .

En Algérie, I"utilisation de |’échographie et de I’endoscopie est peu employée chez les

caprins. Dans cette perspective, les objectifs visés par ce travail sont :

Y

La maitrise de la technique de I’échographie in-vitro.

> Lamaitrise de la technique de 1’échographie transrectale.

A

La maitrise de la technique de I’endoscopie.



CHAPITRE 1

UTILISATION DE L’ ECHOGRAPHIE
IN VITRO (SOUS EAU) CHEZ LA
CHEVRE



PARTIE EXPERIMENTALE CHAPITRE I

I-A-LIEU ET PERIODE DE L’EXPERIMENTATION:

Cette partie du travail s’est déroulée dans la clinique du département des sciences
vétérinaire de I'université Saad Dahleb de Blida du 12/03/2006 au 14/05/2007.

I-B- MATERIEL ET METHODES:
I-B-1-MATERIEL:
1-B-1-a-Matrices:

Quatorze matrices ont étaient récoltées a partir des chevrétes et des chévres (gestantes et
non gestantes) au niveau de I’abattoir municipal de Boufarik.

I-B-1-b-Appareillage et instruments:

» Un échographe pie médical type 100 Lc pourvu d’une sonde linéaire Bifréquence 6/8 Mhz
(Photo I-1).

PHOTO I-1 Echographe Pie Médical 100 LC.

Y/

Un seau d’eau, une pince a préhension.

Des gants.

Un bistouri et des lames de bistouri, des ciseaux.

Une regle.

Une glaciere et des petits sachets en plastique pour le transport des matrices.

V.ﬁ

Des disquettes pour enregistrer les images échographiques.

Y VYYY

Un appareil photo numérique.
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I-B-2-METHODES:
1-B-2-a-Prélévements, transport et conservation des matrices:

La récolte des matrices a été réalisée le matin entre 06h: 30 et 08h: 30. Aprés I’abattage et
I’éviscération des femelles, a I’aide d’un couteau, la matrice est coupé au niveau du col'puis mise
dans un sachet en plastique contenant de 1’eau tiede afin d’éviter |altération des ovaires et surtout
des follicules. Les sachets contenants les matrices sont acheminées dans une glaciére a la clinique

du département vétérinaire de I"université Saad Dahleb de Blida.

1-B-2-b-Préparation des ovaires:

Les ovaires sont isolés & partir des matrices afin de faciliter leur manipulation. La position
des ovaires, le dénombrement et la mesure de la taille par la regle des différentes structures
ovariennes étaient effectués et enregistrer sur des fiches de renseignement.

1-B-2-c-Examen échographique:
Une fois I’échographe installer et placer sur une table dans une chambre sombre, le seau
ors placés juste & coté de ce dernier. (Photo 1-2)

d’eau et les instruments (ciseaux, pinces) sont al

Photo 1-2 Installation de |’échographe
A I’aide d’une pince a préhension ou un ciseau, chaque ovaire est fixé puis trempé dans le
seau d’eau. Avec une autre main qui tien la sonde réglé a une fréquence de 8 MHz fait un

balayage de la totalité de la surface de I’ovaire (Photo [-3, Photo I-4).
{ R B e

Photo I-3: Fixation d’un ovaire. Photo 1-4 : Trempage et examen ¢chographique

d’un ovaire.
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Les images échographiques présentant les différentes structures ovariennes (follicules ou
corps jaunes), sont gelés sur 1’écran de I’échographe afin de dénombrer et de mesurer la taille de
ces dernieres. Un enregistrement de toutes les données est ensuite réalisé sur des fiches de
renseignements et sur des disquettes.

I-B-2-d-L’interprétation des images échographiques et analyse des données:

Pour Dinterprétation des images €chographique obtenus lors de la visualisation des
ovaires, nous avons considéré que:
> Les follicules sont les structures (sphériques) qui apparaissent noires a I’écran.
» Les corps jaunes sont les structures qui apparaissent relativement sombres (gris foncé),
Les résultats de dénombrement et de mesure de la taille des structures ovarienne sont
exprimés par la moyenne et pourcentage.

I-C-RESULTATS:

I-C-1-Dénombrement des
échographiques):

structures ovariennes (observations visuels, observations

Les résultats du dénombrement des différentes structures ovariennes obtenus durant cette
étude montrent que sur les 14 matrices récoltées (soit 28 ovaires), le nombre total des follicules et
des corps jaunes sont respectivement de 171 et 11. Le nombre moyenne par matrice des :

# Follicules est de 6.11 (il varie de 03 & 08 follicules).
» Corps jaunes est de 0.71 (il varie de 00 a 02 Corps jaunes).
Ces structures sont réparties selon le tableau ci dessous:

Tableau I-1: Taux des structures ovariennes (Follicules et Corps jaunes). *

Nombre Follicules Corps jaune
Ovaire Nombre Pourcentage Nombre Pourcentage
droit 84 49.12 % 45.46 %
gauche 87 50.88 % 6 54.54 %
Total 171 100 % 11 100 %

Les résultats montrent que le nombre des :
» Follicules estde : - 84 soit un taux de 49.12 % pour les ovaires droits.
- 87 soit un taux de 50.88 % pour les ovaires gauches.
# Corps jaunes est de : - 05 soit un taux de 45.46 % pour les ovaires droits.
- 06 soit un taux de 54.54 % pour les ovaires gauches.
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La répartition des différentes structures est illustrée dans la figure ci-dessous :

54.54%

§ -4

' 56%
54%
52%
50%
48%
6%
4%
2%
0%

Pourcentape

Follicules Corps jaune
Struciure

DOvairedroit BQvairegauche

Figure I-1: Répartition des structures ovariennes durant |’étude.

I-C-1-a- LES CORPS JAUNES:

La répartition des corps jaunes selon leur nombre est présentée dans le tableau si dessous :
Tableau I-2 : Répartition des corps jaunes selon leur nombre.

Ovaire Ovaire droit Ovaire gauche Total
Préset Nombre | Pourcentage | Nombre | Pourcentage | Nombre | Pourcentage
tation C.
Sans C.J 9 64.29% 8 57.14% 17 60.71%
Avec 1
‘ée‘; 4 28.57% 5 35.71% 9 32.14%
Avec 2
vee 1 7.14% 1 7.14% 2 7.14%
C.J et plus
Totale 14 100% 14 100% 28 100%

Les résultats du tableau montrent que le nombre des ovaires :
» Sans corps jaunes est de 17 soit un taux de 60.71%.
» Ayant | seul corps jaune est 09 soit un taux de 32.14%.
# Ayant 2 corps jaunes est de 02 soit un taux de 7.14%.
Cette répartition des résultats est illustrée dans la figure si dessous :
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64,29%
70% - 2 S714%

Pourcentage

50%
40%

30%

20% 7,14% 7.04% |

10%

0% -

2 C.Jetplus

Sans C.J 1CJ

Nombre

D Ovaire droit B Ovaire gauche

Figure I-2: Répartition des corps jaunes selon leur nombre.

I-C-1-a-1-Résultats de mensuration de taille des Corps Jaunes:

Les mesures de taille prises par examen échographique et par la régle des corps jaunes

présents sur la surface des ovaires nous ont permet de distinguées deux classes :
» Corps jaunes avec une taille inférieure ou égale 4 8 mm.
» Corps jaunes avec une taille supérieur a 8 mm.

La répartition des tailles des corps jaunes par les deux méthodes est présentée dans le

tableau ci-dessous :

Tableau I-3: La classification des corps jaunes selon leur taille.

Taille Taille
CJ=<8 CJ>8
Position de Régle Echo Regle Echo
Iovaire Nbr (o) Nbr (Yo) Nbr | (%) | Nbr | (%)
Ovaire droit 3 |42.86% | 3 [42.86% | 2 | 50% | 2 | 50%
Ovaire gauche 4 15714% | 4 [5714% | 2 | 50% | 2 | 50%
Total 7 100% 7 100% 4 1100% | 4 |100%

Les résultats du tableau ci dessus montrent que les mesures de taille sont identiques

quelque soit la méthode utilisée,
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I-C-1-b- LES FOLLICULES:

Les résultats de dénombrement des follicules sont reportés dans le tableau ci-dessous :

Tableau I-5: Résultats de dénombrement des follicules.

Follicules
Ovaire droit Ovaire gauche
Nombre total 84 87
Moyenne 6 6.21

Ce tableau montre que le nombre moyen des follicules est de 6 et 6,21 pour les ovaires
droits et gauches respectivement. Cette répartition des résultats est illustrée dans la figure si
dessous :

6,21

E Nombo e moven des follicules des ovaues ganches

BNombie moyen des fallicnles des ovan es dioits

Figure I-4: Nombre moyen des follicules pour chaque ovaire.

I-C-1-b-1-Résultats de mensurations de taille des follicules:
Les mesures de taille prises par examen échographique et par la régle des follicules
présents sur la surface des ovaires nous ont permet de distinguées six classes :
Follicules ayant une taille <2 mm
Follicules ayant une taille > 2 et <2,9 mm.
Follicules ayant une taille > 3 et < 3,9 mm.
Follicules ayant une taille > 4 et <4,9 mm.
Follicules ayant une taille > 5 et <7,9 mm.
> Follicules ayant une taille > 8 mm.

YV YYYVY

i

La répartition des tailles des follicules par les deux méthodes est présentée dans le tableau
ci-dessous :
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Tableau I-6 a: Classification des follicules selon leur taille.
Taille
F<2 2<F<29 3<F<39
Régle Echo Regle Echo Régle Echo
Nbr | (%) | Nbr | (%) | Nbr | (%) | Nbr | (%) | Nbr | (%) | Nbr | (%)
Ovai
d‘;zllie 2 16667 0 | 0 | 15 |57.69| 36 |52.94| 30 |50.85| 22 |48.89
Ovai
VATE 1 13333 0 | 0 | 11 |4231| 32 |47.06| 29 |49.15| 23 |51.11
gauche
total 3 100 0 0 26 100 68 100 59 100 45 100
Tableau I-6 b: Classification des follicules selon leur taille.
Taille
4<F<49 5<F<79 F>8
Regle Echo Regle Echo Regle Echo
Nbr | (%) | Nbr | (%) | Nbr | (%) | Nbr | (%) | Nbr | (%) | Nbr | (%)
%"Z‘i‘:’ 16 (4571 12 |46.15| 20 [4348| 14 |4375] 1 | 50| 0 | 0
.
Ovaire | 10 5429 | 14 |53.84| 26 |5652| 18 |s625| 1 | s0 | o | o
gauche
total 35 100 26 100 46 100 32 100 2 100 0 0
Cette répartition des résultats est illustrée dans la figure si dessous :
.0
; o0
"-: S0 :‘\‘_ e
40 \\“é
A S%\:u.,%
i
20 N ‘% i
10 L
Recle Echo
Méthode dv mdsare
2% F _ 2 ANmOviee dreat 20, F _ 2 (wane cauche 2 F_ 29 O0vanedront
2252 Fo 200vawe gonchie °o3_ F_ 39 Ovanedion "o3 _F _ 39 ODvane zauche
254 F _ 49 Ovawe Jroat 5% 4 _F 49 Ovane canche 5% _ F T 0 0vane droit

B0y 5 F = 7.9 Ovawe gauche % F = 8 Mm Ovaue drot 2o F — 8 Min Ovane gauche

Figure I-5 : Répartition des follicules selon leur taille, mesurée par I’échographie et par la regle.
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La figure ci-dessous montre la ressemblance des tailles des corps jaune prises par les deux

méthodes

de mesure.

o, =

Eﬁ 0%

g 50%

o

P

2 40%
30%
20%
10%
0%

0% C.J>8 Mm Ovaire gauche

8% C.J<8Mm Ovaire gauche

A 57.34%
37 14%

50% 50%xmn

P

Régle Echo

| 12.86%

Methode mésure

0% C.J>8 Mm Ovaire droit
% C.J =8 Mm Ovaire droit

Figure 1-3: Répartition des corps jaunes mesuré par I’échographie et la régle.

Le tableau ci-dessous illustre certaines images observées lors d’examen échographique
des ovaires présentant des corps jaunes de différentes tailles:
Tableau I-4: Images échographiques des corps jaunes de différentes tailles.

CJ=<8

CJ=>8

OovD

CJde58mm

C.J de 8.1x6.7 mm

ovG

CJdel11.2¢ 8.6 mm
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Le tableau ci-dessous illustre certaines images observées par examen échographique et
lors de mesure par la régle des follicules de différentes tailles:

Tableau I-7-a: Images échographiques des follicules de différentes tailles.

Ovaire F<2 2<F<29 3LF<39

F de 2 mm Fde2.7 mm F de 3.3 mm

&

F de 2 mm Fde2.8 mm Fde3.2 mm

& o r
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Tableau I-7-b: Images échographiques des follicules de différentes tailles.

ovaire 4<F<4.9 5< F<79 F>8
F de 4.6 mm Fde5.1mm F de 8.1mm
D
F de 6.1mm
/
F de 4.9 mm F de 6.8 mm
!
G
;o
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CHAPITRE 11

UTILISATION DE L’ECHOGRAPHIE
POUR LE CONTROLE DE
L’ACTIVITE OVARIENNE



PARTIE EXPERIMENTALE CHAPITRE I1

II-A-LIEU ET PERIODE DE L’EXPERIMENTATION :

Cette partie du travail s’est déroulée dans la station expérimentale de 1'université de
Saad dahleb de Blida du 10/04/2007 jusqu'au 02/05/2007.

II-B-MATERIEL ET METHODES :
1I-B-1-MATERIEL :
II-B-1-1-Animaux :

Un échantillon composer de 06 chevres vides €té choisi au hasard du cheptel caprin de
la station expérimentale de 1'université de Blida. Nous signalons que les chévres :

» Ont un age moyen de 2,5 ans. Elles présentaient un poids moyen de 32.5 Kg et une
note d’état corporel moyen de 2,25 points.

» Recevaient une alimentation a base de paille, de concentré, et elles étaient mises au
paturage durant la période de 1’étude.

» Le déparasitage du cheptel caprin a été fait auparavant par le vétérinaire de la station,
avec les antiparasitaires suivants (VALBENZEN NP Wy et (IVOMEC NP @ ).

1I-B-1-2-Appareillage et produits :

Pour I’examen échographique nous avons utilisés :
» Un ¢échographe de type pie médicale 100 Le pourvu d’une sonde bi fréquence 6/8
Mhz. (Photo 1I-1)

e
NE .

i

:

A
et S T e e

v .{ Pty
Swa ‘}arﬁ.‘“

Photos I1-1 Echographe Pie Médical 100 LC.

#» Une cage de contention et de pesée des chévres.
# Un tube de guidage (PVC).

» Des gants.

» Un gel lubrifiant.
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1I-B-2-METHODEES :

11-B-2-1-Examen échographique :

Nous avons utilisé la technique décrite par KHAN (1994). Les chévres en position
debout ont été placées dans un couloir de contention. La sonde bifréquence 6/8 MHz a ¢té
fixée a un tube de guidage (support en PVC) ce qui permet I'introduction de la sonde et sa
manipulation externe. Aprés avoir été recouverte de gel la sonde est introduite délicatement
dans le rectum jusqu’a 1’observation de la vessie. Ensuite, le faisceau ultrasonore est dirigé
vers la gauche puis la droite de la vessie, les ovaires peuvent ainsi €tre visualisés
alternativement.

Pour I’interprétation des images échographique obtenus lors de la visualisation des
ovaires, nous avons considéré que :
> Les follicules sont les structures anéchogénes, qui apparaissent noires a l’écran.
> Les corps jaunes sont les structures hypoéchogeénes qui apparaissent relativement
sombres (gris foncé).

A chaque observation, le nombre, et le diameétre de la cavité folliculaire et la position
relative des follicules sont enregistrés sur une fiche de renseignement et sur disquettes et/ou
un micro-ordinateur portable. Dans les cas ou les follicules ne sont pas sphérique le plus
grand diamétre est pris en considération. Les follicules sont rangés selon leurs tailles en six
classes :

\

Follicules ayant une taille <2 mm

\7

Follicules ayant une taille > 2 et <2,9 mm.

\7.'

Follicules ayant une taille > 3 et <3,9 mm.

Y/

Follicules ayant une taille > 4 et < 4,9 mm.

Y

Follicules ayant une taille > 5 et < 7,9 mm.

v

Follicules ayant une taille > 8 mm.

IT-C-ANALYSE STATISTIQUES DES DONNEES :

Les résultats de dénombrement et de mesure de la taille des follicules sont exprimés
par la moyenne et I’ecartype.

II-C-RESULTATS:

Les images obtenues lors des observations échographiques chez les chévres sont
reportées dans le tableau ci-dessous :
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Tableau II-1 : Images échographiques chez les chevres.

L ovD | 5E
. *{ Follicules
01 Follicules :
Follicules m] Follicules
02
Corps
Jaune
Follicules Follicules
03
Corps ;
Follicules
Jaune
04 Corps
Follicules Jaune
1 Follicules Fullicules
05
Corps
Jaune
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06

Corps

Jaune

Follicules

=t Follicules

Corps
Jaune

II-C-1-Détermination de la taille des structures ovariennes :

Les résultats de mesure de la taille des structures ovariennes (follicules et corps
Jaunes) sont reportés dans le tableau ci-dessous :

Tableau I1-2 : résultats de mesure de taille des follicules et des corps jaunes.

Follicules F‘.orps
jaune
Numéro
de F<2 2<F<29 3<F<39 4<F<49 5<F<7.9 F>38§ >4 mm
chévre
M, M,
N M, E N M, E N M, E N M,E | N| M,E [N E N E
1,85 2.7 3,35 4.3 5.98+
1 2 + | + 4 + | & 6 129 0 0 0 00
0,07 00 0,96 00 ’
1,87 2,7 3.3 4,65 6,8 4.2
2 3 + 1 + 6 + 4 + 1 + 0 0 1 &
0,06 00 0,87 1,09 00 00
1,7 2,58 2 4,48
3 1o+ | s o2 | s | = |s | = o] o |o|lo o9
00 0,26 0,90 0,92 '
1.9 2,63 3,03 4,3 6
4 2 s 4 + 3 + 2 + 0 0 0 0 2 i
00 0,22 0,06 0,28 0,99
1:73 2.45 3,4 5,3 8.1 4,86
& 3 + 4 + 1 + 0 0 2 + 1 =+ 2 +
0,38 0,35 00 0,57 00 0,92
1,45 2,55 3,43 7
6 2 + 4 + 4 + 0 0 0 0 0 0 2 +
0,07 3 0,43 2,69
1,81 2,57 3,32 4,49 5,97 8,1 5,66
Total 13 + 19 + 23 &+ 12 + 9 + 1 + 7 &
0,18 0,25 0,29 0,25 0,94 00 1,46
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Les résultats montrent que chez les chévres, la taille moyenne des :

» Follicules < 2mm est de 1,81+0,18mm, cette taille varie de 1,45mm a 1,87mm.

5> Follicules > 2mm et < 2.9mm est de 2,57+0,25mm, cette taille varie de 2,45mm a 2,7mm.
» Follicules > 3mm et < 3,9mm est de 3,32+0,29mm, cette taille varie de 3,03mm & 3,43mm.
» Follicules > 4mm et < 4,9mm est de 4,49+0,25mm, cette taille varie de 4,3mm a 4,65mm.
> Follicules > 5mm et < 7,9mm est de 5,97+0,94mm, cette taille varie de 5,5mm a 6,8mm.

» Follicules > 8mm est de 8,1+-00mm.

> Corps jaune > 4 mm est de 5,66+1,46mm, cette taille varie de 4,2mm a 7mm.

La taille moyenne des follicules et des corps jaunes de différentes classes pour les
chévres est illustrée dans la figure ci-dessous :

AT

o R ¥ >

foa ~

SR

aille moyvoenne

-
(& R (¥ 5 ]

]

Fe2  2¢F<28 35F<38 4<F549 54F<79 2R Clz4

(*lasses des structures ovariennes

Figure II-1: Taille moyenne des follicules et des corps jaunes de différentes classes.

[1-C-2-Détermination du nombre des follicules :
Les résultats de dénombrement des follicules sont reportés dans le tableau ci-dessous :
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Tableau II-3 : Résultats de dénombrement des structures ovariennes.

. follicules

de F<2 |2<F<29|3<F<39 |4<F<49 |5<F<79| F=8 total
chevre I[NT o |[N|] % |[N| % [N| % |[N| % |[N| % | N | %
1 20143 | 1| 714 |4 (2857|1714 |6|4286| 0| 00 | 14 |100
2 30 20 | 1]667 |6 40 |4 |2666|1]667 | 0] 00 | 15100
3 1]625|5(31,25]5(31,25| 5 (3125/0| 00 | 0| 00 | 16 |100
4 2 118,18 | 4 [3636|3 | 273 |2 |18,18[0| 00 | 0| 00 | 11 |100
5 312728 4 36361909 |0 00 218,18 1 | 909 | 11 |100
6 21 20 | 4| 40 | 4] 40 (0] 00 [O| 00 [0 | 00 | 10 |100
Total |13 |16,88 |19 (24,78 |23 (29,87 |12|15,58 |9 |11,69| 1 | 1,29 | 77 | 100
Moyen

e 2,17£0,75 | 3,17+1,72 | 3,83£1,72 | 242,10 | 1,5%2,35 | 0,17+0,41 | 12,83+2,48

Les résultats montrent que chez les chévres, le nombre moyen des :
> Follicules < 2 mm est de 2,17+0,75, soit un taux de 16,88% (ce taux varie de 6,25% a

27,28%).

% Follicules > 2 mm et < 2.9 mm est de 3,17+1,72, soit un taux de 24,78% (ce taux varie de

3,13

% a 40%).

% Follicules > 3 mm et < 3,9 mm est de 3,83+1,72, soit un taux de 29,87% (ce taux varie de
3,13% a 40%).

% Follicules > 4 mm et <4.9 mm est de 242,10, soit un taux de 15,58% (ce taux varie de 00
% a 26,66%).

% Follicules > 5 mm < 7,9 mm est de 1,5+2,35, soit un taux de 11,69% (ce taux varie de 00%
a42.86%).

» Follicules > 8mm est de 0,17+0.,41, soit un taux de 1,29% (ce taux varie de 00% a 9,09%).

Le taux des follicules de différentes classes de taille est illustré dans la figure ci-dessous :

Figure I1-2: Taux des follicules de différente classe de taille chez les chévres.
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CHAPITRE II1

CONTROLE DE L’ACTIVITE
OVARIENNE PAR L’ECHOGRAPHIE
APRES UN TRAITEMENT DE
SUPEROVULATION A BASE DFE
PMSG



PARTIE EXPERIMENTALE CHAPITRE III

III-A-LIEU DE L’EXPERIMENTATION :
Cette partie du travail s’est déroulée dans la station expérimentale de 1'université de
Saad dahleb de Blida du 06/05/2007 jusqu'au 04/06/2007.

III-B-MATERIEL ET METHODES :
IHI-B-1-MATERIEL :
III-B-1-1-Animaux :

Un échantillon composé de 03 chévres vides et 02 boucs a été choisi au hasard du

cheptel caprin de la station expérimentale de I’université de Blida. Nous signalons que :
1- Les chévres :
» Ont un poids qui varie entre 24 kg et 37 kg avec une moyenne de 30,5 kg et une note

d’état corporel moyen de 2,50.

2- Les boucs :
# Ont un poids qui varie entre 31 kg et 45 kg avec une moyenne de 38 kg et une note

d’état corporel moyen de 3.

Les animaux étaient identifiées, séparer du troupeau et isoler pendant toute la période
de I’étude et recevaient une alimentation constituée d’une ration de base composée de foin
d’avoine et d’une ration complémentaire a base de concentré. Le déparasitage du cheptel
caprin a €té fait auparavant par le vétérinaire de la station, avec des antiparasitaires
(VALBENZEN P Wy et (7VOMECNP @),

IT1-B-1-2-Produits et matériels :
II1-B-1-2-1- Produits
III-B-1-2-1-1-Eponges vaginales :

Les éponges vaginales utilisées sont imprégnées chacune de 40 mg d’Acétate Fluro
Gesterone (FGA), commercialisées sous le nom du (chronogest ™" ). Ces éponges en
mousse de polyréthane présentent a I'une des ses extrémités un fil qui permet leur retrait a la
fin du traitement.

I11-B-1-2-1-2-PMSG :

La PMSG (Prégnant Mare Sérum Gonadotropin) conditionnée dans des boites
contenant des flacons de lyophilisat de dose 750 Ul et des flacons de solvant, ce produit est
commercialisé sous le nom du (folligon " ™).

II1-B-1-2-1-3-Antibiotiques et désinfectants :

Nous avons utilisés de la (terramycine "° ©)) sous forme de spray et de la

Permanganate de potassium.

VALBENZEN "™ et IVOMEC *”* Laboratoire MERIAL. Pays-Bas.
CHRONOGEST " Laboratoire INTERVET. Pays-Bas :
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II1-B-1-2-2-Matériels :
Pour I’examen échographique nous avons utilisés :
» Un échographe de type pie médical 100 muni d’une sonde bi fréquence 6/8.
> Une cage de contention et de pesée des chévres.
» Un tube de guidage (PVC)
Pour la détection des chaleurs, deux tabliers ont été congus pour les boucs.
IT1-B-2-METHODES :
I11-B-2-1-Protocole de synchronisation et de superovulation :
I11-B-2-1-a-La synchronisation des chaleurs :

Consistait en la pose des éponges vaginales imprégnées de 40 mg de FAG pendant une
durée de 11 jours.

II1-B-2-1-a-1-Mode d’application des éponges :

Avant la mise en place de I’éponge vaginale pulvérisée avec de la terramycine dans le
tube de I’applicateur celui-ci est nettoyé et désinfecté avec une solution a base de
Permanganate de potassium (cf Photos II1-1, 111-2).

ion de I’éponge vaginale. Photos III-2 mise en place de

I’éponge dans L’applicateur.

Aprés contention de la chévre et désinfection de la vulve, I’applicateur lubrifier avec

un gel et muni de 1’éponge est introduit jusqu'au fond du vagin tout en évitant le traumatisme

du méat urinaire (cf photo III-3). L’éponge est ainsi déposée. L applicateur est ensuite retiré

soigneusement lissant le fil lier a ’éponge entre les deux lévres vulvaires permettant ainsi
sont retrait ultérieur (cf photo I111-4).

ah

Photos III-1 pilivérisat

e

ki

Photos III-3 Introduction de I"applicateur. Photos I1I-4 le fil de retrait de I’éponge.

N

FOLLIGON “°®: Laboratoire INTERVET. Pays-Bas
TERRAMYCINE "’ ©F PRIZER animal Health S.A Belgique.
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II1-B-2-1-b- la superovulation :

24h avant le retrait des éponges vaginales chaque chévres a recu en intramusculaire
une dose de 750 Ul de PMSG. Le protocole de synchronisation et de superovulation est

illustré dans le schéma ci-dessous, (Figure III-1).
Retrait de
I'éponge

Pose de ‘\\1 (Injection dew

I'éponge | PMSG <!
J(/ Jiﬂ .
| ————— >
: Jo Ji) ?12 -I:I.'a
5 P e—
5 M ; 1
Synchronisation des
chaleurs
(1D (T11)
Détection des Suivi
chaleurs échographique

Figure I1I-1 : .schéma représentative du protocole de synchronisation des chaleurs
et de superovulation.
I11-B-2-2-La détection des chaleurs :

La détection a débuté 24 h aprés le retrait des éponges soit J,, (2 7H : 00 du matin) et
s’est terminée le J,, (2 14H : 00 du soir), a raison de deux détections par jours. La durée de

I"observation été de 30 a 40 minutes. Le schéma ci-dessous montre. les moments de détection
des chaleurs, (Figure I11-2).

{ .
i Retrait des
Ennnees

s

/ T4h Tk 48h 60h 72h 84h
) ! p

Figure II1-2 Schéma représentatif des moments de détection des chaleurs.
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La détection des chaleurs consistait 4 introduire un bouc muni d’un tablier. Toute
femelle restant immobile lors du chevauchement par le bouc était considérée en chaleurs (cf
photo III-5). Les chévres détectées en chaleur sont isolées afin d’éviter la saillie.

s Ly

Photo I1I-5 Acceptation du chevauchement.

III-C-LE SUIVI ECHOGRAPHIQUE :

Des observations échographiques transrectale ont été réalisées durant la méme période
de détection des chaleurs c'est-a-dire 24 h ,48 h et 72h aprés le retrait des éponges soient J,,
J 13s T

Les chevres en position debout ont été placées dans un couloir de contention. La sonde
bi fréquence 6/8 MHz a été fixée a un tube de guidage (support en PVC) ce qui permet
I'introduction de la sonde et sa manipulation externe. Aprés avoir été recouverte de gel la
sonde est introduite délicatement dans le rectum jusqu’a I"observation de la vessie. Ensuite, le
faisceau ultrasonore est dirigé vers la gauche puis la droite de la vessie, les ovaires peuvent
ainsi étre visualisés alternativement.

A chaque observation, le nombre, diametre de la cavité folliculaire et la position relatif
des follicules sont enregistré sur une fiche de renseignement et sur disquettes et/ou un micro-
ordinateur portable. Dans les cas ou les follicules ne sont pas sphérique la moyenne du
diametre est prise en considération. Les follicules sont rangés selon leurs tailles en quatre
classes :

> Petits follicules a diamétres de 2 <F < 3.

» Follicules des tailles moyennes a diamétres de 3< F < 4.
> Gros follicules & diamétres de 4< F < 5.

# Plus gros follicules a diamétre de F > 5.

ITI-D-ANALYSE STATISTIQUES DES DONNEES :

Les résultats de dénombrement et de mesure de la taille des follicules sont exprimés
par la moyenne et I’ecartype.
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I1I-D-1-LES RESULTATS DE DETECTION DES CHALEURS :

Les résultats de la détection des chaleurs des chévres superovulées sont reportés dans
le tableau ci-dessous :
Tableau I11-1 : Résultats de la détection des chaleurs.

Heures apres retrait

24h |36h |48h| 60h | 72h |84h
Nb 2 313 2 1 0
% 66.66)|100]100|66.66|33.33| 0

Les résultats montrent que :

» 66,66% soit 02 chevres ont exprimées des chaleurs a 24h aprées le retrait de l’épon'ge.

> 100% soit 03 chévres ont exprimées des chaleurs a 36h et 48h aprés le retrait de [’éponge.

> 66.66% soit 02 chévres ont continuées a exprimer des chaleurs a 60h aprés le retrait de
I’éponge.

> 33.33% soit 01 cheévre resté en chaleurs a 72h apres retrait de 1'éponge et aucune chévre
n’a été détectée en chaleurs a 84h.

La figure ci-dessous illustre I’expression des chaleurs des chévres selon I’heure de détection.

2
wn
T

Rt

24h 35h 48h 60h 72h 34h

i . . . o -
Heures apres refray

Figure II1-3 : Expression des chaleurs aux différents moments de détection.
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III-D-2-LES RESULTATS DE DENOMBREMENT ET DE MESURE DE TAILLE

DES FOLLICULES PAR L’ECHOGRAPHIE :

Dans le tableau ci-dessous ont été regroupés les images obtenues lors des observations

échographiques transrectaux faites a 24h ,48h et 72 h aprés le retrait de 1I’éponge vaginale.
Tableau III-2: Images échographiques obtenues a 24h ,48h et 72 h aprés le retrait de

I’éponge vaginale.

Heures Ne
apres de OVAIRE DROIT OVAIRE GAUCHE
retrait |||chévre
1
24 h 2
3
48 h 1
2
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72 h

III-D-2-1- RESULTATS DE DENOBREMENT POUR LES CHEVRES :

Les résultats dénombrement des follicules pour les chévres aprés un traitement de
super ovulation a base de PMSG sont reportés dans le tableau ci-dessous :

Tableau III-3 : Nombre et moyenne des follicules des chévres aprés un traitement de super

ovulation a base de PMSG.
Nombre de Nombre de follicules
chévre - - - : - :
24h apres retrait | 48h apres retrait | 72h apres retrait
1 18 16 15
2 17 14 9
3 10 11 9
Moyenne 15+4,36 13,67+2,52 11+3,46

Ce tableau montre que le nombre moyen des follicules :
» 24h apres le retrait de 1’éponge est de 15 (+4,36).

» 48h apres le retrait de 1'éponge est de 13,67 (£2.52).
» T2h apres le retrait de I'éponge est de 11 (£3.46).
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La figure ci-dessous montre la répartition du nombre moyen des follicules des chévres
selon le moment de 1’observation échographique.

24h

72h

Figure II1-4 : Nombre moyen des follicules 4 24 h ,48h et 72h
apres retrait de 1"éponge chez les chévres.

III-D-2-1-1-LE DENOMBREMENT DES FOLLICULES :

Les résultats de dénombrement des follicules sont reportés dans le tableau ci-dessous :
Tableau II1-4: Résultats de dénombrement des follicules aprés un traitement de super

ovulation a base de PMSG.
Nombre des | Nombre | Nombre des | Nombre | Nombre des | Nombre
Numéro follicules moyen follicules moyen follicules moyen
de des des des
chevre | OVD | OVG | follicules | OVD | OVG | follicules | OVD | OVG | follicules
apres 24h apres 48h apres 72h
o+ 7. 54
1 10 8 8 8 + 8 7 ’
1.41 s 0,71
8,5+ 7x 4,5+
2 11 6 : 6 8 4 5 ?
3,54 1,41 0,71
3 30|07 54 7 | 4 558 | 4 | s 4,5+
2.83 2.12 0.71
M
OYEIE ) e 7,5+ 6,674| 6,83+ |533%|567+| 55+
et écart 7+1 71
tpe 4.36 2,88 2,31 1,60 231 | 1,15 1,64

Les résultats montrent que pour I’ensemble des chévres, le nombre moyen des follicules

observés a:

~

v

A

# 24h apres retrait de 1'éponge est de 7,5+2.88, ce nombre a varié entre chevre de 5409,
48h apres retrait de I’éponge est de 6,83%1,60, ce nombre a varié entre chévre de 5,5 4 8.
72h apres retrait de I’éponge est de 5,5+1,64, ce nombre a varié entre chévre de 4,54 7,5.
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La distribution du nombre de follicules observés par 1’échographie pour les trois
chévres a 24h ,48h et 72h est représentée dans la figure ci-dessous.

r3aknd
VEEIES

= 10

€]

Nambre dos fol

1 2 ERa Y T
Namera de chéwvye
% 240VD ®240VG = 430VD m4830VG o 720VD 72 0VG

Figure ITI-5 : Distribution du nombre des follicules observés
par échographie a 24 h ,48h et 72h.

III-D-2-1-2-LA MESURE DE TAILLE DES FOLLICULES :

[II-D-2-1-2-a- La classification des follicules selon leurs tailles a 24h aprés le retrait de
I’éponge vaginale est reportée dans le tableau ci-dessous :

Tableau III-5: Taux moyen des follicules de différente taille
a 24h, aprées le retrait de I’éponge.

Numéro Follicules 24 h apreés retrait
de 2<F<3 | 3<F<4 | 4<F<5 | F>5

chévre INB] % |NB|] % [NB] % [NB]| %

| 1113929 6 [66,67] 1 [1429] 0 | 00

2 10 [35,71] 2 [22,22] 4 [57,14] 1 [100

3 71 25 |1 [11,11] 2 [28,57] 0 | 00
Total [INB 28 9 7 1
% | 62,22 20 15,56 2,22

Moyenne | 9.33+2,08 | 342,65 |2,33+1,53 |0,33+0,58

Le taux moyen des follicules ayant différentes tailles a 24h, apres le retrait de I'éponge
vaginale est reporté dans le tableau ci-dessous :
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Tableau I11.6: Tailles des follicules & 24h apres le retrait de 1’éponge

Numéro Follicules 24 h apres retrait
de 2<F<3 3<F<4 4<F <5 F>5
chévre "NBT Moy |NB| Moy | NB | Moy |NB| Moy
1 11 [2,354029] 6 [3.28+0.63] 1 | 4140 | 0O 0
2 10 [2,534026] 2 |3,5+0.69 | 4 [4,53+0.90] 1 | 5,140
3 7 [231+0,18] 1 | 3640 | 2 [42+184] 0 0
Total | 28 [2414026] 9 [3.48+033| 7 [437+034| 1 | 5.1+0

Ce tableau montre que pour les trois cheévres, le taux moyen des :

VvV VYV

Follicules > 2mm et < 3mm est de 9,33+2,08.
Follicules > 3mm et < 4mm est de 3+2,65.
Follicules > 4mm et < 5mm est de 2,33+1,53.
Follicules > 5mm est de 0,33+0,58.

Le taux moyen des follicules de différente taille a 24 h apres le retrait de 1’éponge est

illustré dans les figures ci-dessous :

Figure I11-6

bl
s

3

Numéyo de chevre

2B RS

: Répartition des taux moyens des follicules de différente taille a 24h apres le

retrait de 1’éponge vaginale.
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MI-D-2-1-2-b- La classification des follicules selon leurs tailles a 48h apres le retrait de
I’éponge vaginale est reportée dans le tableau ci-dessous :

Tableau I11-7: Taux moyen des follicules de différente taille
a 48h, apres le retrait de I’éponge.

Numéro Follicules 48 h aprés retrait
de 2<F<3 | 3<F<4 | 4<F<5 Fz5

chéevre [NB| % |NB| % |[NB| % |[NB| %
1 5 13846( 1 |11,11| 6 |46,15| 4 | 66,606
2 5 138,46| 5 |55,56| 3 [23,08] 1 |16,67
3 3 123.,08| 3 |33,33] 4 [30,77] 1 |16,67
Total NB 13 9 13 6
% 31,71 21,95 31,71 14,63

Moyenne | 4,33+1,15 3+2 4,33+41,53 | 2+1,73

Le taux moyen des follicules ayant différentes tailles & 48h, aprés le retrait de I’éponge
vaginale est reporté dans le tableau ci-dessous :

Tableau I11.8: Tailles des follicules & 48h aprées le retrait de I’éponge.

Numéro Follicules 48 h apres retrait
de 2<F<3 3<F<4 4<F <5 Fe
chévre (NB| Moy |NB| Moy |[NB| Moy |NB| Moy
1 5 12,5840,26]| 1 3,640 | 6 [4,53+0,27| 4 | 5.640,64
2 5 12,6240,24| 5 | 3,44025 | 3 | 444044 | 1 5,240
3 3 ]12,640,26 | 3 | 34404 | 4 14,2840,24] 1 5,510
Total | 13 | 2,6+0,23 | 9 |3,42+028 | 13 |4,4240,30| 6 |5,5140,52

Ce tableau montre que pour les trois chévres, le nombre moyen des :
Follicules > 2mm et < 3mm est de 4,33£1,15.

Follicules > 3mm et < 4mm est de 3£2.

Follicules > 4mm et < 5mm est de 4,33+1,53.

Follicules > 5mm est de 2+1,73.

YV YV

\4

Le taux moyen des follicules de différentes tailles a 48h aprés le retrait de I’éponge est
illustré dans les figures ci-dessous :
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Jdlicutes
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Figure 111-7 :
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retrait de 1’éponge vaginale.

3
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Répartition des taux moyens des follicules de différentes tailles a 48h apres le

[II-D-2-1-2-c- La classification des follicules selon leurs tailles a 72h aprés le retrait de
I’éponge vaginale est reportée dans le tableau ci-dessous :

Tableau I11-9: Taux moyen des follicules de différente taille
& 72h, aprés le retrait de I’éponge.

Numéro Follicules 72 h apres retrait
de 2<F<3 | 3<F<4 | 4<F<5 F>5
chéevre |NB| % NB | % |[NB| % NB %
1 1 13333 2 |25] 3 |4286| 9 60
2 1 13333 2 [25] 2 |2857| 4 26,67
3 1 [3333] 4 |50] 2 |2857| 2 13.33
'NB 3 8 7 15
Total| % 9,09 2424 21,21 4545
Moyenne 110 2,67+1,15| 2,33+0,58 543,61

Le taux moyen des follicules ayant différentes tailles & 72h, apres le retrait de
I’éponge vaginale est reporté dans le tableau ci-dessous :
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Tableau II1.10: Tailles des follicules a 72h aprés le retrait de I’éponge

Numéro Follicules 72 h aprés retrait
de 2<F<3 3<F<4 4<F <5 F>5
chévre | NB Moy | NB Moy NB| Moy |NB| Moy
1 1 2,940 2 | 3,554£0,07 | 3 |4,63+1,74| 9 [6,61£1,58
2 1 2,240 2 | 3454021 | 2 | 4541,62 | 4 | 6,7£1,55
3 1 2,840 4 | 354024 | 2 | 43+1.34 | 2 | 6,5+1.,35
Total 3 [2,63+0,38] 8 | 3,540,19 | 7 | 4,54+0,22 | 15 |6,6241.05

Ce tableau montre que pour les trois chévres, le nombre moyen des :

Follicules > 2mm et < 3mm est de 1£0.
Follicules > 3mm et < 4mm est de 2,67+1,15.
Follicules > 4mm et < 5mm est de 2,334+0,58.
Follicules > Smm est de 5£3.61.

V V¥

7

Le taux moyen des follicules de différentes tailles a 72h aprées le retrait de ’éponge est
illustré dans les figures ci-dessous :
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Figure III-8 : Répartition des taux moyens des follicules de différentes tailles a 72h apres le
retrait de I’éponge vaginale.
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IV-A-LIEU ET PERIODE DE L’EXPERIMENTATION :

Cette partie du travail s’est déroulée dans la station expérimentale de I'université de
Saad dahleb de Blida le 16 et 17 /05/2007.

IV-B-MATERIEL ET METHODES :
1V-B-1-MATERIEL :
IV-B-1-1-Animaux :

Trois chévres vides choisies au hasard du cheptel caprin de la station expérimentale de
I'universit¢ de Blidaont fait I'objet de cette étude. Nous signalons queles cheévres
identifiées :

» Ont un 4ge moyen de 2,5 ans et présentaient un poids corporel moyen de 30,5 kg et
une note corporelle moyenne de 2,50 point.

» Recevaient une alimentation constituée d’une ration de base composée de foin
d’avoine et d’une ration complémentaire a base de concentre.

IV-B-1-2-Matériel endoscopique :
» Une table de contention inclinable
> Endoscope avec vision directe (0°), diamétre externe 6,5 mm (STORZ) (Photo IV-1).

e | Lidspinee:é

Trocart | préhension

Endoscope Trocart avec

avec vision \\ orifice pour

directe ™ I‘insufflation
d’aire

I\

Photo I'V-1 Endoscope a vision direct.

» Générateur de lumiére froide a intensité variable (STORZ) (Photo IV-2).

Photo IV-2 Générateur de lumiére froide.
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v

v

v
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[V-B-1-3-Matériel et produits de préparation du champ opératoire :

Y VYV Y Y V¥

Y

Cable de fibre optique (STORZ).

Trocart avec canule a piston et orifice pour I‘insufflation d’aire (trocart de 7mm de
diamétre recevant I’endoscope) (STORZ). .

Trocart avec canule de 5,5 mm recevant la pince a préhension (STORZ).

Pompe avec filtre et commande de pompe au pied (STORZ).

Tuyau de connexion entre la pompe et le robinet d’arrivée de 1’aire fixé sur le trocart
recevant I’endoscope.

Pistolet d’insémination intra-utérine.

Pince & préhension atraumatique.

Savon et éponge.

Rasoir et lame de rasoir.

Champs de tissu.

Pinces pour la fixation des champs.

Alcool iodé.

Alcool chirurgical.

Matériels et produits nécessaires pour la réalisation de sutures (fil de suture non
résorbable «Vicryl décimale 3 », aiguillé de suture).

Antibiotique injectable et pour la pulvérisation sur les sites de ponction de 1’abdomen
(terramycine)

% Anesthésie locale (xylocaine a 2%)

1V-B-2-METHODES :
IV-B-2-1-Préparation des animaux et du champ opératoire :

Les chévres étaient mises a la diéte hydrique 12 heures la veille au soir de I’'examen

laparoscopique.

Le jour de ’intervention, une contention était réalisée a 1’aide d’une table a plan

inclinable permettant de préparé 1’animal dans un local séparé du local de l'intervention
(Photo IV-3).
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Une fois, la chévre en décubitus dorsal sur la table, la région abdominale ventro-
caudale juste cranialement de la mamelle est nettoy€ avec du savon et rasee.

I’animal était ensuite conduit sur la table dans le local de I’intervention et incliné la
téte en bas avec un angle de 45 © a 60° par rapport a I’horizontale afin de faciliter
I’observation du tractus génital sous endoscopie.

Le champ de tissu était fixé au membres postérieur de I’animal a I’aide de deux pinces,
laissant ainsi apparaitre la région rasce.

Le site opératoire est ainsi désinfecté deux fois avec une solution alcoolique puis
aspergé d’une solution iodée. Une anesthésie locale était ensuite réalisée aux points
d’insertion des deux trocarts a I’aide de Xylocaine & 2% a la dose de 0,5ml.
IV-B-2-2-Examen laparoscopique : .

Deux incisions de la peau abdominale ventrale étaient effectuées 5 a 7 cm
cranialement & la mamelle et 3 & 4 cm latéralement de la ligne blanche afin de pouvoir insérer
les deux trocarts.

Un premier trocart de 7 mm de diamétre était d’abord mis en place au niveau de la
premiére incision afin de pouvoir insérer I’optique de I’endoscope et insuffler de I’aire dans
’abdomen. Cela créait un pneumopéritoine et permettait de mieux observer I’appareil génital
de la chévre. Puis un trocart de Smm de diamétre était mis en place au niveau de la deuxieme
incision pour y insérer une pince atraumatique ou le pistolet d’insémination intra-utérine
IV-4).

SRR

Photo I'V-4 Insertion des trocarts et de I’endoscope.
Une fois que les ovaires étaient repérés, un dénombrement et une estimation de la
taille des organites présents sur les deux ovaires étaient réalisés.
En fin, la pince atraumatique, les canules des deux trocarts et I’endoscope sont retirés.
La peau abdominale était ensuite suturée au niveau des incisions d’insertion des trocards a
|’aide d’un fil non résorbable (Vicryl décimale 3) en point simple (1 & 2 points), (Photo IV-5).

Photo I'V-5 suture de la peau.
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IV-B-2-3-Soins post opératoire :

Une fois I’examen laparoscopique terminée, les points d’insertion des trocarts sont
pulvérisés par un antibiotique a usage externe. Les chévres leurs étaient administrés un
traitement antibiotique & base de terramycine en injection intramusculaire afin d’éviter les
infections. Les chévres étaient mises au calme et reprenaient leur alimentation., Afin de
s'assurer de la bonne cicatrisation des plaies, des contrles quotidiens des points de suture
étaient effectués jusqu’a I’exérése définitive du fil.

IV-C- RESULTATS :

Les images obtenues lors des observations endoscopiques chez les trois chévres sont
illustrées dans le tableau ci-dessous :

Tableau IV-1 : Les images endoscopiques des ovaires du trois chevres.

| Bl OVD | ovVG |

Corps
Jaune -ﬁ
PR .15 i
1 P Follicules
—
Follicules
N
“| Follicules
—
2 ¥ Follicules |
\§ Corps
Jaune
l Corps
Jaune
—
Follicules
3 ——
—
i Follicules
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IV-C-1-Détermination du nombre et estimation de la taille des structures ovariennes :

Les résultats du dénombrement et de [’estimation de la taille des structures ovariennes
- chez les chévres sont reportés dans le tableau ci-dessous :

Tableau IV-2 : Taille et nombre des structures ovariennes.

Follicules | CHEVRE 1 CHEVRE 2 CHEVRE 3
Ovaires F];iiizs Nombre | Total | Nombre | Total | Nombre | Total
F<2 3 2 1
B 2-3 1 1 6 2
Droit 3-4 2 7 2 1
- F>4 1 1 1 5
Cj 1 00 00
F<2 1 1 1
i 2-3 1 1 1
Gauche 3-4 ] 4 2 6 1
F>4 1 1 2 6
Cj 00 1 1
Total 11 12 11
B Moyenne 5.5 6 5.9

Les résultats montrent que le total des structures ovarienne pour :

La chévre 1 : est de 11 soit une moyenne de 5,5.
La chévre 2 : est de 12 soit une moyenne de 6
— La chévre 3 : est de 11 soit une moyenne de 35,5
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I. L’UTILISATION DE L’ECHOGRAPHIE TRANSRECTALE:

L’échographie transrectale permet 1'étude des structures de l'ovaire chez les petits
ruminants et le suivi de leur évolution par des observations échographiques successives. En
tant que méthode non invasive, elle présente de grands avantages par rapport a la laparoscopie
ou laparotomie. Cette technique est moins stressante, et I'administration de sédatifs et d'agents
anesthésiques n'est pas nécessaire; les observations peuvent étre réalisées sans causer d'effets
indésirables. '

A. L’exploration de ’activité ovarienne chez les chévres non stimulées :

Au cours des examens d’échographie transrectale, les chévres ont été placées en
position debout. La sonde a ét¢ introduite dans le rectum, en contact avec la totalité de la
muqueuse rectale. Pour trouver les structures de l'appareil génito-urinaire qui se situent juste
au-dessous de la paroi rectale. La proximité des structures a visualiser permet d’utiliser des
fréquences élevées (7,5 - 8 MHZ). Ensuite, la sonde échographique était tournée a 45et a90°
dans le sens inverse d’une aiguille d'une montre pour localiser respectivement I'ovaire gauche
et I'ovaire droit, comme rapporté par GINTHER et Kot (1994).

Toutefois, des niveaux de formation sont nécessaires & la pratique de la technique
échographique pour l'interprétation des images :

» La connaissance des reperes anatomiques.

> Daspect des principales structures ovariennes (follicules, corps jaune...)

A.1. Les principaux repéres anatomiques sont :

> La paroi rectale, peu épaisse et située en zone tres proche par rapport a la sonde.
> La vessie, plus ou moins remplie et située vers I'arricre.
> Les anses intestinales situées vers I’avant, dessinent des démes échogenes.

A.2. Les principales structures ovariennes physiologiques visualisées par 1’échographie ,

> Les follicules, généralement ayant une forme sphérique, apparaissent comme des
structures noires (car le liquide folliculaire est vide d’écho).

» Les corps jaunes, (comme le stroma ovarien ayant une structure échogéne). lls
apparaissent gris clair sur I’écran. Cependant, une légere différence de 1’échogénicité
(les corps jaunes sont moins échogenes) permet généralement de les distinguer.
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Il est a noter que certaines difficultés dues a la faible taille des ovaires et leurs

structures lors d’un examen échographique transrectal chez les chevres peuvent induire des
erreurs d’interprétation des images. Ces difficultés sont aussi dues a:

o Les follicules sont parfois de formes irrégulieres a cause de I’accolement de deux

follicules, d’un follicule & un corps jaune ou a un trés gros follicule trés souple dans
les heures précédant I’ovulation (DRIANCOURT et a/ ,1988).

le nombre d'ovulation est relativement faible. Ce nombre peut €tre causé par une sous-
estimation du nombre réel de corps jaunes moins développés. En outre, l'incidence
élevée de corps jaunes prématurés en voie de régression, peut jouer un role dans la
sous-estimation du nombre réel des corps jaunes. Par ailleurs, une dépression en raison
du stress lié a la forte fréquence des manipulations de 1’échographie transrectale peut
entrainer un faible taux d'ovulation. (DALEY et al, 1997)

Anatomiquement certains organes n’appartenant pas au tractus génital, mais
topographiquement proche de celui-ci sont visualisables lors de I’examen
échographique. La masse intestinale peut parfois cacher I'utérus a I’opérateur, mais la
présence de péristaltisme et des flux liquidiens permettent de les distinguer des tissus
utérins immobiles. On peut aussi, faire bouger I’animal et reprendre I’investigation.

Dans certains cas des éléments appartenant au tractus génital (les vaisseaux irriguant
I"utérus et les ovaires), peuvent apparaitre en coupe transversale sous forme de taches
noires et de tailles différentes, donnant ainsi des images facilement assimilables & des
follicules ovariennes. On powrra cependant différencier les deux structures, soit en
changeant l'orienation de la sonde, alors les vaisseaux apparaissent en coupe
longitudinales, soit en suivant la structure par translation de la sonde : s’il s’agit des
follicules le diamétre diminue jusqu'a disparaition de I’image anéchogene, s'il s'agit
des vaisseaux, le diametre reste constant.

A.3. Détermination du nombre des strucutres ovariennes:

Les résultats de 1"estimation du nombre des follicules montrent que chez les chévres,

le nombre moyen des :

' d

7

~

7

\%

"”J

Follicules < 2 mm est de 2,17+0,75, soit un taux de 16,88%.

Follicules > 2 mm et < 2.9 mm est de 3,17+1,72, soit un taux de 24,78%.
Follicules > 3 mm et < 3,9 mm est de 3,83+1,72, soit un taux de 29.,87%.
Follicules > 4 mm et <4,9 mm est de 2+2.10, soit un taux de 15,58%.
Follicules > 5 mm < 7.9 mm est de 1,5+2,35, soit un taux de | 1,69%.

Follicules > 8mm est de 0,17£0,41, soit un taux de 1,29%.
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Pour certaines classe de follicules, nos résultats sont comparable a ceux rapportés par
SIMOES et al,( 2004), qui trouvent le nombre moyen des :

» Follicules > 2 mm et <2,9 mm est de 3,2
> Tollicules> 4 mmet<4,9 mmestde 1,6
» Follicules > 8mm est de 0,2

Cependant, le nombre moyen des follicules que nous avons obtenu ,pour les classes
de [Follicules < 2 mm],[ 3 < Follicules < 3,9 mm|, [5 < Follicules < 7,9mm] est différent de
celul rapporté par ces mémes auteurs, et qui sont respectivement de :4,3; 0,9; 0,6.

Nos résultats font ressortir que le taux moyen des follicules ayant une taille comprise
entre 2 et 3,9 mm est nettement supérieur a celui des follicules ayant une taille <2 mm et > 4
mm. Selon SIMOES, I. et @/, (2004), le nombre moyen des follicules de ces différentes
classes de taille [Follicules < 2 mm)], [2 < Follicules <2,9 mm], [3 < Follicules < 3,9 mm],
[4 < Follicules < 4,9 mm], [5 < Follicules < 7,9mm], [Follicules > 8mm)] varie en fonction de
la phase de la croissance folliculaire (recrutement, sélection, dominance) pendant laquelle
I'ovaire a été échographié.

Aussi, ces mémes auteurs ont remarqué une différence significative (P < 0,001) entre
I’examen échographique transrectale [4,5 + 2,6] et la mesure par dissection [9,1 = 5.,2] pour
la taille des follicules de la catégorie < 2 mm .cependant, aucune différence significative n'a
été trouvée entre la taille de toutes les autres catégories (P > 0.05). Pour toutes les catégories,
les coefficients de corrélation entre le nombre de follicules identifiés et détectés par les deux
méthodes étaient positifs et statistiquement significatifs (P <0,001).

Aussi selon BARIL et al, (1999), le nombre de follicules supérieur & 3mm estimé par
échographie transrectale a été fortement corrélé avec le nombre déterminé aprés dissection
(r*= 0,903).

A.4. Détermination de la taille des structures ovariennes:

Les résultats de I’estimation de la taille des follicules et des corps jaunes montrent que
chez les chévres, la taille moyenne des :

% Follicules < 2mm est de 1,81+0,18mm.

» Follicules > 2mm et < 2,9mm est de 2,57+0,25mm.
% Follicules > 3mm et < 3,9mm est de 3,32+0,29mm.
» Follicules > 4mm et <4.9mm est de 4,49+0,25mm.
% Follicules > 5mm et < 7.9mm est de 5,97+0,94mm.
5 Follicules > 8mm est de 8,1+00mm.

» Corps jaune > 4 mm est de 5,661 JAomm.
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Nos résultats offrent une similitude avec ceux rapportés par (TENORIO, et al, 2007)
pour les 4°™ et 5™ classes de follicules [4 < Follicules < 4,9 mm], [5 < Follicules < 7,9mm],
qui trouvent que le diameétre maximal des follicules pour un cycle cestral varie de 4,7 + 0,2mm
a5,5+0,3 mm.

Selon les résultats de TENORIO, et al, 2007la présence d'au moins un follicule
préovulatoire a été détectée chez toutes les chevres examinées par échographie transrectale
avec un diamétre moyen de 7,8 + 0,4 mm.

Cependant, GINTHER et al, (1994) signalent qu’un plus grand diamétre des follicules
préovulatoire est de 9,7 mm, chez la race Saanen.

En effet, la concentration plasmatique en progestérone affecte considérablement la
taille des follicules. Les follicules qui poussent dans le cadre d'un environnement
constamment élevé de progestérone sont plus petits que des follicules qui se développent dans
le cadre d'un environnement de progestérone faible (GINTHER et KOT, 1994).

Enfin. RIESENBERG, S. et al, (2001) trouve que la légere diminution de la catégorie
des trés gros follicules a la fin de l'cestrus implique l'ovulation des follicules de plus de 6.1
mm. En outre, une diminution du nombre de tres gros follicules correspond aux nombres des
corps jaunes apparus. Les résultats de notre étude sont comparables avec ces résultats, (la
taille des corps jaunes varie de 4,2mm a 7mm.)

B. L’exploration de ’activité ovarienne chez les chévres superovulées:

B.1. Détection des chaleurs :

Nos résultats montrent que les chaleurs ont été détectées entre 36 h et 48 h apres le
retrait de I’éponge chez toutes les chevres (100 %). Le début des chaleurs a été observé chez
(66,66 %) des chevres a 24 h, alors que la fin de ces dernieres a été observée a 72 h (33,33%)
apres le retrait de I'éponge vaginale.

Nos résultats sont comparables a ceux par GONZALEZ-BULNES et al, (2003), qui
rapportent que le comportement d’cestrus a été détecté chez les chévres entre 24 et 36 h aprés
la fin d’un traitement de synchronisation.

B.2. Détermination du nombre de follicules (réponse ovulatoire) :

La stimulation ovarienne par la PMSG permet ’augmentation de la taille des ovaires
et facilite leur observation échographique. 11 semble que notre 1ot expérimental a répondu
favorablement au traitement de superovulation. Nos résultats montrent que le nombre moyen

des follicules pour les trois chevres: ‘

> 24h apres retrait de I’éponge est de 15 +4.36. Le nombre moyen des: petits, moyens, gros,
et plus gros follicules sont respectivement de (9,334£2,08), (3£2,65), (2,33+1,53),
(0,33£0,58).
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#» 48h apres retrait de I’éponge il est de 13,67 +2,52. Le nombre moyen des petits,
moyennes, gros, et plus gros follicules est respectivement de (4,33%1,15), (3£2),
(4,33+1,53), (2£1,73).

» 72h apres retrait de 1’éponge il est de 11 £3,46. le nombre moyen des petits, moyens, gros,
et plus gros follicules est respectivement de (120), (2,67+1,15), (2,33+0,58), (543,61).

Le nombre moyen des petits, moyens, gros follicules, obtenu & 24 heures aprés retrait
est supérieur a ce obtenus par (CUETO, M., 2005) qui rapporte un nombre moyen de
(1,3x1,5), (1,3£0.7), (1,0+0,8) respectivement. Cependant, notre résultat est identique a ce
rapporté par ce méme auteur pour le nombre moyen des plus gros follicules qui est de
(0,3£0,2).

Aussi, le nombre moyen des petits, moyens, gros, et plus gros follicules obtenu & 48
heures est supérieur a ce obtenu par (CUETO, M., 2005) qui est respectivement de (1,3+1,1),
(1,2£1,3), (0,5+0,3), (0,5:£0,3).

Notre résultat est comparable a ce obtenu par (CUETO, 2005) qui rapporte que le
nombre moyen des petits follicules est de 1,2+1,0 a 72 heures aprés retrait. Cependant, il est
supérieur pour les follicules moyens, gros, et plus gros qui est respectivement de (1,1+1,1),
(0,8+0,8), (0,4+0,3).

Selon les travaux (RIESENBERG, et a/, 2001), la somme des follicules a la suite d'une
superovulation au cours des différentes périodes : avant I'cestrus, cestrus et post cestrus, est
respectivement de (13,7+1,1), (12,7+0,8), (11.4£0,9).

B.3. Estimation de la taille des follicules (nombre et moment d’ovulation) :

Les résultats montrent que 1’estimation du nombre moyen des:

> Petits follicules (2 < F < 3mm) présents a 24h aprés le retrait est trés élevé
(9,33£2,08), et ce nombre a tendance a diminuer de moitié a 48h (4,33%1,15), et
considérablement a 72h (1+0).

Follicules de taille moyennes (3< F < 4mm) & 24h aprés le retrait est de (3+2,65), ce

v

nombre reste constant a 48h apres retrait (3+2), et diminue légerment a 72h aprés
retrait (2,67+1,15)

Gros follicules (4< F < 5mm) est supérieur (4,33£1,53) a 48 h aprés retrait par rapport
a celui constaté a 24h (2,33£1,53), et & 72h aprés retrait (2,3340,58).

\d

» Plus gros follicules (F > 5 mm) est moins important & 24h apreés retrait (0,33+0,58), et

ce nombre a tendance a augmenter & 48h aprés retrait (2+1,73), et continue a s’élever a

72h apres le retrait (5£3,61).

Notre résultat est supérieur a celui obtenu par (RIESENBERG et a/, 2001) qui
rapporte que le nombre moyen des petits follicules (2 <F < 3mm) a 24h aprés le retrait est de
3,4, ce nombre diminue a 48h apres le retrait (2,4), et s’éléve (3,7) a 72h apres le retrait.
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Aussi, le nombre moyen des follicules de taille moyenne (3< F < 4 mm) obtenu a 24h
et 48h aprés le retrait est supérieur a celui obtenu par (RIESENBERG et al, 2001) qui est
respectivement de 1,5 et 2,1. Cependant, notre résultat est identique a ce rapporté par ces
mémes auteurs (2.4) a 72h aprés le retrait.

Notre résultat est comparable a celui obtenu par (RIESENBERG et al, 2001) qui
rapporte que le nombre moyen des gros follicules (4< F < 5Smm) & 24h apres le retrait est tres
élevé 2.2. Néanmoins, ce nombre est supérieur a ce rapporté par ces mémes auteurs A 48h et
72heur aprés le retrait qui est respectivement de 1,2 et 0,4.

Aussi, le nombre moyen de plus gros follicules (F = 5mm) obtenu a 24h et 48h apres
le retrait est similaire a celui obtenu par (RIESENBERG et al, 2001) qui est respectivement de
0,38 et 1,8. Cependant, notre résultat est supérieur a ce rapporté par ces mémes auteurs a72h
aprés le retrait qui est de 0,4.

Il est a noter que la taille des follicules ovulatoires augmente d’un taux de croissance
de 1,1 mm / jour, jusqua atteindre un diamétre maximal de 6.5mm par chévre dans les
périodes d’cestrus et post-cestrus (GINTHER et KOT, 1994; GONZALEZ BULNES et al,
1999a, b; SCHWARZ et WIERZCHOS, 2000; PINCZAK et al, 2001).Cependant,
DRIANCOURT (1991), a décrit une réduction de la taille des follicules ovulatoires dans les
chévres stimulée par PMSG.

En effet, la détermination du moment d’ovulation est tributaire du début d’cestrus et du
pic de LH (STRMINIK, 2002).

CHEMINEAU et al, (1982); MORI et KANO, (1984) rapportent que le maximum du
pic préovulatoire est atteint 3 heures apres le maximum d’oestradiol et apparait 10 & 15 heures
apres le début de I’cestrus. Ce dernier reste constant 8 & 10 heures. Selon CAMERON et a/
(1991) I’apparition des ovulations est a 48h apreés le retrait d’éponge.

Selon RIESENBERG, S. et al, (2001), l'intervalle entre la fin de la synchronisation et
I’apparition de l'eestrus est de 40,0 + 0,0 heure, et l'intervalle entre la fin de synchronisation et
le début d’ovulation est de 69,6 £ 22,3 heures.

En revanche, BARIL et al (1993) rapportent que la fertilité des chévres qui sont
venues en cestrus au-dela de 30 heures aprés le retrait de I’éponge est significativement plus
faible que celle des chévres dont I'eestrus est apparu entre 24 et 30 heures post-retrait. Ce
retard dans [’apparition de 1'cestrus est associé a un retard dans I’apparition du pic
préovulatoire de LH (MAUREL et al 1992) et 4 un retard du moment d’ovulation (LEBOEU I
etal 1993 et 19906).

Pour notre étude, la présence d’un nombre élevé de gros follicules (> Smm) a 72heures
aprés le retrait de I’éponge suggere que les ovulations ont survenues tardivement (a partir de
72h).

Cependant, il est 2 noté que la conséquence directe des variabilités associées au
moment d’appariation de " cestrus et de I’intervalle entre début de 1’cestrus et le pic de LH, est
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un é.talement important des ovulations (BARIL et VALLET ,1990). Ce qui peut expliquer en
partie, la présence de gros follicules a 72 heurs aprés le retrait de 1’éponge.

Selon RIESENBERG et al, (2000), la présence de plus gros follicules (=5mm),
appelés aussi follicules persistants en post-cestrus (72 heures) est un phénomene qui peut etre
aussi due a I’action prolongée de la PMSG.

IL. L’UTILISATION DE L’ENDOSCOPIE :

L’exploration de 1’activité ovarienne chez les chévres:

La laparoscopie ou ccelioscopie est une technique qui permet I’examen visuel direct de
la cavité abdominale. Cette procédure est largement utilisée pour la maitrise de la
reproduction chez les petits ruminants. Elle présente l'intérét d’€tre peu invasive pour
1’animal mais nécessite un matériel onéreux.

Certaines femelles sont stressées, elles deviennent agitées sur la table d’opération,
subissent des contractions abdominales d’otl une mauvaise préhension des cornes ou des
ovaires. 11 faut donc les remettre & I’horizontale quelques secondes, les réincliner délicatement
en leurs soulevant la téte.

Dans certaines cas il y’a une ponction de la veine mammaire .Cet accident survient
parfois par rupture d’une ramification de la veine mammaire. 1l convient alors de réaliser un
point en (x) intéressant sur la peau et la paroi abdominale. Afin de prévenir cet accident, on
inspecte soigneusement la zone de ponction pour rechercher les trajets veineux afin de les
éviter.

Un autre accident qui peu survenir est la ponction des organes abdominaux. Lors de la
mise en place des trocarts, deux organes cavitaires peuvent étre léses. 11 s’agit, rarement, de la
vessie et plus fréquemment du rumen. L’animal  certaines fois tendance a ce contracté, de ce
fait, la masse intestinale et le rumen se placent dans la zone de ponction.

Afin d’éviter cet accident, il est nécessaire de veiller a la bonne orientation des trocarts
lors de la ponction de la paroi abdominale. Pour faciliter celle-ci, il est possible d’inciser la
peau et la tunique des muscles abdominaux au niveau des points de ponction.

En effet, le faite que, les différentes structures ovariennes peuvent étre situées a la
surface de 1’ovaire, leur nombre et leur taille peut €tre correctement apprécié par observation
directe.

Ainsi, nos résultats montrent que le nombre total des follicules varie de 11 a 12
follicules. Ce nombre, semble comparable a celui trouvé lors de |"estimation du nombre des
follicules par échographie dans notre partie expérimentale.
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Les résultats des essais que nous avons obtenus dans notre étude montrent qu’il est
possible, par échographie transrectale, de déterminer I’état des ovaires chez la chévre, dans
plusieurs situations physiologiques.

Nous avons constatés que les ovaires sont facilement détectables aprés une stimulation a
base de PMSG, qui peut étre que la conséquence de I’augmentation de la taille des ovaires.
Néanmoins, on ne pouvait pas suivre I’évolution de I’ensemble des follicules a cause du nombre
clevé de follicules présent sur la surface de I’ovaire et la difficulté & manipulés les ovaires par la
voie rectale.

L’estimation du nombre de gros follicules par échographie au moment de I’cestrus est en
etroite relation avec le nombre d’ovulations. Le recours a cette méthode peut permettre de mettre
en évidence des différences entre femelles ou pour une méme femelle, liées a la situation
physiologique ou au traitement, et de sélectionner aprés stimulation gonadotrope, les chévres
superovulées pour la collecte d’embryon.

L’échographie transrectale permet de détecter, les chévres ayant ou non ovulé et de
déterminer le nombre et le moment de I’ovulation.

Ces résultats encourageants montrent que I’échographie peut constituer une méthode
intéressante pour le contréle de I’activité ovarienne. Comparée avec les dosages biologiques (LH
et progestérone), 1’échographie présente ’avantage de donner sans délais une information sur
[’état physiologique des ovaires.

En fin, la laparoscopie ou ceelioscopie est une technique qui permet ’examen visuel direct
du tractus génital. Elle est peu invasive pour I’animal mais nécessite un matériel onéreux.

Chez les caprins, la laparoscopie présente 1'intérét d’apprécié correctement les différentes
structures ovariennes et d’améliorer le taux de réussite en insémination artificielle (insémination
intra-utérine) en utilisant de la semence congelée et donc de permettre une meilleure diffusion du
patrimoine génétique.

Pour, une premiere fois, nous avons réussi a réaliser au niveau de notre station
expérimentale, des endoscopies avec succes et sans aucun accident. Cependant, la maitrise de
cette technique, nécessite une pratique réguliére.
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