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Une étude comparative sur deux saisons de reproduction a ét€ réalisée dans un élevage
d'antruches sitn dans les régions d'Alger et de Bouira, dans le but dévaluer dans quelie
mesure la mise en place de certains factewrs d'élevage permetirait daméhiorer les
performances de production d'autruchons.

Les paramétres tenms en compie Staient lics au mode dé¢levage des reproductenrs, 4 la .mieolfe
et l'entretien des ocufs ¢t a l'incubation

11 en ressort que la quantité d'eeuls produits et le pourcentage de ponte ont augment< de fapon
significative (p < 0.05) & partir de la 13 semaine de ponte. D'auire part, nous avoas observe
une nette diminution du taux d'eufs élimings et une nette augmentation du taux de fertilité,
observé par Je mirage des ceufs produits.

Nous pouvons conclore dapres ces résultats encourageants gue N'am€lioration des conditions

d'élevage et de suivi des aufs permet d'améliorer la qualité et la quantit€ deuifs produits, et
donc d'améliorer les performances délevage dautruche dans notre pays.
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SUMMARY

A comparative study on two breeding seasons was conducted ina
breeding ostriches located in the regions of Algiers and Bouira, in
order to assess to what extent the establishment of certain factors
livestock would d’improve the performance of production autruchons

The parametrers taken into account were related to farming method of
breeding , the . Harvest and maintenance of eggs and incubation .

It appears that the quantity of eggs produced and the percentage of
spawning increased significantly (p<0.05)from the 13™ week of
laying Ou the other hand, we observed a marked decrease in the rate
of eggs removed and a sharp increase in the fertility rate , observed by
the mirage of eggs produced.

We can conclude from these results that improved farming conditions
and monitoring eggs can improve quality and quantity of eggs
produced ., and thus improve the performance of ostrich farming in our

country.
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INTRODUCTION

L’ Algérie s"ouvre au monde, mais aussi a I'économie du marche. Aussi, le développement
des seciewrs agro- alimentaire ef de la sanié animale figure panmi ses principans objectifs.

Nous avons choisi un sujet anssi intéressant que 'élevage d'antruches, suite an mémoire de fin
d'études de GHAZLI (2004) sur aspect technico-¢conomique de I'élevage dantruche en
Algérie.

Ce suget nous a semble trds interessant de par son oniginalité dans noire pays, sachant que
Taustruche a vécu depuis des milliers dannées a I'éiat sauvage en Algénie, que sa
rémtroduction 2 & réussie durant la période coloniale 3 titre expérimental. En effet les
premiers essais Jincobation artificiclle des ceufs d'autruche ont été mends pour la puemm
fois an jardin d'essai d'Alger en 1853,

Les premiers clevages die type industriel d'autruche ont &€ réalisés avec succes par ['éguipe
GHAZ Ll en 2001. Les probiémes rencontrés dans ces levages sont liés 4 1a reproduction, 4 1a
ponte et a I'incobation des cofs.

Aussi, 1 nous a semblé imtdressant d'approfondir fes notions théorigues indispensables pour la
maitrise de la reproduction, de la couvaison ef incubation des cenfs davtroche, en menant ume
eiudebibl:agxaphqaem compieie que possible, afin de préciser quellies sont les normes

Dans un degidme tsmps, nous avons réalise un sinvi dans deux élevages siftiels dans les
régions d'Alger ¢t Bouira, dans lesquels nous avons essayé daméliorer ef de maitriser les
paramétres cités cr-dessus.
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Figeripue d5 1 stroscil

HISTQMQ?JE DE L'ELEVAGE DPAUTRUCHE EN ALGERIE

Les autruches vécurent en Algérie 3 ["état sauvage jusqu’en 1874 Des essass d'élevage omit &2
pratiqués 3 Gverses Feprises.

L’élevage de Vautruche est une invention francaise, et ¢’est au jardin d'Essai & Alger, allors
dirige par M. HARDY, goe la premiére incubation artificielle réussie d ozl ¢ antroche a on
fico en 1853 en Alpérie (SMIT, 1963). En 1859, ces antruches pondirent, coovérent et um
poussin nagquit, Iz prenmére fois dans de pareilles conditions. M. Hardy &tait alors directeur du
Jardin. Depuis, son suooesseur, M. Rividre, ap&gpaﬁdaﬂtisngtemmparmmmpmm
annuelle of comstante, setisfaire aux demandes de plusicws jardins d Ewope et cooviira s
formation des parcs des environs d’ Alger, parcs qui, en 1880, comptaient plus de 120
autruches de la plus belle esp@oe. A lut seul 3 cette date, le jardin d’essal possédait hait
couples adulies, 4 jeumes ot 18 poussins.

La domestication et Ia regwoduction en captivité des autruches éaient donc pratiqudes en
Algérie sept années avant gu’elles ne furent implantdes au Cap.

En 1878 une sociéts panisienne établissast un parc 4 Ain Mamora, 3 Pembouschure du
Mazafran. Le domaine comprenait 200 hectares de ferrains de culivre et trois kbilometres de
dunes de sable, comme terrains de parcours. En 1880 i renfermait 20 antroches.

CREPUT fit des essais intéressants 3 Misserghin et les ruines de son parc
subsistent encore, 3 Uendrée du pittoresque ravin de centre,

A Kouvba, une dame &’ origine anglaise, créa, en 1876, un parc qui, deux ans aprds, possedat
trente oiscaux. Ces oiscaux étaient élevés pour la parade et dans de trés mauvaises conditions.
Ce parce n'2 jamais rien produit, pas plus que sous Ia direction de M. LOUIS SAY, qui Maoguat
en 1880. D" anires entreprises se sont moniées depuis, dans les environs & Alger, sur
Pinitiative de marchands de plumes parisiens, mais de tous ces essais il ne restait rienen

1914, si oo west mn antreche méle qui vivait tristement ses demiers jours dans un €troit enclos
du jardin d"essai. On n7a jamais déterminé de facon précise Ia cause de ces insuccés: captivité
trop étroite, atmosphére trop humide, méconnaissance générale des moeurs et des habitudes
des autruches.

Depuis 1907 des expériences nouvelles sont tentées dans le Djebel Nador. Elles y ont &t
entreprises par M. MONTIERE, admimistrateur, en gui ["idée naqust de oot dlevage en
refronvant an cours de ses déplacements dans les vastes régions chotis, des coguilles d ozuffs
d’autruches. Le MEN n’a trouvé dans les archives de ia commune gue pen de documents s2
rapportant & la eréation et au fonctionnement pratique des parcs Cheddad.
Durant la guerre & Algérie, ef jusqu’apres Nindépendance, 'élevage de antroche s'est vo
abandonné. Quelques spécimens ¢ autruches se mourraient dans les différents zoos & Alpérie.
Enfin, en janvier 2001, ot dans la région 4" Ain-Bessam de 1a wilaya de Bouira, un clevage
d"autruches fig lancé per Mr GHAZLI A. Cet élevage a débute avec 100 poussins d™un joam,
]ﬂ()poussama% ﬂe 2 mois et 48 adulies {12 males ¢i 36 femelles). imporiés fous de ja
"Etablissement AFRIC-AUTRUCHE (Ghazii 2004).
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DESCRIPTION GENERALF DE I’ANIMAL

a) Description

Clest le plus grand de nos oiscaux vivant sur terre, sachant qu'un méle avoisine kes 2
meétres de hasteur ef peut atiraper une fewille au bout dune branche & 2 60m sans sautisr.
C'est auss: le plus gros, puisque ceriains sujets adultes peavent atleindre un poids compris
entre 120 et 130 kg

Est-ce cetie masse importante, est-ce Ia faiblesse de ses ailes aux muscles atrophiés, ou
tout simplement e gofit pour la course a pied qui a fait de Tautruche - qui il v a encore
quelgoes millions dannées volait ef qui mainfenant ne vole plus 7 Pept-on incriminer som
squelette sur lequel e bréchet contrairement aux autres oiseaux n'existe pas 7

Les scientifiques 2 ce sujet, divergent mais tous sont unanimes pour affinmer que jadis :
bien que keor tatlle o leur poids furent supéricurs & ceux dagjourd T, fes avtroches
volaient.

Une hypothése laisse 3 penser que le continent africain qui les rogu &tait alors trés
fortemnent boisé. Ne pouvant décoller ot difficilesnent atterrr, lewr poids lewr mterdisant de
s¢ percher dans Jes arbres, elles firent obligées de devenir essenticllement ™errestres™ et
d' adre & 52 servir de leurs longues pattes pour échapper aux nombreax prédatemrs
vivants en Afrigue. Ses pattes aux métatarses trés allonges, terminés par deux doigts dont
seul l'infeme est mumis dime sorte d'ongle ou de sabot, luf donnent Ia possibilité
d'atteindre des vitesses élevées pouvant atteindre e méme dépasser 70 Kims /h. Une telle
vitesse bien entendu ne pouvant étre soutenue gu'un court instant, mais courir 2 35 cu 40
kmv/heore pendant prés d'one demi-heure ne ot fait pas penr. Résistante et endurants,
effectuer de longues distances sous des températures accablantes ne la péne en rien. Les
ailes rédurtes et impropres au vol, servent de stabilisateur. La téte petite et aplatie est
portée par un long cou. Le plomage est volummenx { Y. RAYMOND - J.P. POISSON)
(hitp://pronaturafrance.frec.fr/index.himl)
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(2) Femelle & autruche

* (3)Emen @ Casoar  (5)Nandou
Figure 1 : Sowrce - conozption : pointbleu-photos : ZOO AMIENS DR
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LUautruche vit en moyenne jusqu’a 40 ans. La plus vieille autruche a vécu jusque 81 ans.

c) Identification

Le plumage du mile est noir luisant, avec des plumes souples sur le dos. Les primaires sont
blanches sur les zifes f la quene, rendant U'animal facilement repérable. La femelle et les
jeunes ont des plomes brondtres. Cela leur permet un meillenr camouflage.

Le mile et Ia femelle ont un cou dénudé. Les paties sont nues également. La peau est bieus ou
rose chez le mdle et gris rosdtre chez la femelle. Ils ont un cou long et mobile, wne petite 36
plate, de gros yeux avec de longs cils noirs, des paties puissantes et blanchitres, mundes de
deux doigts. Le bec est large et couleur chair. | (www.alg.ac.be/sciences)

H-LA REPRODUCTION

1) lopement des reproducteurs
a) Habitat naturel
De Bagon générale, Vantruche préfére les milieux ouverts, les zones semi-arides avee plantes
grasses couries, capables de lui fournir 2 la fois un bon apport nutotif ef we visibilitd propice
au repérage des prédateurs. Pour cetie rasson de sécurité, il semble gu’elle évite les herbes
dépassant un matre de hauteur et les régions ot la végétation arborée est dense. L autruche se
monire touefois exdrémement adaptable ef peut survivee dans Ia savane, ou les Sfendues
désertigues, jusque dans les rocailles de montagne. Son plumage agit comme un isolant gui lug
permet de supporter les fortes vaniations des zones semi désertiques (de 40°C ke jour 2 momns
de 0°C la nmit). Elle ne szmble pas éprouver de probléme pour survivre daes des zones oin le
nivean annnel des ploies est inféneur 4 200 mm, méme si ia majorit€ des populations de Uest
africain vit dans des régions recevant plus de 800 mimn de pluies par an . (DESME-
GOBILLOT. 1998
b}. Bitiments d"Elevage ot abris de plein gir
Les batiments d"¢levage sont obligatoires pour Pentretien des animaux de moins d'vn an. En
dérogation a cette obligation, les animaux agés de plus de trois mois peuvent &tre entretenus
en élevage de plem air pourvis d’abris s1 les conditions métdorologigues de la région of se
sitne I'élevage penmetient anx amimanx d’avoir toute "année un aceds quotidien anx parcows
exiérieurs, la plus grande partie de la journée.
Les abris de plein air dotvent &tre fermés au mummum sur trois cdis et doivent comporter un
sysieme de fermeture du quatriéme cfté, permettant d’ enfermer individueliement les animams
Les batiments &' élevape doivent &ire propres, secs, bien ventilés, sans couwrant d’air, posséder
un sol non glissant, non ingestible, sec, étre faciles 2 nettover et 4 désinfecter. Tls doivent &tre
pr egm&ghmcﬁﬁ%mgmwhnﬁsemphmde&smﬁfﬁw&mgm
approprics.
Les aires intéricures et les petits enclos doivent &re nettovés régulidrement ; les fientes ef les
restes de nowrmiture dotvent Stre Ehmines chaguoe jour (Geslain-Lanéelle 2001}
c) Bitiments des reproductenrs
Les autraches soat des otseaux coureurs et nécessitent par conséquent des enclos
rectangulairzs allongss pour satisfaire leur beson de Efoulement. Unenclosde 102 15 mde
larpe sur 60 4 75 m de long semble suffire pour un couple ou um trio. Ii est & noter qu’il vt
mieux prévoir une allée de 1.2 2 1.8 m entre Jes enclos afin de réduire les interactions entre les
6mdesemhsﬁjmemetpmcurerune sécurité pour le personnel surtout lors de la
roduction dorant laguelie les animanx sont trés agressifs. Chagoe enclos
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dzsmsed’ma&gqumimmscauxpmsseﬂseprﬁegerd@:mtmm dont la surface
minimale est de 8 m par animal_ avec une havtenr de 2.5 m.

Beauncoup de propniéaires d élevages d autruche utifisent maintenant un groupe d’enclos
logeant plusiears méiles et de nombreuses femelles dans de grands champs. Ceci convient
pour foumir guslgmes avantages et ressemble plus 4 une situation naturelle. Dans ce typs
d’installation, on a constat€ plusienrs avantages: 1 tanx de fertilité plus Elevé, m
prolongement dans a saison de ponte et une augmentation dans le nombre d”ocufs pondus.
Mais aussi des inconvénients : Plusieurs hectares de terrain de paturage doivent étre prévus
pour ce type & élevage, ausst Ia difficulte et Pmcapacité de déterminer exactamnent la paranid
des poussins résaltants (Ghazii 2004).

- Tableau I : DIMENSIONS MINIMALES DES BATIMENTS D’ELEVAGE, DES ABRIS

DE PLEIN AIR ET DES PARCOURS EXTERIEURS, TAILLE MAXIMALE DES
EFFECTIFS POUR LES AUTRUCHES

pr= BATARNTS DFLEVACE

de Lamwmil o dhois e Epvage de plein v FARCOLRS EXTERELR - dussw per e
De € & 21 jouss, | Bhimen Gane: 100 mébs cavé pur aninal. | B ebiganie. -
De 223 W jows. Bitonet delevage: du 15 ocledee au 1 ma. :Cna:m,lﬁmﬂsmmm '
240 miwes cames g omimsl; & 15 me B svec un pattours muiman ﬂi
0 wtbee - 720 miks e gar anenel 5 meilees caRs ‘

&vmaammpm aamemﬁwxw {8 1 mére cami par | Chligaiore, 250 méires camés par !J Nom fike
iemeogud | T e w meimem de 18 miler cares | amimel avec wh paroours Bismasm 4z |

Ter odacears. fBﬁ:m dievage fsguay T mogl [ 5 moves | F900 mélres oo,
F m&a‘aaﬂ,mnmm&i:m
rc CEMS.

ﬁmfa}mamﬁ&m i 10 méves
| canis ;e anamel, gvec 5 miswrem de 30 mives

| CaTER
o — :Mmﬂhﬁv&p&ﬁw {1 23 8 mites camés par | Obbigatcve, 503 mites camis par | 1 will ol 1 ou pheisae
i, | aems aver ym peoues mmiman Sz 0 lomelhe e o oepre

| Ghimen, ddovaye: (1) ¥ mives conés gar 2imel | 1000 mibes camés. - dugear 30
:; P um minanare de 30 melrs s : )

19 i3 hawomwr doll mesurss 30 wanimery 250 m

{# Uouverturz de Nalek dot mesaer B30 m par asimal, avec o mewmern de 150 m.

i 5 we wmime sorisos smuclie phe ©un groupe de reprodutieas, un expace suppiémentane Rullisand ol ke possiniie dE sepaver fes
QIouDeS o Oit OByl YRS Cuiven] Sire prévis

{Geslain-Laaéelle. Fait 3 Paris, le 2 avril 2001).

2) Alimentation des reproductieurs

Chez Fautruche, l'apparence visuelle des aliments influence le comportement alimentaire de
cetfe espéce. La coulewr verie plait énormément 3 Vavtruche. Les contrasies de coule
plquent Ia curiosité de cet animal. 1. €Eleveur astucieux se servira de cetie caractéristique poar

adapter Ualimentation de son troupeau pour en tirer profit. A titre dexemple, placer de patites
quantités daliments dans les trémies produira un contraste
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de couleur enlrc Eaizma‘:n:t et 3;1 tremie Cem amreral iseau a po;assea:—' plus Eam ﬂm
1mestlganuncﬂ‘smﬂmam Cette pratique est particuli¢rement recomma
jeune oiseau que Fon habitue 3 salimenter.

ez chezle

1n it

Les proportions du gros infestin sont nettement plus fmportantes chez Uantroche que chez e
poulet. Cette section infestinale regorge de microbes qui transforment les aliments, en
nutriments. Chez lNautruche, Fapport energei}que issu de Ja fermentation microbienne couvre
entre la moitié o les trois quarts des exigences énergétigues jowrnalidres, alors que ootte
activiié microlvenne chez ie poulet n'apporte que 11 % des besoins énergetigues de Fosseam.
Concernant les fourmages, ceriaines précautions s'imposent avant d'y- recourir. La premiére
consiste a fournir du gravier aux oiscaux leur permettant de brover les fowrrages dans le
gésier. La grosseur du gravier & servir aux ofseaux varie en fonction de leur poids vif.

Tabless [T - Recommas

dations relatives 3 la talle du gravier offert aux autruches

Pois vifs de Iautnache Diameétre du gravier  {mm)
Jusqu’ a2 ks 3
2-Tkg 6
7-13 kg 1
Plisde IS5ke 20
Adulte 25
Somrce : DANY200GZ

L'absence de gravier provoquera des impactions chez les autruches recevant des fourrages
longs.

On peut laisser paitre les autruches. Le piturage recommandé sera entre 15 et 25 cm de
hauteur. Les refiss sexont fauchds et ramassés. On doit ramasser e foin coupé pour &viter des
cas d’impaction (Dany. 2002)

a) Besoins nofrifionnels des reproductenrs

*De un an 3 Ia mise en reproduction

Durant cette période, il faut associer la restriction quantitative et ia restriction qualitative poar
éviter Uobésite des foturs reproductenrs. La ration sera niche en vitamines of sels minérae,
mais pauvie en protdines (14%). Le taux de fibre poursa étre éleveé a 15%. 1 est préferable de
nourrir séparément les miles et les femelles (Kreibich f al, 1995).

*Durant ia ponte

Dés "dge de 18 mois, les animaux seront nourris avec Ia ration de reproducteurs, riche an
énergie i en proidines mais pauvres en fibre. Les oenfs d autruche comportert 20% de
coquilles ; il fandra done leur fourmr du calcium en abondance {Shanawany ef Dingle,
1999). Coraette ot Lebailly (1998) recommandent de complémenter les animaux avec dies
coguilles d hufitre et de powrvoir les oiseaux de graviers (Cornette et Lebailly, 1998 ;
Deeming, 1996 ; Shamawany et Dingle, 1999). Shanawany et Dingle {1999} recommande
d’autre part que oes graviers aient Ia taille de I'ongle porté par le doigt imterne de 1 oisean.

* Besoins en minéraux ef vitamines Les besoins en minéraux, particuli¢rement en phosphore
¢t calcium, sont trs importants chez PMautruche, surtout pendant fa période de ponie des
femelies.
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Les adultes dépendent entiSrement de Ualiment qui leur est fourni Les besoins se modifient
au cours de la saison Ainsi avant la période de reproduction, il est souhaitable de
complémenter Jes repas avec des vitamines ef des minéraux. Pendant Ia période de
reproduction Ia consommation d aliments chute, les males mangeant trés peu pendant qu”ils
couvent
Les premicres tentatives pour faire des rations équilibrées n”étaient pas trés simples. Chauvier
(1971) préconise Tatilisation de pommes de terve bouillies, de betteraves, de dréches, de
biscuits concassés ou de son, compléiée par "absorption d"herbe sur une péne.
Pour les adultes I"aliment mdustriel est vraiment le plus facile 4 donner. Les quantités de
Paliment sond les suivamies -
- josgu'sE un am 3% du poids de "animal

- & partir &"un an 1 3 2% du poids de I"animal (Dumont 2000)
La composition de oot aliment est décrite dans le tableau :
Tableaw II : Composition d on aliment « auirache entretien » source UFAC

AUTRUCHE ENTRETIEN
Aliment complet pour autruche

Composition :

~Produits et sous-produits de farine de cérales, Fourrages séchés
_Graines de céréal

-Produits et sous-produits de graines oléagineuses

'Pm‘i!]ﬂ. s &;hgwnqw~

-Produits et sous-prodiunts de graines de Iégumincuses

- Produits ot sous-produits de la fabrication du sucre, Minéraux

-Husles ot Grarsses, Lysme

Teneurs analytiques :

Cellulose brute G N b ) { (]
MPB ) IS .-_.15 50
Additifs {pour 1 kg }

Vitamines A [(71) NN . | | i
Vitamines D3 T .
Cm{ﬂnﬂe% 5 H20) (mg)... e e b
Dmeedegmanufeé&smammeseiaddmfs . ... 4 mois

Fabrigude 4 mois avant Iz date de durabilitd nﬂmmaieauvem

Pendant Ia période de wproduction, on préconise un aliment éudie pour maintenis vn poids
correct aux autruches en reproduction .On domne entre 1.8 et 2.3 kg par oiseau et par jour, &
varier suivant le poids d'um aliment « autruche reproduction ». Cetle guantite est 3 moduler en
fonction du nombre d’ceuds pondus _Cet aliment doit &ve complémenté en calciom, la quantité
dépendant du nombre & wufs ponduos.
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On utilise alors des broyats de cnquﬂiﬁs d'huitres. La composition de cet aliment est déerte
dans le tableau -

Tablean IV : Composition d’un aliment « autruche reproduction » source UFAC
{Dumeont 2008)

AUTRUCHE ENTRETIEN
Aliiment complet pour autruche

| Composition :
Produits et sous-produits de graines oléagineunses
- Fourrages séchés, Graines de céréales
-Produils et sous-produits de graines de légumineuses, Minéranx
- Produiis et sous-produits de la fabrication du sucre,
- Produits et sous-produits de farine de céréales

Teneurs analytiques :

Cellulose brute £90) e e e e 1300

| Cendres brutes (%) 1300
MPB b . | X ||
Matiéres grasses Lo s m sesasimsmmnmees oy Sad
Méthionmne (%) e e K38
Additifs {pour 1 kg

Cmvre(CuSa& 5 H20) (mg} SRS
Durée de garantic dfcsvmmesetaddﬁlfs e e een 2o 4 OIS

Fabriguée 4 mois avant la date de durabiliié mm;male au verso

3- 1.2 Reproduction
a) Orpanisation sociale

Bien que IMautruche ne soit pas un oiseau migrateur, clle est quané méme obligée
d’effectuer des déplacements. En dépit de sa bonne adaptation aux régions anides, elle doit se
rendre réguliérement suprés de points d’eaux C’est ainsi que penvent se constitner des
groupes allant jusqu*a six cent individus .Dans ce genre de regroupement, chaque bande, v
famille, garde au moins son individualité .Chague « famille » a ses propees aires de
nowsTissage of de repos ainsi qu’un endroit privilégié quelle a sélecthionné parmi les
dépressions pour y prendre ses bains de sable. Les relations entre « famillies » différentes me
s’ établissent qu’aprés une approche actualisée ou chacun adopte une attitnde 4 humilite,
baissant {rss bas I 18t ef relevant presgue verticalement Ia quene .Les antruchons des
différentes « familles » peuvent alors &ire élevés ensemble par un groupe de males dominemis
(DESME-GOBILLOT. 1998

L ngrn’ﬁlﬂ’ﬁm‘:
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b) Période de uciion

La maturite samneﬁceﬁamquise dés I"age de deux ans pour la femelle mais seulement & Uige
de quatre ans pour fe méle.

L époque de nidification a lieu juste avant la saison des pluies permettant ziasi aux
autruchons de trouver de Pherbe jeume 3 leur naissance. Elle varie done sensiblement dume
région a V"antre de I’ Afrique: Mars 3 aoft dans hémisphére nord, juillel & novembye dans
"hémisphére sud. Cette période dure environ cing mois quel que soit le lien. Les difiéremces
observées sclon les sous- espéoes ne correspondent gu’a des contexies géographigues
différents. Fn effet, si Fon déplace ume sous-espéce, sa saison de ponte devient alors la m&me
que celle de Ia sous-espdoe autochtone { Thévez 2006)

¢} Les caractéristiques de la saison de reproduction

Chez Vamtruche, Iactivité sexuelle est saisonniére ; eiie est déclenchde par la photopéniods
croissante. Notons que ka captivité ne modifie pas la saison d activité sexuelle.

11 existe des signes révélateurs sur les animaux :

Le male devient rouge foncé au nivean du cou et des cuisses et 1] présente une cerlaime
agressivité vis-a-vis de ses congénéres. On voit aussi que 1a quantité durine et de feces

luction, les miles et les femelle vont se structurer soit en couples soit en
groupes pﬁ!}game.s mmale pour 2 4 3 femelies dont mme dominante.

La captivits peut avoir des conséguences qui interferent avec la reproduction des autruches,
parmi les effets de ia captivité, on note:

» La diminution de Fardeur sexuelle.

= La difficult¢ 3 réaliser la parade nuptiale.

» ’inhibition due & Fabeence de choix.

Pour pallier 3 ces effets ; om peut faire ©

» Une stimulation per comtact visuel ou auditif avec un autre male,

» Une dislocation du groupe et séparation des sexes, quelques mois avant la reproduction.
« Placer un mile avee 2 ou 3 femelles; et changer de partenaire & chaque période de
reproduction (GUTTIN P1985, cité par Ghazii 2004).

d) Comportement sexmel

Dans la nature, Uautruche est polygame et peu aussi bien vivie en couple qu’en trio ou avec
Deux ou quatre femelles. Dans les élevages, elles peuvent &tre garddes par couple ou par frio
(un male pour dews femelles) pendant Ia période de reproduction. La femelle atieint la '
maturité sexpelie dans Is nature A trois ans et le mile un an plus tard (Cornette et Lebailty,
1998 ; Hallam, 1992 ; Shanawaay et Dingle, 1999). En élevage, elle a lies un an plutdt, et
on a vu des femelles bien entretenues pondre 10 & 20 oeufs entre 18 ef 24 mois (Cornette ef
Lebailly, 1998 ; Hallam, 1992 ; Kean, 1991 ; Poisson, 1926 ; Shanawany et Dingle, 1999).
C’est dans sa troisiéme annde que la femelle est réellement mature, et U'on pea espérer ume
production allant jusqu’a 40 ocufs (Hallam, 19912).
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devient agressif, surtout envers Fhomme. Le méle conunence toujours la confection du mid
avant accouplement {Cornette et Lebailly, 1998 ; Hallam, 1992 ; Kesn, 1951 ; Poissen,
1926 ; Shanawany et Dingle, 1999). Dans le troupeaun, ja couvaison seﬁ‘aﬁpaﬂcnﬁlﬁ quad
couve de Ia tombée de la nuit au lever du jour, et est relayé par la femelle dominante.

¢} Rapprochement

Pendant 1a phase de formation des territoires quand les males prétendent s”attirer tout un
harem de femelles, iis «"affrontent entre eux en ouvrant les ailes, en hérissant les plumes din
cou et de Ia €t of on marchant bien droit.

A Y état sauvage lies combats entre males commencent et s”infensifient jusqu’a approbation de
ia femelie.

11 existe entre les différents males un comportement de dominance. Celui-ci est déterminé par
Pouverture du bec, Penlacement de 1a téte et du cou et le heurt occasionnal de 1a poitrime

La lutte est typique de I"époque reproductirice. Apreés avoir &mis un son, quand wn male

s’ affronte avec rival ., il hérisse son plumage du cou ¢t de Ia téte et dresse les deux ailes bien
ouveries | les mﬁm&m position verticale , en avangant rapidement vers le sujet ooncurnrent
qui vient dans sa direction , les ailes dressées lui aussi .

Parfois 1l ne léve qu’ @m&aﬂe en maintenant I’avtre Ie fong de son corps. Pendant Ia futte ils se
piquent en entrelagant leur cou, se poursuivent en courant, en claquant de bec et ei ruant.

La scéne est on géndnal de courte durée et le vainquenr est celut qui réussit & chasser Uauire
{Dumont 2000}

f) Cour
C’est le male qui Ia réalise, courtisant soit un groupe de femelles, soit une femelle en
particulier, en essayant de Pattiver vers le harem.

Le male ouvre compiétoment ses ailes en forme d’éventail | en les courbant vers l"avant et en
laissant traines les poinies sur le sol , vers Pavant ,comme lorsqu’il défend _fl marche alors au
milicn du groupe de femelles , en exhibant son corps et en laissant apparaitre son phalius .

Parfois il remue I cou en Ie balangant de haut en bas et de droite a gauche.

L activitd de cowr chez le male peut durer prés de deux heures de suite of peut s”étendne sur
une période d'un mois (Bomont 2000)

g) Parade nuptiale

A T'époque du rut, on peut distinguer deux phases bien déterminées dans la vie des autraches:
une phase diurne, of les bandes, dans lesquelies se mélent les deux sexes, se proménent en
parfaite hammonie ; et une phase nocturne, pendant laguelie les méles reproducteurs délimitent
leur territoire (2 & 15 kn?) et attivent 4 eux les femelles. A cette époque, on peut enfendre
dans la savane, aux heures du coucher ou du lever du soleid, des cris épétés selon wn rytime
précis, ressemblants & des rugissements de lions. Ces cris « Mbuni » servent 4 affirer les
femelles vers les zones de nidification ef 4 avertir les autres males adultes que Vun de lewrs
congénéres vient de se choisir un territoire nuptial. St un individu s approche malgr tout die
ce domaine, il $"ensuil une tutte qui pent s avérer d ume rare violence, 'adversaire pouvam se
retrouver projeté  plusicurs métres de 13 et profondément blessé par un sumple coup de petie.
Si chaque mile a son tewritoire, les femelies peuvent, elles, se déplacer die Tun 2 Uautre.
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Une fois la femelie attinde par les battements d"ailes et les cris du mile, il commenos enitre
eux un véritable spectacle nuptial. Le méle, qui revét alors une coloration rouge flamboyamts,
quelle que soit la sous- espéce, au dessus du bec, du front, autour des yeus ef au nivean des
métatarses va paitre avec sa compagne dans un endroit isolé, les mouvements des deux
paﬁemm:s dantparfaamﬂi synchronisés- Le moindre désaccord entre leurs mouvements
afomatfiguement une m‘ierrﬁpﬁan du pl'eiiﬁiﬁ Biiiﬁlii! Le mile excit@ bat
a}mﬁimmdmaﬁasadrmtﬁﬂawhepms avec la femelle, arrache "herbe et creuse
avec son bec un endroit sablonneux. Cette simulation de cueillette dure environ ireméz
minues.

1e mile se jette allors & terre face 4 sa compagne, pattes repliées. Dans cefte position, if suvre
les ailes et les agite d avant en arriére, alternativement et selon un rythme régulier, soulevant
un fourbilion de sable (simmlant 1a confection du nid) tout en baissant 1a queve. Puis, rejetiznt
sa téte sur ke dos, il Ia balance de droite ef de gauche, décrivant des mouvements de spiralies
rapides, tout en continuant de battre des ailes et d"effectuer des mouvements verticaix aver sa
queue déplovée. Pendamt ce temnps, il ne cesse de répéter son ol nuptial alors gue la fomelle
passe devant Jui ou toume autour de fui en une attitude bumble, Iaissant irainer ses aifes.
Aprés quinze minutes & deux heures, I"accouplement peut avoir licu. (PESME-GOBILLOT.
1998.)

i1} Accouplement

La saison de remwoduction cmrespimd ala pé]’iﬁdﬁ fa pius favorable dllpﬂilﬁ devucdela
température <f de Tabondance de nourriture (Thévoez 2006}

Le méle bondit soudainement vers la femelle qui se laisse alors choir sur le sol ef, touten
continuant de battre des ailes et de balancer son cow, il Ia couvee. Pendant ce temps, la femslle
clague du bec ef ke mile pousse des grognements. Le pénis est ncwrvd vers le bas, IMinsertion
dans le cloague se fait en passant sous e croupion de Ia fesnelle tern obliquement. Le
couchage proprement dit dure une 4 deux minutes. On peut observer plusieurs accouplements
au cours &’ une joumse (une dizaine en général) espacés au mimimum de 50 & 55 minutes.
(DESME-GOBILLOT. 1998.)

Gréce aux nombregses observations en milien naturel et en captivité ; ks parade nupbiale et
Vaccouplement des autraches sont actuellement parfaitement connus.

Le male attive tout "abord vers lni une femelle gui, dominante, se révélera amssi active que
Tui dans la d&fense du territoire. Cest elle qui téte baissée sollicitera le mile en faisant vibrer
les ailes. A partir de oot instant, les deux animaux synchronisent tous leurs mouvements et
effectuent alors ue stmulacre de cueillette dherbe ot de catlioux.

Si ce ritnel n'est pas interrompy, le mile se pose devant la femelle et réalise une véritable
danse nuptiale de dorée variable {15mn a 3 heures): il bat lentement fes ailes, chacune d'elles

éiant en opposition aver I"avtre; son cou décrit de grandes spirales amenant fe bec a frapper le
sol.

i} La pidification

C’est le male qui confiectionne le nid, ou parfois les nids, parmi lesquels la femelle

« principale « en choisva un.

1’élaboration est sommaire : il 5°agit d une simple dépression de 30 cm de profondeur pour
2m de diamétre. A Vendroit choisi, le male arrache ou piétine "herbe, remue la teme ou le




sable et creuse & 1aide de son bec et ses pattes 1 veille sur le nid avant méme que 12 ponte
n atent commenos (PESME-GOBILLOT. 1998

La midification avant I"acoouplement constitue une expression du comportement sexuel du
male, ceci entrainant une ponte avant la premicre saillie.

Le male utilise pour faire le nid tous les matériaux qu'il peut trouver, du buois, des plumes, de
fapaille ..........

Chaque male va constrgire son nid avec ses propres spéeificités (Dumont 2000)

Figare 2 : La parade nuptiale (DESME-GOBILLOT. 1993.)



D’une facon générale, ia ponte de "autroche débute en mars et se termine en aoit. Toutefois-
1a saison de ponde sobit des vanations selon ia latitude. En effet, dans Uhémisphére Novd, la
période de ponte est homogéne ef elle débute en mars ¢ se termine en ociobre.

La femelle commence par pondre des ocufs fertiles dix & quatorze jours apes la saillie
{Cornette et Lebailly 1998}

La saillic est {écondante pour plusicurs ovules et reste fcondante durant une 4 deux semaines
soit en moyenne treize jouss {(Cornetie et Lebailly, 1998).

1l faut trois a six jours apees la saillie pour voir fe premier ceuf pondu, oeuf non fécondé. e
premier oeuf féconds n"armive, lui, qu’environ quatorze a trente jours aprés Je cochage. Des
étndes ot montré gue la rétention de ’ocuf et que son dépdt au sol &axt induxt par
Paccouplement. La saillie stimule la ponte ef la régulanté de son rythme (Pautopsic d ane
femelle en chaleur, non saillie, au parc zoologique de Paris, a révélé qu'ill v avait un arrét du
développement ovigere). Une saillie est fécondante pour plusieurs ovules {quatre & six) et le
resie pendant une & deux semames. Les demiers ovules évoluant, les denwiers oeufs f€condés
sont pondus seulement jusqu”a quelques jours aprés Ia dermiére saillie.

En captivité tout comme dans la nature, les ocufs sont pondus en début d"aprés midi {entre 16
hewres 30 et 18 hewres d"aprés une ¢iude en parcs zoologiques) et au rythme régulier dun
oent tous les deux jours. Ce rythme suit des cycles de denx 2 quatre semaines. (DESME-
GOBILLOT. 1993.)
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Figure 3 : Périodes de ponte moyennes des différents genres de strathioniformes selon
hémisphére & aprés (GUITTIN ,1985)
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F:oure4 Mﬁ]c cauvam Is:;s oeufs.

Dés le début de ponte e sans exception, les oeufs sont pondus tous les deux jours par eyele de
10-14 oculs (Corunette et Lebailly, 1998 ; Shanawany et Dingle, 199%)
La ponte de fomelles d"un méme groupe s’effectne dans e méme nid (Cornette et Lebailly,
1993; Hallam 1992 ; Hansets 1999 ; Shanawany et Dingle, 1999). Comparativement aux
autres femelles, la fomelle dominante passe plus de temps dans le nid. Dans le cas oii les ocufs
sont ramassés pour Uincobation artificielie, il est conseilié de les récolter les antres am fur et 2
mesure qu U5 sout pondos, d one part pour les préserver de toute contamvination fongique ou
bactérienne d"autre part pour résorber Iinstinct de couvaison du mile et entretenir ainsi fa
ponte sur une lomgue période (Cornette et Lebailly, 1998 ; Hallam 1992 ; Hausets 1999 ;
Shanawany ef Dingle, 1999).
Dans de pareilles conditions, chaque femelle peut pondre entre 10 et 20 ocufs poursa
premiére saison de ponts et une moyenne de 40 ocufs par saison pour les fois suivantes kes
meilleures pondesses ont des performances de 80 4 100 oeufS par saison de reproduction e
ceriaines femelles 2 hauie productiviié onl aiteint 187 oeufs an sans pénode de repos
(Shanawany et Dingle, 1999).
ksperfmm&apmﬂaepeumt varier en fonction de nombreux parameéfres,

ent les factewrs génétiques (consanguinité, I"dge de reproduction, I"alimentation)

* Les facteurs génétiques : il a &té noié dans ia nature des différences de
productivité au mivesu des différentes espéees. Bien que les comparaisons direcfes n"aient pas
été effectuées, dans des conditions similaires, S .c camelus {ou ses hybrides) semblent 8fre
T"autruche la moins prodioctive, avec une moyenne de 32 oculs par saison dans une fourchetie
de 10 4 80 ocufs. A Uoppose, "autruche domestique produit en moyenne 60 oeunfs (de 25 &
100 oeufs) {Shanawany et Dingle, 1999).

*L dge : Ia ponte de Iz lere saison est en général faible ; cependant plus les animaux avancent
en dge, plos leur production d’oeufs augmente ; le nombre de cycles également augmente en
nombre et durée. Ainsi, avec un bon systéme de management de reproduction, cerfains
oiseaux ont fait jusqu’a 3 cycles, avec une production de 100 oeufs.

*L’environmement - les fluctuations climatiques influencent sur la production d’oeufs. Cotfis
influence est plus ressentie powr le second ou troisiéme cycle. Ainsi mne pluie violente o um
coup de froid peovent induire une baisse ou un arrét de ponte. La sensibilité vane &galement
suivant la sous espéce ; ainsi la productivité des "cou -touges” principalement &” Afrique du
Nord est rédigie dans les régions de forte pluvioméirie. [l fawt également noter I éclairement
gui influe la maturiié sexvelie ei Ja longueur de Ja saison de reproduction.

*L alimentstion : elle est importante car elle permet &’ assurer la couverture des besoins
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d entretzea et d:: mpmdmtim Dece fmt, en cas de deﬁcﬁ marqué d’“am mﬂmani, la ]xmie
peut batsser voir méme §"anréter. Le calcium apporte sous forme de carbonate de calcium cst
fe principal constitsant de Ia coguille. Son apport doit permettre de compenser les
exporiations par I"eeuf.

Par ailleurs, comme pour toutes les volailles si la défaillance nutritionnelie entraine une
baisse de production, "excés, en induisant "obésité, est également 4 &viter car il conduit 2x
mémes problémes.

*La santé : I"état général de santé du troupeau peut affecter la production. I exaste de
nombreux paramires ¢f maladies susceptibles d'mfluencer ndgativemend e nombre et la
qualité de I"ocnf pondu. Les malformations de I'oviducte peuvent conduirent & des pontes
ovulaires intra aﬁmﬁmies_

Fm@ysiolm : Les autruches sont des animaux irés sensibles.
De ce fait, les conditions stressanfes peuvent affecter leurs performances f doivent par
conséquent étre evitées. I faut introduire les reproducteurs dans Jes enclos de reproduction au
mimimum 30 jours avant le début de la saison de reproduction afin gu'ils s'y accoutument, &t
éviier de ies déplacer dum enclos 4 1 aoire en période de ponie. Les oeuls doivent éire
collectés avec le minivmom de perturbation des animaux Dans un systéme semi intensif {plios
d'un méle par parc) Vaugmentation du nombre de points deau et d'aliment permet de réduire
fes bagarres et sevait bénéfique pour la ponte (Cornetie et Lebailiy, 1998 ; Hallam 1992 ;
Hansets 1999 ; Poison, 1926 ; Shanawany ef Dingle, 1999}

MI-COUVAISON ET INCUBATION
1) Rappels d"oologie ¢f d’embryologie
2) Description de Pocuf
Les ocufs d autruche sont les plus gros oeufs d’oiseaux actuels. Par contre, par rapport au
poids de ¥ mﬂ,ﬂssmtmml ies plus petits; ils n"atteignent que 1.5% du poids total de
Vanimal, comperé & 7 2 15% en moyenne chez les auvtres types d’oiscaux.
Les oeufs de Struthio cameius camelus ne se distinguent de ceux des autres sous espéces (8.
camelus massaicus, 8. ¢. molybdophanes, S. . australis et 8. ¢. syniacus) gue par aspect de
fa coquilie ef par Ia taille. Les premiers sont unis ef polis, Ies seconds ont per contre une
coquille marqm @.; nombreux petits pores et sont plus petits.

actéristiques des ocufs de S. camelus se iésument comme suit pour Uensemible
des sous-espéces &ﬁneﬁaquees, y compris les nombrenx hybrides
—longueur: de 1353 175 mm
— largeur - de 1104 145
— poids - de 12004 1900 g
— couleur blanc créme
- &paisseur de la coguills : 2 mm
—coquille + 15 & 20 % du poids total de "ocuf
— confenn - + 80 3 85 % du poids total de I"oenf dont 1/4 de janne ef 3/4 de blanc
— résistance a I"écrasement : 120 kg dans I"axe de la largeor

150 kg dans Uaxe de la longueur. (HANSETS 1999)

?)C&.;mﬂ'ﬁudei’mif
A Torigine, et togjours dans le langage courant, on appelait ccuf Vensemble formé de
Torganisme g 2 d&veloppe avant 1a naissance ¢t de son enfourage profeciour. En effet, chez




fes onseanx, fes reptiles o les monotrémes, Peeuf est entouré d'une mqmﬂe dure ou flesable
selon Yespéoe. Le rev@&ament intérieur de Ia coguille, sont tapissés de vaisseaux sanguins
permettant 3 lembryon de respirer a travers les pores de 1a coquille.

L humidite ainst gue les tapx en protéines et calcium sont génétiquemert fixés et ne
dépendent pas de Palimentation. Tis sont semblables chez la poule et chez Vantruche.

Par confre, les fawx en vitamine E ef en sélénium dépendent de Ialimentation &1 sont plus
&levids dans Noeuf ("auireche. La tencur en vitamines de oeuf interfére directement sur
Péclosabilng «f sor la visbilnté des autruchons. L'alimentation des reproductewrs doit done
fournir vitamings ¢t minivaux en quanfités suffisantes. (HANSETS 1993}

Tableau V : comparaison enire Iceuf dautruche et 'ceuf de poule {d’aprés FOWLER 1991 ;
ANGEL 19%4)

AUTRUCHE POULE
Volume ml) , §50-1210 | 55
Poids 1213 {9} - nesases | 80 :
Albumen (7% 59.4 58,1
Jaune {%} 209 218
Coquie (%) 17.7-205 10.1
Humedté (3% M5} 743 748
Protéines (% MS) 479 478
Wabvéres grasses % MS; 424 439
Pnosphore % MS) c84 0.71
Sodium (% MS; 067 8,54
! Potassium (% MS} 0.40 | 851
Calcium % MS) 0,24 c.22
vitamine A (Uiig) 185 205
vitamine £ fmgig) 022 012 ?
: Magnésum {ppm 808 : 47z '
Z:ac {pprm) 53 57
Thiamne {pom} 343 ! 250
| Séigrium {spm) 109 F 060
| Acide foligue {oomj ce4 0,51

MF =matiére fraiche, MS= matiére séche, hors coquille



c) Protections natureliles

L’ocuf dresse naturellement trois barriéres successives 4 la pénétration dies germes -

* la cuticule

* jes membranes

* Ialbumen.

La coquille est dotde de milliers de pores dont 1a plupart sont obstrugs par la cuticule,
diminpant ainsi la péadivation des germes.

La pénétration des bactéries dans I"oeuf est favorisée lorsque la surface de la coquille est
mouillée.

Les deux membranes intemes de la coquille agissent en tant que barriére supplémentaire 3 Ia
peénctration. Les bacténes s’y développent plus lentement du fait de la présence de substamoes
antibacténiennes comime ie lysozyme.

Le blanc (ou albumen) joue également un réle de protection antibacténienne, il contient nne
série de substances 4 action antibactérienne. On peut citer le lysozyme gui a une activits
contre les staphvlocogues, et 1a conalbumine qui synthétise des molécules emprisommant Ie
fer, bloguant par Ia mé&me occasion la croissance des baciéries. (HANSETS 1999)

Figure5:

- Coupe transversale dans un cufl dautruche fécondé. 1. Coquille et
membrane externe. 2, Chambre 3 air. 3. Membrane interne. 4. Blanc
épais. 5. Blanc mince. 6. Chalazes. 7. Disque germinzi. 8. Futures
membrancs de Uembryon [in KREIBICH, SOMMER, 1995).

=
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d) Développement de Fembryen

Les modalités du développement de Uoeuf &’ autruche sont rarement décrites dans {2
littérature. On se référera done 3 Pexemple de la poule.

Le développement embryonnaire des oiseaux est comparable 3 celis des amphibiens et
bénéficie des mémes m’amagas a savorr "I'inventiom» de deux nouvelles annexes
embryonnaires gui s ajoutent 4 1a vésicule ombilicale : la cavité amaictique et la wes;w&:
allantoidienne. Ce sont des dispositifs visant 4 assurer Ia protection, la mutsition, la respiration
et I"élimination des déchets métaboliques de embryon.

L’ocuf de Voiscau est telolécithe, ¢’ est-a-dire que 1a partic embryonnaire au sens strict w'est
constitude gue par une zone superficielle discoidale, localisée an pdle supéricur du jawne
{disque germinatif ob se dérouvleront les segmentations).

L’oeuf est Bconds dans les voies génitales de Ia femelle et plus précisément dans Ueviducte
gauche, le dvort étant atroplad.

En descendant dams §"owvidocte, P oeuf s’entoure de plosicurs couches d’albomen, des
membranes et de Iz coguille. Lors de cetie descente, les parois de "oviducte impriment 2
Uocuf un mouvement de rotation autour de son grand axe. Le sens de cetts rotation est atfogts
par la torsion des chalazes , deux cordons résultant d une condensation mucilaginesse of
maintenant la masse du jaune en position centrale au sein de "albumen.

La succession des différentes segmentations de U'embryon ménera d la neurmla et 2 la misz en
place d"'mne vésicale ombilicale qui circonscrit le vitellos.

L’embryon, " abord éroitement applique a cette vesicule, tend ensuite & 5'en dégager par un
soulévement au-dessus du jaune, mais lui reste associé par le pédicule vitellin. La vésicule
ombilicale régressera progressivement 4 mesure que le vitellus qu’elie contient sera
consommé par Uegmbryon.

L’albumen est totalement utilisé pendant I'incubation. Au moment de I"éclosion, le chorion,
Pamnios ef Pallantoide sont élimmés en méme temps que les débris de Ia cogualle.

Le reste du vitelios (jaume), soit 25 % de la masse instiale, se rétracte dans §a cavité
abdominale au nivean de Uintestin moyen et sert de réserve an poussin dans les premiéres
heiires qui sutvent §"éclosion, plusieurs jours chez Uautruche.

On peui done d&imir irods phases dans le développement embryonnaire.

*La premiére phase s étend du début de I'incubation au développement complet du bec.
Peﬁmmﬂmmmwahmmpm&smwﬁ&sm

*La deuxiéme phase s"&end jusqu’a Ia formation significative des plumes du corps .Cetie
période s"accompagne & un accroissement des organes sans réelle différenciation.

*La demiére phase se poursuit jusqu’a Péclosion et inclut 1a rétraction du vitellus, ainsi gus le
passage du systéme respiratoire de ["allanto-chorion a celui des poumons. (HANSETS 1999)
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VUE INTERIEURE D'UN OEUF D'OISEAU

vésicule chambre
canihe germinalif aar vilelius

ou jeunea ou blanc

Figure 6 - Vue interne d"un ceuf d oiseau (bitp://fr. wikipedsi i

Figure 7 -

— Coupe sagitisle dans 'embryon. Pamnios. la vésicule ombilicale e
I"allantoide de poule. 1. Séreuse (chorion). 2. Caxlome extra-embryonnaire.
3. Amnios. 4. Endoderme. 5. Splanchnopleure extra-embryonnaire. 6. Parot
de Iaillantcide. 7. Futur allanto-chorion. 8. Raphe séro-ammictigue.
9. Cavité amnictique. 10. Embryon (région céphalique). 11. intestin
12. Pédicule vitellin. 13. Allantoide. 14. Paroi de Ia vésicule ombilicale.
15. Vésicule ombilicale. 16. Jaune (vitellus) [GarLiisx, 1976].
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2) 1.’ incubation

Le tle de couver les eeufs incombe au male et 3 la femelle « principale » et ¢"est selon un
rythme pricis of sans aucune absence qu’ils §”y attachent - le male couve lemid de lafinde
{aprés midi au matin et Ia femelle au cours de la journée, Ia couleur de Jewrs plumages
respectifs se prétant hien & cette alternance. Leur stemum, en forme de piateau, leur procure
une protection contre la chaleur ardente du sol Dass le désert, 1a couvaison consiste plus en
un rafraichissement des euls par ventilation grice au plumage ef en vn maintien & Vombre
plutdt qu™a un réchauffement des ceufs Le sable, qui recouvre 25 4 33 Yede la surface de
Peeuf, permet de tamponner les oscillations de température. (DESME-GOBILLOT. 1998)
a) incabation natureiie

Les observations et travaux de BERTRAM B.CR ¢t BURGER A E (1981} sur les autruches
en captivité des feames de Boiswana et sur des anfruches savvages au Kenya ont penmis de
mettre en évidence les caracténstiques surprenantes de I incubation natwrelie chez les
autruches.

Alors que les vamnations journaliéres de température atteignent souvent 207 C (17,8 -389°C),
1a température des oeufs couvés reste constante (30,8 4 33,8° C), ainsi gue ceile du nid
(31,9— 34 6°C) De la méme fagon, Vhumidité relative an sain du mid (31,9 4 52 %) est plos
constante ¢ plus basse que celle de IMair ambiant (39 & 72 % ¥ Ghazhi 2004}

L’incubation naturelle est le mode de reproduction qui a pendant longtemps dominé (Poisson,
1926). Elle se pratique par les systiémes semi infensifs et extensifs. Elle s'effectue par ie miie
et la femelle dominante. Le male couve de aprés midi au lendemain matin iandis que ja
femelle couve le reste dia temps seoit 1 /3 de la journée en période de couvaison, le mile perd
sa coulenr ot délaisse ks généralement femelles (Shanawany et Dingle, 1999). La femelie
dominante &ant capable de reconnaiire ses propre oeufs, si de nombreux oeufs sont dans le
nid, elle roule hors de ce demier ceux qu’clle ne reconnait pas conune &tant les siens, quu dans
ces conditions forment un cercle 2 1-2 m autour du aid.

Durant Pincobetion les antruches toument péniodiguement les oeufs ef par I il

Semblerait qu”elles soient en mesure de reconnaitre Jes oeufs infertiles oil ceux dont les
embivons sont maorts. Ces oeufs sont alors roulés hors du nid pour rejoindre csux du cercle
extérieur. De ce fai, au bout des 42 jours que dure Vincubation, le tanx d éclosion peut
atteindre 100%; pour les ocufs incubés (Deeming, 1997 ; Shanawany et Dingle, 1999}

b) incubation artificicile

b-1) Historigue

Bien que Vautruche ait parcouru des siécles et par conséquent fraverse de mulfiples
civilisations, ce m'sst gu'a partir de 1870 que son exploitation est devenue une mdustrie grics
a lNinvention de lincubatewr antificiel par Arthur Douglas en Républigue d'Afrigue du Sud.
De nos jours, Vincobation artificielle nécessite un maténel dune bonne précision et suit vn
protocole rigpureux en plus de mesures de prophylaxie stricte {sur bottes, pédiluves,
circulation 3 sens WHques).

Voici ce quétait Uncubation artificielle au début du siécle (Méthode du Dr Ménégaux in
POISSON, 1926}):

« ..Lincubateur a une tompérature de 39 degrés. Cette temperature est abaissée vers le
quinziéme jour entre 37 et 38 degrés, on continue a I"abaisser jusqu’a la fin de Mincubation de
maniére qu’elle soit comprise entre 36_8 et 37 degrés. Pendant les deux premiers jowrs, on ne
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doit pas toucher aux ocufs, apes le deuxiéme jour, on les faisse refroidir s peu sur une
couverture pendant trente minutes ef pendant les cing jours gud suivent, on les fait refroidir
pendant une durée de trente a cinquante minutes. 1l est nécessaire d aveoir un degré
hygrométrique constant dans la salle d’incubation et une ventilation parfaite, pas trop viclente
mais bien assurde. Pour maintenit une humidité dans le local, on amose Ie matin des nattes qui
absorbent une quantite d"cau suffisante. Au quinziéme jour, on mire les oeufs ... »

Nous pouvons comprendre gue les résultats obtenus &taient trés loin de ¢e que nous
réussissons aujourd ud avec les incubatewrs modemes. (HANSETS 1999)

-2 Collecte des wnfs

Les ocufs sont préievés chaque soir lorsque le nid n'est pas protégé par un des parents. A
cette épogue de lannée un mile dautruche peut savérer dangereux, il pewt méme 4 lextrdme,
d'un coup de patfe, tuer un homme. Une habitude 4 prendre, c'est de distribuer la nourriture
fin de journée, ce qui obiige le méle a quitter le nid pour s'alimenter, et laisse {en principe) le
cbamplﬁxa ausmgtmwa! Sleveur (Y. RAYMOND - J.P. POISSON)

1es ocufs doivert Eire réoolter le plus rapidement possible apres 1a ponte, a fin d’éviter les
*D’ altérations par contact avec le sol.

*De contamination bactérienne.

* De gel.

En générale, les nids sont contrdlés deux fois par jour. La propreté et Ulvgiéne des oculs somt
essentielles: les oenfs doivent &tre pris 3 mains propres ef séches on aves des ganis en lafex.

Les ocufs sont ensuite examinés seigneusement pour rechercher des craquelures et pour
évaluer le degré de progweté. Les oeufs craquelés devraient étre écartds. (Ghazli 2004)

Les oeufs doivent donc &ire récolids le plus rapidement possible apris la ponte pour réduire
les nisques de contammadion, de prédation, d'aliération de Fembryon et pour exnpécher je méle
de couver {Caraetie et Lebailly, 1998 ; Deeming, 1997 ; Hansets, 1999 ; Shanawany et
Dingle, 1999). 11 est conseillé de laisser le premier oouf g est fomonrs clar .
1l est également conseillé de construire un mid propre 8 un endroit abrité et dy inciter les
femelles & pondre
La récolte des ceufs néoessite des précautions particulidres pour éviter les risques de
confamination horizontale, ou par les mains de élevenr, Ie moyen le plus simple est dutiliser
un sac plastique individuel que I'on retoume sur les ocufs {Cornette et Lehailly, 1998)
Une fois les ocufs pondus, 11 est nécessaire de les récolter le plus rapidement possibie pour
éviter toud risgue de contamination et d alicration de Vembryon. En retiremt fes ocufs du md
on empéche égallement les avtruches de couver et ainsi elles continuent 3 pondre.
il faﬂisemfﬁr&ﬂmma;mpemeﬁeBesagress:fpeudaﬂﬂapeno&dsmnem

essaires pour la collecte, une pour distraire le mile o une autre gui va

Les infections bactériennes pénctrent plus facilement dans des oeufs fraichement pondus. En
effet, la coguille de Vosuf o’ offre pas encore toufe sa résistance, car elfe n'est pas encore
séche, d oii Ia nécessite de faire un ramassage direciement apres ia ponte.
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Tousle:s my&ﬂ&ﬁﬁmﬁmﬂmdﬂwaﬁi étre mis enpiaﬁaaﬁnde lmmﬁﬂﬁmbze ﬁegt’:{m

sur les oeufs.

{1} La premidre précaution 4 prendre est de récolier des ocufs propres et pour o faie, if faut

inciter tes antreches 4 pondre dans les mids confectionnés par Pélevenr 2 un endroit sec sous

abri. Une excavation de deux métres de diamétre clans du sable et recouverte & un toif fere

trés bien affaire.

{2} Les oculs sont ramassés avec des gants et chaque ocuf peut &ire mis individuelioment dans

un sac plastigue neutf pour éviter une contamination entre kes oeuls {contamination

horizonialc) Un mengumpe proviseire peut se faire 21 ramassage.

{3} Les oenfs présentant un coup ou une coquille f€iée sont direciement écariés. 1 et inntilie

de vouleir incuber de tels ocufs.

{4) Une hygiéne parfaite des mains de I'éleveur est recommandée. Se laver les mains avant

toute manipuiation des ocufs.

{5) Dés que les ocufs sont récolids, il est bon de les mirer pour constater I"éiat de 1a coguiliie.

Pour examiner les oends, une lampe 3 mirer sera utile. Cetie lampe sera puissante avec wne

focalisation précise. P géndéral Ia lampe se place 3 vne des pointes de Uoenf, celle ol se

trouve la chambrre & air.

(6)La mamplﬂm des ocufs doit se faire avec précaution, sans mouvements brusques. afin
ndommager fes tissus embryonnaires. (HANSETS 1999)

b-3) Transport des eufs

Pour assurer le fransport des ocufs sur un long trajet, tls sont mis dans des caisses
conditionnies avec des alvéoles en mousse pour amortir les trépidations, en evitant que les
ocufs ne soient en contacts entre eux pour prévenir les fBlires de coquilie dues aux chors et la
propagation des permes pathogénes. Ces oeufs, avant d'étre stockés, devront subir un
nettoyage et une désinfection. Les trépidations pendant les trajets, surtout si les oeufs doivent
subir un long voyage, ont pour conséquence de diminuer ie tanx de Econdité. Une diminméion
de plus de 10 % a &¢ consiatée lors de transports de quelques heures en voiture (par exemple
lors du transport des ocufs vers un centre d’accouvage). (HANSETS 1999)

b4} Nettovage des eeufs

Un ocuf réooltd ser et propre ne nécessite aucun soin particulier. Un nettoyage mopportum
peut méme endommager la cuticule qui protége a coquilie. Les ocufs souiliés seront netioyds
avec une brosse douce, & sec pour les débarrasser des traces de terre et de mahiére organique
Tout ocuf soulllé est systématiquement désinfecté pour prévenir les risquess de contamination
horizontale dans Nincubateur. (Cornette et Lebailly, 1998 ; Decming, 1997 ; Hansets, 1999}
b-5) Désinfection des eafs

La présence d”ocufs souillés ou porteurs de germes est fréquente, et le risque de comtagion est
accry par Matmosphére de la couveuse. Actucllement, deux éooles sz disputent sur ke lavage
ou fa désinfection des oeufy; il semblerait que le lavage des oeufs entraine fout de méme plus
de moralité embryonnaire que la désinfection des ocufs.

Si le lavage est nécessaire, il est réalisé dans une solution a la température des oculs. Les
vaniations de empérature sont associces 4 des variations de pression qut favonisent la
pénétration des permes a Iintérieur de Poeuf.

Les désinfectants tels gue Ia chichexidine, 1a bétadine ou les phénols peuvent Stre uiilisés pour
fe lavage ou Ia désinfection par acrosol. Si les ocufs sont lavés, 1l fant les sécher premicrement
avec du papier puis avec un séche-chevenx pour éliminer rapidement toute Phomidité.

Les oeufs fortement contaminés deivent étre stockés et incubés séparément. Les ulfraviolets
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sont parfois utilists pour stériliser la surface, mais ils ne sont pas actifs sur les germes avant
déja pénétrd Ia coquille.  {Ghazii 2004).

Une fois les ceufs collectés il faut tres rapidement les nettover avant de les stocker.

Si les ocufs sont friblement souillés, il conviendra de les placer sur des plateaux de stockage
et de procéder & une désinfection (Nicolas Gavard-Gongaliud)

I exaste deux fypes d'infection ou contamination la contamination verticale qui est
congenitale et 2 licu au miveau des ovaires et de oviducte (salmoneile, mycoplasme, virus ...}
et la contarmination horizontale, non congénitale, gui 2 hicn aprés Noviposition. A ce momend
Pocuf est chend ot homide ef sa fempérature diminve rapidement. Il 5 opére alots one
réfraction natureile du contenu de I"oeuf {permetiant la formation de la chambre 3 air}
accompagnée d'un phénomene de succion des germes au travers de la coguille.

La désinfection dies oeufk avant I"incubation est obligatoire. Une bonne désmfection auvgments
fes chances de succes de IMincubation, la qualité microbioclogique des oeufs étant un factewr
primordial.
En aviculture modeme, deux méthodes de désinfection sont possibles.

*Méthode séche ou famigation
La fumigation peut se faire par I"adjonction de 10 ml de formaldéhyde (bactéricide et
fongicide) 4 40 % 4 3 g de permanganate de potassium par i de volume du local.
Les ocufs sont déposés sur des supporis en plastique et placés dans une enceinte hermétigue
{boite ou local sclon le nombre d"ocufs) qui fait office de chambre & gaz Onr dépose les
cristaux de penmamganate dans un petit réeipient dans la chambre 4 gaz pusom y wrse le
formol avant de sefesmer celleci.
La fumigation doit durer au moins une demi-heure. Les gaz de la fumigation sont toxigues
pour "homme et fa manipulation exige fe port d"un masque imtégral.
Aprés la fumigation, on lzisse échapper les gaz soit en ouvrant 1z boite 2 Vexténieur. soit par
une ventilation < il s"agit d’um local, et on laisse reposer Ies ocufs pendant une heure & P
La fumigation peut aussi se faire directement dans "incubatesr, mais jamais pendant les
quatre premiers jours de I'mcubation.

* Méthode humide par aspersion

Les méthodes de digsinfection par voie humide sont plus efficaces vu Uemploi de produits
ayant un plus large spectre d’action en effet, il existe des produits qui sont en méme temps
bacidricides, virocides ef fongicides (H A C. ®. Hospital Antiseptic Concentrate, ou le
Désogerme 3A® agricuiture des Laboratoires ACI de Lyon en France).

Le Désogerme 3A® est une solution aqueuse stabilisée " ammonium quatemaire et de trois
aldéhydes associds 3 differents additifs. Ce produit est exempt de composés chiorés, iodés on
phénoliques. Le fabricant recommande I"application d”une solution contenant 25 mi de
Désogerme par litre d"eau pour la pulvérisation sur les ocufs. La température idéale de la
solution & wiihiser est de + 30°C.

Lots de la désinfoction des oeufs par aspersion, il faut impérativement que la solution att une
tempénatre supéricune 4 celle des oeufs. Si on appligue sur les oeufs une solution plus froide,
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le liquide sera aspirs par les pores et on augmentera le nisque &'y faire péneteer les agents
Ce phénoméne & aspiration apparait également lorsqu’ un ocuf est pondu dans une faque
d’eaun. L ocuf ayant la temapérature du corps de Uautruche au moment de la ponte, Uintérieur
se rétracte au contact de "eau froide contaminée, et donc aspire cetie eau porteuse de
microbes 4 travers la coguille.

Par contre, si la solution utilisée pour la désinfection est trop chaude, il v a un risque d’alidrer
{albumen, les proféines oun les membranes de Poeull

Aprés désinfection, les ocufs seront essuyés de manire 4 ne pas avoir & eau gui coule puis
iaissés 3 sécher 3 Pair lites. La désinfection des oeuds pe supprime jamais tous les agenis
pathogénes. Elle penmed seulement d’en diminuer le nombre et par conséquent, permet
d’augmenter les chances de réussite de I'incubation.

Une désinfection bien gérée peut rendre une coquille quasi exempte de germes pathogémes.
(HANSETS 1999)

Méthodes Résuitats .
Lavagedl'ean. Trés mauvais. Destruction de la cuticule
profecirice. Entrée des germes favonsée.
Fumigation avec : 6 mi d'sldéhyde + 3 gde Trés bons. Méshode individuelie.
permenganate de potassium.
Fumigation per formol. Bons. Méthode collective.

Tableau VI : Les résultats obtenus & partir de diverses méthodes de lavage et désinfection.
(Ghazli 2004)

Dans le cas ou les sont beaucoup plus souillés, il faut avoir recours & une machine de lavage.
11 en existe déférents types dotés généralement du méme systéme.

Les cenfs sont trempés dans une eau 4 33C° et par wn sysiéme de bulles d™air, Jes cends somt
nettoyés Ces prooédés sont faibles mais malhenreusement assez cofiteux. « Nicolas Gavard-
Gongallud »}

b-6) Margquage des eufs

Aprés le nettoyage des ocufs, une marque (par exemple un numéro) sera apposée sur la
coquille du c6t€ de Ia chambre 4 air, an moyen d on crayon ou d un fentre md€iéhile ou
encore d’ une &iguetie, afin de pouvoir les identifier. Le numéro sera reports sur Ia liste
reprenant les pomtes de votre clevage. (HANSETS 1999)

b-7) Stockage des oeufs

Les ocufs sont pesés et identifics puis stockés. La durée de stockage et les paramétres de
stockage (température, humidité, positiormement, ef propreté) sont les points essentiels poaw
fe développement futur de Fembryon. De nombreux éleveurs conservent les oeufs 215°C et d
75 % d’humidite relative.




11 est recommandEs de ne pas stocker les ocufs plus d"une semaine car Péclosabilité diminee
avec le temps (au-deld d"une semaine, e pourcentage d’éclosion devient frop faible. )

Avant 4’ éfre mis en incubation, les ocufs doivent étre préchauffés gradusiiement pour éviter
aux embryons le choc thermigue lors de la mise en incubateur, ainsi que pour éviter les
fluctuations de température 4 Mintérieur de Pincubatewr qui sevaient associes & Majoit d ocuds
froids. {Ghazi 2004}

Le stockage est ume &iape indispensable durant laquelle la chambre 4 air va se former, du ofté
fe plus large de Pocud o fes pores sont plus nombreux et laissent passer air endre Ia
membrane interne et Ia membrane externe. Lorsque Poeunf est ziss€ au repos quelques jours
{au minimum 2 jours), I"albumen se dégrade et penmet & "embryon de se rapprocher de la
chambre & air, pour autant gue Pocuf sort maintenu en position verticale, ofte large vers le
haut, la densité du jaune &ant inféricure 4 celle de Palbumen.

L’embryon mimmscule enirera dans un état de latence et pourra &tre conservé sans danger
jusgu'a un maximum de 10 jours. Ses chances d’évoluer comrectement ne seront pas
diminuées par ostie latence pour autant gu'elle se fasse dans de bonnes conditions de
fempéraimre, & ramdié ei de retournement de oeuf.

Le stockage favorise mé&me la perte en eau durant "incubation sans pour autant avoir @ effiets
négatifs sur Uéclosaliné
Le local de stockage des ocufs doit étre propre, bien ventilé et & ’abwi de toute condensation
et prédation. Sa température optimale sera de 15 °C. 0 o'y a cependant pas de différence
observée 4 Iéclosion pour des fempératures comprises entre 13 et 18 °C.
Le taux & humidite relative doit étre assez ¢levé sans pour autant atteindee le point de rosée ou
condensation. Aucune vapeur ne peut &tre produite dans ce local.
Le retoumement des ocufs pendant cette période est conseillé ef sera effectnd mme fors toutes
les 12 heures.
Souvent les oculs sont stockes en position horizontale mais certains éleveurs les conservant en
position dressée avec Ia chambre 3 air vers le haut.
Enfin, le stockage des ocufs permet de constituer des lots d’ceufs qui seront mis en méme
temps dans I incobatenr et avoir ainsi des groupes dantruches de méme dge. (HANSETS
1999)
b-8) Les paraméires de Vincubation artificielle

*Température :
Un oeuf fécond de Struthioniformes, exposé 3 une température de plus de 30° C se développe.
L’expérience montre (Parc Zoologique de Paris) que 1"on peut placer des oeufs dans la m&me
incubatrice des oends d antruche, de nandou ef d’¢men 4 une température de 36° C.
1l existe, pour ces trois fammlles, une corrélation posifive enire Ia durée d'incubationet la
tempcrature.
En effet une avgmentation de la température diminue le temps d’incubation en accéiérant le
développement dz Fomn.

Cependant, tout excés sera sanctionné par les conséquences périnatales observées par
GUITTIN en 19853 au zoo de Vincennes.

Les succés 4" incubation artificielle chez les Struthioniformes sont réalisés 3 des températares
de355°Ca375°C.
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Une autre mdthodes, préconisés par TONI HELFER . directeur ¢ un zoo de Califonmie,
consiste d soumettre des oeufs d’autruches a des fempératures décroissantes: 36, 7°Ca40°C
pendant 2 jours, 32.2° C & 350 C pendant 2 sematnes, 26.7 C a 29 4° C de nouveau powr?
semaines. {(Ghazii 2004)

Ce sont toujours lies éclosions a terme (42 jours) qui donnent les plus hauts pourcentages de
réussite ef les meiliewrs poussins.

On a constate que les oeufs d autruche tolérent, sans perturbation du développement de
Pembryon, des vaniations de température de 1.5 °c en plus ou en moins. Dans ces limites
physiologigues, U"embryon se développe plus rapidement quand 1a température est plus élevée
et le temps d"incubation est donc plus court.

U est évident gue la température des incubateurs doit se rapprocher e plus possible de ce qui
se passe dans fa nature. La fempérature optimale est de 36,3 °C. Un thermométre (au mercure)
suppiémentarre 2 celw de Ia sonde permetira de vérifier ia bonne régulation dans I'incubatieur.

Les effets obsarvés de la température sur Pocuf et Vembryon sont les suivants
Tableau VH : de fa empérature sur incubation (Ghazii 2004)

TEMPERATURE TROPELEVEE | TEMPERATURE TROP BASSE
Eciosion prématurée fardive
Poussin apathiqueetpeld poisseux, gluant, puant, ou mort
Codonombiicsl | ombilic sanglant, mal cicairisé omphalte

*Infériewrs 2 o °C Mexposition trop longue (plus de 24h) d’un ocuf 3 une empdrature
inféneure 4 19 C,“ aptmr conséquence Ia mort de "embryon.

*De 11 4 19C° - il =’y a pas de muliiplication cellulaire donc pas de développement
embryonname. C‘ est la temperature idéale pour e stockage des ocufs.

* De 20 4 29 C° Ie dé&veloppement correct de "embryon n'est pas possible, il y a une fible
activité cellulaire dies cellules de I'embryon, mais qui conduira & la mort certaine de celui-ci.
* De 30 a 34 “C le développement de 'embryon est lent, avec des possibiiiiés d’anomalies,
des éclosions irés tardives e un faible taux de réussite des éclosions.

* De 35 a 38 oc ; ¢'est Ia plage de températures qui donne les meillewrs résultats pour e
développement embryonnaire et I"éclosion des oeufs.

*Supéricure & 38 “°C des embryons mort-nés, des anomalies physigues, trés peu d’éclosions, ot
un faux Elevé de mortalité aprés éclosion sont observés (HANSETS 1999)

*Hygroméirie :

Le taux d"hygrométrie optimal semble &tre compris entre 55 et 65 %e. Le tableau ci-dessous
présente les consdguences d’une hvgrométrie trop basse ou trop clevde:

LARUE (1972} propose une incubation en deux phases, en augmentant de 10 % hygroméine




L humidité relative de Pincubateur influence 1a gualité d’eau perdue par Vosuf pendant
Vincubation. Cette perte est indispensable pour Ia formation de Ia vésicule aérienne de oeuf
L’embryon pénéire dans cette vésicule, qui constitue une source d"air pour sa respirafion
pulmonaire avant la percée de la coquille.

Dans la nature, on estime gue 1a perte de poids de Uocuf durant Uincubation s situe entre 30
et 40 g et que celle d"un oeuf en incubation artificielle (37C° 4 36,7C°, 62 % & hummdiié) est
de 2.8 gfi. {Ghazli 2004)

Tableau VI : Effets de Mhygrométrie sur Pincubation (Ghazii 2004)

Hygrométrie trap Slevée. | Hygrométrie trop faible
(- de 65 %)
Enf Augmmaunndeh Fuite typdrique, eotrainant
des adbérences
dévdowumdsba@ans
in ovVo.
Embryon Mort tandive, par défaut de
perte d’cau suffisante.
Eclosion Si éclosion — prématusée. Eclosion tardive.
Poussin Faible, non mobile, Sec, petit, déshydraté,
poisseux, cedémes sous- adhérent 4 la coquille.
cutanés
Cordon vasculare Mal cicatrisé. seC

L humidité relative, ou &at hygrométrigue de Pair, peit Sire déterminée au moyen du
psychromédre 4 deux thermométres. A condition que les échanges de chalewr sous Veffet do
rayonnement et dz la conductibilité, des bulbes des thermométres soient négligeables duraimt
les échanges par convection (thermomeéfre & bulbe ventil€), " des thermométres dont i
bulbe est nu donme la température séche et I"autre thermometre dont le bulbe est recouvert
d’une méche ssturée d’eau donne Ia température humide. 1.’eau de la maéche, en s”évaporant,
emprunte des calories au milicn ambiant et provogue done une diminution de Ia températnre
autour de ce thermométre. Dans des conditions d"humidité Sable, I"évaporation sera plins forte
et le refroidissement qu’elle proveque sera plus grand; inversement pour des conditions die
forte humidité. La différence entre les températures lues au thermométre sec ot au
thermométre hummide, Tantant plus grande gue le milien est plos sec, est conrdide 3 Ia valewr
de 'bumidité relative dans Pespace contrdlé, en tenant compte de la pression atmosphénque.
Exemple la température du thetmometre sec est de 36,5 C° {température ambiante dans un
incubateur), la tampérature du thermomeétre humide est de 22 3 C°, la différence est de 142
C”°. Si ia pvession stmosphérigue est de 900 hPa, le tablean 4 indique une bumidite relative
(H.P..) de 30%.



Les valeurs opiimales & humidité relative recommandées dans la lifférature varient fortement
&’un auteur a 1" autre.

Ce qu’il faut retenir, ¢"est qu’il est important que I"oeuf perde 15 % de sa masse pendant Ia
période & incubation, ¢'est en surveillant ce paramétre que on déterminera le taux idéal
d"humidité relative. S le pourcentage de masse perdue est trop élevE par rappost 4 Ia combe
de poids optimale, on sugmeniera de 3 2 4 % Vhumidiié relative par % de masse perdoe en
excés. Si le pourcentage de masse perdue est trop faible, on ahaisserade 3 44 Y le taux

&' huamidite eelative par % de masse 4 perdre. Si le fanx d humidité relative n'amve pas @
descendre suffisamment bas dans "incubateur, i faudra agir sur la température ef le faux
d’humidité dans iz salie d incubation avec un conditionnement d’air et un déshumidificateur.
Le conditionnement d’air a pour but de stabiliser la température du local sans goot d n’est pas
possible de gérer of siabilliser le taux d"homidité. Plus Vair est chaud, plus i pent confernir de
vapeur d’eau {g'm a I"état de vapeur. En maintenant la température aux alentours de 20 "¢
dans I local ot sount placds les incubateurs, on est certain de ne pas avorr & excds d humdits.

Le tablean X permet de savorr & quel taunx d’burmidit€ relative doit se trouver e local
d’incubation en fonction de sa fempérature (qui sera gérée et stabilisée per ke conditionnement
d’air) et en fonction du taux d"humidité relative que "on désire oblenir dans I"incubateur.

1l est en effet plus facile de gérer le taux d"humidité dans le local avec ur déshumidificateur
que de vouloir extraire Pumidité de Uincubateur, ¢’est 1a raison pour lagueliesin’y a pas de
systéme de régulation de Phomidité dans les incubateurs pour oeufs d'autroche.

Exemple Si vous désirez obtenir 19% d”humidité relative (H R} dans votre mcubateur ef que
la température du local est de 22 “c, vous devrez avoir une humidité relative de 44 %o dans le
focal.

Tableau IX : Humidits relative du local (en %) en fonction de sa température et de
Phumidit® relative requise dans Pincubateur. (HANSETS 1999)

HR. dans T TEMPERATURE DU LOCAL DINCUBATION

incubatew | 20°C | 238°C | 22°C [ 23°C | 24°C | 25°C | 26°C | 27°C | 28C | 29°C
0% | 51 | 48 | 4 | a2 | 40 | 3B { 36 | 34 | :® | 31
4% | 50 | 47 | 4 | 41 | 39 | 37 | 35 | 33 | 31 | 23
8% | 47 | 45 | 42 | 40 | 37 | 35 | 33 | 3 | 28 | @
7% | 45 | 42 | 40 | 38 | 35 | 23 | 31 | 28 | 27 | 78

La perte de poids des oeufs d antruche suit une pente relativement constanie an cowrs des six
semaines d" incubation.

La comparaison des courbes d”évolution du poids des oeufs fécondés avec celles des ocufs
non fécondés ne révile pas de différence significative. Aussi, La perte de poids au cours de
Vincubation représenie-4-elle un phénoméne physique, essentiellement pessif, indépendant do
développement de Uembeyon. Elle est lide d’une part au volume de Uocuf et d"autre part an
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réglage de Vincubateur. Ainsi, selon Ia température et Uhygrométrie utilisées, on obtient dos
valews de perte de poids de Poeuf différentes d’un dlevage a Pautre. (HANSETS 1999)

* Refournement ou rotation des enfs
Qu’ils soient mannels oo avtomatiques, ils sont essentiels pour éviter les adbérences.
Les rotations mamoeiles doivent &tre d"un jour et dem, trois Tois par jour, tandis que les
dispositifs automatiques permettent des rotations de 30 4 40°, foutes les heures ou toutes Ies
deux bewes.
1l convient, cependant, de prendre des précautions importantes lors de ces manoeuvres, car
une Stude sur des oeufs fertiles, mais non éclos, au parc zoologique de Caroline duNord, a
moniré gue la canse de mort des embryons semblait éive une orientation de Ia €fe opposéedla
chambre 3 air.
Cette position anonmale (dite: malposition II pour les ocufs de poule) serait le résuliat
d’mcubation horizontale ou d une orientation de 1a chambre 3 air vers le bas, ou d'une
mauvaise rotation des ocufs. {Les oeufs d autruche étant symétriques, il est difficile
&’ identifier le obts ou s trouve la chambre 4 air ).
Ces infonmations ne sont cependant pas confinmées par les résuitats d"incubation artificielle
du parc zoologique de Paris, ne procédant qu’a des rotations de I"ocaf per rapport & son gramd
axe (oeufs horizoataux sur des claies). (Ghazli 2004}

@
Figure 8 . Mouvements de rotation de I"ocuf dans "incubatenr (3 ganche pour les ocals
incubés verticalement, & droite, horizontalement). (HANSETS 1999}

*Poids de Pouf

1l existe une relation entre la taille de I’oeuf et son éclosahilité. D aprés Iexpérience de
DEEMING en 1994, les ocufs dont le poids se situe entre 1100 <t 1400 g, éclosent sans
assistance dans plos de 70% des cas alors que le taux d"éclosion des oeufs dépassant 1600 g
«'atteint pas 3P,

La fréquence datruchons poisseux ou cedémateux augmenis avec le poids de Voeuf
Lorsque Ja taille de "oeuf aupmente, le rapport entre sa surface et son volume diminue, oe que
rend moins efficaces les échanges de gaz et de chalewr. En fin d"incubation, le catabolisme de
I"embryon produit de la chaleur gu’il doit évacuer sous peine de voir augmenter sa
température interne. La surchautfe de "embryon provogue des dommages inéparables anx
tissus, augmente e besoin en oxygéne et par conséquent la mortalite embryonnaire.

S$i on incube deux ocufs dont la porosité de la coquille est identique niais dont les poids sont
respectivement de 1200 g et 1600¢, 3 30 % d"humidite relative, le premier va perdre 15% de
son poids, Favtre §5,25%. A {ernie, 'embryon du second va emmagasiner plus d'ean dans ses
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tissus, et se mouvorr dans un espace proportionmeliement plus restreint. Dans ces conditions,
on comprend msément goe Ia proportion d avtruchons poisseux on cedématewrs soif plus
importante les gros ocufs si on n’a pas adapté le taux d'"H.R_ dans Iincubateur. Les oeufs de
grande taille ont besoin de perdre une plus grande guantité &' ean pour atieindre une perie de
poids de 15%. Un oenf de 1200 g doit perdie sculement 180 g tandis quon oenf de 1600 g
devra perdre 240 g soit 80g de plus. Cetie constaiation, coupiée au rapport suwrface/volume
plus faible dans ke cas des gros ocufs, explique la difficulte pour ces dermiers 4 perdre du
poids dans des conditions d’ambiance fixdées (T°, HLR, ventilation) (HANSETS 1999)
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Figure 9 : Exemple de perte de poids pour un ocuf de 1620 g an départ (la perte de poids
fofale est de 15 %).{ HANSETS 1999)

&= h m ' m"
La circulation de Pair dans incubateur est essentielle pour les échanges de dioxyde de
carbone ot d"oxygine, ainsi gie pour le maintien d une température of d une homidie
uniforme.
Les ocufs proches de [éclosion dégagent une quantite plus importante de chaleur et ont des
besoins plus élewds en oxygéne: ceci rend la ventilation plus essenticlle mais anssi plus
difficile 2 maftniser. {Ghazii 2004)
Le renouvellement & air conseillé dans un incubateur varie, selon les autewrs, de 300 2 700 m®

D’air par joor et pour 100 cufs. (HANSETS 1999)
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Consoramation d'oxypéne (eolh)

ncubation {semaines}

Figure 10 - Consommation d"oxygéne par oguf et par heure au cours des six semaings
d'incubation (HANSETS 1999)

Tableae X : Résumé des paramétres d°ambiance pour I'incubation des ocufs d’autruche.
{HANSETS 1999)

TEMPERATURE| HUMIDITE | VENTILATION | ROCTATION
C RELATIVE | par 100 csufsh ri jour
Salle desiockage | 13218 80280% im’ 4x
incubateur B1aBA | 182%5% 7 12x
Safle déciosion 21325 50590% am
Eclosoir 3552365 70% 3m a
*Le miraze :

Le mirage est un proeddé qui permet de contrdler le développement de Tembryon 4 FintSnenr
de Foeuf au moyen d'un rayon lumineux. JI est possible dutiliser divers systemes. Par
exemple une lampe torche placée dans un tube en carlon ou encore une hofite 2 "mtérieur de
laquelle on aura placé une ampoule ot dans la paroi de laquelie sera pratiqode une ouvertres
en forme d'oeuf zox bords de préférence caounichoutés.

Un ocuf & Fintérieur duquel aucun développement n'est visible est décrit comme un oeuf
"elair”. Un tel osuf est paut &tre stérile, ou n'a pas encore &t assez longtemps incubé pour se
développer, ou encore Toeuf éait fertile mais fembryon est mort trés 161 au oours de son
développement.

Un osuf fertile apparait rositre ou rougedtre en comparaison avec le jaune orangé d'un oeuf
"elair” (stérile). http=//waterfowl.fr/technigue/sommaire. hitml
Le mirage esi une opération qui consisie a vérifier Ie développement de I"ambryon. I
s’effectue an 14 ame, 21eme et le 39eme jour d’incubation.




Au mirage, un rond sombre peut &tre observe dés que PMembryon commence & se développer,
puis il s"étend en une larpe bande sombre. La membrane chorio allantoique se répartit le lomg
de la surface interne de la coquille permeitant les échanges gazeux. Par silleurs, la @ille dela
membrane 2 air va augmenter réguliérement avec la croissance de Vembryon.

# Jour O Ve de odtd, aves une illumination de dessous, I"oeuf frais apparait hbomogene avec
une ombre dans sa partie supérieur. La chambre 4 air dans une extrémité de I oeuf devient
évidente en Slucidant Vextrémité concernée. Le genme (blastodisque) flotte homogénementt au
dessus du janne. (Eaviron 6 millimétres de diamétre). Le blastodisque fertifis€ (blastoderme)
apparait plus grand ef contient des anneaux concentrigues de blancheur différente. Le
diamétre de Ia chambre 3 air de I"ocuf frais s”étend de 20 mm a 30mm et celle & un oeuf plus
ancien est ples grande. La chambre 2 air occupe environ 5 % de toute 1a longusor de Vosufs.

#7 Jour: Le §/5 supéricur de Vocuf apparait pius sombre qoe Ie jouwr O o dans cefie partie 1
est isométrique. Le développement des ramifications des vaisseaux sangmins peuvent en effiet
étre observées ke jour 4 conume un amas circulaire rouge dont le diamétre devient le D jour
environ 45 mm. A pastir du Se jour les pulsations des vaisseaux sanguins deviennent visibles,
embryon toune vers Ia partie gi onto et le développement des membrres versJa finde fa
premiére semaine, Eatre 10% et 20 % de toutes les mortalités embryonnaires se produisent
dans les 7 premiers jours. La chambre 3 air occupe environ 7 % de toute Ia longueur de Uoend
La longueur de "embryom est de 10 mm.

*14 jourLe 1/3 supérieur de "oeuf est sombre, avec un bord en forme de 8. Le réseau des
vaisseaux sanguins et le sac amniotique enfenmant Pembryon couvrent la partic supdrieurs d
jame. Tout Jes organes du corps sont présent, les yeux sont évidenis le S jour et le bec
commence & se développer vers a fin de Ia 2° semaine. La chambre 4 air occupe environ 12 %%
de toute la longmeur de Coeufs. La longueur de Uembiyon est de 30 mm et son poids de 28 .

21 jour: Le U2 sapérieny de Uoeuf est sombre. Le bec commence fe durcissement et les
bourgeons de plume sont visibles. La chambre 4 air occupe environ 16 % de toute ia longuewr
de Voeufs. La longueur de ’embryon est de 83mm et son poids est de 18g.

* 28 éme jour: La partie sombre supérieure de I"ocuf entours Ia chambre & air des ke 2lame
jour Les phumes sont évidentes, des ongles apparaissent sur des orieils L'embryon toume avec
1a colonne i paraliclement au long axe de I"oeuf La chambre 2 air occupe environ 20 % de
toute 1a longueur de Uocufs. La longueur de Vembryon est delSSmm et son poids et de 130y

* 35eme jour: L ocof entier, excepté Ia chambre 3 air, est sombre. Le d"ocul (albumen) est
complétement épuisé et le jaune restant commence 4 entrer dans la cavité de corps du poussin
par Pombilic. Le cou de Pembryen se plie vers la droite au- dessus du pied droit pour
atteindre 1a position d"éclosion avec le bec pointé vers Ia chambre 4 air. La chambre 4 air
occupe environ 22% de toute 12 longueur de Pocufs. La longueur de I'embryon est de 235mm
et son poids est diz 250g,

* 422me jows: Le poussin correctement placé passe la téte 2 travers la membrane de fa
chambre 2 air {éclosion interne). L éclosion externe est réalisée 4 I"aide des pattes et du bac.
Entre "éclosion infierne o T'éclosion extemne, il peut s”¢conler wn 4 frois jours. An moment ofi
fe poussin passe la tSte dans la chambre 3 air, la respiration devient pulmonaire, on peut alors
entendre le poussim pépier. L oeuf devrait avoir perdu environ 14 % de sa masse fraiche. La
tonguenr de Pembryon est de 270 mm et son poids est de 910z, (Ghazii 2084)
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Ag&ache ﬁnmge,admﬁe ouvertore de Uecnf (HANSETS 1999}
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JO:

Jd-6:
J7
J8

31012

J 12-16:

J 16-20;

MISE EN COUVEUSE
Chamibre & aif peu développée

embryon = point noir de 5 mm au centre du vitellus
la masse embryonnaire s¢ développe a la surface du vitellus
2 & 4 vaisseaux confluents vers la zone embryon née sombre

embryon trés sombre, bien différentinble ; extension sur les bords
Augmentation de la chambre & air (pas de différence oeuf vivant / oguf’ mort)
Vaisseaux plus nombreux et moins gros

Oeuf fécondé: - embryon foneé (supérieure)
Trois zones: = vitellus grisdtre (moyenne)
- annexes foetales translucides (Inférieure)
Masse sombre assez inerte (en remuant légérement 1"oeuf)

Oeuf non fécondé: deux zones; ~ une sombre supéricure,
- I"autre claire inférieure

Masse sombre trds fluctuante
gmbryon + annexes sombres 1/2 du volume de 'oenf

Ocuf fécondé: non mobile
embryon + annexes sombres = 2/3 du volume de 'oeuf’
Oeuf fécondé: facilement identifiable
peuf non fécondé: masse supérieure plus claire, fluctuante, moins volumineuse
Oeuf fécondé: = 3/4 gombre = embryon
Trois zones: - fine couche grise
= le reste translueide
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Oeuf mort:
J24-30: oeuf vivant:
J30-34 . oeuf non fécondé:
Oeuf vivant:
Oeuf mort;
J34-36: oeuf vivant:
J36-40: oeuf vivant:
Oeuf mort:
J40: ECLOSION

pourtour de la chambre & air elair
apague: une zone supérieure tres fonede = embryon
Une zong inférieure grisitre = annexes
Vaisseaux prés de la chambre & air
gris uniforme (rupture membrane vitelling)
2 zones;
Trés légers déplacements de la magse embryonnaire
artét de I'envahissement par la masse embryonnaire
noir ; pivotement sur le cOté
Augmentation de la chambre 4 air
déplacement de la chambre & air sur le c6té
Vaisseaux sanguins prés de la chambre
pas de déplacement de la chambre i air en quelques heures

Figure 12 : DIVELOPPEMENT EMBRYONNAIRE OBSERVE PAR MIRAGE

(DESME-GOBILLOT. 1998.)
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Le temps d"éclosion dépend de I"age des parents, du poids de I"oeuf; du temps de stockage,
des conditions de stockage, de la température d’incubation et de UhumiditS relative. Aux
environs du 39 jour, les ocufs sont déplacés de Vincubatenr a I"éclosoir place dans Ia sallle

& éclosion. 1" éclosoir ressemble & un incubateur, 3 Ia seule différence qu’il me faut pas die
systéme de retournament des oeufs. Les oeufs v sont déposés a plat dans des compartimenis
avec ou sans séparations. Si fes oenfs sont en contact les uns avec les antres pendant
Féclosion, il y 2 une stimuiation réciproque enire les oeufs, diant donné que les poussins
entendent leurs woisins quand ils émettent des petits cris ou tapent sur la coquille (béchage de
coquille).

*La température dans Uéclosoir oscillera autour de 35,5 4 36,5 C° pour une températiee diz 21
3 25 “¢ dans la salle. On demande moins de préeision dans Iz ségulation de Ia tfempémtiwe
dans ¥ éclosoir que dans I"incubateur. Le poussin produit énormément de chalewr puisque sa
température avoisine 39 "c.

*,"humidité relafive de 1"air sera plus importante dans la salle d”éclosion que dans Ja salle
d’incubation. Un taux &HR. de 50 4 90 % dans la salle et 70 % dans Uéclosoir représenits
Pidéal.

La salle d’éclosion demande une bonne aération pour gue les éclosoirs poissent rencaveler
leur air inféricor. La demande en oxygéne des poussins est grande 4 ce moment de leor
évolution.

Une désinfection de la chambre d’éclosion est recommandée.

Enfin, une fampe 4 miver est indispensable pour examiner 3 I"'intéricnr des oenfs les
mouvemenis du fotur autrochon. (HANSETS 1999)

Afin & éviter une contamination eatre les poussins en train & éclore et les ocufs en incubation,
L’ éclosoir doit &re placd dans une pidee indépendante de s salle dinculration mais ayamt les
mémﬁ caracténsiigues(s).

*éclosoir peut Stre un ensemble de paniers dans lesquels les oeufs sont déposés en pointie
hoﬂzonmle:. La tempéaature est infrcure de 1 4 2C° 4 celle de Vincubateur et ke
renouvellement air est primordial. Les oeufs y sont places an moment o Pembryon traverse
1a membrane qui Je sépare de la chambre 3 air, vers Ie 3% jour {Cornette et Lebailly, 1998).
B} 1. éclosion =
L’éclosion est déclenchée par Ia demande en oxygene des poussins, cette demande ne pouvant
plus étre satisfaite par Iz diffusion. Afin de ne pas suffoquer, Ie poussin met sa t8te an-dessns
de ses pattes ef pousse son bec dans la poche d°air pour commencer sa respiration pulmongine
{internail pipping). Son entrée dans la chambre 4 air lui permet de vivie 24 heures.
{HANSETS 1999}

b-1) La préparation 3 Véclosion :

éclosion doit se faire dans un environnement contrdlé, d une propreté sanitaire
irréprochable. Les ocufs sont transférés vers 'éclosoir un & quatre jours avant Uéclosion.
Quand les oiseaux sont prés a éclore, ils passent Ia t€te dans la chambre 2 air {€closion
interne). L éclosion exteme est réalisée 4 aide des panes et dubec.
Endre Uéclosion imfieme ef Iéclosion exieme, il pemt s écounler un 4 trois jouws. An moment ol
Ie poussin pesse la {&te dans la chambre 3 air, la respiration devient pulmonaire, on peut alors
entendre le poussin pépicr. (Ghazli 2004)




Cevvatien of Fncalftien:

Au trente neavidme jour d'incubation, on peut placer les ocufs en éclosoir, appareil
ressemblant 4 vn incubetenr. La préparation a Péclosion, ou pré éclosion, débute vinst quatre
heures avant le pergage de ia membrane coquilliere. Déja, on peut suivre les mnamem:s et
sons émis par le poussin dés le trente deuxiéme jour 4’ incubation, 4 Taide d"un stéthoscope
irente deux jours on pont entendre les premiers bruits ; le poussin est alors acheveé, ainﬁ:ﬁm
reste plus qu'a intérioriser sa masse vitelfine ef terminer son développement cérébral

Les premiers coups de bec contre la coqguille sont entendus 4 trente sept jours. Cest ainst gue
s’établit le comtact entre parents et poussins, bien avant ©© et entre les poussins des différemis
ocufs. La transmission mécanigue des sons et des mouvements entre les ocufs permet

d" obtenir une certaine synchronisation des éclosions, ce qui est un afout en milieu naturel, e
mile ne restant sur le nid que 24 3 48 heures apres les premicres éclosions.

Lors & incobation artificielie, 3§ est courant de placer les demiers ocufs pondus an contact des
plus anciens pendant les deux demiéres semaines, ce qui diminue leur durée &'incubation
d’un a deux jours.

C’est pendant cetie période que le poussin passe de Ia respiration chorio allantoidicnne & une
respiration pulmonaire on perforant la chambre 3 air ("béchage nterne™ ), huit & dowze hewres
avant Méclosion. Cette &ape est visible par mirage, la chambre 3 air devenant alors invisible.
1] est conseillé de me pius pratiquer le retournement des oeufs les vingt-quatre dermiéres heures
afin de permetire un meilleur déplacement de la chambre 2 air et un meilieur positionnement
du poussin par rapport & cefle-ci.

Si le moment présomé de Uéclosion est dépassé de vingt quatre heures, @ faudra recounir d
"ouverture mammelie de Ia coquille face au bec.

La température de I"éclosoir peut étre baissée de 0,54 1°C parmppmésﬁ:!ic &l’mm
et méme jusgw’d 34°C si les ocufs sont nombreux. Lhygrométrie est augmentée pour
atteindre 60 & 80% afin &'dviter vn desséchement des membranes. {BESME—G{)EEL[&T.
1998.)

b-2) sortie du poassie :

1 peut passer plusieurs heures 4 quelques jours entre le moment ot ka coquille est brisée et le
moment o {e poussin o5t enficrement sorfi.

Pendant ce temps, le sac vitellin est internalisé i Ia vascularisation extra- embryonnaire et
stoppée.

Si le poussin est 2idé trop 164, 1l est fréquent d’observer un saignement imporiant des
membranes extra embryonnaire gui ne se sont pas encore desséchées ainsi que du sac vitellin
qui west pas toaioment internalises.

Les difficuliés d"éclosion sont souvent associées & des difficuliés 4 mcubation, a une
insuffisance des nutriments amenés par la mére ou encore 2 un développement embryonname
anommale. (Ghazi 2004}

b-3) Interventions 3 Véclosion

Les oiseaux les plus actifs casseront leur coquille 12 4 18 heures aprés qu’ils aient introdiuit
leur bec dans 1a poche d"air. En général, les poussins capables de casser leur coquille par leurs
propres moyens le feront dans un délai de 24 4 36 heures aprés la premiére éclosion.

La technique du mirage permet de visualiser activité du poussin dans oeuf. Les ocufs
présentant des poussins immobiles ou trés peun actifs sont ceux qui devront subir une
infervention

11 est consaillé d attendre 36 heures avant de casser la coguille des poussins en retand.
Certains Sleveurs préferent atiendre plus longtemps encore avant d"intervenir. Une fois que Ja

g
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coquillc a &té cassée, de nombreux changements interviennent et I'éleveur est obligé d"assister
{e poussin jusgud la fin du prooessus 4 éclosion.

Yse antcmicune Vue ventaale

Figure 13- POSITIONNEMENT DE U"AUTRUCHON DANS L°*OEUF

S,a;-}:c_ do ?ousaiﬁ

Figure 14- ETAPES DE L'ECLOSION (DESME-GOBILLOT. 1998



La coquille doit &tre cassde au miveau de ia poche d’air. Si le poussin a d&a mtrodut sa (3
dans cette poche, Noeud pent &ire replacé dans 1"éclosoir. Dans ia plopart des cas, le poussim
s’en sortira sans frop de difficuliés.
Deux possibilités se préventent si le poussin n’a pas encore introduit sa t&te dans la poche
&’air, soit il s¢ trouve en position normale, soif en position anormale.
*interveniion en cas de position normale
Dans la majorité des cas, il se trouvera en position nonmale. Le bec et la t3te pourront &tre
définis an miveas de 1a membrane restée mtacte. [ fandra soigneusement percer cetie
membrane & Faide " une pince & épiler ou d™une pointe de cisean afin gue le poussin puisse
respirer.
L’ ocuf pourra ensuite &re replace dans Péclosoir, mais il devra étre survesli€ le plus
régulidrement possible (toutes Jes heures). A chague examen, il fandra délicatement préfever
ia membrane desséchée coliée au poussin. La coquille peut Efre cassée progressivement &
T"aide ¢’ un poingon ¢t d’un petit marteau pour aider le poussin 3 éclore. Tl ne Faudea en awoun
cas refirer Ie poussin de sa coquille, il faut que ie sac vitellin soft compliéiement résowbé d fa
sortie du porossin.

*“Imterveantion en cas de malposition
Dans certains cas, le poussin se trouve dans une position ancrmale {malposition). I s’agira
alors de localiser Ie beco ot 1a t€fe qui ne se situent pas au nivean de ia poche d'air. Pour
trouver le bec du poussin, ii faudra localiser une région décolorée entre la coquille et fa
membrane (il s agit ici de la membrane qui recouvre directement le poussm). La décoloraiion
est le résultat du fiottement continu du bec du ponssin contre {a coguilie gu provogue une
dévascularisation de Iz membrane. 1.”éleveur est souvent oblige de casser une grande partie de
Ia coquille afin ds trouver Ia décoloration. e donc emplacement du bec. 1l percera ensuite fa
membrane pour penmetire au poussin de sortir son bec. L ocuf sera replace dans I"éclosomr ot
I éleveur s'en ocoupera avec atiention jusqu’a Ia fin de Iéclosion. (HANSETS 1999)

53






PROBLEMATIQUE

L"Algérie s"ouvre au monde, mais aussi 4 'économie du marche . Amsst, le
développement des secteurs agro- alimentaire et de fa santé animale figure parmi ses
principaux objectifs.

Une initiative est rise par AFRIC — AUTRUCHE, qui fut crée pour réintroduire un
élevage qui powrrait apporter un plus pour 'économie of la diversite alimentaive algricme
(GHAZLI 2004}

L angmentstion du nombre & autruchons produits chaque année dans les infrastroctures
«AFRIC — AUTRUCHE » devrait étre le premier ®ésultat visé par le projet. L ampleur du
succés reproductif de I"élevage dépendra toutefois de plusiewss factewrs :

#* Le pombre de femelles pondeuses chague année.

* L& nombve & eeufs pondus par chaque femelle génitrice dans les conditions
despace ot 4 alimentation offertes par AFRIC - AUTRUCHE.

* ¢ famx de fcondation des ocufs (nombre (" oeufs fcondés par mpport am total des
ocufs pondus)

*1 3 maftrise technique des conditions de désinfection et d"incubation

*Le tanx d'éclosion des ceufs.

Ces facteurs doivent 3tre impérativement maitrisés pour la véussite du projet. Or, des
probiémes existent 4 différents niveaux de la production, notamment en ce qui concame ja
préparation & Iz reproduction, la collection et nettoyage des ceufs et enfin la désinfection
des czufs et Vincubation.

Pour ce faire, nous nous proposons de mener un travail expénmental dans ke but
d'optiniser oes conditions.

s Objectifs

La premiére partie de notre travail consistera 2 présenter les notions théoriques
indispensables pour la maftrise de la reproduction, de la couvaison et incubation des eufs
d'autruche.

Dans une deuxiéme partie, nous présenterons un fravail expérimental réalisé dans deux fermes
d'autruches situdes & wilayas de Bouira et d'Alger.

L objectif de ce travail consiste 2 vérifier dans quelle mesure la mise en place de certams
facteurs d'élevage et de reproduction, permetirait d'améliorer les performances de production
dautruchons.



I-MATERIELS ET METHODES
*1Le matériel &"Elevage ©

¥ Les incabateurs
Dans 1a salle "incubation du couvoir, sont installés 2 incubateurs. La capacité
individuelle de chacun est de 400 ceufs d antruches. Chague incubatenr est divisé en
dewx chornibres ef chacune peut contenir un charniot de 200 eafs. Ces incubateurs sont
équipes par

U systdme de contréle de la température
Un systéme ¢ Fomidification ef déshumidification pour maintemr consianie
hygroméirie & Tinléricur de Tincubateur.
-Un systeme lectronique de retoumement automatique des eufs.
-Un systéme poar la circulation et le renouvellement de Pair
~Tous ces systémes sont contrdlés électroniquement, et chaque imcubateur est pourva
d’un tableau Slectronigue o se fait Paffichage et le réglage de la températare et
Fhygrométrie.
-Incubation ot éclosion possible aussi dans la méme chambre (il est conseilié de
disposer d"on eclosoir sépar€ — résuitat supénienr)

SRR AT RSP et

Pimtelv Pheto2 : Vue intemne aves chariot S:ﬁnpmtmr
{(incubatenrs)

pagiir o

&acufs

Photo 4: Tableau &ectromique of se fait Paffichage et le réglage de la température of
Vhygrométne
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» Les éclosoirs
Dans I"écloserie, on trouve deux éclosoirs La capacité individuelle est de 100 ceufs
4’ autruche chacun. Chagque éclosoir est équipés de 5 tiroirs (sans cloison) dans
fesquels oo place Jes cenfs horizontalement. Les éclosoirs offfent les m@mes options
qu'un incubatenr ¢"est a dire qu’ils sont équipés d"un systéme de contrble de la
température, de la circulation et de renouvellement d air, Mais pac contre ils ne sont
pas équipés 4 un systéme de contrdle de humidité relative, en effet cetie demidre
cormrespond & celle du milien externe (50 a 70 %)

Dans Uéclosoir il a'y a pas de systéme pour le retoumement des culs , mais aussi
Ihyarométnie est plus élevé que dans Pincubateur of inversement pour s temipdrature
Chague éclosoir est doté d”un fableau électronigue d’affichage ef de réglage.

Phate 5 - L éclosoir ?hﬁaé:Vmintetm
{Eclosoir 3 tivoir)

» La mirense

Elie est congus spécialement pour I"autruche, avec laquelle se fait le mirage des aoufs.
Flic perme de suivre le développement de la silhouetie embryonnaire 2 inténicur de
I"cenfs dovant I période de Uincubation et au moment de "éclosion.
C’est la mireuse qui détermine le moment de passage de I'ceuf 4 Uéclosoir et caci

s effoctns lors de la répture de la chambre 3 air par e passage du bec du poussim.

O
4
¥

Photo 7 : La mircuse
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7 1z matéciel divers

Un camion pour le transport des aliments.

Un fourgon pour le transport des ceufs couver.

Une halance et pied & coulisse pour donner ia morphologie de 'cuf avant
Timcubation.

Un climatisenr.

Thermometre et hygrométre.

Dies étiguettes pour I’identification des ceufs.

Des torchons jetables.

Dies pants en latex

Dies chariots & portoirs et avec un systéme de retournement pour le
stockage des ceufs.

Unité de fabrication d’aliment.

A L L T

# Le matériel animal

On a travaillé serun  cheptel d’autruche constiteé de 10 males et 28 femelles repartss
sur denx formes ot 3 différents ages. Ces animaunx ont fous plus de 3 ans donc enage
de reproduction.

& Effectif et sous espéce des autruches exploitées
Ainsi le cheptel est constitué de:
= Struthio camelus australis ayant des cous bieus (03 males).

« Spruthio camelus var. Domesticus, autruche 4 cou noir gui un hybods
{07 males i 28 fomelies).

%+ Sur le plan de la reproduction, les autruches cou bleu sont plus précoces et
plus fertiles que les autres sous-espéees. Quant au oou noir qui est plus petiit et
plus facile &2 manipuler, son agressivité est moindre f sa productivite est

% Ferme (D)
Dans Iz ferme (1) on trouve les installations suivantes :
v Des enclos d’autruches + des abris pour les autruches.
¥ Des autruches
¥ Un bangar de stockage d"aliment ef de maténiel d'clevage.
% Ferme(2)
Dans la ferme (1) on trouve les installations suivanfes :
¥ Des enclos d autruches + des abris pour les amtruches.
¥ Des auimaches
v Un hangar de stockage d"aliment et de matériel 4" élevage.
¥ Un logement habitation pour le gardien.
¥ {ine poussiniére pour receveir les aufruchons sélectionnés comme
futurs reproducteurs.
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> Période de travail

Notre travail 2 & réalisé sur 2 saisons consécutives.

La premiére anmée s'est étalée du début du mois de Evrier 2007 jusqu'au mois de
novembre 2007. Cest notre premier suivi de reproduction d’autruche ¢f on a puis
beancoup de temps pour comprendre Porganisation sociale de I"autrache et Jes difiérents
gestes, expressions des males et des femelles et les techniques d incubation.

La deuxiéme annde de reproduction a commencé de février 4 juin 2008 et c’est la saison
ou on a modifi€ guelgues conditions et paramétres de reproduction of d incubation.

» Conirdle des performances :
1- Poids ef mensorations des ceufs
Le poids est pris & 'aide d"une balance; la longueur et Ia largeur sont appréciés par un pyadi 2
coulisse
2- Taux de fertilité

nombre & eufs avant un développement macroscopique visible {ceufs fertiles)
Nombre d’ceufs pondus

3 Taux de mortalité embryonnaire précoce
C est Ie nombre & ceufs ayant présenté une morialité embryonnaire
Nombre d"cufs incubés

4 Taux des eufs clairs
C’est le nombre d"ends n’ayant pas présenté un développement macroscopigne visible (wufs
fertiles)

Nombre d’cufs pondus

5 Saivi de perte de poids des cufs
C’est le suivi du perte de poids des ceufs durant Pincubation.



Trelintgues, resufonss ot Wseussion

[I-TECHNIQUES, RESULTATS ET DISCUSSION ¢

A)PREPARATION A LA REPRODUCTION

ETAPES SAISON PRECEDENTE SAISON ACTUELLE DONNEES DE LA
BIBLIOGRAPHIE
Sélection des Age  les avtruches > 4 ans Age t los autruches > 5§ any Age s pour le male de 4 4 5 ans et les femelies de 2 4 3
reproducienrs ans

Espoce ¢ des autruches a
Cous noirs et cous bleus

Espéce ¢ des autruches a cous noirs et cous
bleus

Espéee : non préeisé

Nombre ;: systéme de

groupe (plusieurs males et plusieurs
femelles avee ratio de 1 male pour 3
femelles)

Nombre : on a pris le choix de faire 2 males et 6
femelles dans le méme enclos

Nombre : le sysiéme le plus utilisé est par trio
{un male et 2 femelles)

Etat sanitaire : les males étaient en bon
état merphologique et ne présentaient
pueune maltarmation

Etat sanitaire : on a prig en considération les
polnts sulvants

#  Etat d'emboupolit

" Absenee de boiterle

i Absence de blessures

Etat sanitaire :
*  Bon état physique
# gbsenee des malformations anatomiques
(déviation du pénis, hermaphrodisme)
maladies générales ou du tractus génital

Comportenient :

les autruches étaient ensemble durant
toute 1'annde; le comporiement sexuel
n'a pas été recherchd

Comportement t
»  yéparation des sexes pendant une
semalne en février
w  On peut entendre aux heures du
goucher ou du lever du soleil des cris

Comporiement :

" 1l est conseillé de changer les partenaires
sexuels ou bien on pourra alors séparer les sexes quelques
jours a quelgues mois auparavant dont le but est
d*augmenter I'ampleur sexuelles du male, il est & noter
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répotes selon un rythme précls servent
# attirer los femelles
a  Le male exeité bat alternativement
fles niley i droite et & gauche
La quantité d'urlne ot féces ot remarquable

: @mg_%_ma n_% I"ampleurs sexuelles du male peuvent dtre |

amm_a:m peu amoindries en fin de salson de ponte
ie male devlent rouge foneé au niveau du vou et
des cuisses
® e male présente une certhing agressivite vis-d-
vis de ses congénéres
* e taux d'urine et de féces devient trés important

Mise en _w._a%

Dew enpaces - 3000 m2 pour chaoun des

des enclos denviron 1500 m? pour chaque

1000 m? par trio (un male et 3 fomelles)

des enclos 2 dlevages groupe de 2 males et 6 femelles
Mise en place pas de nlds. la ponte se filt au sol »  La préparation d'une dépression de 2 m | L'éleveur peut préparer une excavation et ¥ déposer un
des nids de diamétre et de 20 4 25 om de oeuf d*autruche (clair). De cette maniére, la collecte des
profondeur, remplie avec du sable oeufs peut se trouver facilitée.
* Dépdi d'un ceuf d’autruche clair et
marqué dans le nid, dans le but d'attirer
lattention de la femelle
L'nlimentation Ingrédient = % de la ravion | Ingeédient =3 %de la ration | Ingrédient - % dela ration
des reproducteurs
*Mals b 51% | *Mais = 51% *Mais -t 400
*Son ey 25% | *Son = 28% *Qrge — 9.3%
*T.de Soja e 10% | *T.de Soja b 10%% *Avaine ¥ 11.5%
*CMV = 01% | *CMV = 01% *Luzerne w=r 17.5%
*Phosphate bi caleigque - 01% | *Phosphate bi calcique - 01%% *Triticale — 13.6%
#Caleium - 02%% | *Caleium =+ 02% *T, de Soja —r ND
*Luzerne broyée = 10% | *Luzerne broyde = 10% *Farine de poisson = ND
*Lherbe verte *L'herbe verte F — ND
#Vitamines (AD3E) *Vitamines (ADIE) K-t el N
*Orge 200 y/animal *Vitamines A = (ui)8000
#Les coquilles broyées Witamines D y (ul)1600
*Antl stress vitaming #Vitanines B n {uiy160
Quantité :
Quantité ; Quantité : " _
* 2,5 Kg par animal % 2,5 Kg par animal 4 kot Ry
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Photo 8 - Un male avec deux de ses femelles

Pheto 16 : Un male entrain de menacer un éiranger

1-Résultats & Discussion

L'évaluation de la premiére étape liée 4 Ja préparation de la repreduction a € faite par
P’ohservation des autruches bi quotidienncment et a permis de noter

¥ diminution du nombre de combats entre les males, do fait guil oy
avait plus que 2 miles ensemble par enclos (pour 6 femelles), alors
gu'il y avait I'an dernier 5 males pour 15 femelles.

«  diminution des accidenis et jes blessures, lides anx m&mes raisons

¥ la parade nuptiale est devenue fréquente

¥ les autruches présentent un bon comportement

¥ les femelles commencent a déposer leurs ceufs doms les nids prépanés
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D aprds Ies obsexvations qu’on a fait aprés Uapplication des pammeéires précedents
durant la saison actuelle on a prouve que :

# Les conditions &"élevage sont fondées sur I"observation de la vie des autruches.
Elles dépendent donc de leur propre organisation et des relations que ces giseaux
entretiennent entre ewx.
» L alimentation des autruches en capnwteest mpa:mmﬁeiechnqwmm@rdﬁﬂ ot
jes carences alimeniaires peuvent avoir des mpm:mons sur §a reprodoction.
» L angmentation de la libido du male due 2 la présence du choix (plusicurs femelics)
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B) COLLECTE ET NETTOYAGE DES (EUFS :

ETAPES

SAISON PRECEDENTE

NAISON ACTUELLE

DONNEES DE LA
BIBLIOGRAPHIE

Saison et durée de ponte

Début de mois de février jusqu'au mols
de novembre,

Fin de mois de février. étude actuelle
toujours en cours (soutenance prévue fin
juin), Saison prévue jusqu'd novembre,
mais la période critique s'étend de mars &
juin,

Varie sensiblement selon la latitude
Mars 4 aolt dans ’hémisphére nord,

Collecte des oeufs v Lacollecte des ceufl ve fhit v Les osufs sont prélovés » Les oendy sont préleveés chaque
chaque jour quotidiennement a 'aprés midi (vers soir lorsque le nid n'est pas protégé par
v La collecte e fuit avee lew 18 :00) l'un des parents
maing nues v Lacollocte se fait avec les o les nids sont contrdlés deux fois
¥ La verification des coufs se fait mains ganiées (gants en latex) | par jour
dés la collecte des ceufl *  L'examen des ceuf se fait dés »  Lapropreté et 'hygiéne des
(recherche d’éventuels fissures arrivée des ceufl au couvoir oenfk sont essentiels; les oeufs doivent
visibles) dire pris & mains propres et séches ou
avec des gants en latex
»  Les ocufs sont ensuite examinés
soigneusement pour rechercher des
eraquelures et pour évaluer le degré de
propreté, Les oeufl eraquelés devraient
dtre doartdy
Transport des oeufs L transport des csufy se fait par la Le transport des coufs se fait par la Pour assurer le transport des veufs sur un
voiture ou par un fourgon dans des | voiture ou par un fourgon, mals dans des | long trajet, ils sont mis dans des caisses
caisses pleines de sciure, pour calsses preconsiruites manuetlement en | conditionnées avee des alvéoles en
aimortir les chogs ds transport cartons a cloisons de polyester mousse pour amortr les trépidations, en
, (dlésinfecté a ehaque fols) pour amortle | évitant que les oeufs te solent en contact
les choes de transport (mals pas de sclure | entre eux pour prévenis les fBlures de
(risque de contamination !91) coquille, dues aux choes et la
propagation des germes pathogénes
Nettoyage des ceufs le nettoyage se fait par un chiffon 4 see le nettoyage se thit par une brosse douce | Les oeufh souillés sont nettoyés avee une

i sec ot avec prudence

brosse doucs, a see pour ley débarrasser
des traces de terre et de matidre

organique
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Marquage des ceufs

Apren e nettoyage den couth le marquage
des couth pe fait par des étiquettes sur la
enquille du eoté de la chambre A air ot
ces ériquettes portent ces informationy :
Numiéro du let

Numéro de 'eouf

Date de ponte

Date d'ineubation

Date d*éelosion probable

L numéro sera reports sur la liste
reprenant les pontes do notre élevage

Apres le netioyage des eeuth le marguage
des eauth se fait par des étiquettes sur la
goquille du coté de la chambre i air ot
cey éliquettes portent ces informations ;
Numéro du lot

Numéro de 'auf

Date de ponte

Date d’ingubation

Date de tranafert i I'eclosolr

Date d’éclosion probable

Le numeéro sera reporté sur la liste
reprenant les pontes de notre ¢levage

Aprés nettoyage des oeufl, une marque
{par exeniple un numMeéra) pera apposes
wur la coquille du edté de la chambre a
air, au moyen d'un erayon ou d'un foutre
indélébile ou encore d'une dtiquette, afin
de pouveir les identifier. Le numéro sera
reporté sur la liste reprenant les pontes
de l'dlevage

Stockage des wufs

B e local de stockage des ceuts
st nettoyé & l'eau + javel diluée

# glimatisation (lempératore §
20 €

v e taux d*humidité n’a pas
él¢ recherché

B les ceufs sont stockés en
position horizontale (la chambre & alr
vers le haut)

B la durée de stockage est de 10
Jours

M e stocknge de fhit sur des
porto ires posdes sur les chariots de
retournement

" le retournement se fait chaque

B e loeal de stockage des oeufs est
nettoye A l'eau + javel dilué puis phase
de désinfeetion a base d'iode (Biocide)

W glimatisation (température entre

15% et 18 C%)
" g taux d’humiditd 70%
(hygrométre)

W es ceufs sont stockés en
position horizontale (la chambre 4 air
vers le haut)

W 4 durde de stockage est limitée
de 7 jours

" g stoekage re fhit sur des
porto ires posées sur les chariots de
retournement

® g retournement se fait ehaque
12 h régulidrement

» Lo local de stockage des
oeufs doit étre propre, bien ventilé et &
1"abri de toute condensation et prédation

»  Satempérature optimale
sera de 15 “C

v Le taux d’ humidité
relative doit tre assez élevé sans pour
autant atteindre le point de rosée ou
condensation (78 % d"humidité relative).
Aucune vapeur ne peut étre produite
dans ge local

= Souvent les oeufl sont
stockés en position horizontale mais
eertains éleveurs lea sonservent en
position dressde aves la chambre i air
vers le haut

i |a durde de stockage est au
minimum 2 jours et au maximum 10
jours

* Leietournement des ooufy
pendant cette période est conseillé et sera
effectué une fols toutes les 12 heures

ﬁ._w am::maaga
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Photell : Nettoyage des cufs

Photol3 : Marquage des ceufs
COUVOLT

Phetel2 : Stockage des eufs

Photoid : Maténiel de désmfectiondu
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Figore 15 : Cowbe comparative du cumul des ceufs pondus par semaine Juwrant Ia saison
précédente et s saison actuelle (22 semaines)

Le cumul des ceufs pondus durant les 22 premiéres semaines de ponte esten faveur de la
saison de ponte actuelle, avec 103 ceufs pondus contre 89 ceufs la sasson précédents.
L'evuhmeﬁdeia@mhed&ponteaiomneafavamagedﬁasalsonacnﬁiea;mﬁrdclab
semaine. A noter gue le nombre de femelles est égal pour les deux saisons.
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Figere 16 : Evolution de taux de ponte hebdomadaire

La figure suivante montre Tévolution hebdomadaire de 1a ponte sur les 22 premiéres
semaines. Nons remargoeons gue Ia saison de ponte actuelle a débui€ avec im retard de 2
semaines par rapport & Is saison précédente. Ce retard pourrait &ire dil aux changements
climatiques, sachant gue Pautruche est un animal photopériedique (GUTTIN}



Tablean XI : L &volution de pourcentage de ponte de la saison précédents comparativement &
fa saison actueile.
. Semaines Saison précédente Saison actuelie
. nombre dieeufs  Nbre ceufsifemelle (%) nombre diceufs Nore ceufs/iamelies (%)
. pondus pondus
1 3 g 0 0
2 o 0 0 0
3 O 0 g o
4 @ o g )
5 Q ] 4] o
8 1 35 0 o
7 2 7,1 0 ] o
8 3 i0 2 71
e 2 1 2 1A
10 2 71 g 35
L 4 14 i 4 - 4 N
12 5 17 ] 8 21
13 5 17 5 17
1 3 o 7’
15 3 10 8 B
8 7 25 7 25
17 4 14 =3 =
i8 5 17 8 20
18 7 25 a8 28
20 12 42 11 B
21 11 39 12 -
22 3 % 15 =2
D aprés les résulfats particls obtenus, nous avons constaté que le pourceniage de ponte per

semaine est en sngmeniztion constante 3 partir de la 13" semaine, 3 'svantage de la saison
actuelle par rappot 3 la précédente.



Figure 17: Nombre deufs Sliminés de Uincubation & cause des dommages de transport

L’Histogramme montre que Ie nombre des ceufs non incubés 4 cause des dommmages et des
felures est passé de 7 aufs Ia saison précédente a 0 euls pour ia saison aciuelie.
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C) LA DESINFECTION ET L' INCUBATION

ETAPES

SAISON PRECEDENTE

SAISON ACTUELLE

La désinfeetion et le choix
iu désinfectant

»  La méthode utilisée est la
méthode humide parce qu'elle est
fasile et aveo plus de seeurlté

(GAVARD-GONGALLUD N)

¥ Lo désinfectant wtilisé est un
désinfectant « Ammoniumy
quaternaires » « QUATERSAL »

COMPOSITION :

*Alkyl dimethyle benzyl ammonium
Chlorure 200 g

*Huile de pin 25g

*Eau déminéralisé q.8.p 1000ml

INCONVENIENTS :
* Non sporicide
* Spectre virugide non uniforms

®  L'eau utilisé pour la dilution du
desinfectant est a température
ambiante

#  La desinfuction se fait par Ia
pulvérisation du désinfectant
gur 1 surfuee de Paaut ef le faire
séeher avee du papler jetables

& La méthode utilisée est la
methods humide parce qu’elle
est fhicile et avee plus de
géeurité

¥ Le désinfoctant utilise eat un

désinfectant iodique « BIOCIDE »

COMPOSITION :
*Tode 2.75%
*Acide phosphorigue 9.50%
* Acide sulturique 9,25%

*Eau et tensio actif non ionique ¢.8.p
100%
AVANTAGE :
*Grande activité (* 3) 4 faible dose.
*Spectre d’activité large.(bactéries,
Virus, champignons)
*Faible toxicité,
*Agtion 4 froid,
*Bonne mouillabilits,
¥ [eau utilisé pour la dilution du
désinfectant est 4 température
entre 27 et 30 C"
¥ Ladésinfoction se falt par le
pulvérisation du désinfectant
sur la surfiee de Posuf et le faire
sécher avee des torchons
jetables

1) Méthode séche ou fumigation

La fumigation peut se fuire par
I"adjonetion de 10 mi de formaldéhyde
(bactéricide ot fongicide) 4 40 % A S gde
permanganate de potassium par m3 de
volume du loeal Les oeufly sont déposés
sur des supports en plastique et placés
dans une enceinte hermétique (boite on
local selon le nombre d’ oeuts) qui fait
office de chambre & gaz. On dépose les
eristaux de permanganate dans un petit
récipient dans la chambre & gaz, puls on
y verse le formol avant de refermer

celle-ci,

*  La fumigation doit durer au
moins une demi-heure, Les gaz de la
fumigation sont toxiques pour I'homme
et la manipulation exige le port d’un
masgue intégral
2) Méthode humide par aspersion

Les méthodes de désinfection par vole
humide sont plus etficaces vu ’smplo
de produits ayant un plug large specire
d'action en effet, il existe des produlis
qui sont en méme temps bactericides,
virueldes et fongleides (Le Désogerme)
Ce produit est exempt de conmpones
chlords, iodés ou phénoliques. Le
fabricant recommande 1" application
d'une solution contenant 25 ml de
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Dérogerme pat liire d*eau pour ln
pulvérination sur les oeufs, La
tempétature idéale de ln solution i
utiliser est de + 30°C.

Le premier mirage

8 Se fhit avant 'ineubation pour
vorifior la formation de la chambre & air

B Se fait avant I'Incubation pour
virifier la formation de la chambre 4 air

" La vérification d’éventusls
aceidents durant le stockage

B e fait avant I'incubation pout
verifler la formation de la
chambre 4 air

¥ La pesée se falt & chague fin de

¥ La pesée se fhit & chague fin de

»  Les oeufh de grande taille ont

La perte de poids semaine avec une balance électronique | semuine avec une balance électronique | besein do __EaE une plus grande
, " La perte de poids n’a pas été " Les résultats de perte de poids | quantité d’eau paur %ﬁ:mé une perte
recherchée gont au tableau XTIT de poids de 15%. Un oeuf de 1200 g dolt
perdre seulernent 180 g tandis qu'un
oenf'de 1600 g devra perdre 240 g soit
60g de plus
L)incubation * Températnre : 36.5 *  Tempéenture 3 36,3 4 36,7 Température | Les suceds d'incubation

8 Hygrométrie 1 60%
s Retournement on rotation des
ooufl 1 des rotations de 40°
chaque 2 heures

o La ventilation 3 250 n¥ par
jour
¥ Le 2 eme mirage le mirage
eommenee le 15 Jour puis shaque
gemaine
" pas d*élimination des ceufk
Jurqu'd ls dernier Jour da
I"ingubation sauf les muts
pourris,

v Hygrométrie : 63%

v Retournement ou rotation des
oenfs 3 des rotations de 40°
chaque 2 heures

*  La ventilation : 400 m? par jour

" L2 eme mirage | lo mirage
epmmenes e 15 jour puis chaque
sgtmaine

" e mirage de21 jour nous
pormet d*éliminer les eoufh non fertiles ot
lon coutl qui ont présents une mortalité
embryonnaire prévoce et les coufs pourris

artificielle chez les Struthioniformes sont
réalisds & des températures de 35,5° C i
31.5°C

»  Hygromdétrie : 53 ot 65 %,
*  Retowrnement ou rotation des
oeufs ¢ des rotations de 30 &

407, toutes les houres ou toutes les deux
leures,
La ventilation : Le renouvellement d’air
conseillé dans un incubateur varie, aglon
les auteurs, de 300 4 700 m? d’air par
jour &t pour 100 ceufs

i L2 eme mirage | Le mirage
est e opération qui consiste & vérifier
le développement de 'embryon, 1l
weffectue an 14 eme, 21eme eof le 3%me
jour d’incubation

B e mirage de 18 au 21 jour nous

wrmet d*éliminer lew ceuth non fertiles
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Photol5 - Désinfection des ocnfs Photol6 : Premier mirage

Photol7 : Les ports de Voenfs



Tableau XH : Tablean comparatif de I"évolution du nombre et du pourcentage des
ceufs fertiles

nomibre  nombre | (%)de  nombre  nombre (%) de |
| dosufs doeufs | fertilite doafs doufs fertilitd
pondus fertiles porcius | fertiles ;
1 ) ) o @ 0 ) o
2 1 ) ¢ © © & o
3 0 o 0 0 0 0
4 o o 0 0 [ 0
5 o 0 0 0 o 0
8 1 o o o 0 o
7 2 0 o o o 0
8 3 o i) 2 @ 6
> 2 0 0 2 o o
10 2 o o 1 0 0
11 4 1 25 4 I T
12 5 2 40 6 2 3333 |
13 5 2 40 5 2 £
14 3 1 3333 7 3 4285
15 3 1 333 8 4 50
18 7 3 4285 7 4 57,14
T A 4 2 50 g 5 5555
18 5 ) 4 8 4 66,66
12 7 3 4285 3 5 825
2 12 5 46 11 2 6 5454
o1 11 4 3836 12 7 58,33
22 12 5 3845 15 8 5333
o - - ; 103 @ 50 7/
% moyen i i 3423 [ 4854 |
de fertite

Selon ces résuliats oblawms, nows avons consiaié que -
# Sur un toial de 89 cufs récoltés et incubés Ia saison précédente, e nombre des culs
fertiles et de 31 eufy, s0it 34.83 %
> Sur um tofal de 103 ceufs récolids ef incubés Ia saison actueile on a eu 30 ceufs fertilles,
soit 48.54 % avec une augmentation de 13.71% : ce qui est recherché sans oublier
quon est au ddbat de 1a ponte
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Figure 18: Cowbe de I"évolution du nombre des ceufs fertiles

La Figure représente §"évolution remarquable du nombre des ceufs fertile chaque semaine et
oo g est rechenche,

Photoll : Pesde des coull Photo22 : Casser ia coguilie au 42§ pour sidier
Je poussin a sortir
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Figure 19 : Cowbe de Féwolution de pourcentage de fertilitd

Tablean XII : Résultais de perte de la perte de poids durant Pincubation ef le pourcentage de
la perte

nombre d'cauls poids moyen poids moyan % o peris de
ferfiles inifiad {g) au 40 jours poids
) 12 2 1540 4360 11,68
13 - 2 . 1555 1335 14,14
- 1a 3 1265 1130 1067
15 3 4 1265 T 14,22

18 . 4 1290 1145 1124

17 5 B 1400 1185 1878
L 18 4 1325 - 1130 14,71

3 19 - 5 | 425 | 118 | 105
3 20 3 1265 1040 17,78
- 21 ] 7  12Zr0 0 1080 20000 1853
2 - 8 " 1470 1285 1258
MOYENNE ' 1360,9 1974,56 13T



D’aprés les résultats hebdomadaires enregistrés, nous avons calenié le poids moyen mitial, la
perte de poids durant Iincobation et les pourcentages de ces pertes pour la saison actuelle.

# Le poids moyen de I"ceuf est de 1360.9 g avec des valeurs extrémes comprise enire
1265gct 1555,

# Le poids moyen de Veeuf aprés 40 jours &' incubation est de 1174.54 g avec une perte
de 186.36 g I"équivalant de 13.71 % du poids initial sachant que dans Ia bibliographie
elle esi de IS5 % donc on est presgue dans les normes.



CONCLUSION

Ia mise en place de certains facteurs d'élevage d'autruches, liés  Ia répartition de miles par
rapport aux femellles, les mids, Ia récolte, le transport et le stockage des ocufs puis la
désinfection et le mirape a permis de noter une amélioration sigmificative de production
d'oents durant les 22 premicres semaines de ponte.

ncourageants sont encore en cours. fis pmmaﬁrmﬁdemuﬁzgnmr
que !‘amehmaim des conditions d'élevage et de suivi des ceufs permet daméliorer Ia qualite
et la quantit demnfs prodivits, et donc d'améliorer les performances délevage dantruche dans
notre pays.
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Figure 26 : Squeletie de Vaviruche  (www.nlg.ac.be/sciences)

Tableau XIV : Dimensions des portions du tube digestif de Vautruche.

| Orzane Dimensions cm
Proventriculus 14 x 32
Ventncohs 12 <16

Petit intestin 640
Duodénum 80

Jéjunum i60

Heon 400

Cagcum 4x94
Rectum 6800
Poids du foie {en kg) 2.2

Source : {Fowler, 1991 cité par Shanawany ef Dingie, 1999)
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Source - Fowler, 1991

Figurel3 : Voo dorso-ventrale des viscéres d'autruches



Tablesn XV : Companison des systémes digestifs de PAutruche, de FEmen, et du Poulet

Partie de systtme Autruche Emen Poulet
Longueur/pourcentage | Longueur/pourcentage | Loagueur/pourcentags
cm dela cm dela om dela
longueur loagueur Iongoems
tistale totale tostale
Petif miesin 512 36 351 P &1 S
Caccams ™ 06 07 {2 5 o7
Gros intestin | R0 57 28 47 {2 43
Source : Angel 1996

Tableau XVI: Enegie métabolisable

de différenis ingrédienis zlimentaires powr

Pautrache et le cog
ingrédient Protéines brutes EMVa (Mj/kg)
(%) Autruche Cog
Orge 93 13.92 11.33
Avoine 115 1227 10.63
Mas 2.0 1522 14.65
Luzeme 175 564 403
Totscale 13.6 13.21 11.82
Tourtean de soja ND1 13.44 9.04
| Farine de poisson ND 15.13 13.95
Facae de viande ND 1281 834
| Son de bl 165 11.91 8.55
1 ND : non dispenibhie source : Angel 1996
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Tableaw XV : % de calciom, phosphore et sodiom dans Ualimentation

Type de concentrer | Calciom (%) Phesphere (%) Sodimm (%)
Poids vivants
_Age (mois)
PRE STARTER i.2-15 0.4-0.45 626625
0811 kg
-2 mois
STARTER 12-15 0.4-0.45 620825
11-28 kg
24 mois
CROISSANCE 12-15 0.4-045 626925
2852 kg
4-6 mois
FINITION 1 69-3190 032 -9.36 fI5-630
5291 kg
6-18 mois
FINITION 2 09-190 0.32-96.36 S15-0.30
91-107 kg
13-20 mois
MAINTENANCE 0919 0.32-90.36 0I5-830
Adulte
PONDEUSE 28-22 0.35-084 0.15-8.20
Source :{ O"Maliey, 1995)
Vue Intérade du cloaque. Ve Intérale du phalius.
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Figure 24: Vue latérale du cloague et du phallus d’une astruche méle adulte.

(TULLY T.N. ef al, 1995).




Tablean Xvii: OEUFS DU MONDE

Crdre Nom commun

- STRUTHIONIFURMES Autruche d'Afrique

Nandou d'Amérique

TINAMIFORMES ‘Tinamou perdrix

CASIARDFORMES Emeu d'Australie

Caspar 2 casque

PROXELFARTFORMES - Albatros de Lay San

Fuimar boréai

Manchot papou

Océanité ail-bianc

PELECANIFORMES Fou 3 pieds bleus

Phaéton 3 bec jaune .




Tablean XIX: Perte de poids pendant I"incubation (perte théorique de 15 %e) aux conditions
de T° et d H R. {(Edouard HANSETS 1999)

POIDS ] POIDS DE UEUF AU JOUR
FNITIAY 7 14 24 28 35 a2
1800 1755 1710 1665 1620 1575 1530
1775 731 1685 1842 1588 1553 1509
1750 TTOS 1663 1818 1575 1531 1488
1725 1582 1639 1598 1553 150% 1435
1700 1555 1815 1573 1530 1488 1445
1675 R Lo 1581 1549 508 1433 1424
1553 1809 558 1528 3485 1444 1403
16825 1524 1544 1503 1463 1422 1381
1500 1580 1520 1480 1440 1400 £350
1575 1535 1496 1457 1418 1378 4330
1550 €511 1473 1434 335 13568 318
1525 1487 1449 14414 1373 1334 1288
4500 1453 1425 1388 1350 1313 1275
1475 1438 1401 1384 4328 1201 1254
1450 1412 1378 1341 1305 1268 233
425 1283 1354 318 {283 1247 1211
1400 1365 1330 1285 - 1280 1225 1190
1375 1341 1308 1272 - 1238 1203 1169
4350 1316 1283 1248 1215 1181 - . 1148
1325 1292 1250 1226 1193 1159 1426
1300 1268 1235 1203 1170 1138 108
1275 1223 121 1172 1148 1118 2084
1250 1218 1188 1155 1125 1084 10653
1225 1194 1184 1133 1403 1072 1041 °
1200 R R 1120 1116 1080 1050 @20
1175 e 1116 1087 1058 1028 250
1150 1121 1093 1084 | 1035 1008 g8
1125 1057 1089 1041 1013 B2 558
1400 4573 1045 1018 o0 T 535
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Phote23 (b): Un cas de torticolis dii 4 une malposition de Vceuf dans UVincubateur.
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