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RESUMES



Résumé

Résumé

Chez les agnelles de race D’Man élevées 3 la
bergerie de la station expérimentale d’El Menijaa
(30°34°N., 02°52°E.), les mesures biométriques et
hormonales, sont effectuées deux fois par semaine de g
8°™ 4 Ia 36¢me semaine d’4ge (Avril 2007 Jusqu'a Octobre
2007), révelent :

- Une évolution moyenne du poids corporel (40,2%) de
la 8°™ 3 la 36%™ semaine.

- Une progression graduelle de la hauteur ay garrot au
cours de la période expérimentale.

- Une faible progestéronémie est observée, chez
I’ensemble des agnelles, avant I’4ge 4 Ia puberté.

- Au moment de la mise ep place de la puberté, une
augmentation  cyclique  tres importante de 1a
progestéronémie (> a 1,0ng/ml) est observée 3 partir de la

21" semaine d’age.

Mots clés : agnelles D’Man, poids corporel, hauteur ay garrot, progestéronémie,

puberté.
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Introduction

L’installation de la puberté chez les ovins en geénéral, et ceux vivant en milieu aride en
particulier, a fait I’objet de peu de travaux. Aussi, afin de mieux maitriser la pérennité de
I’espece et expliquer son adaptation au climat aride, nous avons suivi PPévolution des mesures
biométriques (poids corporel et la hauteur auy garrot) et Iactivité hormonale des ovaires
(progestéronemie), au cours de la croissance, chez les agnelles de race D’Man vivant 3 FJ
Meniaa (30°34°N, 02°52°E) dans le Sahara Algérienne.

Aprés une introduction rappelant la physiologie de la fonction gonadique chez Ia femelle,
nous décrirons le matérie] animal et la méthode de dosage utilisée ; nos résultats sont
présentés en trois parties : la premier porte sur I’évolution du poids corporel, la deuxiéme sur
I’évolution de la hauteur ay garrot et la troisiéme sur I’évolution de la progesteronémie chez
les agnelles dgées de 2 4 9 mois.

Ces résultats seront comparés et discutés a la lumiére des données bibliographiques.
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I- CARACTERISTIQUES ET INTERET DE LA PRODUCTION OVINE

Les ovins représentent la tradition en matiere d’élevage en Algérie (Chellig, 1992),
ils constituent toujours I"unique revenu du tiers de la population algérienne.
Le mouton a toujours été et continy d’étre la ressource préférentielle et principale des
protéines animale.
Le cheptel ovin occupe une place importante dans I’économie nationale, son effectif estimé a
19 millions de téte (Ministére de I Agriculture, 2006).
L’¢€levage ovin représente une source appréciable en protéines animales (viande et lait) ainsi
qu’un rapport important de sous produits d’élevage : les peaux, la laine..
La viande ovine assure 61% de la production nationale des viandes rouges (Ministére
d’Agriculture, 2005).
Les réflexions d’amélioration doivent se porter sur une exploitation rationnelle dy troupeau en
plus de Iaugmentation des effectifs, ainsi qu’une évaluation des performances et leur
amelioration génétique continu (Mouloudj et Telli, 2007).

1. Les performances zootechniques de la race D’Man
1.1. Description de la race D’Man

C’est une race qui a pris de I'importance ces derniéres annges, en raison de sa prolificité
élevée (Chellig, 1992) de sa grande précocité et de sa faculté & donner naissance 3 plusieurs
agneaux en une seule portée
Son berceau réside dans le Sahara du Sud Ouest Algérien (Bechar, Saoura, Gourara, Touat et
El Meniaa) erg occidental, vallée et du Sud Marocain. (Chellig, 1992).
Les données biométriques révele que la race D’Man est de petite format et de conformation
défectueuse (Tableau 1) (Chellig, 1992).

Tableau I : Caractéristiques biométriques de la race D’Man

| Mesures biométriques | Bélier Brebis
Hauteur (m) 0,75 0,60
Longueur (m) 0,74 0,64
Profondeur de poitrine (m) 0,34 0.32
Poids corporel (kg) 46 37

(Chellig, 1992)

Sa toison est peu étendue, ne couvre pas la poitrine ni le ventre, ni les pattes. La laine est de
couleur noire ou brune avec une queue fine, longue 4 extrémité blanche (Figure 1). Les cornes
sont petites, fines ou n’existent pas et les oreilles sont grandes ou petite (Bouix et Kadiri,
1975 ; Chellig, 1992).
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1.2. Les productions chez la race D’Man
1.2.1. Production laitiere

La brebis D’Man a bonne aptitude de traite, la production est de 70 a 80 kg pendant la
période de lactation. Le lajt est réservé aux agneaux étant donné leur nombre presque toujours
double ou triple 4 chaque portée (Chellig, 1992).

1.2.2. Production de viande
Cette production est caractérisée par :
* Poids moyen de ’agneau 4 la naissance : 2,5 kg (1,8kg pour les doubles et triples).
* Poids de ’agneau au sevrage : 15 kg a I’age de 4 mois.
* Poids moyen a I’4ge de 2 ans : 22 kg.
La viande D’Man est médiocre, elle est dure et difficile & mastiquer (Chellig, 1992).

1.2.3. Production de laine
Le poids moyen de Ia toison est de 0,5 kg avec une finesse moyenne pour une méche de
32p. La laine est utilisée en artisanat le plus souvent (Chellig, 1992).

1.3. La reproduction
Bien que cette race présente  des signes de dégénérescence, ses performances de
reproductions sont étonnantes (Bouix et Kadiri, 1975) et qui sont :

- g
(Barki, 1974 : arouni, 1977 ; Elfakir et al., 1979 ; Boutgayourt, 1980). C’est a dire elle a une
aptitude de se reproduire toute ’année (trois mises en deux ans, si ce n’est pas deux par deux
ans) (Lahlou Kassi et Marie, 1985).

=* La précocité sexuelle chez la femelle est évaluée a 219+14j (Lahlou Kassi et Marie,
1985) alors que chez le male les premiers spermatozoides sont ¢jacules généralement & 24
semaines d’4ge (Glatzel et Lahlou Kassi, 1979) ainsi que le maximum de testostérone est
secrete & I’4ge de 3 mois (Boukenaoui, 2001).

% La race D’Man est une race prolifique : 185 a 200 % d’aprés Chellig (1992) ou de
300 % d’aprés Bouix et al. (1977) chez les brebis.

Chez les agnelles, les portées sont de 1,48 4 2 mises bas (Bouix et al., 1977).

De fagon générale, la prolificité moyenne par agnelage est de 2, les portées de 3 agneaux étant
fréquente, celle de 4 n’étant pas exceptionnelles, alors que celles de 5 et 6 sont rares (Bouix et
Kadiri, 1975).

La race D’Man est destinéde a augmenter, par croisement, la prolificité des races 2
viandes (Ouled Djellal) cette race est comparable sur le plan de prolificité aux races Chio et
Romanov (Chellig, 1992).

L’intervalle agnelage-agnelage est de 6 mois et 10 jours. Ces performances exceptionnelles
sont confirmées par Bouix et Kadiri (1975) en station expérimentale.

II- ANATOMIE ET HISTOLOGIE DE L’APPAREIL REPRODUCTEUR
FEMELLE

L’appareil reproducteur femelle comporte trois grandes parties (Barone, 1990) (Figure
2):
* La section glandulaire composée de deux ovaires.
* La section tubulaire composée par les voies génitales (trompes, utérus et le Cervix).
* Le sinus urogénital (vagin et vulve).
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oviducte
ou
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i = “ méat urinaire

Commissure inforieure Clitoris
des lévies

Figure 2 : Anatomie de I"appareil reproducteur femelle (Baril et al., 1993)

1. La section glandulaire

Les ovaires sont aplatis; mesurant 1.5 cm de longueur, pesent 3 3 5 g (Barone, 1990). Ils
sont localisés dans I°épaisseur du ligament large, situés dans Ia région abdominale, lombaire
(Craplet et Thibier, 1980).

L’ovaire est un organe de stockage des ovocytes formés pendant la vie embryonnaire, il a
une consistance ferme et un peu €lastique ; il est revétu par une fine couche dense appelée
albuginée de I’ovaire qui est responsable de sa couleur blanchétre (Fi gure3).

Figure 3 : Ovaire de brebis

II comprend deux zones (Figure 4) :

* La zone corticale (cortex ou zone parenchymateuse) : est située en périphérie et ol sont
localisés de nombreux follicules dispersés dans le stroma ovarien qui est un tissu conjonctif
riche en fibroblastes, ces derniers sont disposés en faisceaux.

* La zone médullaire (ou zone vasculaire) : qui est située au centre de lovaire. Elle est
constituée d’un tissu nourricier qui est formé d’un tissu conjonctif lache ; elle contient
I’irrigation et I’innervation de I’ovaire.

La médullaire est en continuité avec le hile.
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Figure 4 : Coupe histologique de ’ovaire (Baril et al., 1993)

La structure histologique de I’ovaire change au cours de la croissance -

* De la vie intra utérine 4 la puberté: ’ovaire garde une structure inchangée ou il existe un
seul type de follicules ovariens appelés follicules primordiaux. Le stock de ces follicules est
fixe.

1 : Ovocyte I
2 : Zone pellucide )
3 : Noyau d’une cellule folliculaire aplatit

Figure 5: Follicule primordiale en coupe histologique

* Apres la puberté: on distingue des bosselures plus au moins apparentes (Figure 3) qui sont
des follicules a différents stades d’évolution (follicules primordiaux, primaires, secondaires,
tertiaires, pré ovulatoires "de De Graaf™).
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e b B E & N 2 o
Follicule secondaire (1:

2 . BN . \..‘ A

Follicule primaire (1: cellules cubiques. 2:

a.'g 7,-". ‘.? .
zone pellucide

2:
membrane de Slaviansky ; 3: stroma ovarien)  membrane de Slaviansky entourée de cellules
folliculeuses)

Follicule de De Graff (1: cavité folliculaire , 2: ovocyte ; 3: cellules folliculeuse (granulosa) ;
4: cumulus oophorus ; 3: corona radiata ; 6: théque interne ; 7: théque externe)

Figure 6: Follicules primaire, secondaire et de De Graff en coupe histologique (Anonyme 2
http:// webapps.fundp.ac.be/umdb/histohuma)

C’est a partir de la puberté que "ovaire assure deux fonctions essentielles ; la libération d’un
ovocyte pret 4 &tre fécondé et la sécrétion des steroides sexuels (Craplet et Thibier, 1984),

2. La section tubulaire

2.1. Les oviductes

L’oviducte appelé aussi salpinx ou trompe de Fallope qui va de 1’ovaire jusqu'a la corne
utérine d’une longueur de 10 a 15 cm (Barone, 1990), il constitue 1a partie initiale des voies
genitales de la femelle, il est d’abord large puis se rétrécit en se rapprochant de 1’utérus,

Chaque oviducte comprend quatre portions :

* le pavillon : ou bourse ovarique ou également infundibulum, c’est Ia partie évasée en
forme d’entonnoir 4 une surface d’environ 6 a 10 cm?, chez la brebis I’ouverture du pavillon
est rattachée en un seul point central 4 I’ovaire (Barone, 1978).

* I’ampoule : portion plus dilaté, elle est le lieu de rencontre des spermatozoides avec
I’ovule (lieu de fécondation).

* Iisthme : portion plus rétrécit, il s’ouvre dans Ia cavité de I’utérus, il Jjoue le rdle de
filtre physiologique dans Ia remonte des spermatozoides Jusqu'a ’ampoule,

* la jonction tubulo-uterine - 1a portion intra murale ; insérée dans la paroi de I’utérus et
communique avec la cavité utérine par orifice terminal (ostium uterum) (Vaissaire, 1977).
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L’oviducte est composé d’un tissu épithélial formé de cellules ciliges et de cellules sécrétoires
et d’un tissu musculaire,

2.2. L’utérus

Il est constitué de 3 parties : les deux cornes utérines (10-15 cm de long), le corps utérin (1-
2cm de long) et le cervix (4-10cm de long,2-3cmde diametre, annel¢ avec 5 4 7 anneaux
en quinconce petit et saillant) (Bonnes et al., 2005).

* L’endomeétre : comporte un €pithélium simple 3 cellules ciliées et non cilides de type
sécrétoires il comprend de 80 & 100 caroncules de tissu conjonctif dont Ia structure ressemble

* Le myométre : est Ia partie musculaire de Ia paroi utérine, il est composé de muscles
circulaires et longitudinaux dont activité varie avec Je stade du cycle.

* La séreuse : assure la jonction de Iutérus avec Je ligament large.

2.2.2. Le cervix :

inférieure 4 sa partie sup€rieure on trouve un cul de sac vaginal large de 1,5 cm, a la partie
inférieure, la muqueuse planchée de la région la plus postérieure du co] se souléve en un plis
en forme de fer a cheval qui participe 2 la fermeture de ces organes (Craplet et Thibier, 1984).

3. Le sinus urogénital

ainsi que les canaux excréteurs des glandes de Bartholin secrétant un liquide lubrifiant plus
abondant au moment de Ioestrus (Soltner, 1993).

3.1. Le vagin
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2L

sensible. La frontiére entre Je vagin et la vulve est délimitée par une cloison mince
incompléte et de développement variable : ’hymen.

3.2. La vulve

clitoris (Craplet et Thibier, 1984).
Le vestibule regoit I’uratre en avant de ’hymen. A mi-longueur et latéralement, débouchent
les glandes de Bartholin dont la sécrétion lubrifiante facilite ’accouplement.

ITII- DONNEES PHYSIOLOGIQUES DE LA FEMELLE
1. La puberté
1.1. Définition
C’est I’apparition de 1’activite sexuelle cyclique chez les agnelles. La puberté
est définie comme I’age et le poids auxquels les animaux sont capables de se reproduire. Cest
le moment on ’agnelle devient apte a produire des gamétes fécondables. Cela s’accompagne
du développement des caractéres sexuels secondaires (Bonnes et al.,2005).
De plus la femelle doit étre capable de conduire une gestation terme apres que
la femelle étre fécondée (Bonnes et al., 198 8).
1.2. Age a la puberté
L’activité sexuelle cyclique chez les agnelles se manifeste, selon les races a
I’4ge de 6 a 10 mois, les femelles qui naissent en fin d’hiver et qui peuvent étres mises 3 la
reproduction en automne de 1a méme année; pour les naissances les plus tardives, les femelles
seront mises a la reproduction |’année suivante (Dudouet, 1997).

L’4ge ne constitue qu’un élément indicatif, d’autres facteurs d’origine exogene
Jjouent un role, si pas directement, du moins tres important. Parmi ces facteurs il faut retenir la
température, Ia luminosité, ’état de développement, de nutrition et la vie en commun des
miéles et des femelles (Derivaux et Ectors, 1980).
IL est & noter que ’apparition des premieres chaleurs chez les agnelles ne signifie pas pour
autant qu’elles peuvent étres fécondées, il faut aussi quelles aient atteint 65 & 70% de leur
poids adulte pour mener 4 terme une gestation sans inconvénient (Anonyme 2).

1.3. Mécanisme de la puberté :
Le déterminisme de 1la puberté provient de la mise en place et du
fonctionnement du systéme hormonal relatif 3 g reproduction.
L’hypothalamus recoit des stimulations d’origine intérieur et aussi de ’environnement, et i]

par Iinstallation de la gameétogenese et la sécrétion des hormones stéroides.

L’ensemble du systtme  hormonal contrjle I"apparition du comportement sexuel et
I’évolution des caractéres sexuels primaires : apparition des cycles sexuels et développement
des mamelles.

L’action des hormones sexuelles s’exerce sur | organisme et induit I’apparition
des caractéres sexuels secondaires : ossature fine, bassin large, masse musculaire réduite au
niveau de I’avant main. (Bonnes et /., 2005).

2
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(Baril et al., 1993).
Chaque ovulation se produit aprés une sécrétion d’cestrogénes qui provient du follicule pré-

Pendant les différentes ¢tapes caractérisants le comportement sexuel chez les animaux en
liberté, une forte indépendance existe entre Je comportement sexuel male et femelle, lors du
premier contact entre les sexes, le rdle actif de la femelle est important de plus dans les
€changes des informations sensorielles de la femelle en oestrus émettrait des substances
actives (phéromones) pour le male, Toutefois, le male est moins attiré par la femelle que la

plus au moins perceptibles, selon les races et les individus, au moment de Poestrus, il s’agit
de (Figure 7):

: Agitation de la queue

#*  La téte tournée vers le male, des bélements, plus fréquent si le male est absent
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i

Figure 7 : Comportement sexuel chez la femelle (Baril et al., 1993)

2. La folliculogenése
2.1. Ovogeneése

L’ovogenese est I’ensemble des processus de multiplications et de
différenciations des cellules de |a lignée germinale femelle. A partir des cellules initiale ou
gonocyte, elle aboutit a la production des ovocytes II, cellules porteuses de ]a moitié du
capital génétique de la mére et capable de fusionner avec un spermatozoide, pour donner
naissance 2 la premiére cellule ceuf d’un nouvel individu.
L’ovogenése commence dans ovaire feetal, peu apres la différenciation sexuelle, a 31 jours
chez les ovins. Elle se produit pendant une partie de la vie intra-utérine, subit une longue
interruption jusqu’a la puberté ot elle répond de maniére cyclique.
Cela se déroule en trois phases : (Bonnes et al., 2005).

2.1.1. Avant la naissance dans P’ovaire feetal
a. La phase de multiplication
Les cellules germinales primordiales ou gonocytes subissent une série de mitose donnant
naissance a de nombreuses ovogonies.
Cette période de multiplication des ovogonies est limitée dans le temps. Le nombre maximum
de gamétes femelle est alors définitivement fixé, donc bien avant la naissance.

b. Le début de la phase d’accroissement
Cette phase comporte trois €tapes :
* Tout d’abord les ovogonies subissent une différenciation cytoplasmique. Elles augmentent
de taille par accumulation de réserves cytoplasmiques. Les gamétes deviennent alors des

* Les ovocytes entrent ensuite en méiose, division réductionnelle, caracteristique des cellules
germinales. Mais celle-ci s’arréte ay stade de la prophase de la premiere division de la méiose.
L’ovocyte I est donc toujours une cellule a 2n chromosomes.

* Parallélement, chaque ovocyte s’entoure d’une couche de cellules folliculaires aplaties pour
constituer un follicule primordial,
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Ces phénoménes sont bloqués avant la fin de la vie intra-utérine. Aucune évolution ne se

produit jusqu’a la puberté. De nombreux follicules dégénérent mais un nombre suffisamment
important reste au repos jusqu’a la pubertg,

2.1.2. Aprés la puberté de fagon cyclique
a. La fin de Ia phase d’accroissement
A partir de la puberté, I’ovogenése reprend avec un caractére cyclique. L’ovocyte T reste
bloqué en premiére division de méiose, mais continue a4 accumuler des réserves
cytoplasmiques. 11 s’entoure peu a peu d’une enveloppe glycoprotéique, la zone pellucide.
Dans le méme temps se déroule Ig folliculogenése.

b. La phase de maturation
Lors de chaque cycle, il Y a reprise de la méiose quelques heures avant I"ovulation. La
premiére division de la méiose, réductionnelle, donne un ovocyte II et un premier globule
polaire, cellule de n chromosomes.
Au moment de Povulation, I’ovocyte 11 et le globule polaire sont recueillis par le pavillon de
Poviducte.

membrane cytoplasmique de I'ovocyte. Cette deuxiéme division donne un ovule et un
deuxieme globule polaire. Les noyaux du Spermatozoide et de I’ovule fusionnent
immédiatement, la cellule ceuf est ainsi formée et ses premiéres divisions commencent.

Au contraire de la production spermatique chez les males; la femelle ne produit pas
continuellement des ovules et le stock n’est pas en renouvellement permanent, mais il est fixe
lors de I’ovogeneése, pendant la vie embryonnaire. De ce stock d’ovules, entourés de cellules
folliculaires, trés peu atteindront finalement I’ovulation.

A partir d’un stock d’environ 50000 ovules, une brebis conduit naturellement un maximum de
50 a 200 follicules Jusqu’a I’ovulation,

La folliculogenése est la succession des différentes ¢tapes du développement d’un follicule
depuis le moment ou il sort de Ja réserve jusqu'a sa rupture au moment de I"ovulation ou 4 son
involution (Bonnes et al., 2005).

La population des follicules ovulatoires chez la brebis se renouvelle au 6 jour du cycle pour
une succession de croissance et de régression folliculaire appelée «vague folliculaire». Chez
la plus part des mammiferes, une phase de croissance rapide succéde a une phase de
croissance lente. La phase de croissance rapide n’intéresse que le follicule ovulatoire, follicule
ayant atteint une taille maximum qui est de 8mm de diamétre chey la brebis (Baril et al,
1993).

Tous les follicules constituants Ia vague ne pourront arriver au stade de follicule ovulatoire.
Latrésie ou involution folliculajre constitue le devenir de la majorité des follicules présent
dans I’ovaire (Derivaux, 1971).

Le follicule dominant a lIa fin de sa croissance (qui devient un follicule ovulatoire) est capable
de répondre 4 une décharge importante de gonadotrophine ; on assiste 4 des modifications
morphologiques, cytologiques et métaboliques conduisant 3 la rupture puis a la libération
d’un ovocyte fécondable : c’est I’ovulation.
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L’ovulation : ¢’est un phénomeéne mécanique de rupture de la paroi folliculaire qui est
déclenchée par le pic LH (Thibault et Levasseure, 1979). Cette ovulation se produit
brutalement (Stolkowski, 1974), sous la pression du liquide folliculaire (Stolkowski, 1974) et
par suite de I’activation d’une enzyme proteolytique située dans la paroi (sous I’influence de
la FSH et de la LH) (Stolkowski, 1974). Le follicule de De Graff s’ouvre en un point :
« stigma » est il y a libération d’un ovocyte de 2°™ division meiotique (Craplet et Thibier,
1984).

L’ovulation est spontanée chez la brebis, elle est simple ou multiple (Soltner, 2001) et libére
un a trois ovocytes.

Le follicule ovulatoire, aprés rupture et expulsion de I"ovocyte et d’une partie des cellules de
la granulosa porte le nom de follicule déhiscent. Suite 4 Ia transformation morphologique et
fonctionnelle de Ia theque interne et de la granulosa, le follicule déhiscent se constitue en
corps jaune cyclique.

Histologiquement deux types de cellules se mélent les unes aux autres : des grandes cellules
lutéales proviennent de la granulosa et les petites cellules lutéales de Ia théque interne
(Thibault et Levasseur, 1979).

3. Le cycle sexuel
3.1. Les différentes phases du cycle sexuel de Ia brebis
L’activité sexuelle ce manifeste par le fait que les brebis viennent réguliérement en chaleur,

Le déroulement du cycle sexuel (Figure 8) est contrdlé par les hormones émises par
’hypothalamus (GnRH), ’hypophyse (LH, FSH), les ovaires (progestérone, oestrogéne) et
'utérus (PGF2a) (Bonnes et al., 1988).

Le cycle comporte 4 phases :
» Le proestrus : 3 jours.
> L’oestrus : 24 a 36 heurs.
» Le post oestrus : 2 jours.
» Le dioestrus : 10 a 14 jours.

3.1.1. Proestrus
Le proestrus représente la période de transition entre la fin d’un cycle et le début du
cycle suivant, cette phase dure 3 jours (Derivaux et Ectors, 1980), elle est caractérisée par la
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3.1.2. Oestrus

C’est la manifestation apparente du cycle sexuel, ¢’est Ia période pendant laquelle 1a
femelle accepte le chevauchement, elle correspond également au moment ou la fertilité de la
femelle est maximale,

La durée de I’0estrus varie avec I’4ge de |

chez les agnelles, les races prolifiques ont des chaleurs plus longues (Dudouet, 2000).

La détection des chaleurs est trés difficile chez ’espéce ovine (Broers, 1994) puisque les

manifestations de Ioestrus sont peu visibles et passent napergues (Kolb, 1975), elle nécessite

absolument le bélier (Soltner, 2001).

Le passage de Ia phase proestrus a I’oestrus est li¢ 4 une production suffisante de
'

L’oviducte entoure étroitement Iovaire avec son infundibulum, La muqueuse de I’utérus est
trés congestionnée, oedematide (Stolkowski, 1974) et quelque fois des hémorragies se
reproduisent (hémorragies oestrales) (Kolbi, 1975).

Le col est ouvert pendant peu de temps.

Le vagin est congestionné, le mucus cervico-vaginal (la glaire) est abondant et filant avec une
faible viscosité (Vaissaire, 1977) et sort par la vulve (Dudouet, 2003).

Estrus Metoestrus Dioestrus Proestrus Qestrus
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Figure 8 : Le cycle sexuel chez Ja brebis (Baril et g/, 1993)
3.1.3. Post-oestrus ou métoestrus

C’est la phase qui succede IPoestrus pendant laquelle les cellules de 1a granulosa du
follicule ovulatoire subissent une lutéinisation responsable de Ia formation du corps jaune. Le
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3.1.4. Dioestrus
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1981); il a établi sa structure en 1959, elle est considérée comme le médiateur de
photopériode influengant les sécrétions de gonadotropines par I’hypophyse (Broers, 1994).

)

La sécrétion de la mélatonine n est faite que pendant la nuit (Baril et al., 1993, Anonymel), et

al., 1993).

La mélatonine a des actions multiples :

Elle a une action sur Ia sécrétion de la GnRH, ce qui explique qu’elle puisse freiner la
maturation gonadique du sujet jeune.

Elle bloque la sécrétion hypothalamique de MIF (Mélatonine Inhibiting F actor).

Elle stimule Ia sécrétion de Ia prolactine par I’hypophyse (Anonyme 2).

3.2.2. Les hormones hypothalamiques

Le rdle principale de Ihypothalamus dans la reproduction est la sécrétion de Jg GnRH ou
gonadolibérine, le rythme de sécrétion de cette neuro-hormone est sous forme de bréves
décharges ou pulses séparées par une période de silence détermine la cyclicité chez les
femelles.

La GnRH libérée dans le systéme porte et véhiculée directement & I"adeno-hypophyse o elle
provoque la sécrétion de LH et de Ia F SH.

La GnRH est secrétée & haute fréquence, celle ci est maximale avant le pic ovulatoire de LH
sérique, la fréquence des pulses de GnRH est déterminée dans la phases lutéale du cycle et
apres disparition du corps jaune. La sécrétion de FSH prédomine (Dupouy et af., 1992y,

3.2.3. Les hormones hypophysaires

Au cours du cycle la libération de LH, de FSH par I’hypophyse subit des fortes variations, les
hormones hypophysaires stimulent la croissance des follicules (FSH), la maturation des
ovocytes et I’ovulation (LH).

a) FSH (follicule stimuling hormone)

La croissance folliculaire implique la présence de la FSH, il convient de noter que cette
hormone (FSH) se produit normalement au début dy cycle chez la plus part des mammiféres
(Thibault et Levasseur, 1979).

La FSH active les métabolismes cellulaires et favorise la multiplication des cellules de Ia
granulosa et la formation de I’antrum (Reviers et al., 1973) se qui assure la croissance
folliculaire, elle induit "augmentation du nombre des récepteurs a la LH sur Ia membrane des
cellules des follicules.

Au cours de la phase lutéale du cycle, le taux basal de la FSH est de 5 & 6 mg/ml. Durant
I’oestrus, on observe le pic d’environ 10 4 15 mg/ml (Derivaux et Ectors, 1989).
La sécrétion de la FSH peut étre inhiber par la progestérone du corps jaune (Roberts, 1986).
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b) LH (Luteinising hormone)

La sécrétion de la LH est caracterisée par un niveau basal (sécrétion tonique) et par sa
pulsalité pendant ]a majeur partie du cycle ainsi que par un pic important (sécrétion cyclique)
en période pré ovulatoire.,

La concentration basale chez la brebis varie de 1 a 5 mg/ml, alors en pic oestral, elle varie de
50 a 150 mg/ml (Derivaux et Ectors, 1989).

fonctionnel,

Le pic de LH apparait 3 4 17 heures apres le début de I’oestrus et ]a durée du pic est de 6 3 12
heures, le pic correspond & une décharge brutal pre ovulatoire qui intervient par rétrocontréle
positif des oestrogénes (Craplet et Thibier, 1984).

3.2.4. Les hormones ovariennes

Elles sont représentées essentiellement par les oestrogénes (qui sont synthétises par le
follicule) et par la progestérone (qui est libérée par le corps jaune) (Derivaux et Ectors, 1989).
La biosynthése des hormones ovariennes posséde comme précurseur commun, le cholestéro]
(Figure 10).

a) Les cestrogénes

Sont représentés par :

* L’oestradiol 17 B (E 2 17B) : elle est considérée comme la véritable hormone de ]a
femelle, cette hormone est synthétisée pendant la croissance folliculaire, la quantité Ia plus
Importante est secrétée par le follicule pré ovulatoire (Baril et al., 1993).

* L’oestradiol E1 : c’est un produit d’oxydation et d’élimination de I’oestradiol, il est secrété
en petite quantité par apport a Poestradiol, il est 10 fois plus active que ’oestradiol (Fontaine
et Cadore, 1995).

* L’oestradiol E3 : résulte d’une dégradation catabolique irréversible de deux hormones
oestradiol et oestrone, il est €galement un produit d’élimination, son activité est beaucoup
plus faible que celle de Ioestradiol et I’oestrone (Labussiere, 1990).

La synthése des oestrogénes chez la plus part des especes nécessite la présence simultanée de
la théque interne synthétisant des androgénes a partir du cholestérol, ces androgénes sont

La dégradation des oestrogénes se fait au niveau du foje mais |
aussi au catabolisme, les résidus sont excretes par le reins, la peau, la mamelle (lait) et le foie
(bile) (Labussiere, 1990).
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%

Les oestrogénes ont des activités diverses :
#+ Déclenchement de Ioestrus, augmentation du péristaltisme de I’oviducte et de 1’utérus et
tuméfaction de la vulve.
# Ils agissent successivement dans deux sens opposés au niveau de I’hypophyse :
* Feed back négatif pendant la plus grande partie du cycle.

* Feed back positif responsable de la décharge ovulante en fin du cycle (Labussiere,
1990).
#+ Contrdle de la synthése et libération de la prostaglandine par I’utérus avant la lutéolyse.
%+ Effet sur les glandes mammaires en fin de gestation qui conduit & la mise en route de la
production lactée aprés la parturition. Effets geénéraux positifs sur le métabolisme qui
facilitent la croissance corporelle (Baril et a/., 1993).
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b) La progestérone

La progestérone est une hormone secrétée par le corps jaune qui est formé par la luteinisation
du follicule aprés ovulation (Soltner, 1993) (Figure 11).

La progestérone agit sur 1’axe hypothalamo-hypophysaire en exercant un rétrocontrdle négatif
afin d’interdire toute nouvelle libération de FSH et LH (Labussiere, 1990).

i
o

sfx,%fj

Figure 11 : La structure chimique de la progestérone

La dégradation de la progestérone se fait au niveau du foie, le rein et I’utérus interviennent
accessoirement (Derivaux et Ectors, 1989).

Pendant le cycle sexuel, le taux de sécrétion de progestérone durant la phase lutéale est de 2
ng/ml alors qu’il est de moins de 1 ng/ml pendant la phase oestral (Derivaux et Ectors, 1980).
Les taux les plus élevés de progestérone pendant la phase lutéale sont associes a un taux
d’ovulation plus élevé (Cahill et al., 1981).

La progestérone a diverses actions :

=+ Blocage des ovulations

% Préparation de I'utérus & I’implantation de I’embryon

% Développement de la glande mammaire pendant la gestation

%+ Sensibilisation du systéme nerveux a I’action des oestrogenes pour [’induction du
comportement d’oestrus.

3.2.5. Les hormones de I’utérus

Les prostaglandines sont un ensemble de molécules de nature lipidique (Figure 12)
synthétisées par de nombreuses cellules sécrétrices de 1’uterus, elles sont présentées dans
presque tous les tissus de ’organisme des mammiféres dans 1’utérus. La prostaglandine
(PGF20) est essentielle a la lutéolyse (la disparition du corps jaune a la fin du cycle, si la
femelle n’est pas gestante) (Autella et Flint, 1988).

Figure 12 : La structure chimique de la prostaglandine
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La PGf2a n’est pas un stéroide mais un dérivé de 1’acide arachidonique (Figure 13).

Aclde
arachidonique

ZO_lCOX

PCIGZ
Peroxidase

PGH,
PGL <l / \ .
PGF,, PGE,

Figure 13 : Voies de biosynthése de la prostaglandine (cox:cyclooxygénase ; 05 : oxygene ;
PGG; /Fy/E; : prostaglandines vasoconstrictrices ; PGI, :prostacycline)

3.2.6. Les autres hormones

a. L’inhibine

L’inhibine est une substance protidique classée dans le groupe des sybernines : substance
autre que les stéroides interférant sur le contrdle des gonadotropines hypophysaires et
intervenant dans les processus de maturation gamétique. Leur intervention se situerait au
niveau des facteurs de liaison des hormones hypophysaires sur les récepteurs gonadiques.
Chez la femelle, ’inhibine est sécrétée par la granulosa du follicule et est présente dans le
liquide folliculaire sans que son réle soit aujourd’hui bien connu (Bonnes et al.,2005).

b. La relaxine

La relaxine est une hormone protidique sécrétée par le corps jaune et le placenta. La plupart
des actions physiologiques de la relaxine présupposent la sensibilisation des tissus intéressés
par les hormones stéroides femelle, notamment I’cestrogéne. La relaxine favorise la croissance
de I'utérus et réduit I’activité myomeétriale en synergie avec la progestérone. Conjointement
avec la progestérone et les estrogénes, elle semble favoriser la croissance mammaire.

Son action la plus ancienne connue et la plus importante se situe au moment de la mis bas; en
synergie avec les oestrogénes, la relaxine amolljt le collagéne des tissus conjonctifs, ce qui
permet la dilatation de la symphyse pubienne et le reldchement des ligaments sacro-sciatiques,
¢largissant ainsi «le chemin de la croissance » (Bonnes et a/.,2005).

¢. La leptine

La leptine est une hormone protéique synthétisée par le tissu adipeux des mammiféres. Elle
permet de renseigner I’organisme sur son propre contenu en lipides corporels et notamment
impliquée dans la régulation de I’ingestion alimentaire, de I’équilibre énergétique et de la
thermorégulation.

Des études réalisées chez les rongeurs et les primates montrent des effets de la leptine sur la
puberté et sur I’augmentation de la sensibilité de la pulsatilité de la LH.

Chez les ovins, des récepteurs spécifiques a la leptine ont été identifiés dans I’hypothalamus
et I’hypophyse (Bonnes et al.,2005).
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I. MATERIEL ANIMAL

1. Conditions d’élevage

Quatre agnelles issus de portées de femelles élevées en présence de males a la bergerie de la
station expérimentale d’El-Meniaa (30°34°N., 02°52°E.) font I’objet de cette étude. Ces
agnelles sont soumis aux conditions de température et de lumiére naturelles. Les petits restent
prés de leur meres jusqu’a I’dge de trois mois (période de sevrage), ensuite ils sont alimentés
suivant la saison 4 I’orge, & la luzerne fraiche ou aux dattes et au fourrage. L’eau est mise a
leur disposition & volonté.

A la naissance, chaque animal porte une nomination “D” (D=D’Man) suivi d’un numéro
d’ordre (Tableau 2).

Tableau IT : Numéro des agnelles durant la période d’expérimentation a la station
expérimentale d’El-Meniaa (30°34°N., 02°52°E.)

Référence Date de naissance
D34 14/02/2007
D35 25/02/2007
D36 04/03/2007
D37 04/03/2007

2. Description de la région d’expérimentation

La bergerie de la station expérimentale est localisée 4 El-Meniaa (ou El Goléa). Cette derniére
est une grande oasis dans le Saha Algérien, composée d’environ deux cent mille dattiers. Elle
se situe autour de 30°34°N., 02°52’E, 4 690 Km a vol d’oiseaux d’Alger et 870 Km en
empruntant la route nationale N°1. El-Meniaa s’éléve 4 370 m au dessus du niveau de la mer.
A Touest de cette grande palmeraie le Grand Erg Occidental contournépar une multitude
d’oasis qui forment ainsi une boucle (itinéraire propose par beaucoup d’agence de voyage ou
une halte est effectuée & chaque oasis important comme Timimoun, Beni-Abass etc.). A est,
le Grand Erg Oriental (http://www.el-golea.com/geographie.html).

Le tableau (3) donne une idée précise du climat 4 El Meniaa

Tableau III : Température moyenne (°C) enregistrée en 2007 a El Meniaa
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3. Mesures biométriques

Les agnelles sont pesées a 1’4ge de 2 mois a ’aide d’une balance (Figure 14), la hauteur au
garrot est mesurées a I’aide d’une toise (Figure 15).

Ces mensurations sont réalisées toutes les semaines de 2 & 9 mois.
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Figure 14 : Mesure du poids corporel Figure 15 : Mesure de la hauteur au garrot

4. Prélévements sanguins

Au moment du prélevement de sang, 1’agnelle est isolée du reste du troupeau pour diminuer
I'effet de stress chez les autres animaux. La zone de la veine jugulaire est tendue et
préalablement désinfectée a I’alcool. Le sang recueilli, dans des tubes "vacutainer” (sous vide
et contenant de I’héparine de sodium), est immédiatement centrifugé a 4000 tours/min
pendant 15 min. Le plasma obtenu est aliquoté dans des tubes portants les références
suivantes: numéro de I’animal, date et heure de prélévement. Les plasmas sont ensuite
congeles a -20°C, puis transportés dans de 1’azote liquide jusqu’au laboratoire de recherche
sur les zones arides (LRZA) ou ils sont conservés a -20°C jusqu’au moment du dosage.

II. MATERIEL DE LABORATOIRE

1. Produits chimiques et réactifs
Tous les réactifs de la trousse (Figure 16) sont conservés 4°C et sont constitués par

Figure 16 : Kit du dosage de la progestérone par RIA

1.1. Tubes revétus d’anticorps anti-progestérone : 2x50 tubes (préts a P’emploi).
1.2. Traceur progestérone marquée a I’iode : Le flacon de 55ml contient 185 kBq de
progestérone marquee, sous forme liquide en tampon avec des protéines (Figure 17).

1.3. Calibrateurs : 6 flacons de 0,5 ml (préts & I’emploi) :

Les flacons de calibrateurs liquides contiennent des concentrations de progestérone
permettant d’établir une gamme d’étalonnage de 0 & 60 ng/ml. Les calibrateurs sont fabriqués
dans du sérum humain, en présence d’azide de sodium (<0,1%; voir précaution décrit au
niveau du prospectus de la technique (voir annexe)). La concentration exacte est indiquée sur
chaque flacon (Figure 17).
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Figure 17 : Traceur progestérone marquée a 1’iode et les calibrateurs

1.4. Sérum de contrdle : un flacon de 0,5ml (prét & I’emploi) :
Le sérum de contrdle contient de la progestérone dans du sérum humain et de 1’azide de
sodium (<0,1% voir chapitre précaution). La fourchette de concentrations attendues en
progestérone est indiqueée sur I’étiquette du flacon (Figure 17).

2. Matériel nécessaire pour le dosage
En plus de I’équipement de laboratoire usuel, il est nécessaire d’utiliser le matériel suivant:
e Micropipette de précision (50uL).
e Pipette semi-automatique (500uL).
e Mélangeur de type vortex.
e Agitateur & mouvement de va et vient ou a plateau oscillant.
e Systeme d’aspiration

e Compteur gamma calibré pour 1’iode 125 (Ius).

III. PRINCIPE DE DOSAGE

Le dosage radioimmunologique de la progestérone est un dosage par compétition Ac-Ag.

Les échantillons & doser ou les calibrateurs sont incubés dans des tubes recouverts
d’anticorps avec un traceur progestérone marquée a 1’iode 125. Apres incubation, le contenu
du tube est vidé par aspiration, puis la radioactivité liée est mesurée. Une courbe
d’¢talonnage est établie. Les valeurs inconnues sont déterminées par interpolation a 1’aide de
cette courbe (Figure 18).

ormone marquee —>» complexe [Ac + Hormone marquée] + Ag*
(Ag¥) N (Ac-Ag*)
Ac+
Hormone froide — complexe [Ac + Hormone froide] + Ag
(Ag) D (Ac-Ag)

Figure 18 : Principe fondamental de la réaction de compétition anticorps-antigéne
(Ag : Antigéne ; Ac : Anticorps)

IV. MODE OPERATOIRE

Le dosage de la progestérone par la technique RIA se fait en 3 étapes (Tableau 3). La fiche
technique de la trousse radioimmunologique pour le dosage in vitro de la progestérone est
placée en annexe. :
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Etape 1 : Répartition

Dans tous les tubes on réparti les calibrateurs, le contrdle et les échantillons
plasmatiques des agnelles de race D’Man a raison de 50 ul par tube. On ajoute 500 pl
d’hormones marquée a ’iode 125 (Traceur). Tous les tubes sont agités a la température
ambiante,

Etape 2 : Incubation
Tout les tubes sont incubés a la température ambiante (18-25°C) sous agitation 4 raison de
350 rotation par minute (rpm) pendant une heure.

Etape 3 : Comptage
Apres aspiration du contenu de chaque tube a 1’aide d’une pompe aspirante (sauf les deux

tubes contenant uniquement I’hormone marquée pour évaluer les cpm totaux) ; I’ensemble
des tubes est placés dans le compteur & scintillation y. Les cpm liés (B) et les cpm totaux (T)
sont comptés pendant une minute.
Les résultats sont calculés par un logiciel programmé dans le compteur et donnés en ng par
ml.

Tableau IV : Résumé du mode opératoire du dosage de la progestérone par RIA

Etape 1 Etape 2 Etape 3
Répartition Incubation Comptage
> Dans les tubes recouvert »  Aspirer soigneusement le
d’anticorps, distribuer contenu de chaque tube
successivement : Incuber une heure (sauf les deux tubes

-50 pL de calibrateur ou a 18-25°C «cpm totaux»)
d’échantillon avec agitation

-500 pL de traceur* (350rpm) » Compter les cpm liés (B)

et cpm totaux (T) pendant

» Agiter ’ensemble des tubes une min.

*Ajouter 500 uL de traceur dans deux tubes supplémentaires pour obtenir les cpm totaux.

V. EXPRESSION DES RESULTATS

1) Les concentrations obtenues
Les concentrations sont déduites de la courbe standard par interpolation. La courbe sert a
déterminer les taux de progestérone de tous les échantillons mesurés en méme temps que les
calibrateurs.

2) Courbe standard
Les résultats présentés dans la notice ont été calculés en employant un mode de tracé semi-
logarithmique pour la gamme standard (mode "spline”) avec en ordonnée le rapport B/T ou
B/B0 (%) et en abscisse les concentrations en progesterone des calibrateurs (ng/ml) (Tableau
4),
L’utilisation d’un autre mode de calcule peut conduire & des résultats légérement différents.
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Activité totale (cpm totaux) : 54227 cpm (T)

Calibrateurs Progestérone cpm (n=3) B/T (%) B/By (%)
(ng/ml) (B)
0 0 21739 40,1 100
1 0,10 19335 35,7 88,9
2 0,5 16226 299 74,6
3 2,1 9414 17,4 43,4
4 11,5 3790 6,99 17,4
5 60 1147 2,12 5,28

Tableau V : Courbe standard de 3 gammes étalons pour le dosage de la progestérone

3) Echantillons plasmatiques
Pour chaque échantillon plasmatique, repérer le rapport B/T (%) ou B/B0O (%) sur I’axe
vertical, puis le point correspondant de la courbe standard et en déduire par lecture sur I’axe
horizontal Ia concentration en progestérone de 1’échantillon (lecture par interpolation).
Pour convertir des concentrations de ng/ml en nmol/L, multiplier les résultats par 3,18.

4) Controéle de qualité
Les bonnes pratiques de laboratoire impliquent que des échantillons de contrdle soient
utilisés dans chaque série de dosage pour s’assurer de la qualité des résultats obtenus. Ces
échantillons devront étre traités de la méme fagon que les prélévements a doser et il est
recommandé d’en analyser les résultats & I’aide de méthodes statistiques appropriées.
Dans les kits utilisés, la valeur du contrdle varie entre 0,9 et 1,6 ng/ml

VI. VALIDITE DE LA TECHNIQUE DU DOSAGE

Selon Abraham (1975), une méthode de dosage est fiable, si elle répond a quatre critéres: la
spécificité, la sensibilité, la précision et I’exactitude.

1) Sensibilité analytique
Elle est définie par la plus petite quantité d’hormone froide significativement différente du
blanc, susceptible d’étre dosée dans un échantillon biologique avec un intervalle de confiance
de 95% La valeur par le kit est de 0,05ng/ml (0,16 nmol/L).

2) Spécificité
L’anticorps utilisé dans le dosage est hautement spécifique a la progestérone.
Des réactivités croisées extrémement basses ont été obtenues vis-a-vis de nombreux stéroides
naturels  (Cortisol, ~(Estradiol, 5~ et 5B-pregnandione, l6a, 170- et 6p-
Hydroxyprogestérone, etc.....) ou vis & vis de médicaments pouvant étre présents dans les
¢chantillons a tester (Danazol, Prednisolone, efc. ..... ).

3) Précision
Une méthode est précise et exacte si ses coefficients de variations ne dépassent pas
15%. (Auletta ef al., 1974 ; Orczyck et al., 1974)
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L’expression pour calculer le coefficient de variation (C.V.) est la suivante :

cy =Déviation standard x100
Moyenne

3.1. Intra-essai
Des échantillons ont été dosés 10 fois dans une méme série. Les coefficients de variation
obtenus étaient inférieurs ou égales a 5,8% pour les sérums.

3.2. Inter-essai
Des échantillons ont été dosés en doublet dans 18 séries différentes. Les coefficients de
variations obtenus étaient inférieurs ou égales & 9,0% pour les sérums.

4. Exactitude
4.1. Epreuve de dilutions
Des échantillons de concentration élevée ont &té dilués dans un échantillon bas en
progestérone (sérum d’homme de concentration <0,Ing/ml). Les pourcentages de
recouvrement s’échelonnent entre 87% et 115%.

4.2. Epreuve de surcharge
Des quantités connues de progestérone ont été ajoutées a des sérums humains. Les
pourcentages de recouvrements s’échelonnent entre 85% et 110%.

VII. ANALYSE STATISTIQUE DES RESULTATS

Les résultats numériques sont représentés sous forme de moyenne arithmétique
accompagnée de I’erreur standard 4 la moyenne (ESM)

Xi
- Moyenne arithmétique : X =Zn1

- Erreur standard & la moyenne : ESM =-%
n

— 2
Avec a= g)-:_:—x)

Ot : xi : valeurs individuelles
n : nombre de valeurs
o : Ecart type

¢ Coefficient de corrélation « r » :
La relation entre deux variables est estimée par le ceefficient de corrélation r :

1 —
P = P Avec P=—Yxy-xy=covariance
n

—oxxoy

(@] =23 (-3 @ =25 (-5
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Les résultats rapportés dans ce mémoire concernent quatre agnelles de race D’Man
€levés a la bergerie de la station expérimentale d’El-Meniaa (30°34°N., 02°52°E.) chez
lesquels nous avons analysés 1’évolution des parametres biométriques (poids corporel et
hauteur au garrot) et la psogestéronémie comme parametres biochimiques au cours de
I’installation de la puberté.

Nous présenterons successivement les résultats de I’évolution du poids corporel, de la

hauteur au garrot et la progestéronémie au cours de la croissance pubertaire chez ces agnelles.

L. Evolution du poids corporel

Dix semaines aprés la naissance, le poids corporel moyen des agnelles de la race
D’Man est de 8,1+1,0 kg ou les valeurs individuelles extrémes varient entre 11,0 et 6,4 kg
(Tableau VI ; Figure 19).

Au cours de la croissance, on note une augmentation pondérale (40,2%) (Tableau Al)
Jusqu’a I’age de 9 mois. On remarque que, pendant cette période, une évolution continue du
poids corporel qui passe en moyenne de 8,1+ 1,0 & 13,6+ 1,9 kg entre la 8™ et la 36™
semaine d’4age.

La figure 20 représente 1’évolution moyenne du poids corporel chez les agnelles de la
race D’Man agées de 2 4 9 mois, élevées en semi liberté a la station expérimentale d’El
Meniaa. Le poids corporel augmente de fagon linéaire (y = 0,2053x + 7,45646) et continue
jusqu’a I’dge de 9 mois.

Cette évolution montre I’existence d’une corrélation positive entre 1’4dge et le poids

corporel (r = 0,898).
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Tableau VI : Evolutions individuelle et moyenne du poids corporel (kg) chez les agnelles de
race D'Man, €levées a la station expérimentale d'El Meniaa, 4gées de 2 4 9 mois

Age
el (se‘:‘;‘%‘?ne) Date | D34 | D35 | D36 | D37 |Moyenne:Esm

8 15/04/2007 - - - -

2 9 22/04/2007 10,4 - - - 10,4
10 30/04/2007 11,0 7,0 8,0 6,4 8,1%1,0
11 06/05/2007 12,0 8,0 8,2 7,0 8,8+1,1
12 13/05/2007 12,0 8,6 10,0 8,2 9,7+0,9

3 13 20/05/2007 13,0 9,0 9,0 8.2 9,8+1,1
14 28/05/2007 13,0 8,5 10,0 7.5 9,8+1,2
15 03/06/2007 13,4 8,5 9,4 7,8 9,8+1,3
16 10/06/2007 14,0 9,0 10,5 8,0 10,4+1,3

4 17 17/06/2007 14,0 9.0 11,0 8,4 10,6+1,3
18 24/06/2007 16,0 9,0 11,5 9,0 11,4417
19 01/07/2007 16,0 10,0 12,0 9,0 11,8+1,5
20 08/07/2007 16,5 10,0 13,0 9,0 12,117

5 21 15/07/2007 16,5 10,5 13,5 9,5 12,5216
22 22/07/2007 17,6 10,6 14,6 9,6 13,1+1,8
23 29/07/2007 17,0 10,4 14,4 10,0 13,0+1,7
24 05/08/2007 17,6 11,6 15,0 10,2 13,6+1,7

6 25 12/08/2007 18,0 11,4 15,2 9.4 13,5+1,9
26 18/08/2007 18,8 12,0 14,6 9,8 13,8+1,9
27 26/08/2007 18,0 12,8 14,8 9,6 13,8+1,8
28 02/09/2007 17,6 11,0 14,4 9,6 13,2+1,8

7 29 09/09/2007 17,4 10,4 14,8 9,4 13,0+1,9
30 16/09/2007 16,6 10,6 14,8 10,0 13,016
31 23/09/2007 17,8 11,8 14,6 9.6 13,5¢1,8
32 30/09/2007 18,0 11,6 14,6 9,6 13,54£1,8

8 33 07/10/2007 17,8 11,0 15,4 10,0 13,6+1,8
35 21/10/2007* - - - - -

9 36 82/10/2007 18,0 11,0 15,5 10,0 13,6%1,9
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Figure 19 : Evolution individuelle du poids corporel (kg), chez les agnelles (D34, D35, D36

et D37) de race D'Man élevées a la station expérimentale d'El Meniaa, en fonction de 1'dge
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Figure 20 : Evolution moyenne du poids corporel (kg), chez les agnelles de la race D'Man
élevées a la station expérimentale d'E] Meniaa, en fonction de 1'age

IL. Evolution de la hauteur au garrot

Dix semaines aprés la naissance la hauteur au garrot moyenne des agnelles de la race
D’Man est de 51,9+0,7 cm (Tableau VII) ot les valeurs individuelles extrémes varient entre
50,0 et 53,5 cm (Tableau VII).

Au cours de la croissance, on note une augmentation de la hauteur au garrot (12%)
(Tableau A2) jusqu’a I’Age de 4 mois. On assiste pendant cette période a une évolution
continue de la hauteur au garrot qui passe en moyenne de 51,9 +0,7 & 60,0 £2,6 cm.

La figure (22) représente 1’évolution moyenne de la hauteur au garrot chez les agnelles
de la race D’Man 4gées de 2 4 9 mois, élevées en semi liberté a la station expérimentale d’El
Meniaa. La hauteur au garrot augmente de fagon linéaire (y =0,2893x + 50,196) et continue
jusqu’a I’4ge de 9 mois.

Comme pour le poids corporel, la hauteur au garrot est corrélée positivement avec 1’age
(r=0,960).
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Tableau VII : Evolutions individuelle et moyenne de la hauteur au garrot (cm) chez les
agnelles de races D'Man, élevées 4 la station expérimentale d'El Meniaa, dgées de 2 a 9 mois

Age (mois) (Seiffne) Date D34 D35 D36 D37 | MoyennetESM

8 15/04/2007
9 22/04/2007 53,0 53

2 10 30/04/2007 53,5 50,0 52,5 51,5 51,9407
11 06/05/2007 54,0 50,5 53,0 52,0 52,4+0,7
12 13/05/2007 55,0 51,0 55,0 53,0 53,5+1,0

" 13 20/05/2007 56,0 52,0 55,0 55,0 54,5+0,9
14 28/05/2007 56,0 54,0 55,0 51,0 54,0+0,1
15 03/06/2007 58,0 54,0 55,0 50,0 54,3+1,7
16 10/06/2007 59,0 54,5 55,0 51,0 54,9+1,6

s 17 17/06/2007 59,5 545 56,0 52,0 55,5%1,6
18 24/06/2007 60,0 54,5 56,0 52,0 55,6+1,7
19 01/07/2007 60,0 54,5 56,5 52,0 55,8:+1,7
20 08/07/2007 61,0 55,0 57,0 52,5 56,4+1,8

5 21 15/07/2007 61,0 56,0 57,5 53,0 56,9+1,7
22 22/07/2007 60,0 57,0 58,5 52,5 57,0£1,6
23 29/07/2007 59,0 55,0 58,5 52,0 56,1+1,6
24 05/08/2007 64,0 55,5 60,5 55,0 58,8+2,1

£ 25 12/08/2007 62,0 545 59,5 54,5 57,6+1,9
26 19/08/2007 62,5 57,0 58,5 51,5 57,4+2,3
27 26/08/2007 62,5 58,0 59,5 52,0 58,022
28 02/09/2007 65,0 57,0 61,0 55,0 59,5+2.2

. 29 09/09/2007 64,0 57,0 61,0 54,0 59,0+2.2
30 16/09/2007 64,5 57.5 62,0 54,0 59,5+2.3
31 23/09/2007 64,5 56,5 61,0 53,0 58,8+2.5
32 30/09/2007 63,0 57,5 61,5 53,5 58,9+2.1

8 33 07/10/2007 65.5 57,0 62,5 53,5 59,6+2,7
35 21/10/2007*

9 36 28/10/2007 65,5 59,0 61,0 51,0 59,1+3,0

* mesures biométriques non enregistrées
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Figure 21 : Evolution individuelle de la hauteur au garrot (cm), chez les agnelles (D34, D35
D36, D37) de la race D'Man élevées a la station expérimentale d'El Meniaa, en fonction de
l'age
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Figure 22 : Evolution moyenne de la hauteur au garrot (cm), chez les agnelles de la race

D'Man élevées a la station expérimentale d'El Meniaa, en fonction de 1'dge

III. Evolution de la progestéronémie

Les tableaux et les figures représentent 1’évolution individuelle et moyenne de la teneur

plasmatique en progestérone en fonction de I’age chez les agnelles élevées a El-Meniaa.

L’analyse des résultats révéle I’existence de grandes variations individuelles. Pour mieux

déterminer 1’age du début de la puberté, nous décrivons d’abord le profil individuel et par la

suite le profil moyen de la progestéronémie des 4 agnelles. Par ce que la figure montre

I’existence de grandes variations individuelles observées au cours de la période

expérimentale.
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Tableau VIII : Evolutions individuelle et moyenne de la progestéronémie (ng/ml) chez les
agnelles de race D'Man, élevées a la station expérimentale d'El Meniaa, 4gées de 2 4 9 mois

Age | Age Date D34 | D35 | D36 | D37 | MoyennetESM
(mois) |(semaine)
8 15/04/2007* | 0,045 - - - 0,045
9 22/04/2007* | 0,026 - - - 0,026
5 10 29/04/2007 | 0,012 | 0,006 | 0,010 | 0,011 0,010+0,001
02/05/2007 | 0,006 | 0,004 | 0,008 0,015 0,008+0,002
11 06/05/2007 | 0,012 | 0,025 0,030 | 0,003 0,018+0,006
09/04/2007 | 0,014 0,019 0,006 0,003 0,011+0,004
12 16/05/2007* | 0,016 0,012 0,009 0,036 0,018+0,006
3 13 20/05/2007 | 0,010 0,020 0,020 0,026 0,019+0,003
22/05/2007 | 0,017 | 0,011 0,049 | 0,028 0,026+0,008
14 28/05/2007* | 0,005 0,001 0,064 | 0,000 0,018+0,016
17 17/06/2007 | 0,020 | 0,008 | 0,017 | 0,005 0,013+0,004
18 24/06/2007 | 0,016 | 0,009 | 0,010 | 0,018 0,013+0,002
4 28/06/2007 | 0,008 | 0,002 | 0,001 0,029 0,010+0,007
19 01/07/2007 | 0,016 0,007 0,022 0,028 0,018+0,004
04/07/2007 | 0,003 0,001 0,020 | 0,065 0,022+0,015
21 20/07/2007* | 0,680 0,048 0,014 0,030 0,193+0,162
22 22/07/2007 | 1,175 0,006 | 0,009 | 0,043 0,308+0,289
5 25/07/2007 | 1,595 0,002 | 0,036 0,047 0,420+0,392
23 29/07/2007 | 0,052 | 0,045 0,074 | 0,045 0,054+0,007
02/08/2007 | 0,157 | 0,043 0,060 | 0,080 0,085+0,025
24 05/08/2007 | 0,823 0,042 0,034 0,042 0,235+0,196
08/08/2007 | 1,078 | 0,017 | 0,039 | 0,057 0,298+0,260
25 12/08/2007 | 1,190 0,053 0,022 0,055 0,330+0,287
15/08/2007 | 0,039 | 0,009 | 0,087 | 0,043 0,045+0,016
26 19/08/2007 - 0,050 0,031 0,044 0,031+0,005
23/08/2007 - 0,011 0,046 0,022 0,020+0,009
27 26/08/2007 - 0,021 0,022 | 0,020 0,016+0,001
6 29/08/2007 - 0,012 | 0,029 | 0,020 0,015+0,004
28 02/09/2007 - 0,026 | 0,018 0,012 0,014+0,004
05/09/2007 - 0,043 0,002 | 0,023 0,017+0,010
29 09/09/2007 - 0,019 | 0,001 0,031 0,013+0,008
7 12/09/2007 - 0,009 | 0,008 0,044 0,015+0,010
30 16/09/2007 - 0,007 | 0,011 0,042 0,015+0,010
19/09/2007 - 0,031 0,095 0,099 0,056+0,019
31 23/09/2007 - 0,041 0,112 0,093 0,062+0,018
26/09/2007 - 0,063 0,077 0,098 0,060+0,009
32 30/09/2007 - 0,066 | 0,078 0,073 0,054+0,003
03/10/2007 - 0,072 | 0,077 0,052 0,050+0,007
g 33 07/10/2007 - 0,042 | 0,099 0,089 0,058+0,015
10/10/2007* - 0,068 0,096 | 0,085 0,062+0,007
35 21/10/2007 - 0,011 0,044 3,083 0,785+0,882
24/10/2007 - 0,046 0,944 0,089 0,270+0,253
9 36 28/10/2007 - 0,017 0,262 | 0,033 0,078+0,069
31/10/2007 - 0,065 1,709 | 0,058 0,458+0,476

* prélévements non réalisés
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1. Evolution individuelle de la progestéronémie au cours de I’ige

* Agnelle D34

Le tableau et la figure montrent ’évolution de la progestéronémie entre la 8°™ et la 25°™
semaine d’dge deux niveaux de sécrétions sont observés. Le premier niveau renferme des
teneurs plasmatiques en progestérone plus faible observées entre la 8™ et la 19°™ semaine
d’age. Le deuxiéme niveau contient deux cycles de sécrétions : le premier cycle dont on note

éme

une augmentation progressive de la progestérone depuis la 21" semaine pour atteindre un
maximum 2 la 22°™ semaine d’age. Par la suite, une diminution brutale de la progestéronémie
est observée a la 23°™ semaine. Du faite qu’on a réalisé deux prélévements par semaine, le
deuxiéme cycle de la progestéronémie débute a partir du deuxiéme jour du prélévement de la
23°™ semaine. Par la suite une augmentation progressive est observée pour atteindre une
teneur maximale a I’Age de 25 semaines. Ensuite la teneur diminue brutalement jusqu’au

eme

deuxiéme jour de prélévement de la 25" semaine d’4ge.

Sur le profil de la progestéronémie de I’agnelle D34, on déduit qu’elle présente un premier
oestrus a I’age de la 21°™

a 1 ng/ml (Derivaux et Ectors, 1980).

semaine car la teneur plasmatique de la progestérone est supérieure
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Figure 23 : Evolution individuelle de la progestéronemie, chez le agnelle D34 de la race
D'Man élevée a la station expérimentale d'El Meniaa, en fonction de 1'age

D’aprés les résultats de la progestéronémie, on déduit que I’agnelle D34 a atteint
P’dge de la puberté a la 217" semaine.
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* Agnelle D35
Le tableau et figure ne montre pas une teneur plasmatique en progestérone supérieure

a 1 ng/ml au cours la période expérimentale réalisée entre la 8" et la 36°™ semaine d’age.
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Figure 24 : Evolution individuelle de la progestéronemie, chez le agnelle D35 de la race
D'Man élevée a la station expérimentale d'El Meniaa, en fonction de 1'dge

Le profil de la progestéronémie, ne permet pas de déterminer I’dge de la puberté de
lagnelle D35.

* Agnelle D36

Le tableau et la figure montrent I’évolution de la progestéronémie entre la 8™ et la 36°™
semaine d’age deux niveaux de s€crétions sont observes. Le premier niveau renferme des
teneurs plasmatiques en progestérone plus faible observées entre la 8™ et la 35°™ semaine
d’age. Le deuxieme niveau contient un cycle de sécrétion : on note une augmentation de la

6™ semaine.

progestérone pendant la 3
Sur le profil de la progestéronémie de I’agnelle D36, on déduit qu’elle présente un premier
oestrus a I’Age de la 36°™ semaine car la teneur plasmatique de la progestérone est supérieure

a 1 ng/ml.
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Figure 25 : Evolution individuelle de la progestéronemie, chez I'agnelle D36 de la race

D'Man élevée 4 la station expérimentale d'El Meniaa, en fonction de 1'4ge

Les résultats de la progestéronémie retrouvés au cours de la période expérimentale,
démontrent que I'dge de la puberté de | ‘agnelle D36 est a la 35™ semaine,

* Agnelle D37

Le tableau et la figure montrent I’évolution de la progestéronémie entre la 8™ et 1a 36°™
semaine d’4dge deux niveaux de sécrétions sont observés. Le premier niveau renferme des
teneurs plasmatiques en progestérone plus faible observées entre la 8°™ et 1a 33%™ semaine
d’8ge. Le deuxiéme niveau contient un cycles de sécrétions : on note une augmentation
brutale de la progestérone 4 partir du premier jour du prélévement de la 35°™ d’dge puis
diminution brutale est observée pendant Ie deuxiéme Jour du prélévement de la 35°™ semaine,
Sur le profil de la progestéronémie de Iagnelle D37, on déduit qu’elle présente un premier
oestrus a I’age de la 35°™ semaine car la teneur plasmatique de la progestérone est supérieure
a 1 ng/ml.
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Figure 26 : Evolution individuelle de la progestéronemie, chez le agnelle D37 de la race

D'Man €levée 4 la station expérimentale d'El Meniaa, en fonction de 1'4ge

L’analyse des résultats de la progestéronémie, révélent que I’dge de la puberté de
Pagnelle D37 est atteint a la 36" semaine,

2. Evolution moyenne de la progestéronémie au cours de I’age

La figure 27 montre que I’évolution moyenne de la progestérone chez les agnelles de
race D’Man présente deux niveaux de sécrétion en fonction de I’4ge. Le premier niveau
renferme des teneurs plasmatiques en progestérone trés basse presque indétectable (inférieure
a 0,02 ng/ml) observée entre 1’4ge de 8 et 19 semaines et entre 1’4ge de 27 et 30 semaines,

Un deuxiéme niveau de sécrétion ou les valeurs moyennes de la progestéronémie sont
supérieures de 0,1 ng/ml retrouvé entre ’4ge de 21 et 25 semaines et entre I’age de 35 et 36
semaines.

A 'age de deux mois aprés la naissance, la teneur plasmatique en progestérone est de 0,045

ng/ml (D 34). Une premiére augmentation est observée a I'age de 22 semaine (1205,6%)
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(Tableau A3), suivie d’une deuxiéme augmentation (1707,7%) a I’age de 25 semaine
(Tableau A3).
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Figure 27 : Evolution moyenne de la progestéronémie, chez les agnelles de la race
D'Man élevées 4 la station expérimentale d'El Meniaa, en fonction de 1'4ge

De Pensemble des résultats de la progestéronémie, on déduit que les agnelles de la
race D’Man de notre expérimentation atteignent I’dge & la puberté a partir de la 21°"

semaine (147 jours).
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Nos différents résultats sont discutés par rapport a la bibliographie existante. La
comparaison sera limitée aux autres races ovines (locales et européennes).

I. EVOLUTION DES MESURES BIOMETRIQUES
* Poids corporel
Selon la bibliographie, les auteurs généralement n’ont pas différencie entre le sexe de I’animal
d’expérience (Tableau 9).

A I’age de 9 semaine, le poids corporel d’une agnelle de race D’Man est de 10,4 kg
(D34). Par comparaison aux données bibliographiques, ce poids corporel est presque identique
3 celui retrouvé chez la race Ouled Djellal élevée a El Meniaa (Chaachoua et Benkhaled,
2005 ; Cheik Ali et Hamdani, 2007), la race Hamra élevée a Blida(Cheik Ali et Hamdani,
2007) et la race Barbarine (Ben Gara, 2000) mais il est supérieur a celui retrouvé chez la
méme race élevée au Maroc (Bouix et Kadiri, 1975, Ezzahiri et Belakhal, 1989) et & El
Meniaa (Boukenaoui, 2001) (Tableau 9).

Au cours de la croissance, le poids corporel augmente linéairement pour atteindre a
’age de 9 mois une valeur de 13,6+1,9 kg chez les agnelles. Par rapport aux autres races
ovines (Tableau 9), les agnelles ont un poids corporel identique que la méme race D’Man
rapporté par Ezzahiri et Belakhal (1989) et la race Djallonké (Gbangboche et al., 2005), mais
il est inférieur a celui de la méme race rapporté par Bouix et Kadiri (1975) et Boukenaoui
(2001) et la race Ouled Djellal rapporté par Chaachoua et Benkhaled (2005) et Cheik Ali et
Hamdani (2007).

B Poids c‘:orporel moyen (kg)' Auteurs
1 —2 mois 6-9mois
Arabe blanche 9,0+ 0,5 30,4 £ 0,9 (6M) Chemchous el
dite Ouled Djellal Benkhaled, 2005
! 11,6+0.2 28,8+ 0,3 (6M) | Cheik Ali et Hamdani,
. . . 8,6+0,3 37,0+ 0,3 (6M) 2007
Hanm dite Henl-lghl 6,72 — 7,48 i Benyoucef et al., 1995
Barbarine 02+24 - Ben Gara, 2000
Djallonké - 11,3 -15,1 (6M) |Gbangboche et al., 2005
Ezzahiri et Belakhal,
5,6 14,3 (6M) 1089
6,8 33,5 (6M) Bouix et Kadiri, 1975
D’Man 15,8+ 1,8 (6M) ;
5,1+£0,6 19.2 £ 2.7 (OM) Boukenaoui, 2001
10,4 (9 semaines) | 13,6+1,7 (6M) ,
(n=1) 13.6£1.9 (OM) Résultats personnels

M : mois

Tableau 9 : Evolution du poids corporel (kg) chez quelques races ovines
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De I’ensemble des résultats sur le poids corporel rapporté par les auteurs (tableau 9) chez
quelques races ovines montrent que :

- Le poids corporel des agneaux et des agnelles varient en fonction des races (Gbangboche et
al., 2005).

- Les agneaux issus du premier et dans une certaine mesure du second agnelage sont
généralement plus légers a la naissance que ceux des agnelages suivants (Fall et al.,1982 ;
Poivey et al., 1982 ; Filius et al., 1986 ; Abassa et al, 1992 ; London et al., 1994 ; Yapi-
Gnaoré et al, 1997), d’ou I'importance de I’dge de la mére au premier agnelage sur la
croissance de la descendance.

- L’année et la saison de naissance (Fall et al., 1982 ; Adeleye, 1984 ; Van Vlaenderen, 1985 ;
London et Weniger, 1996 b ; Yapi-Gnaoré et al., 1997) ont une influence sur la croissance
¢tant donné la variation de I’environnement physique au cours des saisons.

L’augmentation du poids corporel au cours de 1’adge se traduit par la résultante des effets
génétiques directs et des effets du milieu selon Gbangboche et a/. (2005). Elle est en général
influencée par ’effet de la saison de la naissance, la parité¢ de la brebis, le sexe de 1’agneau et
le type de naissance (simple ou multiple) (Vallerand et Branckaert, 1975 ; Fall et al., 1982 ;
Yapi-Gnaoré et al.,1997).

Les effets de la saison (favorables ou défavorables pour I’alimentation) sont observés sur la
croissance pondérale des agnelles Nianogo (1992) signale une diminution de 1’appétit des
brebis et des agneaux suite a 1’élévation de la température des saisons seéches qui défavorise la

croissance des agneaux, laquelle est cependant compensée en saison des pluies (Van
Vlaenderen, 1985).

* Hauteur au garrot

A I’age de 9 semaine, la hauteur au garrot de 1’agnelle D’Man est de 54 cm (D34).
Résultat presque identique a celui retrouvé chez les autre races ovines: Ouled Djellal
(Chaachoua et Benkhaled, 2005 ; Cheik Ali et Hamdani, 2007), Hamra (Cheik Ali et
Hamdani, 2007), Djallonké (Cheik Ali et Hamdani, 2007) et D’Man élevée dans le méme
biotope (Boukenaoui, 2001) (Tableau 10).

Hauteur au garrot moyen (cm)

Races - - Auteurs
1 — 2 mois 6 —9 mois
Arabe blanche 509+14 674415 Chaachoua et
dite Ouled Diellal Benkhaled, o0
* ] 51.7.2:0.7 80,7+ 0,9 Cheik Ali et Hamdani,
Hamra dite Beni-Ighil 49,0+ 0,0 73,0+ 0,6 2007
Djallonké - 46,8 Gbangboche et al., 2005
446+ 2.4 Ik 1.3 (M) Boukenaoui, 2001
D*Man 61,8+1,2 (9M)
54 (9 semaines) 58,8+ 2,1 (6M) Ritsuliatspersomels
(n=1) 59,1 = 3,0 (OM)
M : mois

Tableau 10: Evolution de la hauteur au garrot (cm) chez quelques races ovines
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Au cours de la croissance, la hauteur au garrot augmente linéairement pour atteindre 4 I’Age de
6 mois une valeur de 58,8+2,1 cm. Par comparaison aux autres races ovines (Tableau 10), les
agnelles ont une hauteur au garrot trés supérieure par apport a la race Djallonké vivant au sud
Africain (Gbangboche et al., 2005).

A notre connaissance, il n’existe pas de données bibliographiques en relation avec
I’évolution de la hauteur au garrot au cours de la croissance chez les races ovines.

Les résultats retrouvé au cours de la période expérimentale expliquent I’augmentation de la
hauteur au garrot au cours de ’age par la poussée de croissance pubertaire qui se produit au
niveau des os long et qui s’effectue grace a un processus de maturation cellulaire au niveau
des chondrocytes du cartilage dit « de croissance » situé aux extrémités des os, entre le
cartilage articulaire et le corps de 1’0s. Un certains nombre d’hormones et de facteurs de
croissance contrdle la maturation des chondrocytes: I’hormone de croissance (GH), les
facteurs de croissances insulino-mimétiques (IGF- 1), le fibroblaste growth factor basique
(FGF-2) et les stéroides sexuels (Thibault et Levasseur, 2001).

II. EVOLUTION DE LA PROGESTERONEMIE, AU COURS DE LA CROISSANCE

Pour notre race ovine D’Man ¢€levée a El meniaa, nous ne disposons pas encore de données
expérimentales permettant d’expliquer la mise en place de la puberté. C’est pour cette raison
que 1’objectif de notre travail est la détermination de 1’4ge a la puberté chez les agnelles de
race D’Man par la réalisation du dosage de la progestérone plasmatique des échantillons
sanguins prélevés 2 fois par semaine de la 8™ & la 36°™ semaine d’age. Par ailleurs certains
auteurs rapportent que cette race présente une précocité sexuelle par rapport aux autres races
ovines (Dargaoui, 2003). Nous allons raisonner, par analogie avec les données des autres
auteurs sur la méme race élevée dans d’autres conditions et d’autres races ovines pour tenter
d’expliquer les causes de ces variations individuelles.

L’analyse des profils de la progestéronémie a révélé que :

Une progestéronémie trés faible est observée (0,20 a 0,30 ng/ml) pendant la période pré
pubertaire, et ceci a été également signalé par Halder et Prakash (2005) avec des fluctuations
de faibles amplitudes obtenues avant la premiere élévation de la progestéronémie.

La concentration basse de la progestéronémie, varie entre 0,20 et 0,30 ng/ml, était observée
depuis la 21°™ a plus de la 36°™ semaine d’age avant la puberté jusqu’ & quelques jours avant
le premier oestrus. Cette teneur faible de la progestéronémie a était aussi enregistrée chez le
Buffalo egyptien (Barkawi et al.,1989).

La premiére augmentation de la progestéronémie a été habituellement bréve et de faible
amplitude que la deuxiéme. Et la source de la sécrétion de la premicre élévation est inconnue.
Elle peut avoir comme origine la corticosurrénale (Gonzalez-Padilla et al., 1975) ou bien le
tissu lutéal inclut dans I’ovaire (Barardinelli et a/.,1979).

Cette élévation de la progestéronémie peut avoir un réle vital dans la sensibilisation des
ovaires a la LH pour l’initiation de la puberté (Smith et Day, 1990). Par la suite une
concentration élevée (= 1 ng/ml) indique la présence d’un cycle lutéal fonctionnel (Wehrmam
et al., 1996) (figure 28).
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Figure 28 : Model hypothétique du début du processus pubertaire chez les agnelles d’aprés
Foster et Ryan (1979)

Les résultats obtenus avant la mise en place de la puberté ont été retrouvés chez bovins.
Schillo et al.,(1983) et Barardinelli et al. (1979) signalent deux élévations distinctes de la
progestéronémie avant la puberté. Ils rapportent aussi une augmentation transitoire du niveau
de la progestéronémie de 0,60+0,21 ng/ml avec un intervalle de 0,55 et 1,58 ng/ml chez les
buffalo, 16 & 4 jours avant la puberté. La deuxiéme augmentation de la progestéroémie
(4,27+0,23 ng/ml) qui signale le début de la cyclicité dés que le niveau de la progestéroémie
atteint 1 ng/ml au moins trois échantillons consécutif collectés chaque trois jours d’intervalle.

Ces fluctuations de la progestéronémie avant la puberté sont expliquées par plusieurs auteurs.
Au cours de I’installation de la puberté, une augmentation progressive de la LH plasmatique
peut étre le résultat de la diminution de la réponse de 1’axe hypothalamo-hypophysaire a
’action du feedback négatif de I’oestradiol (Schillo et al., 1982), secondairement , une
élévation de la progestéronémie est observée avant la mise en place de la puberté qui résulte
de la maturation de I’axe hypothalamo-hypophyso-ovarien (Patterson et al., 1989).

Le processus de la maturation qui apparait a la puberté et la maturation sexuelle sont initiés
avant la naissance et se poursuivent jusqu’a la mise en place de la puberté et un peu plus tard.
L’hypothalamus est le site primaire du changement durant cette transition jusqu’a la maturit¢
sexuelle. La maturation de ’hypothalamus résulte de la diminution du feedback négatif de
Ioestradiol qui conduit & la libération pulsatile de la LH. L.’augmentation rapide des pulses de
sécrétion de LH durant la maturation sexuelle est un facteur endocrine primordial qui régule le
début de la puberté chez les agnelles (Kinder et a/.,1995). A la puberté, tous les composants
de I’axe hypothalamo-hypophso-ovarien sont en place pour que les cycles oestraux deviennent
fonctionnels.

La progestéronémie est mesurée réguliérement pour déterminer le moment de la puberté.
L’age 4 la puberté (qui correspond a 1’Age au premier oestrus) est relativement calculé lorsque
la premiére ovulation apparait sur le profil de la progestéronémie. Le critere de début de la
cyclicité est le niveau plasmatique de la progestérone atteignant 1,0 ng/ml ou plus et reste
élevé aprés trois prélévements consécutifs (Schillo et al.,1983 ; Kinder et al.,1995).

Rawlings et al. (2003) rapportent que Bartlewski et al. (travail non publier) ont trouvés, apres
examens échographiques, que certaines agnelles ont atteint la puberté (défini comme une
premiére longue phase lutéale) entre la 32°™ et la 36°™ semaine d’age ( 34,0+0,5 semaine),
ceci est prouvé par I’explication du contrdle du développement folliculaire (c'est-a-dire le
changement du nombre des follicules antraux et leurs diamétres) qui apparait €tre similaire
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durant la période pré pubertaire entre les agnelles et les génisses, et spécialement avant le
début de la cyclicité qui chez les deux espeéces. Ce changement est précédé par une
augmentation graduelle de la fréquence des pulses de LH (Evens et al., 1994 ; Rawlings et
Churchill, 1990).

On signale que chez les agnelles, il a été rapporté que le nombre des follicules antraux a la
naissance est trés élevé mais variable (Kennedy et a/., 1974). A la puberté, ce nombre diminue
suite au recrutement des vagues folliculaires aux cours des cycles oestraux.

III. FACTEURS INFLUENCANT L’AGE A LA PUBERTE
Nous passerons donc en revus les diftérents facteurs endogénes et exogénes susceptibles de
modifier I’Age & la mise en place de la puberté.

Facteurs endogénes, on explique la premi¢re augmentation de la progestéronémie (> a 1
ng/ml), retrouvé aux différents dges chez les agnelles de la race D’Man, par une croissance
folliculaire aboutissant & une ovulation.

Pierre (2004), rapporte que la période post natale (0 & 3 mois) peut étre distinguée puisque il
y a environ 4 fois plus de follicules préantraux et 2 fois plus de follicules a antrum que chez
’adulte ; expliqué par le fait que la croissance folliculaire se déroule en deux phases
successives :
» La croissance folliculaire basale: Elle semble essentiellement contrdlée par un
« dialogue » entre I’ovocyte et les cellules de la granulosa, c¢’est une phase indépendante des
gonadotrophines. C'est-a-dire que les hormones hypophysaires (LH et FSH) ne sont pas
nécessaires au bon déroulement de la croissance et de la différentiation du follicule primordial
en follicule préantral. En effet, les follicules primordiaux sont dépourvus de récepteurs a LH
et la déficience en FSH n’empéche pas la croissance folliculaire basale qui se poursuit au
stade antral (Dierich et al., 1998) .

» La croissance folliculaire terminale : Elle commence dés la puberté¢ de 1’animal et
perdure toute sa vie chez la majorité des mammiferes. Elle est strictement dépendante de la
présence des gonadotrophines hypophysaires au cours du cycle oestral.

Chez tous les mammiferes, le terme de puberté est utilisé pour caractériser la méme
période qui prépare I’acquisition de I’aptitude a se reproduire, accompagnée du
développement des caractéres sexuels secondaires. Les criteres reconnus pour fixer I’age a la
puberté : ¢’est le premier oestrus, qui n’est pas un signe d’une aptitude immédiate a se
reproduire. Le premier oestrus qui est presque toujours accompagné d’une ovulation, est un
meilleur indicateur de I’aptitude a la reproduction (Nicolino et Foster, 2005). D’apres
Fitzgerald et Butler (1988), la progestérone (supérieur a 1 ng/ml) est un indice de la premiére
ovulation.

Facteurs exogénes, on sait que les facteurs de I’environnement extérieur sont susceptibles
d’influencer I’dge a la puberté notanment ’activité de 1’axe hypothalamo-hypophysaire,
c’est le cas de la photopériode (lumiére), de la température et principalement de
I’alimentation.

Il existe des variations saisonniéres de I’activité sexuelle chez certaines races ovines (comme
les races Limousine et Romanov) (Tableau 11), les agnelles ont une saison sexuelle plus
courte que les adultes. Au cours de celle-ci I’apparition du premier oestrus est plus tardive.
Pour une race donnée, elle est fortemeiit dépendante de la date de naissance.




Discussion 45
= —————————— e

h
La photopériode est un facteur important qui détermine le début de la maturité sexuelle et la
genése de sécrétion lutéale normale de la progestérone chez les agnelles (Fitzgerald et Butler,

1988). Ceci est expliqué par le fait que les jours longs tendent & retarder le début de la
puberté.

IV. AGE A LA PUBERTE (OU ACZ AU PREMIER OESTRUS)
Le tableau 11 résume les différents dges au premier oestrus chez quelques races ovines.

On retient que cet 4ge varie en fonction de plusieurs facteurs notamment la saison de
naissance.

Races ovines Age au premier Poids corporel (kg) Auteurs
oestrus (jours)

Awassi 278+G.3 30,040,2 Alkass et al., 1994

D’Man

-nées a la Vallée du 150 15 Harrouni, 1977 ;

Dréa, (Maroc) Bouix et al.,1974

-en dehors du berceau de 1894 195 2415 Lahlou-Kassi, 1982

la race

- toute les période de 229 - Derquaoui et al.,

naissances comprises 1990

- agnelles nées en avril- 194,46 - Derquaoui et al.,

mai 1990

- agnelles nées en 225,15 - Derquaoui, 2003

novembre — décembre

- agnelles nées en Hiver 211 i Merguaul; 2003

-agnelles nées en Eté 212 - Derquaoui, 2003

- agnelles nées a El 147 17,6 Résultats

Meniaa personnels

Sardi 210a270 - Drissi In Derquaoui
etal, 1990

- agnelles nées en janvier 247.33 - Derquaoui et /.,

— février 1990

- agnelles nées en 273,73 - Derquaoui et al.,

novembre - décembre 1990

- agnelles nées en avril — 459,20 - Derquaoui et al.,

mai 1990

- agnelles nées en hiver 242 - Derquaoui, 2003

- agnelles nées en été 40- » Derquaoui, 2003

Limousine (nées en Environ 90 Bonnes et al., 2005

mai)* -

Romanov (nées en Environ 180 - Bonnes et al., 2005

mars)*

Mahreben 21 . Bathaei, 1996

* Variation en fonction du mois de naiz=ance

Tableau 11 : Age au premier oestrus et le poids corporel a la puberté chez quelques race
ovines






CONCLUES .ON ET PERSPECTIVES

De I’ensemble des résultats, nous rctiendrons que, chez les agnelles de la race D’Man
élevées a FEl-Meniaa (30°34° N., 02°52° E.), les mesures biométriques et hormonale,
montrent :

» Une croissance remarquable du poids corporel, de la hauteur au garrot, au cours de la
croissance pré-pubertaire de la 8™ 2 la 36*™ semaine d’4ge.

» Un faible taux basal de la proges:érone plasmatique avant 1’age a la puberté.

» L’Age pubertaire révélé par une ¢ gmentation brutale de la progestéronémie (supérieure a

1,0ng/ml) a été mis en évidence a partir de la 21°"™ semaine d’age.

Pour bien comprendre 1’étude de I’installation de la puberté et la mise en place des systémes
de régulations endogenes (gonadiqu.) et exogeénes, notre travail mérite d’étre complété par
I’analyse d’un certain nombre de par: nétres, notamment :

L’étude histologique des biopsies des ovaires a différents dges et I’étude échographique.

Les dosages hormonaux ainsi que leurs récepteurs respectifs.

Les expérimentations devraient portc - sur des effectifs et des séquences de prélévements plus

importants.
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Tableau Al : Evolution moyenne du poids corporel (kg) chez les agnelles, 4gés de 2 4 9

Ages comparés

Différence en %

M3 - M4 7,2

M3 - M5 24,7
M3 - M6 40,2
M3 - M7 36,1
M3 - M8 39,2
M3 - M9 40,2
M4 -M5 16,3
M4 -M6 30,8
M4 -M7 26,9
M4 -M8 29,8
M4 -M9 30,8
MS5 - M6 12,4
MS - M7 9,1

M5 - M8 11,6
M5 - M9 12,4
M6 - M7 -2,9
M6 - M§ -0,7
M6 - M9 0,0

M7 - M8 2,3

M7 - M9 3,0

M8 - M9 0,7

mois : différence en pourcentage

Ages cormnarés

Différence en %

M3 - 1. 4 12,0
M3-1.5 5,4
M3 - M6 9,9
M3 - M7 11,2
M3 - 13 10,1
M3 - 9 10,5
N4 -N5 2,7
114 -3 6,6
I 8,4
1144173 7,3
ti4-3 7,7
[5-173 4,3
517 5.5
M5- 13 4.4
M5-1'3 48
Lig="7 1,2
P'3-"3 0,2
i ) 0,5
Lo~ 3 -1,2
F-9 -0,8
) 0,3

1

4

2

Tableau A2 : Evolution moyen: - d' 2 hauteur au garrot (cm) chez les agnelles, 4gés de 2 4 9
n s ifférence en pourcentage
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ages comparés la différence en %

M3 - M4 -27,8
M3 - M5 9722
M3 - M6 1205,6
M3 - M7 -22.2
M3 - M8 200,0
M3 - M9 3333
M4 -M35 1384.6
M4 -M6 1707,7
M4 -M7 I3
M4 -M8 315,4
M4 -M9 500,0
MS5 - M6 21,8
MS - M7 -92.7
M5 - M8 -72,0
M5 - M9 -59,6
M6 - M7 -94,0
M6 - M8 -77,0
M6 - M9 -66,8
M7 - M8 285,7
M7 - M9 457,1
M8 - M9 44,4

43

Tableau A3: Evolution moyenne de la progestéronemie (ng/ml) chez les agnelles, 4gés de 2 a
9 mois : différence en pourcentage
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