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Résumé:
L'amélioration de 1a fertilité connaissance de certains facteurs
qui influencant cette derniére chez Ia vache constituée un des objectifs
principale pour I'espéce bovine.
Dans notre enquéte réalisée dans la région de MEDEA, nous
avons évalué certains facteurs influengant Ia fertilité qui sont :
* Que les PRID sont des meilleurs inducteurs de chaleur par rapport
aux autres produits par exemple durant |a période « Sep-Oct-Nov »
le taux de réussite est de 58.50% qui est Comparable au taux de
réussite de Créstar qui est de 51.319%._
* Que la saison et I'alimentation ont un effet direct sur Ia fertilité des
vaches durant |a période « Sep-Oct-Nov » le taux de réussite est de
73.03% on Comparaison avec la période « Dec-Jan-Fev » (49.45%).
e La meilleure période de synchronisation de chaleur est 3 plus de 90
jours aprés vélage parce que pour les PRID on a un taux de réussite
(65.94%) qui est Comparable a la période entre {50 - 90J) (54.90%) et
la période moins de 504 (36.80%) et pour les Créstars le taux de
réussite a plus de 904 (54.12%) qui est Comparable a la période entre
(50 - 90J) (48.84%) et Ia période moins de 504 (39.44%).
e Les meilleurs ages pour la mise a reproduction de génisse sont entre
18 & 30 mois ou on a un taux de réussite durant la 1ere |A (62.12%)
On comparaison au taux de réussite en 1ere IA a l'age compris entre
30mois et 04ans (32.47%) et a plus de 04ans (10.23%).
e La production laitiére a un effet positif sur la fertilité ou on a un taux
de réussite (49.87%) chez les vaches produisant plus de 15Kg par
rapport au autres qui est de (45.13%) et de (33.72%) chez les vaches
produisent entre 10 - 15Kg et moins de 10Kg. 7
*La PRH est plus adaptative que les autres races parce que présente
un taux de réussite (44.43%) des vaches étudies en 1ere IA on
comparaison a la race PNH qui posséde un taux de réussite de 34.79%
et aussi pour la race PRM qui présente un taux de réussite de 25.69%.
+ Les mots clés : les produits de synchronisation (PRID, Créstar), Ia
fertilité, intervalle vélage insémination
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< Geénéralité :

La fertilité a I'cestrus induite par de telles méthodes est comprise
entre 30 et 80%. Elle est trés variable, soumise 2 de nombreux
facteurs de risque. Certains sont bien identifiés, ce sont le rang de
vélage (primipares, génisses et multipares), la date de vélage
( vélage d'hiver, vélage d'automne), les difficultés de vélage (aide au
vélage ou vélage sans aide), I'intervalle vélage traitement (moins de
60 jours ou plus de 60 jours), I'état corporel des femelles (moins de
2,5 ou plus de 2,5), le poids vif (moins de 550 kg ou plus de 550 kg),
le bilan énergétique (bilan négatif ou bilan positif, ou nul). (Grimard
et Al, 1997)

Les effets de ces facteurs sont de plus, cumulatifs. Pour obtenir
des bons résultats de reproduction en élevage, les objectifs sont les

suivants :

= mettre a la reproduction des génisses pesant au moins 60% du
poids adulte

= inséminer les génisses avec des taureaux a bon index pour faciliter

la naissance pour limiter les difficultés de vélage sur les primipares

-

= mettre a la reproduction des animaux en bon état corporel (2,5
pour les génisses et les multipares, 3 pour les primipares)

*respecter un intervalle minimum entre le vélage et l1a mise a la
reproduction (60 jours pour les multipares, 70 jours pour les
primipares).

Les principaux traitements commerciaux de maitrise de la
reproduction des bovins reposent essentiellement sur l'utilisation
raisonnee des progestagénes et de la PGF2ua. Qui sont expérimentés
et utilisés depuis plus de 20 ans, ces traitements donnent des
résultats de fertilité satisfaisants, comparables a ceux
obtenus sur chaleurs naturelles.






! . RAPPELS ANATOMO-HISTO-PHYSIOLOGIQUES DE L'APPAREIL
GENITAL FEMELLE CHEZ LA VACHE

A . RAPPEL ANATOMIQUE DE L'APPAREIL GENITAL FEMELLE

Exception faite de Il'orifice d'entrée ou vulve, les organes
génitaux des femelles sont en position pelvi-abdominale
(figure n°01). Leur topographie est sujette aux variations suivant que
animal est vide ou en état de gestation et dans ce cas elle varie
suivant le stade de celle-ci. (Derivaux et Al, 1980}

—a D G '
¢ e Y [y . N ’T' e BN =
i /’:& 82 1 - VA 4 N [,/f:}‘
.; ELERY - ¢
i T e e N 7 Ay i S
| b A 7 - Svesnaglly ) JE SIS NP
H s Mgl P e
‘ : ("_A.'_r ' Recmm T—— ‘-“"*-«-..
i K fg; i Col T :—_\?:l_
2 e T T
{ i/ Vagin o j— i g Vi
L ¥4 -
| 3 W S Utérus N
f -‘; g A = b "
v T e, ¥ ——— <
i S ot R R ; '
i ! Tvuive T 0"’*“"&*5 19,
L - 5 i
| J\"f [ (O N LBy )
! ,{_,3 ‘ P&iﬁﬂw‘ Yessie : ___'_:,,-/
= ! _/ Oviducte =
i Ly e .
i % Diverticule
sub-urétral

Figure n°01 : propédeutique de I'appareil génital de la
vache (Hanzen, 2003)

Chez les mammiféres ['appareil genital femelle est constitué
comme chez le méale de trois sections & savoir une section
glandulaire (ovaires) une section tubulaire (voies génitales) et une
section copulatrice (sinus uro-génitale). L'ensemble de ces
formations constitue le tractus génital femelle, les organes génitaux
externes de la femelle ne comportent que I'appareil mammaire ou
mamelles. (Vaissaire, 1977)



1. LA SECTION GLANDULAIRE : comportant deux gonades :
a . Les ovaires : qui assurent deux fonctions différentes -

Une fonction exocrine, gamétogenése (élaborations et

libération des ovules ou ovogenése et ovulation)

Une fonction endocrine, hormonogéne (sécrétion d'hormones
qui tiennent sous leur dépendance les caractéres sexuels
secondaires et qui commandent toute ['activité génitale de la
femelle). (Vaissaire, 1977)

Les ovaires sont des organes pairs, ovoides en forme d’amande
aplatie d'une cote a I'autre chez la vache, ils sont situés plus bas par
rapport a la région lombaire et plus rapprochée de l'entrée de Ia
cavité pelvienne que chez la jument. Les ovaires sont placés en
dedans du bord antérieur des ligaments larges, incomplétement
contenus dans un sorte de cupule séreuse largement ouverte, limitée
en dehors par le bord aminci du ligament large, en dedans par un
ligament de I'ovaire épais. (Vaissaire, 1977)

Ces organes sont de couleur blanc rosé ou grisatre, de
consistance ferme et peu élastique. Le poids varie selon I'age de 12
2g chez un ou nouveau né, il augment progressivement jusqu'a la
période pubére (4 a 6g) atteint sa valeur maximaie chez I'adulte
(10 a 20g), puis diminue progressivement chez les animaux ages, le
poids change aussi selon ['état physiologique en fonction du
développement ou de la régression des organites (follicules et corps
jaunes). (Barone, 1978)

Le ligament propre de l'ovaire (ligament utéro-ovarien) s'étend
de l'extrémité utérine de 'ovaire a l'extrémité correspondante de la
corne utérine « la timbra ovarica » (ligament tubo- ovarique) n'est
autre que l'une des franges de l'infundibulum de la trompe utérine ;
que double le bord correspondant du mésosaipinx et qui s’attache a
I'extrémité tubaire de I'ovaire. (Barone, 1978)



2 . LA SECTION TUBULAIRE : Oou voies génitales constituée par:

- Les oviductes qui captent l'ovule et s'il y'a fécondation,
conduisent I'ovule fécondé ou ceuf a 'utérus

. L'utérus ou matrice qui regoit I'ceuf, permet sa nidation ou
implantation et |a gestation (utérus gravide). (Vaissaire, 1977)

a . Oviductes ou frompes utérines :

Encore appelés trompes de Fallope ou salpinx et qui constituent
la partie initiale des voies geénitales de Ia femelle. (Vaissaire, 1977),
elle joint I'ovaire a l'utérus mais n'a aucune liaison anatomique
tissulaire avec I'ovaire. (Chéatelain, 1984)

Elle commence par le pavillon ou pré-ampoule (infundibulum
tubae uterianae), en forme d'entonnoir évasé s'ouvrant en regard de
la zone germinative de 'ovaire par un orifice initial ou abdominal
(ostium abdominal). (Vaissaire, 1977)

Elle est dépourvu de continuité avec I'ovaire mais capte ses
gametes et les diriger vers Fintérieur du canal ou doit avoir lieu la
rencontre gamétique et donc la fécondation {ampoule tubaire).
(Ectors et Al 1980)

La trompe utérine constitue un conduit flexueux trés mobil par
rapport a l'ovaire d'une longueur de 20 a 25 cm sa paroi initiale ou
ampoule de Ia trompe est relativement large de 3 3 4 mm 2 paroi
mince et molle , & mi- longueur de son trajet, la trompe utérine se
rétrécit et constitue I'isthme de la trompe d'un diamétre de 2 mm
environ a paroi plus épaisse et plus rigide, cette partie de conduit est
plus flexueuse que la précédent, Ia jonction utero - tubaire ou la
portion intra - murale se fait sans autre démarcation qu'une brusque
inflexion en « s ». (Chatelain, 1984)

b . L'utérus :

L'utérus ou matrice est Forgane de la gestation continu en avant
les oviductes et en arriére avec la vagin, il regoit I'ceuf { ovule
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féconde ) qui y effectue sa nidation et abrite la croissance de
'embryon, par ses contractions, il chasse enfin le foetus lorsque
celui-ci atteint sont complet développement. (Vaissaire, 1977)

Sur le plan anatomique on distingue trois parties l'utérus :
b .1. les cornes utérines :

Elles sont d'une longueur de 25 3 40 cm, d'un diamétre qui
augment progressivement de la jonction tubéro - utérine (526 mm)
a la basse ( 2.5 3 4 cm ) leur paroi va comme leur diamétre en
croissant de l'apex (14 2 mm ) 2 leur base ( jusqu'a 10 mm).
(Chatelain ,1984)

les cornes sont recourbées vers ie bas , le ligament large
s'insére au niveau de la petite courbure , elle sont effilées a leur
extrémité antérieure et soudées sur une certaine étendue a leur
partie postérieure ou elle sont réunies dans I'angle de bifurcation par
deux replis musculeux-séreux superposé. (Ectors et Al, 1980)

b.2.Le corps utérin :

Il est court (3 2 4 cm) cylindroide, de 3 a8 5 cm de diamétre,
déprimé dans le sens dorsal-ventral (Chatelain, 1984) la cavité
utérine est réduite (2 &4 3 cm), Ia muqueuse présente une série
d'élevures arrondies, convexe au nombre de 70 3 150, ce sont les
caroncules au niveau desquels viendront s'insérer les villosités
choriales. (Ectors, 1980)

b.3.Lecol:

D'une longueur de 5 a 6 cm avent la puberté et de 7 3 10 cm
environ chez l'adulte, il est d'une consistance ferme et légérement
nodulaire les paroi du col, rigides dans les périodes de repos et
souples pendant I'cestrus. Délimitent un canai cervicai irrégulier, ce
canal est obturé par des plis circulaires , délimites par des sillons,
ces plis circulaires sont fait de formes variables, spirales ou
falciformes et rendent infranchissable le col lorsqu'il normalement



fermé. Les plis circulaires sont entrecoupés de plis secondaires
longitudinaux, si bien que l'on a donné le nom de fleur €épanouie.
(Chatelain, 1984)

3 . LA SECTION COPULATRICE :

comprenant le vagin et la vulve (sinus uro-génital) qui forment un
conduit impair recevant l'organe male ( peins ) pendant
l'accouplement ou coit et donnant passage au nouveau né lors de
parturition ou mise bas.(Vaissaire,1977)

a. Le vagin :

Le wvagin est conduit  cylindroide musculo-membraneux
s'étendant du col de Futérus a ia vuilve ou sinus uro-génital.
(Vaissaire, 1977)

Le vagin est en rapport en haut avec le rectum en bas avec la
vessie et le canal de l'urétre latéralement avec les coxaux. On
remarque au fond du conduit la saillie formée par ie col utérin dont
les plis rayonnants de Ia muqueuse lui ont valu le nom de « fleur
épanouie ». (Ectors et Al, 1980)

Chez la vache, 13 paroi vaginale, mince et doublée par une
muqueuse finement plissée comporte deux canaux de Gaertn_er
(vestiges des canaux de Wolff) s'ouvrant de chaque cOté du méat
urinaire. (Vaissaire, 1977)

L'hymen embryonnaire, qui persiste parfois tératologiquement
jusqu’a I'age adulte délimite le vagin de la vuive. (Ectors et Al, 1980)

b . la vulve -

La vulve est le sinus uro-génital de la femelle, c'est -adire la
partie commune des appareils urinaire et génital, située
immédiatement sous ['anus dont elle est séparée par le pont
anovulvaire, la vulve termine le canal génital (Ectors et Al, 1980)

On distingue :



Le vestibule vaginal ou cavité vulvaire, formé par le conduit
vulvaire proprement dit.

- L'orifice extérieur, orifice ou ouverture vulvaire dont les lévres
(labiale) et les formations érectiles annexes (clitoris et bulbe)
représentent les organes génitaux externes de la femelle. (Vaissaire,
1977)

. Elle forme une fente verticale présentant deux lévres et deux
commissures, les lévres sont plus ou mois épaisses et recouvertes
d'une peau riche en glandes sébacées, la commissure supérieure
répond a l'anus par le périnée la commissure inférieure loge le
clitoris entre la peau et la muqueuse vulvaire se trouvent le bulbe
vaginale organe érectile et les muscles de la vulve disposés
circulairement et agissent en sphincier de la partie terminale du
canal génital (figure n°02). (Ectors et Al, 1980)
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Figure n°02 : 'appareil génital de la femelle non gravide
(Hanzen, 2003)

4. LES GLANDES MAMMAIRES OU MAMMELLES :

Les mamelles sont des glandes exocrines, d'origine
ectodermique, productrices du lait, dépendantes de I'appareil génital
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(leur développement comme les phénoménes sécrétoires sont
dépendant des hormones génitales) et qui caractérisent les
mammiféres. (Ectors et Al 1980)

Chez la vache le pis et volumineux, comportant quatre tétines ou
trayons disposées en quadrilatéere et correspondant chacune a une
mamelle indépendante, chaque trayon est percé au sommet d'un
unique orifice (Vaissaire 1977).

5 . LES VAISSEAUX DE L’APPAREIL GENITAL FEMELLE :

Tout le sang artériel de I'appareil génital est fourni par firois
artéres principales :

L’'artére utero- ovarienne, I'artére utérine et I'artére vaginale.
a . L'artére utero-ovarienne :

Nait de l'aorte postérieure, au voisinage de Ila petite
mésentérique, elle s'engage entre les deux iames du ligament large
et se divise prés de l'ovaire en deux branches dont [‘'une trés
flexueuse est canalisée dans |'épaisseur de cet organe tandis que
'autre gagne la corne utérine en ce dirigeant a la rencontre des

branches antérieures de l'ariére utérine. (Ectors et Al, 1980)
b . L’artére utérine :

issue de l'iliaque externe, passe entre les deux lames du
ligament large, gagne la petite courbure ou elle se divise en rameaux
antérieures et postérieurs, ies premiéres se dirigent vers la région
antérieure ou ils s'anastomosent avec les divisions de |'ariére
ovarienne, les secondes se porient vers l'arriére a la rencontre des
ramifications de l'artére vaginale. (Ectors et Al, 1980)

c . L’artere vaginaie :

Nait de la honteuse interne, se porte sur la paroi du vagin et
remonte jusqu'au au corps de l'utérus pour s'anasiomoser & ce
niveau avec les rameaux postérieurs de l'utérus. Chez la vache, cette

10



artére vaginale présente une incurvation située en regard de la créte
sus-cotyloidienne aprés quoi elle se divise en deux branches dont
l'antérieure gagne le corps de l'utérus tandis que la postérieure va
s'épuiser dans la paroi de la vuive. {Ectors et Al, 1980)

11



B . RAPPEL HISTOLOGIQUE DE L'APPAREIL GENITAL FEMELLE
1. LES OVAIRES :

Chez toutes les femelles, sauf chez la jument une section a
travers l'ovaire montre que cette gonade comporte essentiellement
deux parties :(Vaissaire, 1977)

a . Une zone vasculaire ou médulla :

Elle affleure pourtant toujours au niveau du Hile .elle est formée
d'un stroma conjonctif dans lequel sont disséminés au voisinage du
Hile quelques faisceau de fibres musculaires lisses, qui prolongent
ceux du mesovaruim. Elle est riche en divisions flexueuses des
artéres, veines et nerfs ovariques, qui lui donnent un aspect
spangieux. (Barone, 1978)

b . Une zone corticale :
Ou zone parenchymateuse ou périphérique corticaie comprenant

. Un épithélium de recouvrement ou surface, dit épithélium

germinatif.
Une assise conjonctive (tunica aibuginea) ;

Un stroma cortical dans lequel se trouvent des organites
folliculaires ou organites ovariens : follicules, corps jaunes.
(Vaissaire, 1977)

Ii est soutenu par un réseau de fibres réticulaires, et riche en
cellules de type particulier, justiformes comme des cellules
musculaires lisses mais dépourvue de toutes striation. Les vaisseaux
y sont nombreux mais trés gréles, de type précapillaire ou capillaire
et forment des réseaux denses autour des follicules, surtout lors de la

maturation de ceux-ci. (Barone, 1978)

L'aspect extérieur et la structure de I'ovaire varient en fonction
de I'4ge, de la période du cycle sexuel et d'une éventuelle gestation.
(Vaissaire, 1977)
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Chez les animaux impubéres ou en repos sexuel. La surface de
l'ovaire est lisse ; elle est au contraire bosselée par les follicules
pendant les phases actives de la vie génitale.

Par ailleurs, chez l'individu pubére, I'ovaire est une glande
douée d'une fonction exocrine et d'une fonction endocrine ; dans
l'ovaire ces deux fonctions sont étroitement mélées a ['évolution
d'une méme unité morphologique : le follicule ovarien : en effet ces
follicules contiennent les ovocyte (élaboration exocrine) de ['ovaire et
leur parois est constituée par des cellules hormonogénes. (Vaissaire,

1977)
¢ . Organites ovariens :

Suivant leurs évolution, on peut diviser les organites folliculaires
en:

+ follicules quiescents ou follicules primordiaux .
+ follicuies primaires .

+ follicules secondaires ou (follicules pleins).

+ follicules cavitaires ou tertiaires .

+ follicules madr. mature ou de De Graaf destiné & se rompre pour

expulser 'ovule dans l'oviducte (ponte ovulaire ou ovulation ).

+ parfois des corps plus ou moins rosé ,dits a tort { corps jaune )
qui sont des glandes endocrines temporaires et cycliques
Développées aprés |'ovulation aux dépens des cellules du follicule
de De GraaF. (Vaissaire, 1977)

2 . OVIDUCTE OU TROMPES UTERINES :

La paroi de la trompe ou paroi tubaire comprend frois couches
disposées concentriquement de la lumiere vers la périphérie:
(Vaissaire, 1977)



+ La muqgueuse plissée, composée d'un épithélium cylindrique
simple comportent des cellules ciliées et des cellules sécrétrices non
ciliées, reposent suf un chorion de tissu conjonctive, richement

vascularisé mais dépourvu de glandes.

+ La musculeuse est disposée en deux couches de cellules

musculaires lisses :

_ une couche interné circulaire .

_une couche externe longitudinale chez les ruminants .

+ La séreuse épaisse contenant des vaisseaux et des nerfs
3 . UTERUS :

La paroi utérine est faite de trois tuniques concentrique qui sont
successivement de I'extérieur Vvers Fintérieur - 1a mugueuse, la
musculeuse et la séreuse Ces tuniques sont assez uniformes au
niveau des cornes et du corps, mais se trouvent puissamment

remaniées au niveau du col. (Barone ,1978)

+ Une muqueuse OU endometre qui présent d'importantes
variations structurales selon la portion de |'utérus considere et selon

| épogque du cycle sexuel ou de la vie génitale.

un épithélium cylindrique simple , fait de cellules ciliées et
cellules sécrétrices .notons que |'épithélium des cornes utérines de la
vache ne posséde pas de cellules ciliées . L'importance numeérique
relative des deux types de cellules varie avec les périodes el les

points envisagés

un chorion de tissu conjonctif , logeant les invaginations
glandulaires ( glandes tubulaires , plus ou moins ramifiées )-
(Vaissaire, 1977)

+ Une musculeuse ou myométre qui comporie d'une facon trés

schématique deux couches musculaires séparées par un espace
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conjonctif richement vascularisé, d'ou le nom de (couche vasculaire)

ou de (stratum vasculaire).

la couche profonde , interne , la plus épaisse , formée

principalement de fibres lises circulaires .

. la couche superficielle , externe , constitué par des faisceaux
de fibres lisses longitudinales . Au niveau du col, la couche de fibres
circulaires est trés renforcée.

. La couche moyenne, vasculaire, comporte un important plexus
vasculaire et des faisceaux de fibres élastiques .de fait de son rodle,
'utérus recoit une trés riche vasculo-innervation (le systeme
vasculaire est surtout caractérisé par une extréme plasticité, il prend
tout son développement a I'époque de la puberté ensuite a toutes les
variations oestrales. (Barone, 1978)

+ une séreuse : tunique fibreuse qui enveloppe la matrice et peut
étre considérée comme I'expansion des ligaments larges qui tiennent
suspendu l'utérus dans la cavité abdominale. (Vaissaire, 1977)

4 . LE VAGIN :

La paroi du vagin comporte trois couches disposées
concentriguement ce sont, de I'intérieur vers 'extérieur :

a . La muqueuse :

Comporte comme tout muqueuse, un épithélium reposant par
I'intermédiaire d'une lame basale sur un chorion de tissu conjonctif.
(Vaissaire, 1977)

a.1. L'épithélium :

C'est un épithélium pavimenteux pluristratifié, non kératinise
(épithélium dit de type épidermoide), sur une coupe, on y distingue 5
couches cellulaires :
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. La couche inférieure, ou (stratum cylindricum) : inséré sur la
membrane basale et correspondant aux cellules germinatives ou
cellules basales internes

. La couche sous-jacente, ou (stratum spinosum profundum) :
est formé de plusieurs strates de cellules rondes devenant
polyédriques, unies entre elles par des épines ou ponis
intercellulaires qui sont le test de leur différenciation épidermoides.

by

. La couche de cellules a épines intermédiaires ou (stratum
spinosum superficialis) : leur cytoplasme est plus étalé et leur noyau
est petit ; sur I'exfoliation, elle porte le nom de cellules
intermédiaires.

La couche toute superficielle ou (stratum corneum) : est
constitué de Imarge cellules plates a noyau pycnotique, ou couche
fonctionnel en raison des modifications que provoquent les action

hormonales.

Entre la couche superficielle et la couche intermédiaire
(DIERKS) a décrit une assise de cellules plates & noyau pycnotique
rarement reconnaissables sur les coupes, (zone de cornification
intra-épithéliales de DIERKS). (De brux, 1982)

a.2.Lechorion:

La propria, est un conjonctif dense, méié de fibres élastiques et
souvent infilirée de Ilymphocytes, et des capillaires sanguins,
veinules et veines (formant un plexus veineux dans la zone profonde

de chorion) ainsi que par I'absence totale de glandes. (Barone, 19878)
a .3 . La membrane basale :

Terme utilisé en microscopie optique pour définir la zone
frontiere entre I'épithélium et les tissus conjonctifs adjacent, et se
compose en réalité comme I'a monté la microscopie électronique de
trois couches successives : la membrane basale de la cellule
épithéliale, une =zone électriquement moins dense de 400 A°

16



d'épaisseur et une lame basale épaisse de 700 A® environ constituée
par un enchevétrement de fins filamenis de natures collagénique.
(pundel, 1967 )

b . La musculeuse :

Le muscle vaginal est relativement mince de teinte rosée
traversée par de nombreux vaisseaux et nerfs, il est mélé d'un
conjonctif interfasciculaire abondant, continue par l'adventice.
(Barone, 1978)

c . L'adventice :

Une tunique constituée par du tissu conjonctif dense pourvue de
fibres élastique (Vaissaire, 1977)

5 . LA VULVE:
Le vestibule vaginal est essentiellement formé par :
+ Une muqueuse comportant :
. un épithélium pavimenteuX stratifié
_un chorion riche en fibres élastiques et en glandes ( glandes de

BARTHOLIN) sécrétant un liquide visqueux, particuliérement

abondant au moment de I'oestrus.
. une lame musculaire ( muscles constricteurs ). (Vaissaire, 1977)
6 . LES GLANDES MAMMAIRES OU MAMMELLES :

La glande mammaire est une glande exocrine, tubulo-alvéolaire
composée, dont les conduits présentient une disposition générale
arborescente. (A _Raynaud, 1969) On distingue deux catégories :

% Mamelles simples : formées par une seule glande comportant

un seul canal excreteur qui se subdivise en :

. canaux secondaire qui se ramifient en canaux terminaux

portant des alvéoles ou acini.
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. diverticules ampullaires dont la paroi est formée par une seul
assis de cellules myo-épithéliales et par un systéme capillaire artéro-
veineux .

» Mamelles composées : formée par la réunion de plusieurs
mamelles simples et possédant autant de conduits excréteurs qui il
y'a de glandes.

La mamelle de la vache comporte 4 quartiers consiitué par 4
glandes distinctes .possédant chacune un canal excréteur qui
débouche au sommet de trayon correspondant. (Vaissaire, 1977)
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C . RAPPEL PHYSIOLOGIQUE DE L'APPAREIL GENITAL FEMELLE

La femelle non gestante possede une activité sexuelle cyclique a
partir de la puberté ; cette activité sexuelle se traduit par une
succession d'événements précise reproduisant a intervalles
constants, selon un rythme propre a chaque espéces et dans certains
conditions, par exemple liées aux variations de la durée du jour,
cette activité cyclique peut étre suspendue temporairement chez la
plupart des femelies. (INRAP, 1984)

Le cycle sexuel d'une femelle non gestante se traduit par des

modifications qui se situent 2 trois niveaux:

5 Au niveau de I'ovaire : le remaniement cyclique des éléments
cellulaires du cortex ovarien constitue le cycle ovarien ; la
production de gametes lors de [l'ovulation en est ['événement

essentiel.

.

% Au niveau comportemental: [cesirus ou chaleurs est
'événement caractéristique du comportement sexuel de la femelle ;
le cycle oestrien est lintervalle qui sépare deux cestrus successifs

chez une femelle non gestante en période d'activité sexuelle.

% Au niveau hormonal: des sécrétions hormonales de
i*hypothalamus, de I'nypophyse et de "ovaire controlent Ia

succession des événements du cycle.
1. la production des gamétes femelles :

La particularité de la production des gamétes femelles chez la
vache réside dans le fait qu'elle est la résultante de ftrois

événements : 'ovogenése, la folliculogénése et 'ovulation.

L’évolution D'un gaméte ou ovogenese s’'en partie a lintérieur
Dun massif cellulaire. Le follicule, ’évolution ou folliculogénése
aboutit & maturité a éclatement et a I'expulsion de l'ovule ou
ovulation. Ovogenése et folliculogénése sont donc partiellement

simultanées.
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Aprés l'ovulation. Les corps jaunes se forment a la place des
follicules ayant ovulé. (Gilbert bonnes et Al, 1995)

a . 'ovogeneése :

L’ovogenése est '’ensemble des processus de multiplication et
différenciation cellulaire des cellules de la lignée germinale femelle.
A partir des cellules initiales ou gonocytes, elle aboutit a la
production des ovules, celiules aptes 3 étre fécondées.
(Vaissaire, 1977)

L'ovogenése commence dans [ovaire feetal, peu aprés la
différenciation sexuelle (de 40jours chez les bovins), elle se poursuit
pendant une partie de la vie intra-utérine, subit une longue
interruption jusqu’a la puberté ou elle reprend de maniére cyclique.
On distingue trois phases, dont les deux premiéres ont lieu dans
I"ovaire feetal. (Gilbert bonnes et Al, 1995)

a .1 . phase de multiplication :

Durant la vie foetale les cellules germinales primordiales ou
gonocytes subissent une série de mitoses, donnant naissance a de

nombreuses ovogonies. (Vaissaire, 1977)

Cette période de multiplication des ovogonies est limitée dans le
temps ; chez la vache elle s’arréte vers la fin du troisiéme mois de
vie intra-utérine. Le nombre maximum de gamétes femelles est alors
définitivement fixé, donc bien avant la naissance ; il est de Pordre de
400 000 chez la vache. (Gilbert bonnes et Al, 1985)

a .2 . 'accroissement : "phase de croissance”

Les ovogonies deviennent des ovocytes | ou ovocytes de premier
ordre par accumulation de réserves cytoplasmiques ; 1l ya
accroissement de taille des gamétes. (Vaissaire, 1977)

Les ovocytes entrent en meéiose, division réductionnelle
caractéristique des cellules germinales, mais elle s’arréte au stade de

la prophase de la premiére division de la méiose : l'ovocyte 1 est
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donc toujours une cellule @ 2 n chromosomes. Paralléelement chaque
ovocyte s'entoure d’une couche de cellules folliculeuses pour
constituer un follicule primordial. Ces phénoménes sont termines
avant Ia fin de la vie intra-utérine. (Gilbert bonnes et Al, 1995)

a .3 . la maturation :

A partir de la puberté, 'ovogenése reprend avec un caractére
cyclique. Lors de chaque cycle, il ya reprise de la meéiose quelques
heures avant l'ovulation. La premiére division de la meiose,
reductionnelle, donne un ovocyte Il et un premiére globule polaire,
cellules a n chromosomes. Au moment de l'ovulation, ovocyte Il et
globules polaires sont recueillis par le pavillon de I'oviducte.
(Vaissaire, 1977)

La deuxiéme division de la méiose. Equationnelle, se produit
uniquement si l'ovocyte Il est activé par un spermatozoide : cette
activation est réalisée quand le spermatozoide s’accole a la
membrane cytoplasmique de l'ovocyte. Cette deuxiéme division donne
un ovule et un deuxiéme globule polaire. (Vaissaire, 1977)

Les noyaux du spermatozoide et de l'ovule fusionnent
immédiatement, la cellule ceuf est ainsi formée et les premiéres
divisions de I'ceuf commencent. (Vaissaire, 1877)

b . la folliculogenese :

La folliculogenese se définit comme étant la succession des
différentes étapes du développement de follicules depuis le moment
ou il sort de la réserve jusqu’a l'ovulation ou plus fréguemment
jusqu’a P'atrésie (tableau °01). (Greenwald, 1972)
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Nombre des Formation de | Diamétre Diametre
follicules folliculaire | ovocytaire
(pm) (pm)
Follicule Quelques Membrane 30-50 20-35
primordial cellules basale
aplaties
Follicule Une couche de | Membrane de 40-60 30-40
primaire cellules (27-28) slavjanski
cuboidales
Follicule Couche Zone 200-300 860
secondaire multiples des pellucide,
celiules theques
Follicule Couche Cumulus 100-130
tertiaire multiples des oophurus
cellules
Stade pré- |Différenciations | Acquisition de 2-10 4 150

ovulatoire ou
de DeGraaF

des cellules
folliculaires en
cellules de
granulosa et
cumulus

la compétence
ovocytaire,
reprise de la
miose

Tableau n°01 : principales caractéristiques du follicule bovin au

différents stades de son développement. (Ericksoﬁ, 1966b ; hulshof et

Al, 1994)
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b .1 . aspects morphologiques de la croissance folliculaire :

La phase de croissance folliculaire est concomitante de la
croissance de l'ovocyte gue le follicule contient. La nomenclature
reprend les termes de follicules primordiaux, follicules primaires
et follicules secondaires pour les follicules préantraux tandis
que les follicules tertiaires représentent les follicules cavitaires
(figure n°03). (Erickson, 1966b et Hulshof, 1994).

Le terme de follicules de De Graaf s'applique au follicule mur.

Follicules preantraux

SO

F3

Figure n° 03 : les différentes stades de la croissance
folliculaire. (Massip, 1992)




» Le follicule primordial : ont un diamétre compris entre 30 et
40 pm dans I’espéce bovine et contient un ovocyte de 20 a 25 ym de
diameétre, entoure de quelques cellules folliculaires aplaties {cellules
endothélioformes). (Maresh et Al 1990)

» Le follicule primaire : Fovocyte augmente de volume pour
atteindre le diametre de 30 2a 40pm, il est entouré par une couche
des cellules cuboidales pour donnant un follicule de diametre un peu
élevé du précédent (60 a 80um) ; c’est le follicule primaire. (Hanzen
et Al, 2000)

Durant cette periode Fovocyte synthétise les glycoproteines qui
donneront naissance a une enveloppe hyaline poreuse. C’est les trois
glycoproteines ZP1, ZP2 et ZP3 qui constituent la zone pellucide,
seul la ZP3 est reconnue par le spermatozoide et declenche Ia
reaction acrosomique. Cependant, la ZP2 agit lors de la fecondation
en fixation transitoirement la tete de spermatozoide au moment od il
pénetre dans la zone pellucide. La stabilité de cette derniére jusqu’au
stade blastocytaire est assurée par le ZP1. (Yanagimachi, 1994)

» Le follicule secondaire : le follicule secondaire dans lequel
'ovocyte occupe toujours une position centrale. A ce moment, la
membrane basale entourant les cellules folliculaires se transforme en
membrane dite de slavjanski. De méme les theques se différencient,

en méme temps qu'apparaisse la zone pellucide (épaisseur = 8-
12um). Le diamétre maximal atteint par le follicule secondaire est de
200 a 300 ym. (Hulshof et Al, 1994)

» Le follicule tertiaire (cavitaire) : progressivement
apparaissent, entre les cellules folliculaires du follicule secondaire,
des espaces liquidiens qui confluent pour donner naissance a
I'antrum. Le follicule est alors qualifie de tertiaire et contient un
ovocyte dont le diameétre va de 100 a 130um. le développement de
I'antrum permet la ségrégation de celiules de granuiosa en celiules
de cumulus. Celles-ci se différencient en corona radiata, couche
entourant  directement 'ovocyte et Iui envoyant de fins
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prolongements. Les cellules du cumulus et de la corona sont
principalement impliquées dans la communication ovocyte-milieu
environnant. Les jonctions serrées entre les cellules folliculaires et Ia
corona radiata d'une part, et entre la corona radiata, permettent Ia
maturation coordonnée du follicule et de I'ovocyte. L'accumulation de
liguide dans I'antrum provoque une augmentation de taille: le
follicule cavitaire se tranforme en follicule mur dit follicule de De
GraaF. (Fletcher et Al, 1985)

> le follicule mur (follicule de De Graaf) : le follicule mur ou
de De Graaf sa taille maximale de 25 mm chez la vache. Il comprend
la théque interne et Ia théque externe bien différeenciées et la
granulosa séparée de la théque interne par la membrane basale trés
prononcée. L'ovocyte reste toujours enfermé dans un massif
cellulaire constitué de la corona radiata et du cumulius oophorus
(Hanzen et Al, 2000)

la durée total de la croissance folliculaire excéde de beaucoup Ia
durée d'un cycle sexuel chez toutes les espéces ( Monniaux et Al,
1997)

L’augmentation de la taille du follicule est la conséquence de la
formation de Pantrum et de I"accumulation du liqguide que d’une
multiplication cellulaire. (Hanzen et Al, 2000)

b .2 . aspects cinétiques de Ia croissance folliculaire :

Les points forts de la croissance folliculaire concernent sa durée
(Smois chez la vache), le faible nombre de follicules qui parviendront
jusqu’a l'ovulation ainsi que le paralliélisme qui s'instalie entre Ia
croissance du follicule et Facquisition de la compétence ovocytaire.

b .2 .1. nombres de follicules entamant leur croissance et
durée de la folliculogenese :

Seule une trés faible proportion des follicules stockes dans
I"ovaire entamera sa croissance plus de 99% des follicules
primordiaux seront voues 2 l'atrésie c’est 2 dire dégaineront sans
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avoir évoluer jusqu'a l'ovulation, ce qui ne signifie pas qu'ils
n‘entament pas leur croissance. L'age, I'espéce, I'importance de la
réserve influencent le nombre de follicules quitiant quotidiennement
la réserve. (Driancourt et Al, 1982).

Chez le bovin, peu aprés la naissance, 50 a 80 follicules
primordiaux quittent la réserve chaque jour. Ce nombre augmente
alors jusqu'a120 par jour puis décline par la suite pour se stabiliser
aux alentours de 80 par jour a la puberté. ( Erickson, 1966)

Chez la vache, il faut 42 jours pour qu’un follicule de 0.13 mm
atteigne la taille préovulatoire. (Lussier et Al, 1987)

b .2 .2 . notions de vagues de croissance folliculaire :
o« . principe :

De nombreuses études echographiques ont confirme la théorie
des vagues selon la quelle le développement folliculaire apparait
non pas de maniére aléatoire mais sous la forme de croissances et
de régressions successives de plusieurs follicules appelés vagues.
(Ireland et Al, 1987)

Chaque vague consiste en I’émergence, tous les 7 a 9 jours
environ, de plusieurs follicules de diamétre égal ou supérieur 2 5 mm
parmi lesquels apparaitra le follicule dominant. Chez la vache,
habituellement, un cycle ne comporte que 2 ou 3 vagues (figure n°4)
(avec des extrémes de 1 a 4), le follicule ovulatoire étant issu de la
derniére vague. (Ginther et Al, 1991)

Si trois vagues sont observées (et chaque vague comporte un
follicule dominant), eile débute en régle générale aux jours 2, 9 et 16
du cycle. Si celui-ci n'en comporte que deux, elles apparaissent alors
aux jours 2 et 11 du cycle. (Ginther et Al, 1989a)
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B . cliniquement :

En présence de trois vagues de croissance folliculaire, la phase
lutéale du cycle est habituellement allonges. Sur ie plan folliculaire
on observe une apparition plus précoce de la deuxiéme vague de
croissance folliculaire, un diamétre inférieur du follicule dominant de
la premiére vague et un intervalle plus court entre I'’émergence du
troisieme follicule dominant et sont ovulation. (Lavoir et Al, 1990)

B .1 . période prépubertaire et pubertaire :

Si le nombre d'ovogonies souches culmine durant la vie foetale
chez le bovin, le capital est déja bien entame a lIa naissance

«2350000». (Erickson, 1966b)

La phase d’entrée en méiose débute déja in utero, une fois
terminée la période de multiplication mitotique des cellules
germinales souches. L'observation macroscopique d'ovaires a la
naissance de la jeune femelle ne montre aucun follicule cavitaire.

(Erickson, 1966b)

e Aprés la naissance : le nombre de follicule de 3 a 5 mm de
diamétre et supérieur de 9 mm, augmente respectivement, de la
2eme a la 14eme semaine pour demeurer alors constant jusqu’a la
34eme semaine. Les vagues de croissance de ces follicules sont

espacées de 7 a 9jours.

e Entre 7 et 12 mois . les phases de croissance folliculaire sont
identiques de cellules des animaux pubéres. L’on y retrouve un
follicule dominant prenant I'ascendant sur les autres mais aucun
n'arrive a l'ovulation. Il semble que malgré le faible concentration en
progestérone présente, une plus faible concentration d’hermone LH
soit présente par rapport aux animaux pubéres, expliquant, chez la
femelle impubére, la plus longue durée de la phase de croissance du
dominant, son diamétre inférieur, et un intervalle entre deux phases
de croissance folliculaire plus court.
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La puberté se définit comme la période durant la quelle le centre
cyclique de I'hypothalamus qui s’était différencie aux environs de la
naissance, perd progressivement sa sensibilité au feed-back négatif
exerce par les stéroides circulants. La sécrétion d'hormones
gonadotropes (FSH/LH) augmente, permettant & un des follicules
dominants d'évolués jusqu’a I'ovulation.

B.2. post-partum :

Les études échgraphiques de Ia croissance folliculaire au cours
du post-partum sont encore peut nombreuses et ne concernent gu’'un
nombre limite d'animaux. Cependant, chez la vache laitiere, elles ont
démontre que le premier follicule dominant apparaissait 5 a 39 jours
apres l'accouchement. Ce premier follicule dominant ovule dans 74%
des 19 cas étudies, devient kystique dans 21% des cas et apres
-régression est suivi de I'apparition d'un nouveau follicule dominant
dans 5% des cas. Par ailleurs I'intervalle moyen entre le vélage et
I'identification du premier follicule dominant est plus court lorsque
I'accouchement est observe en automne (6.8 jours) qu'au printemps
(20 jours). (Savio et Al, 1990a).

La précocité d'apparition du follicule dominant influence la durée
du cycle subséquent. Plus précoce est la détection du follicule
dominant (<9 jours post-partum) s'accompagne habitueliement d'un
raccourcissement du cycle (9 a 13 jours). (Savio et Al, 1990a).

Comme la vache laitiére, la vache viandeuse allaitante présente
des follicules de 5 a 10 mm au cours des deux premiéres semaines
du post-partum et un follicuie dominant 10 jours en moyenne aprés le
vélage mais celui-ci n‘aboutit a une ovulation que dans 2 cas sur 18.
L'intervalle entre la détection d'un follicule de diamétre supérieur a
14 mm et I'ovulation sont plus long chez les primipares (42.7 jours)
que chez les pluripares (13.5 jours). La détection d'un tel follicule ne
revét donc une valeur pronostique d'un cestrus que chez les
pluripares. L’anoestrus caractéristique de cette spéculation résulte
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donc davantage d’une absence d'ovulation que d’une insuffisance de
développement du follicule dominant. (Savio et Al, 1990a).

b .3 . mecanisme de régulation du nombre de follicules

ovulatoires :

Seul le groupe de follicules arrives a la taille adéquate (2mm) en
temps opportun pourra poursuivre son développement, et c’est au
sein de cette cohorte que suera désigne le follicule ovulatoire. Trois
etapes successives sont responsables de tri folliculaire et ce
mécanisme de développement folliculaire est associe a des
changements dans I'expression des RNAm codant pour les
récepteurs aux gonadotropines et pour les enzymes de la
steroidogenese. (Xu et Al, 1995a et 1995b)

Ces changements permettront au follicule recrute, une fois
expose a un environnement hormonal approprie d'ovuler en réponse
au pic préovulatoire de gonadotropines. On définit le recrutement
comme un phénomeéne aléatoire désignant l'entrée en croissance
terminale et rapide d’une cohorte de follicules gonadodependants
(diam 2 mm). (Fortune, 1994 ; Roche et Al, 1991)

Il est provoque par une augmentation transitoire des taux de
FSH qui agit sur ces follicules en augmente leur aptitude tant a
aromatiser les androgénes en oestrogénes qu'ont produire de
I'inhibine. Une sélection de follicule ovulatoire parmi le groupe des
follicules recrutes s'ensuit, secondaire a une réduction des taux de
FSH elle-méme dépendante de la production cestrogénes et d'inhibine
par les follicules recrutes. La plupart des follicules recrutent entrent
en atrésie, a I'exception du seul follicule sélectionne. Le nombre des
follicules sélectionnes est spécifique de I’espéce. (Amstrong et Al,
1997)

La dominance fait suite a la sélection, le follicule dominant étant
le seul qui soit capable de provoquer la régression de foliicules en
croissance ou inhiber la croissance d'autres follicules et d'ovuler



dans un environnement hormonal approprie. (Ko et Al, 1991 . Gong et
Al, 1993a)

Bien que les taux circulants de FSH diminuent, le follicule
dominant survit Par un mécanisme d'autostimulation interne
consistante une amplification de Ig synthése d‘iGF-1-oestrogenes
dépendants, cet IGE1 stimulant & son tour I'aromatisation des
androgénes en ctestrogénes. De plus, [I'enrichissement de la
granuleuse en récepteurs a Ja LH contribue a maintenir une
concentration élevée en AMPc dans les cellules folliculaires, facteur

favorable & Ia croissance du follicule dominant. (Weeb et Al 1992)
b .4 . I’Atrésie :

Encore appelée involution folliculaire, atrésie constitue le
devenir de la majorité des follicules présents dans I"ovaire. Elle joue
donc indirectement des orles important dans |a régulation du taux de
l'ovulation. Elle peut se produire 3 n‘importe quel moment de la
folliculogenese. Atrésie est contrélée par un mécanisme de mort
cellulaire programmée, appelée apoptose. Pour les stades antraux,
atrésie est souvent entrainée lors de |a sélection, par une réduction
de la FSH secondaire aux sécrétions d'oestradiol et un inhibine par le
follicule dominant.

Pour les follicules de moins de 1mm, atrésie conduit a une
disparition rapide de I'ovocyte, suivie d’une retraction rapide des
cellules de la granulosa puis d’une hypertrophie de la theque interne.
cytologiquement, elle n’est identifiable que chez les follicules
primaires, secondaires, ou tersieres par la mise en évidence de
Pycnose (grains de chromatine condensée ). (Hirshfieled, 1989)

L'apoptose (corps apoptotiques) dans les cellules de granulosa
ou par l'identification de Processus dégénératifs (opacifiation) au
niveau de I'ovocyte (Kruip et Al, 1982)
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de 0.2 a 0.4 mm mais le diamétre du follicule ovulatoire est de 15 a
20 mm chez la vache. Les raisons de ces différences sont encore peu
connues. (Hirshfield, 1991)

c . | 'ovulation :

L’ovulation c’est la libération d'un ou plusieurs gameétes femelles
(ovocyte ou ovule) prét a étre féconde, aprés rupture d'un follicule de
De GraaF a la surface de I'ovaire, on parle également de ponie

ovarique ou ponte ovulaire. (Vaissaire, 1977)
¢ .1 . mecanisme de ['ovulation :

Rappelons les faits observés au cours des derniers stades de la

folliculogenese, juste avant 'ovulation.

. le follicule grossit, prend une forme ovalaire et se rapproche de

I’épithélium de la surface de I'ovaire. (Vaissaire, 1977)

. le liquide folliculaire se distend en subissant des modifications

physico-chimiques devenant plus ou moins visqueux (Bjersing, 1975)

Chez la vache, zackariae (1958) a mis en évidence, dans le
follicule, une substance thermolabile de type hyaluronidase capable
de dégrader les mucopolysccharides, mais ceci ne preuve pas que
I'ovulation résulte seulement d’'une distension du liquide folliculaire,

d'ailleurs la pression intrafolliculaire ne varie pas.

. les cellules contractiles, dépendant du systéme neurovégétatif
qui entourent le follicule ainsi que les modifications de perméabilité
vasculaire peut étre dues aux prostaglandines, interviennent
s(irement dans le phénoméne de protrusion folliculaire. (Bahr, 1974)

le cumulus oophorus se détache et flotte dans le liquide

folliculaire.

_les cellules de la granulosa, cellules cibles des cestrogénes
augmentent de volume et dans I'apex du follicule se détache de la

membrane de Slavjanski. (Vaissaire, 1977)
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_ Au moment de [l'ovulation, la paroi folliculaire (théque), le
stroma interfolliculo-epithelial (tunique albuginée) et épithélium de la
surface ovarienne s'amincissent par dissociation de la trame
conjonctive due a lI'action d'enzymes protéolytiques (protéase,
collagénase) des lysosomes et par dissociation cellulaire. (Bjersing,
1975)

Une région avasculaire apparait entre la théque externe et
I'épithélium ovarien, c'est le stigma, la formation de ce stigma est
donc le résultat de signes des modifications morphologiques,
histologiques et biochimiques qui apparaissent dans une aire trés
circonscrite de la paroi folliculaire, la rupture de ce stigma laisse

s'écouler le liquide folliculaire. (Maillet, 1974)

La baisse de pression a l'intérieur du follicule déclenche une
sécrétion de liquide intercellulaire dans le statum granulosum et
spécialement dans le cumulus oophurus qui se désagrege. L’ovocyte
entoure de la corona radiata et de débris du cumulus, est entraine
dans le liquide folliculaire I’écoulement de celui ci est relativement
lent et il est active par la contraction des cellules musculaires lisses
du stroma environnant et du hile d'autre part la viscosité du liquide
s’accroit rapidement aprés son extrusion, ce qui a pour effet d’éviter
I'égarement de l'ovocyte dans la cavité péritonéale. Ce dernier est
d'ailleurs attire rapidement dans l'infundibuium de la trompe utérine.
(Barone, 1978)

Lors de sa libération, I'ovocyte est sphérique et volumineux. Son
diamétre de l'ordre de 140u chez la vache. |l est pourvu d'un gros
noyau clair sphéroide et un peu excentrent. Son cytoplasme est
finement granuleux, pourvu de mitochondries, d'un appareil de golgi
et charge de granules inertes de substances nutritives, sa corona
radiata se disloque immédiatement chez les ruminants, la zone
pellucide toujours persiste toujours jusqu'au-dela de celle ci.
(Barone, 1978)
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¢ .2 . moment de I'ovulation :

Chez la vache l'ovulation a lieu environ 25heurs aprés le pic
ovulatoire de LH (LH passe de 1mg / ml a plus de 20mg / ml).
(Dobson, 1949), 6 a 9 heures aprés la fin de ['cestrus ou chaleurs.
(Cordiez, 1949)

Chez la vache les deux ovaires produisent un ou deux follicules

avec la méme fréquence. (Brewester, 1941)

¢ .3 . déterminisme hormonal de I"ovulation :

by

Chez les femelles a ovulation spontanée, vaches, brebis, truie,
chévres, et jument c’est le taux de plus en plus élevé d’cestrogénes
ovariens produit par les follicules murs qui exercent un rétro-control
positif sur ’hypothalamus et I'hypophyse pour la production de GnRH
et de LH. Le LH provoque au niveau de follicule préovulatoire la
reprise de la méiose, la libération du cumulus et la synthése de
progestérone et prostaglandine intra-folliculaire dont ['action
conjuguée aboutit a I'éclatement des follicules. La progestérone est
alors une hormone faible ; en effet, elle n'est pas libérée dans la
circulation sanguine, mais métabolisée en oestradiol excrété dans le
sang. (Vaissaire, 1977)

d . le corps jaune :

Le follicule mur, aprés rupture et expulsion de 'ovocyte et d’une
partie des cellules de la granulosa, porie le nom de follicule
déhiscent ou ovisac, cet ovisac par une transformation
morphologique particuiiere, va évaluer pour donner naissance a une
glande endocrine, le corps jaune. L’évolution de ce corps jaune

dépend du devenir de I'ovocyte. (Maillet, 1974)

Cet organite ovarien transitoire est, en effet destiné a régresser

plus ou moinsvite selon qu’il y a, ou non, fécondation et gestation.

Selon ’évolution de 'ovocyte, on distingue :
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Certains auteurs parlent de «cellules lutéales granuleuses» les
cellules de la theque interne prenant le nom de cellules lutéales
thécales. Notons que€ chez la chienne, les cellules folliculeuses
peuvent entre et prendre leur jutéinisationavant I’ovulation, par
ailleurs du fait que les cellules de la théque interne pénétrent dans la
granulosa, le tissu lutéal, composé de différents types cellulaires est
hétérogene. Chez les vaches le corps jaune dérive a la fois des
cellules de la granulosa et des cellules de la théque interne.

(Vaissaire, 1977)

Les deux types de cellules sont bien identifiables, lors de la
formation du corps jaune puis elles se melent pour former un tissu

plus homogeéne. (Drion et Al, 1996)

La présence de mitochondries a crétes tubuleuses, d'un
abondant réticulum endoplasmique lisse, d’enclaves lipidiques, de
nombreuses substances (acide ascorbique...) et d'un équipement
enzymatique tres divers révéle le pouvoir stéroidogenedes cellules du

corps jaune. (Vaissaire, 1977)
d .2 . phase lutéotrophique :

Pendant cette phase le corps jaune maintient son développement
et son activité endocrine, le corps jaune comporte en principe.
(Maillet, 1974)

. une membrane externe ( theque externe du follicule)

une glande thécale comportant des cellules thécales ou

paralutéinique (théeque interne)
_une «couche progestative» (cellules lutéiniques ou lutéocytes)
. un cogulum centrale

D’aprés (Hafez, 1974), le diametre du corps jaune d'une vache
au moment de I'involution (14 -15 eme jour aprés ovulation) est de

20 a 25 cm, le corps jaune produit la progestérone, Pinhibine,
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’'ocytocine en fin de phase lutéale cyclique et la relaxine en fin de
gestation. Chez la femme, il sécréte de l'oestradiol.

a . contrdle de la fonction lutéale :

Deux systémes complémentaires coordonnent linitiation et la
chronologie de la lutéolyse pendent le cycle: les cestrogénes
synthétisés par le follicule dominant et I'ocytocine lutéale. (Drion et
Al, 1996)

Par ailleurs, trois grands facteurs contrélent la transformation
du corps jaune cyclique en corps jaune gestatif :

La production hypophysaire des hormones Iutéotropes LH et
prolactine. (Drion et Al, 1996)

'utérus exerce son action via la sécrétion d’une substance
lutéolytique bien identifiée aujourd’hui, la prostaglandine F2a ou
PGF2a. (Drion et Al, 1996)

Le conceptus inhibe la régression du corps jaune par la
sécrétion d'une trophoblastine au stade précoce de son
développement variable selon I'espéce (17eme jour chez la vache).
(Drion et Al, 1996)

g . facteurs lutéotropes :

Dans la plupart des especes, la nécessité de la LH pour le
maintien d’une sécrétion de progestérone par le corps jaune est bien
&tablie une fois liee a son récepteur membranaire, celle-ci
augmentant le niveau d’AMPc  intracellulaire, permet la

phosphorylation donc 'activation d’'une proteine kinase qui :
. stimule la synthése des enzymes de la stéroidogenése.

_ Active le cholestérol estérase, rendant ainsi le cholestérol plus

disponible.
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. Augmente le passage cholestérol dans la matrice mitochondiale
et le transfert de prégnénolone de la mitochondrie vers le
cytoplasme.

L'effet lutéotrope de la prolactine n’est pas démontrée
chez la vache et est encore sujet a controverses chez la brebis
(Drion et Al, 1996). IL n’y a donc pas de facteur lutéotrophique
valable pour toutes les espéces. IL existerait plutét un complexe
lutéotrophique dans le quel :

. La prolactine joue un rodle essentiel (ratte, souris, hamster,
furet)

. LH joue le rdle essentiel (truie, cobaye, lapine). (G.Mayer et Al,
1973).

. H.C.S 'hormone chronique somatomammotrophique possede

une activité lutéotrophique chez la rate et la souris.
d .3 . phase lutéolyse :

Si lovocyte n’est pas fécondé, le corps jaune, du fait de la
baisse du taux de progestérone plasmatique et sous I'action de
facteurs lutéolytiques, régresse devenant une massée fibrohyaline
appelée corpus albicans (corps fibreux blanchatre) la vie
fonctionnelle du corps jaune débute avec la vascularisation de la
granulosa et finit avec le rétrécissement vasculaire du tissu lutéal et
la baisse ou la déviation de ses activites enzymatiques. {Vaissaire,
1977)

a . facteurs luteolytique :

Iinduction de la lutéolyse : roles de l'ocytocine, de PGF2a et des

cestrogénes mécanismes induisant la lutéolyse.

L’ocytocine, synthétisée par les grandes cellules du corps
jaune de phase lutéale chez les ruminants, participe a la libération de
la prostaglandine endométriale par contraction active des fibres du

myométre.

39



. La libération de PGF2a stimule alors |1a libration d’ocytocine

jutéale, ce gui constitue une véritable boucle catalytique qui précipite

la lutéolyse.

Les oestrogénes sécrétés par le follicule pré-ovulatoire
induisent la synthése des récepteurs a ocytocine sufl rendometre,

renforcant ainsi |'efficacité de 1a jutéolyse initiee.
B. Mécanismes d’action de PGF2a

& chez les ruminants, la PGF2q induit une réduction rapide du
flux sanguin irriguant le corps jaune, I'ischémie ainsi provoquée
entraine la mort des cellules jutéales, donc uné chute rapide de la

production de progestérone.

& la PGF2a induit un arrét de la production d’AMPc, LH-
dependante dans les petites cellules lutéales. Cette chute des taux
intracellulaires d’AMPc méme & une réduction de la stéroidogénese

par ces cellules.

Cette observation, corrélée avec la localisation des
récepteurs a la PGF2a sur les grandes cellules, suggere I’existence
de communication entre les deux types de cellules. La fixation de la
PGF2a sur les grandes cellules induit non seulement une réduction
du nombre de grandes cellules lutéales par un effet cytotoxique mais
aussi une chute rapide des taux de progestérone circulante.
(P.V.Drion et Al, 1996)

En conclusion, ’activité du cCoOTps jaune est la résultant de
intervention de facteurs lutéotrophiques et de facteurs lutéolytiques.
Les premiéres sont d’origine préhypophysaire ou trophoblastique
mais leur nature est différente suivant les especes.

2 . cycle sexuel chez la vache :
2 1. le cycle ovarien :

Chez la femelle non gestante, 'ovulation a lieu d’intervalles
réguliers. Le cycle ovarien qui peut etre défini comme 'intervalle
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entre deux ovulations successives a une durée caracteristique propre
3 chaque espéce. |l peut etre divisé en deux phases distinctes : la
phase lutéale ou prédomine le ou les corps jaunes, et la phase pré-
ovulatoire ou folliculaire.(Gilbert, 1995)

a . la phase lutéale :

Elle correspond & la lutéogénése et la lutéotrophie, elle est la
plus longue. De I'ordre de 17 jours chez la vache. Elie s’achéve par
le début de la lutéolyse et la différenciation des follicules cavitaires
qui ovuleront au cycle suivant. Parallélement pendant cette periode
de nembreux follicules subissent I'atrésie. (Gilbert, 1995)

b . la phase pré-ovulatoire ou folliculaire :

>

Cette periode au cours de laquelle on assiste @ une croissance
brutale d’un ou plusieurs follicules a antrum destines a ovuler, est
beaucoup plus courte, 4 jours chez la vache. Elle correspond en
outre a la lutéolyse. Ces deux phases sont séparées par 'ovulation.
le cycle ovarien est I'élément fondamentale d’un cycle plus général
qui intéresse l'ensemble de I’appareil génital femelle et auquel on

donne le nom de cycle sexuel ou cycle oestrein. (Vaissaire, 1977)
2 .2 . le cycle oestrien:

La vache est une espece polyoestrienne, a cycle oestrale
continue dont la durée est de 20 a 21 jours; il est generalement plus

court chez la genisse que chez les pluripares. (Derivaux et Al, 1980).

L’apparail genital de la vache, des ovaires aux voies génitales
subit des transformations au court d’un cycle de 16 a24 jours, en
moyenne 20 & 21 jours. (Soltner, 2001).

La durée moyenne du cycle est de 20.05+3.68 jours chez les
vaches: mais il éxiste des variations importantes puisque chez
30%des vaches il durerait moins de 17 jours ou plus de 23 jours.
(Austin et Short, 1984).
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On distingue dans ce cycle 04 phases:

< La pro-oestrus «periode de maturation folliculaire»:

Correspond au development sur 'ovaire, d'un ou plusieurs
follicules, et a la secretion croissante d oestrogenes sOus I"influence
de la FSH et de LH.il dure en moyenne 03 jours. (Soltner, 2001)

Il est synchrone de declin du corps jaune;il debut vers ie 17eme
jours et il est nettement precise au 19eme jours avec I"ascencion du

taux plasmatique des oesirogenes. (Derivaux et Al,1980)
% L oestrus:

Correspond au development sur 'ovaire dun ou plusieurs
follicules, et a la secretion maximale d oestrogenes, dure en

moyenne 24heurs. (Soltner, 2001)

il est de courte durée, en moyenne de 14 & 15heurs, et
I'ovulation qu estspontanée survient environ 14 heurs apres la fin
des chaleurs, il existe & cette egard d assez grandes variantes et les
genisses ont tendance a ovuler plus prématurement que les vaches
adultes. (Derivaux et Al, 1980 selon Trimbeager, 1948)

La durée moyenne de i"oestrus et de 17,8 heurs chez la vache et
de 15,3 heurs chez la genisse avec une égale de distribution le jour

et la nuit .

La durée de I'oestrus peut etre affecteé par I"age, et elie peut
etre inferieur de 02 a 03 heurs chez la genisse que chez la vache
adulte. (Badawi et Al, 1973)

¢ Le post-oestrus ou le Metoestrus «phase anabolique du

corps jaunen»:

Correspond a l'installation du corps jaune et va du 1ere jours au
6eme jours du cycle. (Derivaux et Al, 1980)

Aprés "ovulation, le corps jaune se developpe dans le fc/:llicule
rupture et au bout de 06 a 10 jours, il est devenu une glande
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endocrine fonctionnelle. Le devenir du corps jaune est conditinné
par celui de I"ovule; si celui ci est fecondé, le corps jaune reste actif
et empeche la maturation des nouveaux follicules, si la fecondation
n"a pas eu lieu, e corps jaune regresse. (Erichkolb et Al, 1975)

< La Dioestrus:

En cas de non fecondation, le corps jaune commence a
regresser apartir du 10eme jours qui suit I"ovulation .la reproduction
de progesterone diminue et sont action inhibitrice sur I"hypophyse
s affaiblit; une nouvelle maturation folliculaire va pouvoir commencer.
(Erichkolb et Al, 1975)

Sa duréeest reglée par |'activité lutéale, est de 10 a 11 jours
(de 6eme a 17eme jours). (Derivaux et Al, 1980)

3. L’Axe hypothalamo-hypophyso-ovariennes et les moyens
hormonaux disponibles pour la maitrise des cycles :

La (figure n°05) rappeille de facon trés schématique Iles
principales hormones participant a la régulation du fonctionnement
ovarien et a l'origine de traitements de maitrise des cycles. Le réle
des cybernines, des opioides endogénes voire de l'ocytocine n'est
pas précisé compte tenu de I|'absence actuelle de protocoles
commerciaux de maitrise des cycles les utilisant. L'hypothalamus
recoit des informations du cortex et des ovaires et, par I'intermédiaire
de la gonadolibérine (GnRH), induit la libération hypophysaire de
follitropine (FSH ou HormoneFolliculo-Stimulante) qui provoque la
croissance d'un ou plusieurs follicules sur les ovaires. Ces follicules
produisent des coestrogénes a Il'origine des modifications
(anatomiques, physio-logiques et comportementales) rencontrées
pendant les chaleurs.

Quand les cestrogénes atteignent un certain seuil, ils exercent
un rétro-contréle positif sur I'hypothalamus qui induit alors la
libération hypophysaire de lutropine (LH ou Hormone Lutéinisante) ;
ce pic de LH provoque la maturation folliculaire, I'ovulation et la
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bovins. L'émergence d'une vague folliculaire est précédée d'un pic de
FSH. A chaque vague, plusieurs follicules commencent leur
croissance, le follicule le plus développé devient dominant et inhibe
la croissance des autres follicules subordonnés de la cohorte. En
présence d'un corps jaune fonctionnel, le follicule dominant, tout
comme les follicules subordonnés, subit une atrésie et une nouvelle
vague de croissance folliculaire peut commencer. C'est seulement au
cours de la derniére vague que le follicule dominant peut terminer sa
maturation et ovuler. (Ireland et Al, 1987)

La connaissance des bases de la régulation hormonale de
I'activité ovarienne permet de poser les principes des traitements
hormonaux actuels:

- la GnRH (ou ses analogues) peut étre utilisée pour stimuler
I'hypophyse afin d'induire la croissance folliculaire ou de provoquer
I'ovulation (Ryan et Al, 1994)

Administration au moment de I'cestrus de GnRH augmente la
proportion des grandes celiules lutéales du corps jaune. Il en résulte
une élévation plus rapide et plus marquée de la progestéronémie
chez les animaux traités que chez les témoins (Mee et Al, 1993).

Cette augmentation de Ia progestéronémie est observée
également aprés une injection de GnRH au cours du dicestrus (Mann
et Al, 1995 ; Stevenson et Al, 1993).

. la FSH et la PMSG (Pregnant Mare Serum Gonadotropin) sont
utilisées pour provoquer la croissance folliculaire (induction d'activité
ovarienne, superovulation).

- la LH et I'hCG (human Chorionic Gonadotropin) sont utilisées
pour induire I'ovulation et la lutéinisation.

. les cestrogénes ont un effet lutéolytique sur des Ccorps jaunes en
développement : ils sont utiisés dans les traitements de
synchronisation des chaleurs et pourraient I'étre pour provoquer les
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Il . Les produits utilisés pour la synchronisation des chaleurs :

L/

s Introduction :

Les méthodes de synchronisation de I'eestrus classiquement
utilisées chez les bovins depuis plus de 20 ans consistent soit a
administrer des progestagénes de synthése. Soit 3 diminuer la durée
de la phase lutéale en induisant la lutéolyse par I'utilisation de
prostaglandines. Les traitements d’induction et de synchronisation de
Pcestrus sont choisis en fonction de I’état physiologique des femelles
et du type de troupeaux. (INRAP, 1988)

1. Méthodologie d’utilisation de la prostaglandine F2a (PGF2a) :

La PGF2a est une hormone secrétée au niveau de I’endométre
est caracteristique par son action luteolytiques sur le corps jaune,
cependant son action ne peut s’exercer qu'en présence d’un corps
jaune fonctionnel. Ce dernierest présent pendant la phase dioestrale
(du 7eme au 18eme jour du cycle). Avant cette période, le ;IQrpS
jaune est en formation (avant 5eme jour du; cycle est‘ appelé corps
jaune hémorragiqde). (Hanzen, 1986)

L’effet Iutéolytique des prostagiandines F2a est connu depuis
1972/1973. La PGF2a administrée entre J5 et J17du cycle sexuel
provoque la régression du corps jaune. La fréquence des pulses‘de_
LH augmente alors, provoquant une élévation significative de la
secretion d’oestradiol par le follicule dominant, I'apparaition de
I'oestrus et [l'ovulation. malgré la Iutéolyse rapide 24heures,
intervalle entre I'injection et les chaleurs est variable et dépend du
stade de croissance du follicule au moment du traitement. Les
animaux qui possédent un follicule dominant au moment de I'injection
présentent des chaleurs dans les 2 a 3jours. Si l'injection a lieu
pendant la phase de recrutement, le follicule dominant se forme en 2
a 4jours et Pintervalle entre l'injection et 'oestrus est plus long et
plus variable. (Lauderdale et Al, 1974)
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La prostaglandines F2a ou se analogues n’étant efficaces
gqu’'entre J5 et J17, seuls 60% des individus d’un lot d’animaux cyclés
sont susceptibles de répondre correctement a une injection. Aussi les
protocoles de synchronisation conseillés comprennent-ils 2 injections
a 11-14jourss d’intervalle, toutes les femelles étant alors en phase de
dioestrus au moment de la deuxiéme injection. La plupart des
animaux expriment des chaleurs entre 48 et 96heures aprés l'arrét du
traitement et peuvent etre insémines a 'aveugle a 72 et 96heures
(figure n°06). (Odde, 1990)

PGF2a PGF2a 1A
72et96h
1A apres la
Sur 2éme
chaleurs injection
observée
= -
JO JOo a Ji14

Figure n°06 : Protocole de synchronisation des chaleurs a
base de prostaglandine F2a. (Odde, 1990)

1 .1 . Effets des prostaglandines sur la fertilité :

Un des grands avantages de la PGF2a est que le taux de fertilité
des animaux traites est similaire & celui des vaches non traitées.
(Landerdale, 1872 ; Landerdale et Al, 1974 ; Roche, 1978)

Ainsi en Irlande, un double injection de PGF2a (10 a 12jours
d'intervalle), chez les génisses induit une meilleurs réponse 2
I'oestrus (80 & 90%). (Sreenan et Al, 1992)

Du point de vue endocrinien, l'utilisation de deux injections de
PGF2a provoque un allongement du cycle oestral (plus de 21jours).

(Morbek et Al, 1991)
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b . L’implant "créstar” :

Le norgestomet est administré par voie sous cutanée sous forme
d’un implant de polymetacrylate (silicone) d’une longueur de 18mm et
d’'un diamétre de 2mm (figure n°09). La dose de norgestomet dans
Pimplant est de 6mg pour le «synchromate» et 3mg de norgestomet
pour «créstar» au moment de la pose de ce dispositif une dose de
3mg de norgestomet et 5mg de valerate d’oestradiol est administée
par voie intramusculaire. L’'implant est inséré en sous cutané en
face externe de l'oreille & I'aide d’un trocart (figure n°10). Le retrait
se fait 9jours aprés) (figure n°11). (Gordan, 1996)

Figure n°09 : I'implant sous cutanée
(Hanzen, 2003)

Figure n®10 : trocard de la mise en place de

I'implant sous cutanée (Hanzen, 2003)
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Capsule 10mg

benzoate EQG 2
d’oestradiol 400 a 600VI

IA 48h (génisses)
ou 56h (vaches)
aprées retrait

Spirale vaginale 1.55mg de
progetérone de 10 a 12 jours

Jo J10 J12
Surcharge :
5mg valérete
d’oestradiol,

3mgde ECG :
norgestomet 400 a s00VI

IA 48h (génisses)
ou 56h (vaches)
apres retrait

*

impiant 3mg norgestomet .

J0 J9 J11

Figure n°11 : protocoles de syncronisation & base de

progestagénes. (Chupin et Al, 1974 ; Driancourt, 2001)

2 .1 . Effets des progestagénes sur la fertilité :

Il est constaté que le pourcentage de fertilité obtenu en premiére

insémination aprés induction des chaleurs chez des vaches cyclées

ou non cyclées est satisfaissant tant aprés utilisation d’'une spirale

=

vaginale (37 a 60%) que d’un implant sous cutanée (21 a 68%).
(Spitzers et Al, 1981)
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Les chaleurs apparaissent dans un delai de 3 a 5 jours chez 88 a
90% des femelles ayant recue une spirale vaginale. (Roche, 1978). Et
chez 76 a 98% des femelles ayant regue un impiant sous cutané.
(Spitzers et Al, 1981)

Lorsque ces traitements sont associes a une injection de PGF2q,
24 & 48 heures avant ou lorss de retrait du dispositif, Ia
synchronisation et la fertilité sont meilleurs que celles des témoins.
(Hanzen et Al, 1991 ; Odde, 1990)

La double insémination en aveugle (48 et 60 ou 72heures apres
retrait du dispositif) semble donner de meilleurs résuiltats que
I'insémination unique en aveugle (48 a 54heures aprés le retrait du
dispositif), ou sur chaleurs observées. (Hanzen et Al, 1991)
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1l . 'effet de quelques facteurs sur la fertilité :
1. stade physiologique de I'animal en début de traitement :
a . cyclicité avant traitement :

Les traitements 4 base de PGF2a ne sont efficaces que chez les
animaux cyclés avant traitement. Chez les animaux en ancestrus vrai,
ils seront donc sans effet.

Les traitements combinant GnRH et PGF2a sont susceptibles
d'induire les chaleurs chez des vaches non cyclées avant traitement.
Si certaines études ne montrent pas de déférences de fertilité entre
vaches cyclées et vaches en anoestrus avant traitement. (Cordoba et
Al, 2001)

D'autres montrent que la fertilité est plus faible chez les vaches
en anoestrus que chez des vaches cyclées avant traitement. Cette
différence peut étre supérieure ou égale a 10 points de taux de
gestation (49 % vers 59 %, Geary et Al, 1998 : n = 214 vaches
allaitantes) (53 % vers 66 %, Thatcher et Al 2001: n = 473 vaches
allaitantes). pour (Mialot et Al, 2003) , GnRH-PG-GnRH n'induit
I'ovulation que pour 45,5 % des vaches allaitantes en anoestrus avant
traitement alors que [‘ovulation est correctement synchronisée
pour 85,0 % des vaches cyclées .

Le traitement a base de progestagéne est le traitement de choix
pour induire les chaleurs chez les vaches en anoestrus. Il est alors
impératif d'inclure I'injection d'eCG dans le traitement. Cependant,
certaines vaches non cyclées ne répondre pas au traitement. La
fertilité des ovulations induites est plus faible que la fertilité des
ovulations synchronisées (Chupin, 1977 ; Grimard et Al, 1992b)

-

La fertilité a l'oestrus induit sera donc plus élevée chez les
vaches cyclées avant traitement que chez les vaches en anoestrus,
méme si les différences observées ne sont pas toujours
significatives. (Chupin, 1977 ; Grimard et Al, 1992b)



b . stade du cycle en début de traitement :

Les PGF2a ne sont efficaces qu'entre j5 et j17. Lors d'utilisation
de deux injections a 11 et 14 jours d'intervalle, la deuxiéme injection
sera bien pratique pour tous les animaux en phase lutéale quel que
soit le stade du cycle en début de traitement. Cependant, la fertilité
aprés la deuxiéme injection est lie a la progestéronémie avant
injection (<5ng/ml dans le plasma, fertilité 36% ; >5ng/ml dans le
plasma, fertilité 75 %. (Folman et Al, 1990)

Si l'injection est effectuée pendant une période de moindre
sensibilité du corps jaune (début de cycle ou corps jaune de fin de
cycle déja en régression) le traitement est moins efficace. Ainsi, il
n'est pas possible de réduire l'intervalie entre les deux injection sous
peine de voire la fertilité diminuer, l'intervalle de 14 jours entre les
deux injection permet, chez la vache, d'obtenir de meilleures
résultats que l'intervalle de 11 jours. 1l est aussi plus pratique a
mettre en ouvre en élevage puisque les injections se font le meme
jour de la semaine. (Folman et Al, 1990)

Le traitement associant GnRH et PGFZ& a une efficacité
optimale s'il commence lorsqu' un follicule dominant susceptible
d'ovuler suite a la premiére injection de GnRH est présent par
(exemple J5 ou J18 du cycle pour une vache présentant deux vagues
de croissances folliculaires). Si le traitement commence au moment
de recrutement des follicules d'une cohorte, le GnRH ne va pas agir
sur le développement du follicule dominant qui va se développer au-
dela de J7. Au moment de deuxiéme injection de GnRH il sera ages
(plus de 5 jours dominance) et l'ovocyte qu'il va expulser sera moins
fertile. Si la premiére injection de GnRH est réalisée en fin de vague
de croissance folliculaire, une nouvelle vague est généralement
initiée, mais le développement du follicule ne sera pas suffisamment
avancé au moment de l'injection de PGF2a et de la deuxiéme
injection de GnRH. Il sera génialement trop petit pour ovuler et se
transformer en corps jaune normal. (Thatcher et Al, 2001)
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Les meilleurs résultats de fertilité sont obtenus quand la premier
injection de GnRH a lieu entre J5 et J12 ou entre J18 et J20.
(Vasconcelos et Al, 1999)

L'utilisation du protocole ovsynch au début (J1 - J4) et a la fin du
cycle (J17 - J21) chez des vaches laitieres donne de plus mauvais
résultats qu'entre J5 et J9 du cycle. (Moreira et Al, 2000a)

le nombre (2-3) et la dure des vagues de croissance folliculaires
(7-9 j) expliqueraient ces variations de I'efficacité du protocole
associant GnRH et PGF2a.(Moreira et Al, 2000a)

Lors d'utilisation de traitement a base de progestegénes,
I'initiation du traitement pendant la deuxiéme partie du cycle (aprés
J11; Brink et Kiracofel, 1988 / apres j14 ; Beal et Al, 1988) a pour
conséquence une diminution de la fertilité. Dans ce cas, c'est la
durée trop langue de I'imprégnation par la progestagéne qui est mise
en cause. en effet , chez les vaches cyclées , le progestagéne prend
le relais du corps jaune naturel mais n'inhibe pas totalement la
sécrétion de LH , le follicule dominant devient persistant , ce gui nuit
a la fertilité de I'ovocyte expulse au moment de I'ovulation.
(Driancourt, 2001)

Comme nous l'avons détaillé plus haut, si le traitement
commence en début de cycle, I'effet antilutéotrope des oestrogénes
peut étre insuffisant, le corps jaune naturel peut alors persister aprés
retrait de progestagéne. Les vaches ne seront pas correctement
synchronisées, I'environnement hormonal au moment de
I'insémination pratiquée a l'aveugle ne sera pas propice a la
fécondation. Cet écueil peut étre contourné en ajoutant une injection
de PGF2a en fin de traitement. (Brink et Al, 1988 ; Beal et Al, 1988)

En définitive, lors d'utilisation de traitement de synchronisation
a I'aveugle dans un lot, certaines animaux ne seront pas au moment
optimal en début de traitement ce qui explique que les résultats de
fertilité vont plafonner quel que soit le traitement utilisé.
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2 . Facteurs de variation liés a ['animal :
A . les facteurs individuels :
1. 1'age :

L'accouchement dystocique, le risque de la mortalité périnatal et,
'ancestrus du post-partum, Caractérisent d'avantage les primipares.
(Thompson et Al, 1983 ; Gregory et Al, 1990)

A linverse, il ya une augmentation avec l'age de la majorité des

autres pathologies telle que les gestations gémellaires. (Foote, 1981)

Les rétentions placentaires, les fiévres vitulaires. (Thompson et
Al, 1983 ; Erb et Al, 1985)

Les retards d'involution utérine. (Eterington et Al, 1985)

Les métrites, et kystes ovariens. (Erb et Al, 1980 ; Grohn et Al,
1990)

2 . larace:

Certain races semblent mieux répondre aux traitements de
maitrise des cycles que d'autre. Ainsi, (pour Chupin et Al, 1977b), la
fertilité a I'oestrus induit serait meilleure en race salers gu'en race
charolaise. (Pour Mialot et Al, 1997) les blendes d'aquitaine vélent en
automne présenteraient des taux de fertilité supérieure a ceux des
vaches limousines vélent a la méme période.

3 . Rang de vélage :

Il est classiquement admis que la fertilité a l'oestrus induit est
plus élevée chez les génisses que chez les vaches. (Aguer et Al,
1981)

Les vaches multipares présentent " des taux de fertilité
généralement supérieure d'environ 20 points @ ceux des primipares.
(Chupin et Al, 1977a ; Grimarde et Al, 1992a ; Grimarde et Al, 1992b ;
Pansart et Al, 1996). Cependant, cet effet n'est pas retrouvé dans
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touts les zones francaises. Dans certaine région, ce sont les
primipares qui présentent les meilleurs taux de fertilité. Les modes
d'élevage des génisses, qui différent sensiblement d'une région a
i'autre, pourraient expliquer ces différences. (Mathieu et Al, 1992 ;
Chevallier et Al, 1996 ; Bernhein et Al, 1996 ; Saives et Al, 1996)

4 . date de vélage :

Les vaches qui vélent a I'automne présentent un taux de fertilité
a l'oestrus induit plus élevé que les vaches qui vélent ['hiver.
(Bernhein et Al, 1996)

Au cours de l'hiver, la fertilité a !'oestrus induit diminue pour
augmenter a nouveau aprés la mise a l'herbe. (Pelot et Al ,1977 ;
Aguer et Al, 1981 ; Grimard et Al, 1992b)

5 . Difficulté de vélage :

Lorsqu'une assistance méme légére, est nécessaire au vélage,
les taux d'ovulation aprés traitement et de fertilité a 'oestrus induit
sont abaisses de 10 a 20 points par rapport a un vélage sans aide.
Les résultas sont encor plus détériores lors d'extraction forcée ou de
césarienne. (Grimard et Al, 1992b ; Rochereaur et Al, 1994 ; Humblot
et Al, 1996b

6 . I'intervalle vélage - traitement :

La fertilité a l'oestrus induit augmente avec l'intervalle vélage-
traitement. (Pelot et Al, 1977 ; Petit et Al, 1979 ; Aguer et Al, 1981 ;
Grimard et Al, 1992b ; Humblot et Al, 1996b)

Il est conseille de respecter un intervalle minimum de 60 jours
entre le vélage et le début du traitement chez les multipares, de 70
jours chez les primipares. (Humblot et Al, 1993 ; Grimard et Al, 1997)

Cependant une diminution de fertilité a été Observée lors de
mise a la reproduction trés tardive (intervalle vélage -1A > 120 jours)
en race limousine. (Chevallier et Al ,1996)
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7 . I'état corporel et le poids vif :

Les meilleurs taux de fertilité s'observent sur les vaches en bon
état corporel & la mise a la reproduction (note 2,5 a 3 pour une
multipare, 3 pour une primipare. (Walters et Al, 1984 ; Deletang,
1983 : Grimard et Al, 1992b ; Mathieu et Al, 1992 ; Rouen et Al, 1994
; Rochereau, 1994 ; Humblot et Al, 1996b ; Grimard et Al, 1998)

Cependant, certains auteurs observent une diminution de
Fertilité chez les femelles trop grasses (note supérieure a 6 sur une
échelle allant de 1 2 9. (Odde, 1990)

Les animaux les lourds & la mise en place du traitement
présentent les meilleurs taux d'induction, d'ovulation et de gestation.
Cet effet du poids vif semble néanmoins é&tre moins important que
celui de la note d'état corporel. (Ponsart et Al, 1996)

8 . la production laitiére :

En début de lactation, la production de lait & une priorité dans
utilisation des nutriments disponibles pour supporter la production
laitiere. Les vaches ne peuvent pas manger suffisamment en début
de lactation, elles perdent du poids et leur capacité de concevoir est
fortement réduit. Ce n'est qu'a un stade avancé de lactation, lorsque
I'énergie ingérée et en équilibre avec [I'énergie requise pour
production laitiere, que la fécondité de la vache s'améliore pour
supporter la production (Linn, 1990).

L'accroissement de la production laitiére se traduit
habituellement par une augmentation des intervalle entre vélage et
premiers chaleurs. La premier insémination, I'insémination fécondent
et par une réduction de la fertilité. (Coliman et Al, 1985) |

L'évolution vers une augmentation de la production laitiére a été
associée au sien de plusieurs troupeaux a une détérioration des
indices reproducteurs. A titré d'exemple, une étude américaine
démontre une diminution du taux de conception & la premiére
insémination entre 1985 50% et 1995 40%. (Durocher, 2000)
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Au début des années 70, il était reconnu que l'intervalle vélage-
premiére ovulation était de I'ordre de 14 a 20 jours. il semble que de
nos jours, cet intervalle se soit allongé. De plus, le pourcentage de
vaches ne présentant aucune activité cyclique (an cestrus) 60 jours
post-partum est important aujourd‘'hui qu'il ne était il y a 20 ou 30
ans. (Durocher, 2000)

Malgré le fait qu'il semble y avoir une association antagoniste
entre l'augmentation de production laitiere et les performances
reproductives, il est impossible pour le moment d'établir un lien de
cause a effet. Plusieurs études épidémiologiques ont démontre gque
'effet du niveau de production de lait sur la fertilité est moins
important que I'effet des désordres survenant durant la période post-

partum.

I est également intéressant de noter que les indices
reproducteurs des troupeaux présentant une production laitiere par
vache supérieure se comparent avantageusement & ceux des autres
tfroupeaux.

Chez les vaches laitiéres, les relations entre statut énergétique
et croissance, folliculaire sont moins nette et leurs interactions avec
la production laitiére mérite d'étre étudiee. Observent une influence
de la production laitiere moyenne sur la fertilité et constatent une
diminution de la fertilité pour les vaches produisent plus de 8100 kg
par rapport a celles produisant moins de 7200 kg dans une étude
comparant synchronisation par progestagéne ou PGF2a. (Mialotl et
Al, 1999)

9 . le taureau :

Certains auteurs citent un effet de taureau d'lA par taureau sur
la fertilité a I'oestrus induit. Les écarts pourraient aller jusqu'a 20
points de fertilité (mesure sur des petits effectifs, 56 a 144 femelles
par male). (Chupin, 1977 ; Chupin et Al, 1977 ; Pelot et Al, 1977 ;
Fontaubert, 1986)
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Dans des études récentes, le nombre faible d'lA par taureau
utilisé n'autorise pas les comparaisons. Mais il est probable que les
différences de fertilité observées aprés insémination sur chaleurs
naturelles se retrouvent aprés synchronisation. (Grimard et Al, 2001)

10 . quelques maladies influencent la fertilité :
a . La rétention placentaire :

La vache souffre de rétention placentaire si le plabenta n'est pas
completement expulsé dans les 12 heures qui suivent 'expulsion du
veau. Une fréquence de 5 a 10 % de rétention placentaire est
considérée comme normale. Cependant cette Fréquence augmente .
avec la fréquence des vélages difficiles ou prématurés, ou par les

infections bactériennes (tableau n°02). (Metge, 1990)

Le retrait manuel du placenta est proscrit a2 cause des blessures
qui s’ensuivent et qui peuvent provoquer une stérilité permanente ;
une stérilité temporaire provoque une augmentation du nombre de
jours avant le retour des chaleurs. La rétention placentaire est
souvent suivie d’autres complications (infections utérines et
pyomeétries). Elle entraine de l'infertilité. (Coleman et Al, 1985)

Et de I'infécondité, et son effet sur I'intervalle entre vélage est de
0 a 10 jours. Les causes prédisposant les métrites contribuent a
'apparition des rétentions placentaires, et il est a noter que les
déficiences en sélénium augmentent les rétentions placentaires et les
metrites. (Hillers et Al, 1984)

La prévention de la réetention placentaire doit inclure une hygiéene
parfaite au vélage ainsi qu’une alimentation bien équilibrée au
moment du tarissement
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(Selon Smith et Al, 1982) rapportent un allongement de 8 jours,
alors que (Sandals et al, 1979), rapporte un allongement de 25 jours

en plus.
Saines Métrites
VIF 81J 106J
TRIM 67.5% 52%

Tableau n°03 : L'influence des métrites sur

les résultats de reproduction. (Metge, 1990)

d. La fiévre vitulaire :

Appelée aussi Fiévre du lait ou Hypocalcémie, elle a lieu au
moment ou a 'approche de la mise bas. Elle est causée par une
demande excessive de calcium au moment de la lactation. Une
augmentation du risque de fiévre vitulaire avec I’aAge de I’animal a été
observée. (Thompson et Al, 1983 ; Curtis et Al, 1984).

Pour maximiser le taux de conception, on doit prévenir les
désordres de reproduction. Les vaches souffrant de désordres
métaboliques comme la fiévre vitulaire ont une grande incidence de
désordres de reproduction et un faible taux de conception. Le taux de
conception a la premiére insémination serait de 38% pour les vaches
traitées de fiévre vitulaire, alors qu’il est de 47% pour les vaches

saines.

(Selon Smith, 1992), 'incidence des kystes ovariens est de 20%
pour les vaches souffrant de fiévre vitulaire, alors qu’il n’est que de
4% pour les vaches saines.

La fievre vitulaire peut entrainer diverses conséquences chez

Panimal a saveoir
+ Difficulté de vélage.
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+ Une augmentation du prolapsus utérin.
+ Augmentation des retentions placentaires
+ Augmentation possible de métrite
+ Une diminution de la production laitiére.
+ Diminution des performances de reproduction.
+ Réduction de la vie productive du troupeau.
e . La gémelliteé :

Il semble que la gémellité dépend de la race, et varie avec la
saison. (Eddy et Al, 1991)

elle est plus élevée chez les vaches dont la production laitiére
est supérieure a la moyenne. (Chapin et Al, 1980)

Les principales conséquences de la gémellité sont un
raccourcissement de la durée de gestation, une augmentation de la
frequence des avortements, des accouchements dystociques, des
rétentions placentaires, de mortalités périnatales, de métrites et de
réforme, (Foote ,1981)

Les vaches laitieres ayant donné naissance a des jumeaux sont a

la différence des vaches allaitantes, moins fertiles.
f . Les boiteries :

Par son incidence économique (baisse des performances liées a
'inconfort et a la douleur qu’elles procurent aux animaux, et leurs
réformes anticipées) et sa fréquence élevée, la pathologie de
I’appareil locomoteur en particulier du pied représente une part trés
importante des problémes sanitaires de la vache laitiére ; en fait, les
boiteries seraient au troisiéme rang de la hiérarchie des troubles
pathologiques, aprés l'infertilité et les mammites. (Faye et Al, 1988)

En Angleterre, indique que 25 a 30 % des vaches sont atteintes

de boiteries, ce qui représente un sérieux probléme de santé et
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financier puisque la fertilité en est atteinte. La plus grande incidence
des boiteries a lieu entre 2 8 4 mois aprés le vélage, ce qui coincide
avec la période de mise a la reproduction des vaches. Les boiteries
entraineraient un IVV plus long ainsi qu'un taux de réussite en

premiére insémination plus faible. (Gordon, 1996)
B . les facteurs de troupeau :
1. L'alimentation :

De nombreux auteurs ont signalé le fait que la fertilité de vache
peut étre trés largement influencée par ola nutrition au moment de
I'insémination ; ceci peut se produire & la suite d'un changement due
régime alimentaire, ou encore aprés une perte de poids de I'animal.
(Aresing, 1981)

Les changements de régime alimentaire ne doivent jamais se
faire aux alentours dus moment de la saillie ou de l'insémination
artificielle, (Aresing, 1981). A apporte que le changement due régime
des prairies au régime des ensilages en automne, de méme que le
passage du régime des ensilage au prairies au printemps sont
souvent accompagnés d'une réduction temporaire de la fertilité .

L'effet de la protéine dans la ration sur la fertilité des vaches est
complexe ; en général, une quantité insuffisante de protéine dans la
ration réduit la production laitiére et la fertilité de la vache ; I'exces
de protéine peut aussi avoir des effets négatifs sur la fertilité. (Linn
et al, 1990)

Les recherches ont révélé certains mécanismes qui expliquent
I'impact des protéines sur la fertilité:

L'excés d'ammoniaque dans le rumen entraine un niveau élevée
d'urée dans le sang, & son tour, I'urée a un effet toxique sur le

sperme, l'ovule et I'embryon.

Le type et la quantité de protéine dans la ration peuvent

influencer I'équilibre hormonal de la reproduction, le niveau sanguin
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de progestérone diminue en présence de hauts niveaux d'urée dans
le sang.

L'excés de protéine dans la ration peut exacerber le bilan
énergétique négatif en début de lactation et ainsi retarder ie retour
normal de la fécondité (premiére ovulation aprés le vélage). (Linn et
Al, 1990)

Dans les conditions expérimentales, un excés important d'azote
soluble dans la ration entraine une diminution de | fertilité chez la
génisse et la vache laitiére, ceci expliquerait par une diminution du
pH utérin, une diminution de la production de la progestérone, une
diminution de la qualité des embryons, ce qui conduirait a une a une
augmentation de la mortalité embryonnaire. (Elrod et Al, 1893)

Ainsi , les excés d'azote soluble , possibles a la mise a I'herbe
ou lors de consommation excessive d'urée ou d'ensilage d’herbe mal
conservé , peuvent sans doute éire mise en cause pour expliquer

certaines échecs .

Les minéraux et les vitamines jouent un rdle important dans la
reproduction. Les effets des carences sévéres sont, en général, bien
connus ; cependant, il est difficile d'établir les effets a long terme de
carences ou d'excés marginaux, de plus il y a de nombreuses
interactions entre les minéraux, surtout les micro minéraux, tous les
minéraux a l'exception du fer et toutes les vitamines ont un effet
direct ou indirect sur la reproduction et influencent la capacité de la
vache a donner naissance & un veau en bonne santé
(Tableau n® 04). (Linn et Al, 1990)

» Rappel concernant les oligo-éléments et la reproduction :
1. le cuivre :

Des déficiences en cuivre se manifeste chez les bovins laitiers
par des rétentions placentaires, de l'inactivité ovarienne, des retards
dans l'apparition de |'oestrus post-partum ainsi que dans l'infertilité.
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Cependant plusieurs études n'attribuent aucun effet bénéfique du
cuivre dans l'alimentation. ( Dr Kaidi, 2005)

2 . le molybdéne :

La diminution significative du taux de conception causée par un
- retard de I'involution utérine. ( Dr Kaidi, 2005)

2 . le cobalt :

L'effet des carences on iode sur la reproduction se manifeste
surtout par des sub-oestrus cliniques et une diminution relative de la
fertilité. Etant un élément qui joue un rdéle important surtout sur la
comportement de I'animal on période oestrale.

Lorsqu'il y a un exces, cet oligo-élément peut étre toxique,
I'avortement est une manifestation de la toxicité a I'iode chez les
vaches gestants. ( Dr Kaidi, 2005)

4 . la magnésium :

Les déficiences en magnésium se traduisent par des oestrus
silencieux de l'infertilité, de I'avortement et de la naissance de veaux
avec des déformations des membres. ( Dr Kaidi, 2005)

5. Le sélénium :

Les déficiences se manifestent surtout par une diminution du taux
de conception, une augmentation des rétentions placentaires et de la
dystrophie musculaire chez les jeunes. ( Dr Kaidi, 2005)

6 . le zinc :

Les déficiences en zinc sont surtout caractéristiques chez le
male, le développement testiculaire est retardé et il y & atrophie des
gonades chez [|'adulie, associe a une diminution de l'infertilité, on
peut observer un parahératose. ( Dr Kaidi, 2005)
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Desordre productif Micro-minéral
Cu/mo(2)| CO | | Mg | Se | Zn |Fe
Longueur variable du X X
cycle oestral
Anoestrus ou chaleurs X X X
silencieuses
Augmentation de services X X X X
par conception
Avortement X X X X
Retention de placenta X X

Tableau n°04 : Effets des carences micro — minérales sur
les désordres reproductifs. (Linn et Al, 1990)

Chez la vache allaitante , le statut énergétique au moment des
inséminations artificielles réalise aprés traitement semble étre
déterminant , si les animaux sont en bilan énergétique négatif , la
sécrétion de LH, la croissance folliculaire et la stéroidogénése sont
réduites et certaines vaches , en anoesirus avant traitement ,
n'ovulent pas aprés traitement . en revanche , si les vaches ont
rééquilibré leur balance énergétique , la fertilité est bonne , mémé si
la note d'état corporelie est faible. (Grimard et Al, 2001)

Ces effets de la sous- alimentation peuvent étre reliés a la basse
de la glycémie, de l'insulinémie observée chez les animaux en phase
de mobilisation des réserves corporelles. (Grimard et al, 2001)

Le flushing, réalise pendant Ia période de traitement et
poursuivi trois semaines apres I'insémination artificielle, améliore la
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fertilité a I'oestrus induit des vaches maigres , ces effets positifs peut
s'expliquer par l'effet sur le bilan énergétique , améliore en quelques
jours qui se traduit par un effet en 9 a 10 jours sur la croissance
folliculaire et semble diminuer la mortalité embryonnaire, réalise en
distribuant des concentrés , mais aussi des fourrages de bonne
qualité ( ensilage de mais ). (Grimard et al ,2001)

2 . Stress :

Le stress semble exercer un effet, lorsqu'il survient en phase
folliculaire, en inhibant le pic de LH et l'ovulation, il augmente la
mortalité embryonnaire. Aussi, la manipulation des animaux doit se
faire dans le plus grand calme, en utilisant des moyens de contention
adaptés. Bien évidemment, les vaccinations, déparasitages, mise a
I'herbe, changement brutal d'alimentation sont prohibes pendant toute
la période de mise a la reproduction (03 semaines avant et 03

semaines aprés). (Allrich, 1994)
3 . Logement et environnement :
3 .1 . Systéme d’habitat :

L’étable pour les vaches laitieres constitue la partie
principale des batiments. C’est l'outil de production indispensable
destiné a abriter les animaux pour optimiser leur production, et
permettre a I'éleveur d’entretenir son troupeau dans des conditions
de travail satisfaisantes. (Metge ,1990)

Il est nécessaire de prévoir des surfaces et des volumes d’aire
de vie suffisants : En batiment fermé, une vache laitiére doit disposer

d’un volume d’air de 25 a 30 m2.
+Le gabarit des vaches conditionne également :
+La longueur d’'auge : qui doit étre de 0.70 a 0.75 m/ vache.
+La largeur des couloirs de retour de salle de traite, de 0.90m.

+Largeur des couloirs de contention, de 0.80m. (Metge ,1990)
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Les aires de couchage doivent atre suffisamment grands. I faut

prévoir aqussi une bonne orientation des &tables ouvertes afin de

bénéficier d’un bon ensoleillement tout en se protégeant des vents

dominants. Pour les pbatiments fermés, il faudra assurer une bonne

&limination de 1a vapeur d’eau dégageée par les vaches ; en fait une
vache laitiére produit entre 350 a 500 g de vapeur d'eau par heure
selon la température ambiante. Cette vapeur doit atre renouvelée a

raison de 0.5 m3 / h/ kg de poids vif. (Metge .1990)

Une aire d’exercice assez grande pour permettre aux animaux de

se mouvoir, rendant ainsi plus efficace le controle des chaleurs. Le

logement de la vache a traire doit étre séparé de I'étable et éloigné
de la salle de traite. Il est nécessaire aussi d’aménager 3 I'intérieur
de la stabulation d’un parc pour les vaches dont la date du terme
approche, et ce parc doit stre abondamment paillé, une désinfection

de celui-ci doit étre minutieuse. (Metge ,1990)

Les désordres de reproduction causés par les infections sont
fréquemment constatés chez les vaches en stabulation entravée. La
détection des chaleurs est plus facile a observer en stabulation libre

gu’en stabulation entravée. (De Kruif, 1975)

La nature du sol aussi a une influence considérable sur les
performances de reproduction ; les sols glissants (en lisiers) sont
associés a une réduction des tentatives de chevauchement comme
Pindique. 1l en est de méme pour les sols durs (en béton)

comparativement aux sols recouverts de litiere. (Britt, 1986)

(Barnouin, 1983), note que le logement des vaches du groupe 2
mauvaise fertilité est principalement la stabulation entravée, la
stabulation libre dominant dans le groupe de vache a bonne fertilite,
ces résultats convergent avec Cceux cités par, (Paccard 1981),
indiguant une supériorité de la stabulation libre au niveau des
performances de reproduction, par le biais d’une plus grande facilité

de détection des chaleurs et d’un plus grand exercice des vaches.
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3.2. Climat :

[l affecte directement les capacités reproductives de Ia
vache et indirectement la qualité et la quantité de son alimentation.
De nombreux auteurs indiquent qu'une humidiié élevée et/ou une
température ambiante défavorise la fertilité et la fécondité en
augmentant le nombre d’inséminations et en prolongeant I'IVIF.

Selon des études réalisées, la fertilité et la fécondité présentent
des variations saisonniéres. (Hageman et Al, 1991)

Les conditions thermiques sont une contrainte sérieuse pour les
performances de reproduction surtout pour les fortes productrices
Holstein et Friesiane originaires des régions tempérées. Ainsi, le taux
de conception chez les Holsteins baisse de 52 % en hivers 3 24 % en
été. (Barker et Al, 1994)

En effet, (Gwazdauskas et Al, 1975), rapportent une suppression
de la fertilité durant les périodes chaudes des mois d’été.

En climat subtropical, les études menées par (Ali et Al, 1983) en
Iraq, démontrent un effet défavorable du stress thermique en saison

d’'été sur la fertilité des vaches Friesiane.

A Cuba, (Fernandez Limia et Al, 1990) remarquent le méme
probiéme.

En Afrique du Sud, (Dufreez et Al, 1991), rapportent un faible
taux de conception en premiére insémination de 33 % quand !'index

température- humidité est élevé comparé a un taux de 74 % quand

cet index est plus bas.

Cependant, En Arabie Saoudite, (Gordon et Al, 1987) I'industrie
laitiére arrive quand méme & faire face aux problémes thermiques

durant les mois d’été.

Il est bien connu que les vaches sont défavorablement plus
affectés par les hautes températures que les génisses. (Thatcher et
Al, 1986)
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(Coleman et Al, 1985), rapportent un retard dans l'apparition
des premiéres chaleurs de 9 jours pour les vaches vélant au
printemps comparées a celles vélant durant les autres saisons.

(Silva et Al, 1992), rapportent un allongement de [I'IV-1%¢
insémination de 7 jours, ainsi qu’un allongement de I'lVIF de 12
jours, et de I'lVV de 13 jours pour les vélages des saisons chaudes.

D’autres effets sont: un retard du début de la puberté, une
réduction de l'intensité des chaleurs, des chaleurs silencieuses, une
augmentation de mortalité embryonnaire, ainsi qu’'une dépression de
la spermatogenése chez le taureau sont a souligner. (Bond, 1972)

La faible luminosité jouerait aussi un réle défavorable.
4 . la saison :

En région tempérée, les auteurs ont remarqués que la fertilité
était plus élevée au printemps gqu'en automne ou en hiver.
L'explication générale qu’on puisse donné a cette faible fertilité en
saison d’automne et d’hivers est la plus grande difficulté a détecter

les chaleurs. (Andersen, 1966 ; De Kruif, 1975a)

Certains auteurs supposent aussi que la courte durée du jour
contribue & diminuer la fertilité. (Roine, 1973 ; Deas, 1971)

Cette faible fertilité entraine un faible taux de réussite en
premiére insémination, plus de repeat-breeding, un plus long IVV, et
IVIF. (Boyd et Al, 1961a ; Hewett, 1968)

En région tropicale, une pauvre fertilité est observée durant les
périodes séches ; les principaux échecs se manifestent par une
augmentation du nombre d’inséminations par conception, et de
Fancestrus, et ceci est di au stress thermigque ainsi qu’a une
reduction de 'alimentation. La saison ou I'on remarque une fertilité

elevée est la saison pluvieuse. (Jainudeen, 1976)
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(Fonesca, 1983), rapporte que les vaches vélant de décembre a
février avaient un IV-11A de 6.5 +- 2.9 jours de plus que les vaches
vélant de septembre a novembre.

5 . Troupeau- exploitation :
5 .1 . Taille du troupeau :

Les effets sont variables avec une tendance a la dégradation des
performances avec |'accroissement de la taille du troupeau. Ceci
résulte d’une moins bonne surveillance ainsi gqu’'une moins bonne
détection des chaleurs, et d’'un moins bon rationnement individuel.
Des études concluent a la diminution de la fertilité avec la taille du
troupeau. (Laben et Al.1982)

5 .2 . Facteurs humains :

La technicité, la disponibilité et le comportement de I'éleveur et
du personnel exercent une influence. (Hanzen, 1996)

(Vallet et Al, 1997), rapportent que les activités extérieures a
I'exploitation, ainsi que le tempérament nerveux de I'éleveur seraient
des facteurs de risque d’infécondité.

6 . la technique de I'insémination artificielle "lA":
6 .1. Le moment de l'insémination :
Il est fonction des parametres suivants :
» Moment de l'ovulation de la femelle.
» Durée de fécondabilité de I'ovule (environ 05 heures).

» Temps de remoniée des spermatozoides dans les voies

génitales femelles (de 02 a 08 heures).

> Durée de fécondabilité des spermatozoides (environ 20

heures).
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Généralement, les vaches inséminées aprés 06 heures et moins
de 24 heures aprés le début de l'oestrus, montrent une fertilité
acceptable, avec de bons résultats obtenus quand l'insémination est

faite au milieu ou vers la fin de l'oestrus. (Trimberger, 1948)

De ces études sont développées la régle de trimberger (AM/PM)
si les vaches sont observées en chaleurs durant la matinée (AM), elle
doivent étre saillie ou inséminées durant la période de l'aprés midi ou
6t la soirée (PM) ; si ces derniéres sont observées en chaleurs tard
dans l'aprés midi ou en soirée, elles doivent é&tre saillie ou

inséminées tot le lendemain matin.

Dans I'étude de (Trimberger, 1948), la période de saillie ou IA
est devisée en 09 petites périodes. Le taux de fertilité globale a eté
de 69,4% et le meilleur score est obtenu quand la saillie ou I'lA est
faite de 13 a 18 heures avant l'ovulation (taux de gestation de
85,7%).

(Selon ; Laster et Al, 1971), obtiennent un taux de fécondation
plus élevé quant l'insémination & eu lieu 02 a 06 heures aprés le
début de I'oestrus par rapport a celles effectuées au-dela de 10
heures . '

en nouvelle Zélande, ont examiné 6000 vaches inséminées
artificiellement, pour déterminer l'impact du moment d'l A. sur le taux
de fécondité : les taux de gestation obtenues pour des | A faites au
début, milieu, fin de Il'oestrus et au post - oestrus sont
respectivement de 65,7 % ; 69,3% ; 75,1% et 72,8%. (Mac Millan et
Al, 1975)

Le meilleur moment d'l A chez la vache est de 12 & 20 heures
aprés le début de I'oestrus. Il existe cependant une difficulté quat au
choix du moment de I' IA. Pour les vaches a chaleurs particuliérement
courtes. Chez prés de 25 % des vaches, l'oestrus dure moins de 06
heures. Un réel probléme se pose également pour les vaches qui
manifestent leur oestrus en fin de semaine (week-end) et qui ne sont
inséminées qu'en début de la semaine suivante, du fait du repos
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hebdomadaire des inséminateurs lorsqu'il n'existe pas de tour de

garde entre les inséminateurs de la région. (Bruyas et Al, 1993)
6 .2 . Lieu d'insémination :

Le dépo6t de la semence peut atre réalisé a différents niveaux :
cervix, corps ou alors les cornes utérines. Si le sperme est déposé
dans le cervix, une bonne partie se trouvera dans le vagin a cause

des mouvements rétrograde.

En réalise, pour avoir le maximum de réussite en 1A, il faut que
Iinséminateur soit capable de déposer la semence dans l'utérus de la
vache, rapidement, et avec un minimum de traumatisme au cervix et a

I'endométre.

Le corps utérin est habituellement recommandé comme lieu de
dépot de la semence ; ceci permettra a cette derniere de dépasser la
barriére cervicale et aux spermatozoides d'entrer dans chacune des
deux cornes utérines. dans une étude faite par (Segin, 1984), le taux
de conception & été de 67% quand I'l A s'effectuées au niveau de 114
cornes utérines ovulant ; par contre le taux conception n'a été que de

64% quand I'lA & eu lieu au niveau du corps utérines de 110 vaches .

La différence entre les taux de fertilité obtenue par dépdt de
semence dans la corne et le corps utérin n'a pas été statistiquement
significatif ; cependant, il est plus facile pour l'inséminateur de
déposer la semence dans le corps utérine que dans la corne utérine.
(Williams, 1990)

(Gwazedauskas et Al, 1981), rapportent une réduction du taux de
fécondité de 22 % si l'inséminateur ne dépose pas la semence dans

'utérus, mais uniquement dans I'exocol ou le canal cervical.

Ainsi, des vaches ou génisse peuvent apparaitre comme
infertiles parce qu'elles posent des problémes lors des tentatives de
cathétérisme cervical et que la semence ne peut étre déposée dans
le corps utérin. En outre, si le cathétérisme cervical est réellement
difficile sur certaines vaches, il est possible qu'aucune des IA
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successives ne se fasse dans le corps utérin ce qui limite les
chances de fécondation. (Bruyas et Al, 1993)

Actuellement, avec [l'utilisation de mini- paillettes 0,25 mi
contenant un nombre tres limité de spermatozoides pour I'l A, il est
d'une extréme importance que la semence doit étre proprement

déposée dans l'utérus.

15



Partie Expermentale



| . But de travail :

Dans ce travail en essaye de décrire guelques facteurs
zootechniques telle que : ( la saison, la race et 'age, la production
laitiere et le taureau ) et hormonales ( PRID, CRESTAR et PGF2a) de
synchronisation des chaleurs dans les élevages laitiers et envisager
Finfluence de ces facteurs sur la réussite des traitements.

Les méthodes de synchronisation de I'oestrus utilise chez les
bovins ne cessent d'augmenter en Algérie, et consistent soit en mimant
la phase lutéale par administration de progestagénes, soit en la
raccourcissant par injection de la prostaglandine,

Pour avoir des données réelles sur les méthodes de
synchronisation dans la région de MEDEA, ainsi que l'influence des
autres facteurs sur la fertilité des vaches, nous avons effectué une
enquéte sur terrain afin de décrire les différentes méthodes

zootechniques et hormonales de synchronisation.
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4 . SITUATION GEOGRAPHIQUE :

La région se trouve a 85 km de la capitale, a une altitude de
985m de la surface de la méré, elle s’allonge du nord au sud sur
prés de 50 km, de ’est a 'ouest sur prés de 80 km.

Notre étude s’effectue sur 9 communes de la wilaya de Médéa, et
qui sont les suivantes :
Médéa chef de wilaya, el hamdania, tamezguida, draa-smar,

ouzera, benchicao, ouamri, harbil et tizi-mahdi

2 . CARACTERISTIQUES PHYSIQUES :
2 . 1. la température :

La température minimale moyenne du mois de janvier est la
plus basse, elle est de 'ordre de 54 8 °c le jour et de -2 & 2°c la
nuit. Durant 'été elle peut atteindre 41°c le jour et 25°¢ fa nuit
durant le mois de juillet.

2 .2 . la précipitation : _

En générale, la région est riche en pluie durant la saison
humide, la moyenne annuelle de précipitation est de 450 a
550mm.le maximum se situe entre décembre et janvier avec pius
de 90mm, mais a partir de juillet ou elle ne dépasse pas les
15mm.

2 . 3. Phumidité :

Est liée inversement a la température d’aire. L’humidité
moyenne annuelle varie de 33,91% en juiliet a 90.07% en
décembre, 1a moyenne annuelle est de 64.81%.

2.4 . la neige:

C’est une source importanie pour la wilaya en eaux. Elle tombe
en moyenne de 20 a 25 jours par an, suriout a benchicao ou

|’épaisseur peut arriver parfois jusqu’a 1m. (DSV, 2005)
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i1 . Matériels et méthodes :

Pour réalise ce travail, nous avons effectuer une enquéte sur
terrain a la période « Dec — Jan — Fev (2004/2005) » et « Sep - Oct -
Nov (2005) », cette enquéte a portus sur 08 véiérinaires praticiens
dans la région de MEDEA ou en a2 menu un suivi sur terrain a fin
d'avoir des données exactes sur les facteurs qui influencent la fertilité
chez les vaches (les moyens de synchronisation de chaleur, la saison,
la race, 'age, le taureau et la production laitiére)

Pour réaliser ce travail nous avons élaboré les questionnaires
suivants :

1 . Les produits utilisées :

a. PRID:
Les mois Intervalle velg-ins <50J 51-90J >80J %total selon
saison J
Dec-Jan-Fev Nombre des vaches
{2004/2005) | %de la Fertilité (dgc gest)
Spt-Oct-Nov Nombre des vaches
(2005) %de la Fertilité (dgc gest)[
%total selon
V-1
b.CRESTAR:
Les mois Iintervalle velg-ins <50J] 51-90J] >90J| %total seion
saison

Dec-Jan-Fev Nombre des vaches

(2004/2005) o7 qc a Fertilite (dgc gest)

Sep-Oct-Nov Nombre des vaches
(2005) %de la Fertilité (dgc gest)

%total selon
-V
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2. La Saison:

La Période Nombre des vaches inséminées % de la fertilite |

Dec-Jan-Fev
{2004/2005)

Sep-Oct-Nov
(2005)

3.laRaceet’Age:

a . variation de pourcentage de fécondité en fere {A chez ia vache
en fonction de la race et 'age :

PRH PRM PNH %total selon Page

De 182 30 |
mois |

De 30 mois a Dﬁ
ans

> de 04
ans

9%.fotal selon ia
race

b . variation de pourcentage de fécondité en 2eme IA chez la vache
en fonction de la race et 'age :

PRH PRM PNH | %total selon PPage

De182a30

mois

De 30 mois a
ans

>de 04
ans

%total selon la
race
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4 . La Fertilité du taureau :

Vache PNH ‘| Vache PRH
La période | taureau| Nombredd %dela | taureau| Nombre d¢ %delia
vache fertilité | vache fertilité
Dec-Jan-Fev| Ravens Heros |
(2004/2005) | Melos Jubibelt
Pander lsangrin‘
Sep-Oct-Nov| Ravens Heros
{2005} Melos Jubibeit
Pander isangrin
%total selon il Ravens Heros |
taureau Melos Jubibelt
Pander Isangrin
5 . Production laitiére :
La période | production| <10 kg| 10-15kg >15kg| %totalselonia |
saison
Dec-Jan-Fev | Nombre des
(2004/2005}) vaches
%de la
Fertilité
(dgc-gest)
Sep-Oct-Nov | Nombre des
(2005) vaches
%de la
Fertilite
(dgc-gest)
%total selon I3
production
laitiere
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ill . Les résuitats :

Les résultats de fertilité chez les vaches a

(PRID, CRESTAR) sous

( la saison, 'age et la
production

(2004/2005) »

laitiére)

et

race,

pendant

influences

effectuée a la région de MEDEA :

fertilité

les périodes
« Sep-Oct-Nov (2005) »

seion

cestrus induit par

de guelques facteurs
du

taureau, la

« Dec-Jan-Fev

une étude

Pourcentages et Nombre
total des vaches

Pourcentages et Nombres des
vaches fertiles

Pourcentages et Nombres des

vaches non fertiles

i

1 . les produits utilisés :

a . Tableau n°05 : les résulitats de PRID

Les mois Intervalle velg-ins <50J 51-90J >90J Y%total selor]
saison |
Dec-Jan-Fev Nombre des vaches 26 77 182
{2004/2005) %de la Fertilité 08 37 111
{dgc gest)} (30.76%) (48.05%) (60.98%) 46.59%
Spt-Oct-Nov Nombre des vaches 21 68 20
(2005) %de la Fertilité 09 42 56
{dgc gest} (42.35%) (61.?5%)% {70.90%) 58.50%
%total selon I-V-| 36.80% (54.90% [65.94%
i
b . Tableau n°06 : les résultats de CRESTAR
Les mois Intervalle velg-ins <504 | 51-90J >80J | %total selon
saison
Dec-Jan-Fev Nombre des vaches -1 § 31 52
{2004/2005) %de la Fertilité 10 13 27
(dgc gest} (37.03%) (41.83%) (51.892%) 43.62%
Sep-Oct-Nov Nombre des vaches 43 104 87
{2005} %de la Fertilité 18 58 49
{dgc gest) {41.86) | (55.76) | (56.32%]) 51.31%
%total selon I-V-l 39.44% (48.84% |54.12%
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4 . Les produits utilisées :
a.par PRID :

a. 1. Tableau n°07 : les résultats par PRID & Intervalle

vélage-insémination « < 50J »

Les mois intervalle velg-ins <50J
Dec-Jan-Fev Nombre des vaches 26
(2004/2005) (100%)

Fertilité 08
(dgc gest) (30.76%)
Spt-Oct-Nov Nombre des vaches 21
(2005) (100%)
Fertilité 09
(dgc gest) (42.85%)

18

69.24%

12

57,15%

Figure n°12 : Résultat de fertilité des
vaches synchronisées (< 50J) par PRID
durant {a période « Dec-Jan-Fev
(2004/2005) »

Figure n°13 : Résultat de fertilité des
vaches synchronisées (< 50J) par PRID
durant la période «Spt-Oct-Nov
{2005) »
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a. 2. Tableau n°08 : les résultats par PRID a Intervalle

vélage-insémination « 50 - 90J »

Les mois ! intervalle velg-ins 50 - 90J
Nombre des 77
Dec-Jan-Fev vaches (100%)
(2004/2005) \’_’_’m—_—_—_ﬁd__
(dgc gest) (48.05%)
Nombre des 68
Spt-Oct-Nov vaches (100%)
(2005) %Fertilité 42
{dgc gest) (61.76%)

38,24%

Figure n°14 : Résuitat de fertilité des Figure n°15 : Résultat de fertilité des
vaches synchronisées (50 - 90J} par vaches synchronisées (50 - 90J) par
PRID durant la période « Dec-Jan-Fev PRID durant la période « Spt-Oct-Nov

(2004/2005) » (2005) »
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a. 3. Tableau n°09 : les résultats par PRID a Intervalie

vélage-insémination « > 90J »

Les mois Intervalle velg-ins >90J
Nombre des 182
Dec-Jan-Fev vaches (100%)
(2004/2005) % Fertilité 111
(dgc gest) (60.98%)
Nombre des 20
Spt-Oct-Nov vaches (100%)
(2005) %Fertilité 56
(dgc gest) (70.90%)

Figure n°16 : Résultat de fertilité des
vaches synchronisées (> 90J) par
PRID durant la période « Dec-Jan-Fev
{2004/2005) »

54. ;
29 s 10%

Figure n° 17 : Résultat de fertilité des
vaches synchronisées (> 90J} par
PRID durant la période «Spt-Oct-Nov
(2005) »
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b . par CRESTAR :

b. 1. Tableau n°10 : les résultats par CRESTAR

intervalle vélage-insémination « <50J »

-

a

Les mois Intervalle velg-ins <50J
Dec-Jan-Fev Nombre des vaches 27
(2004/2005)

% de la fertilité 10
(dgc gest) (37.03%)
Sep-Oct-Nov Nombre des vaches 43
(2005) —
% de la fertilité 18
(dgc gest) (41.86%)

A
58,14%

Figure n°18 : Résultat de fertilité des
vaches synchronisées (<50J) par
CRESTAR durant la période
« Dec-Jan-Fev (2004/2005) »
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Figure n°19 : Résultat de fertilité des
vaches synchronisées (<50.J) par
CRESTAR durant la péricde
« Sep-Oct-Nov (2005} »




b. 2. Tableau n°11 : les résultats par CRESTAR a
intervalle vélage-insémination « 51 - 90J »

Les mois intervalle velg-ins 51-90J
Dec-Jan-Fev Nombre des vaches 31
(2004/2005) % de la fertilits 13
(dgc gest) (41.93%)
Sep-Oct-Nov Nombre des vaches 104
(2005) % de Ia fertilité 58
(dgc gest) (55.76%)

18
58,07%

Figure n°20 : Résultat de fertilité des Figure n°21 : Résultat de fertilité des
vaches synchronisées (51 — 90J) vaches synchronisées (51 - 90J)
par CRESTAR durant la période par CRESTAR durant la période

« Dec-Jan-Fev (2004/2005)» « Sep-Oct-Nov (2005)»

88



b. 3. Tableau n°12 : les résultats par CRESTAR a
intervalle vélage-insémination « >90J »

Les mois intervalie velg-iﬁs > 90J
Dec-Jan-Fev Nombre des vaches 52
(2004/2005) % de la fertilits 27

(dgc gest) (51.92%)
Sep-Oct-Nov Nombre des vaches 87
(2005) % de la fertilité 49
(dgc gest) (56.32%)

Figure n°22 : Résultat de fertilité des Figure n°23 : Résultat de fertilité des
vaches synchronisées (> 90J) par vaches synchronisées {>80J) par
CRESTAR durant la période CRESTAR durant la période

« Dec-Jan-Fev (2004/2005)» « Sep-Oct-Nov (2005)»
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2. Tableau n°13 : les résultats de la Saison

La Période Nombre des vaches % de la fertilité
isemineés
Dec-Jan-Fev 273 135
(2004/2005) (100%) (49.45%)
Sep-Oct-Nov 282 208
{(2005) (100%) (73.04%)

: 76
% soh 26.96%
50,55% L 30A% s

Figure n°24 : Résultat de fertilité des Figure n°25 : Résultat de fertilité des
vaches durant la saison vaches durant la saison
« Dec-Jan-Fev {2004/2005) » « Sep-Oct-Nov (2005) »
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3. la Race et ’Age :

a . Tableau n°14 :

variation de pourcentage de fécondité en

1ere IA chez la vache en fonction de la race et I'age

PRH PRM PNH %total selon I'age
19/22 09/24 15/24
. 5 o & " 62.12%
De 18 a 30 mois (86.36%) | (37.5%) | (62.5%)
05/15 02/06 4/13
. & 32.47%
De 30 mois a 04 ans | (33.33%) |(33.33%) [(30.76%)
02/15 1/16 2/18
>de 04 ans (13.33%) |(06.25%) [(11.11%) 10.23%
o%total selon la race | 44.43% 25.69% | 34.79%

b . Tableau n°15 : variation de pourcentage de fécondité en

2eme IA chez la vache en fonction de la race et I’age

PRH PRM PNH %total selion l'age

02/22 | 11/24 | 08/24

De 18 a 30 mois | (09.09%) |(45.58%) |(33.33%) 203T%
08/15 | 02/06 | 07/13

De 30 mois 2 04 ans | (53.33%) |(33.33%)|(53.84%) L
1215 | 12/16 | 14l18

>de 04 ans (80%) | (75%) [(77.77%) 77.59%
%total selon la race | 47.47% | 51.30% | 54.98%
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3 . la Race et I’Age :
a. 1. Tableau n°16 : variation de pourcentage de fécondité en
1ere IA chez la vache en fonction de la race et I'age « de 18 a

30mois »
PRH PRM PNH
19/22 09/24 15/24
De 18 a 30mois {86.36%) {37.5%) (62.5%)

% Figure n°26 : PRH
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a . 2. Tableau n°17 : variation de pourcentage de fécondité en
1ere IA chez la vache en fonction de la race et I’age « de
30mois a 04 ans »

PRH PRM PNH 5
de 30mois 2 04 05/15 02/06 4/13 ﬁ
ans (33.33%) {33.33%) (30.76%)

% Figure n°29 : PRH

< Figure n°31 : PNH

08
69,24%
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a. 3. Tableau n°18 : variation de pourcentage de fécondité en
fere IA chez la vache en fonction de la race et [l’age
« > 04 ans »

PRH PRM PNH
02/15 1/16 2/18
>de 04 ans (13.33%) (06.25%) (11.11%)

¢ Figure n°32 : PRH

13
86.67%

hia 45
93.75%




3 . la Race et I’'Age :
b . 1. Tableau n°19 : variation de pourcentage de fécondité
en 2eme IA chez la vache en fonction de la race et ['age

« de 18 a 30 mois »

PRH PRM PNH
02/22 - 11/24 08/24
De 18 a 30 mois (09.09%) (45.58%) (33.33%)

“*Figure n°35 : PRH

13
54,42%

“ Figure n°37 : PNH




b . 2. Tableau n°20 : variation de pourcentage de fécondité en
2eme IA chez la vache en fonction de la race et I’age « de
30mois a 04 ans »

PRH PRM PNH ’g

De 30 mois a 04 08/15 02/086 07113 §
|

ans (53.33%) (33.33%) (53.84%) |

< Figure n°38 : PRH

07
46 67%
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b .3 . Tableau n®°21 : variation de pourcentage de fécondité
en 2eme IA chez la vache en fonction de fa race et ['age
« > de 04 ans »

PRH PRM PNH
> de 04 ans 12/15 12/16 14/18
(80%) (75%) (77.77%)

“*Figure n°41 : PRH

% Figure n°43 : PNH

29°93%,
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4 . Tableau n°22 : les résultats de ia fertilité du taureau

_i Vache PNH Vache PRH
La période | taureau | Nombre | %de la | taureau | Nombre | %de la
de fertilité de fertilite
vache vache
Ravens 36 21 Heros 82 47 |
i (58.33%) (57.31%) |
Melos 15 11 Jubibelt 40 20
Dec-Jan-Fev (73.33%) {(50%)
(2004/2005) | Pander 40 25 Isangrin 41 22
(62.50%) (53.65%)
Ravens | 15 10 Heros | 140 98 |
{(66.66%) (70%)
Sep-Oct-Nov Melos 85 56 Jubibelt 25 15
(2005) (65.88%) (60%)
Pander 35 21 Isangrin 30 19
(60%) (63.33%)
%total selon | Ravens 62.49% Heros 63.65%
le taureau
Melos 69.60% Jubibelt 55%
Pander 61.25% Isangrin 58.49%
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4 . La Fertilité du taureau :

a . 1. Tableau n°23 : fertilité du faureau « Ravens » chez les

vaches PNH
Vache PNH
La période Taureau Nombre de vache | %de la fertilité
Dec-Jan-Fev Ravens 36 21
(2004/2005) (100%) (58.33%)
Sep-Oct-Nov Ravens 15 10
(2005) (100%) {66.66%)

05
33.34%

Figure n° 44 : Résultat de fertilité Figure n° 45 : Résultat de fertilité
de taureau « Ravens » durant 12 de taureau « Ravens » durant la
période « Dec-Jan-Fev période « Sep-Oct-Nov

(2004/2005) » chez les vaches PNH {2005) » chez les vaches PNH
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a . 2. Tableau n°24 : fertilité du taureau « Melos » chez les

vaches PNH
Vache PNH
La période Taureau Nombre de vache |%de la fertilité
Dec-Jan-Fev Melos 15 11
(2004/2005) (100%) (73.33%)
Sep-Oct-Nov Melos 85 56
(2005) (100%) (65.88%)

126.67%

s
33,12%

Figure n°46 : Résultat de fertilité de
taureau « Melos » durant la période
« Dec-Jan-Fev (2004/2005) » chez
les vaches PNH

Figure n°47 : Résultat de fertilité de
taureau « Melos » durant la période
« Sep-Oct-Nov (2005) » chez
les vaches PNH
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a . 3. Tableau n°25 :fertilité du taureau « Pander » chez les

vaches PNH
Vache PNH
La période Taureau Nombre de vache |%de la fertilité
Dec-Jan-Fev Pander 40 25
(2004/2005) (100%) (62.50%)
Sep-Oct-Nov Pander 35 21
(2005) (100%) (60%)

37,50%

Figure n°48 : Résultat de fertiliteé de
taureau « Pander » durant la période
« Dec-Jan-Fev (2004/2005) » chez
les vaches PNH
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Figure n°49 : Résultat de fertilité de
taureau « Pander» durant la période
« Sep-Oct-Nov (2005} » chez
les vaches PNH




4 . La Fertilité du taureau :

b . 1. Tableau n°26 :fertilité du taureau « Heros » chez les

vaches PRH
Vache PRH
La période Taureau Nombre de vache |%de la fertilité
Dec-Jan-Fev Heros 82 47
(2004/2005) (100%) (57.31%)
Sep-Oct-Nov Heros 140 938
(2005) (100%) (70%)

2D
42.,69%

Figure n°50 : Résultat de fertilité de

taureau « Heros » durant la période

« Dec-Jan-Fev (2004/2005) » chez
les vaches PRH

Figure n°51 : Résultat de fertilité de
taureau « Heros » durant la période
« Sep-Oct-Nov (2005) » chez
les vaches PRH
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b . 2. Tableau n°27 :fertilité du taureau « Jubibelt » chez les

vaches PRH
Vache PRH
La période Taureau Nombre de vache | %de la fertilité
Dec-Jan-Fev Jubibelt 40 20
(2004/2005) (100%) (50%)
Sep-Oct-Nov Jubibelt 25 15
(2005) (100%) (60%)

Figure n°52 : Résultat de fertilité de
taureau « Jubibelt » durant la période
«Dec-Jan-Fev (2004/2005) » chez
les vaches PRH

Figure n°53 : Résultat de fertilité de
taureau « Jubibelt » durant la période
« Sep-Oct-Nov (2005) » chez
les vaches PRH
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b . 3. Tableau n°28 :fertilité du taureau « Isangrins chez les

vaches PRH
Vache PRH
La période Taureau Nombre de vache | %de la fertilité
Dec-Jan-Fev Isangrin 41 22
(2004/2005) (100%) (53.65%)
Sep-Oct-Nov Isangrin 30 19
(2005) (100%) (63.33%)

i
46,35%

11
36,67%

Figure n°54 : Résultat de fertilité de
taureau « Isangrin » durant la période
« Dec-Jan-Fev (2004/2005) » chez
les vaches PRH

Figure n°55 : Résultat de feriilité de
taureau « Isangrin » durant ia période
« Sep-Oct-Nov (2005) » chez
les vaches PRH
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5 . Tableau n°29 : les résuitats de la production laitiére

La période | production | <10 kg 10 -15 |>15Kkg ‘ktotal selon
kg ia saison
Dec-Jan- Nombre 51 175 47
Fev des (100%) (100%) (100%)
(2004/2005) vaches
%de la
Fertilité 14 62 22 36.62%
(dgc-gest) | (27.45%) | (35.62%) (46.80%)
Nombre
Sep-Oct-Nov des 60 258 34
(2005) vaches (100%) (100%) (100%)
%de la
Fertilité 24 141 18 49.19%
(dgc-gest) (40%) (54.65%) | (52.94%)
%total
selon la 33.72% 45.13% 49.87%
production
laitiére
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5 . production laitiére :

a.1. Tableau n°30 : l’influence de la production laitiére
« < de 10 Kg » sur la fertilité chez la vache

La période production < 10 kg
Dec-Jan-Fev Nombre des vaches 51
2004/2005
( ) Fertilité (dgc-gest) 14 (27.45%)
Sep-Oct-Nov Nombre des vaches 60
(2005) __
Fertilité (dgc-gest) 24 (40%)

Figure n°® 56 : Résultat de
I’influence de la production
laitidre« < de 10 Kg » chez la

vache sur la fertilité durant la
période « Dec-Jan-Fev
(2004/2005) »

Figure n° 57 : Résultat de
I’influence de la production
laitiére « < de 10 Kg » chez la
vache sur la fertilité durant la
période« Sep-Oct-Nov
(2005) »
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a . 2 . Tableau n°31 :

rinfluence de Ia production laitiére

« de 10 a 15 Kg » sur ja fertilité chez la vache

La période production 10-15 kg |
S
Dec-Jan-Fev Nombre des vaches 175
(200/2005) Fertilité (dgc-gest) 62 (35.62%)
Sep-Oct-Nov Nombre des vaches 258
(2005) Fertilité (dgc-gest) 141 (54.65%)

113
64,38%

Aaaat
54,65%

Figure n°58 : Résultat de -
influence de la production
jaitiere « de 10 a 15 Kg » chez la
vache sur la fertilité durant la
période « Dec-Jan-Fev
(2004/2005) »

Figure n° 59 : Résultat de
influence de la production
jaitiere « de 10 a 15 Kg » chez la
vache sur la fertilité durant la
période « Sep-Oct-Nov
{2005) »
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IV . Discussion:
Les performances de reproductions, mesurées les critéres de

fertilité et de fécondité sont ’expression d’un phynotype, résultant
de potentialité génétique et l'influence du milieu pris dans sont
sens le plus large.

D’aprés les résultats obienus par notre enquéte sur les
facteurs intrinséques et extrinséques qui peuvent influencer la
fécondité des vaches dans la willaya de MEDEA.

A la lumiére de ces résultats nous pouvons faire plusieurs
constats.

En ce qui concerne les moyens d’induction des chaleurs
( PRID, IMPLANT ) et il ressort des variations des résultats
obtenus en fonction de (la saison, la race, l'age, le male et la
production laitiére, aussi la date du traitement aprés vélage), ou
nous constatons que :

A . les PRID et les créstars « implanis » :

A.1.les PRID:

Pour l'utilisation des PRID on note que les résultats sont
meilleurs durant la période de «Sep-Oct-Nov» ou on constate un
taux de réussite de 58.50% on comparaison avec la période de
« Dec-Jan-Fev » qui est de 46.59% la différence entre les deux est
statistiquement significative, ce qui évoque l'effet de saison et par
conséquent on incluse le facteur d'alimentation sur la fertilité des
vaches.

De méme on remarque que la période de traitement, on
constate que les meilleurs résultats sont obtenus si on synchronise
les vaches a plus de 90 jours aprés vélage ou on constate un faux
de réussite de 65.94% qui est élevé en comparaison avec le taux
de réussite de traitement des vaches entre 51 a 90 jours apres
vélage qui est de 54.90% et de 36.80% a moins de 50 jours apres
vélage.

A . 2. les créstars « implants » :

Pour les créstars « implants » les résultats obtenus sont

comparable avec ceux trouvés par les PRID et pour la saison on a
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un taux de réussite de 51.31% durant la période « Sep-Oct-Nov »
et 43.62% pour la période « Dec-Jan-Fev » ou on consiaie un
différence nette entre les deux saison, ce qui nous perrons de
conclure que la saison a un effet direct sur la fertilité des vaches
Mais pour la période de synchronisation des vaches les
meilleurs résultats sont obtenus si les traitements des vaches sont
réalises a plus de 90 jours aprés vélage, la on a un taux de
réussite de 54.12% qui est élevé par rapport au taux de réussite
des traitements effectué entre le 51 & 90 jours (48.84%) et de
(39.44%) de moins de 50 jours de traitement aprés le vélage.
< Aprés ces constatations, il ressort que les PRID sont plus
efficace que les créstars « implants » et la période de « Sep-Oct-
Nov » est meilleure par rapport a la période de « Dec-Jan-Fev ».
Ces variations de résultats peuvent étre explique par :
= Méme si les deux traitements sont a la base de (progestérone,
cestrogéne ), les PRID sont plus dosés (1.55g de progestérone et
10mg de benzoate d’oestradiol ), que [Pimplant (05 mg de
valérate d’oestradiol et 03 mg de norgestomet ).

= Pour la période (Sep-Oct-Nov) est une période ou la
disponibilité alimentaire est meilleure par rapport & la pericde
«Dec-Jan-Fev».

B . la saison :

On constate que la saison a un effet important sur la fécondité
des vaches ou &elle est de 73.04% durant la période
«Sep-0Oct-Nov » par contre, elle est de 49.45% durant la période
«Dec-Jan-Fev ».

Cette variation peut étre expliquée par la disponibilité
alimentaire et les réserves corporelle des vaches en printemps et
automne par contre durant [a saison hivernale les animaux sont
épuises de ces réserve corporelle ce qui provogue un effet négatif
sur la fécondité.
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C . I'age et la race :

En ce qui concerne ces deux facteurs on constaie aprés les
résultats obtenus que la race PRH sont plus fertiles (44.34%), par
rapport aux autres races étudies, les données statistiques montrent
les suivants:
eque la fertilité est de 34.79% pour la race PNH et la fertilité est
25.70% pour la race PRM.
eces résultats nous permetient d'avancer que la race Holstein est
plus adaptative au milieu de MEDEA que les Montbéliard.

Pour P'age on remarque que les meilleurs résuliats a la
premiére insémination sont obtenus a I'age de 18 a 30 mois pour
toutes les races étudies (62.12%), qui semble bien ¢leve par
rapport aux résultats obtenus avec les autres catégories d’age,
(32.47%), pour les vaches d’age comprise de 30 mois a 04 ans et
de 10.23% pour les vaches d’age plus de 04 ans.

D’aprés les résultats on constate que [a fertilité varie d'une
facon trés remarquable en fonction de la race et 'age, pour l'age la
fertilité diminue d’une facon trés corrélatives en fonction de ce
dernier résultats sont observes chez les génisses c’est a dire d’age
compris entre 18 a 30 mois (fertiliité est de 62.12% des vaches
étudies) contre 10.23% de fertilité pour les tranche d'age plus de
O4ans, cela peut aussi étre explique par la durée de vie de
I'ovocyte Il aprés I'ovulation qui en corrélation négative avec I'age.
D . la fertilite du taureau :

On constate que la fertilité du male est variable en fonction de
la race parce qu'on remarque une différence de fertilité ou la race
PNH est plus fertile que la race PRH. Méme, si la différence est
statistiquement non significative, il existe une différence
individuelle au sein de la méme race

Pour la race PNH on remarque que le taureau Melos
représente un taux de fertilité de 69.60% des vaches inséminés
ou comparaison avec le pourcentage de fertilité de Pander 61.25%
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V . Conclusions et recommandations :

Cette enquéte, fait le point sur la situation de I’élevage bovin
dans la wilaya de MEDEA et notamment sur les performances de
reproduction et la fertilité des vaches laitiéres.

Et notamment les facteurs influengant ies performances de
reproduction (la fertilité et la fécondité) des vaches laitiers, notre
travail a révéle plusieurs constats :

» Que le produit utilise pour le traitement et la
synchronisation de chaleur dans cette région sont les PRID en
premier lieu, qui suite les implants (créstars) qui viennent en 2eme
position et en 3eme position les autres produits (PGF2a, GnRH ...).

% La fertilité et la fécondité sont meilleures durant la période
septembre, octobre et novembre en comparaison avec celles de
décembre, janvier et février.

» La race PRH est plus adaptative dans la région de MEDEA
par rapport aux autres races (PNH, PRM).

» La fertilité des males est meilleure pour la race PNH, et
aussi pour la race PRH.

» Les meilleurs ages pour la mise en reproduction des
génisses sont compris entre 18 mois 30 mois.

> Les vaches produisant plus de 15Kg de lait ont une

meilleure fertilité par rapport a celle qui produit moins de 15 Kg de

lait.
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