LICENCE 3 - MASTER - CAPES - AGREGATION

Giséle BRONNER, Alex CLAMENS,
Philippe LACHAUME

Exercices

et problemes corriges
en biologie évolutive

La cote de I'ouvrage : 2-576-31




Table des matieres

AVANTPIOPOS w.vviviriiieiiiieie ettt ettt bbbttt 1
Chapitre 1. Histoire des id@es ........ccoouvrrerererienesinsese s 3
L3 0T o= o L= oYU R 3

1. Le siécle des Lumiéres et les premiers arguments en faveur de l'idée
A'EVOIULION ... 3
2. Darwin et la sélection naturelle ... 4
3. Aprés Darwin, I'apport de la génétique ........coccoorerererenesn s 5
3.1. Laréfutation de I'nérédité des caracteres aCquIs ...........oevuerreerreerseeiseesssesseesssessssesns 5
3.2. L'apport des travaux de Morgan et Ses CONSEQUENCES ....c.cuevrerereerererererereieirireesesesseseesenees 5
3.3. L'explication de l'origine de |a DiodiVersité ........ocveviirrininrerrere s 6
3.4, Apreés la théorie SYNthETIQUE .......cceveiuricirieirieeree e 6
QUM e —————————————— 8
Réponses exactes et éléments de justification .........c.cveeeeeerenerencnese s 9
Sujet de SYNTNESE .....cocceivecirirre e e 9
Eléments de correction du sujet de SYNTRESE .........cecevvueesiveeresssseesssseessssssesssssssssssssesses 10
Sujets d'analyse de dOCUMENTS .........ccccevirerirnrnnn s 13
Sujet 1.1. L6volution des EQUILES ..........cv.vererverrsissesessssessssssssssssesssssssssssssesssssssssssons 13
COITIZE oo bbb e s 17
Chapitre 2. Espéce et SPECIation ..........coererereercrerenneesese s 19
RAPPEI U@ COUTS ..ttt s e e nrn e s 19
1. Les différentes définitions de I'eSPEcCe ......cccovvvrvririireninecs s 19
1.1. La définition typologique de I'ESPECE ... 19
1.2. La définition biologique de I'eSPECE .....c.ceririrrcrreireeee s 19
1.3. La définition €cologique de I'@SPECE ...cvuevverererceeirrerere e 20



Chapitre 3

2. La spéciation e 21
2.1, La spéciation alloPatriUE ........ccoeeererirriiirieirreeieie st esenes 21
2.2. La SPACIation SYMPAtHQUE ...c.ccuvirieerieiririeieiei e 21
2.3. La SPECIAtiON €N @NNEAU ....c.vveiiieicieirire et 22
2.4. La spéciation parapatrique, 0u Semi-géographiqUe ...........oeureeeereeemreeeineeeireeeireesneeeeseeeens 22
2.5. La Spéciation StaSIPAITIUE ......cccocrerereririririririe ittt 22

L0 1 TR 24
Réponses exactes et éléments de jUStIfication ..........cccveereeiieieeiee e 24

Sujets d'analyse de documents 25
Sujet 2.1. Les bergeronnettes européennes 25

COMTIZE ettt E e bbb bbb bbbttt 26

Sujet 2.2. Comparaison de deux faunes de Mammifere ........cccovevenienieneneene s 27

COITIGE ettt 30

Sujet 2.3. Spéciation, phylogénie et EVOIULION ........ccvieuriecirieeriereeee e 30

(60 41T T 34

Sujet 2.4. Une histoire de sitelles .. 35

COITIgE v 38

Sujet 2.5. Une histoire de lézards .. 39
LO00] (o T S STPSTRTSTT 41

Chapitre 3. Les moteurs de I'6volution ..o 43

RAPPEI U8 COUTS ..nrnirireriiresie et se e r e nne e s 43

1. La variation comme source de I'évolution ...........cccoiririniniinsnsnreees 43
1.1, Le polymorphisme GENELIGUE .......oueurieeuieeirieirieee e 43
1.2. Nature et origine du PolyMOrPhiSME .......ccceieuriiirieieeeeeee s 44
1.3. Les iNNOVAtiONS GENETIGUES .....c.cueurururueueieeeeere et 44

2. Les facteurs a l'origine des variations de fréquences alléliques

Vi

2 T I T 1Tt o ) o PO
2.2, La dErIVE GENETIGUE ...euviiieeeeeirireee sttt
2.3. Ladiversification des espéces et leur adaptation dépendent des isolements reproductifs 46

La position néo-darwinienne standard ..........c.cccoeerverirnnnencnne e 46
La position NeUtraliste ..........cccorerererene e 46
4.1, LS @rQUMENTS .viuiiceierictee sttt b e bbb ben s 47
4.2. Les apports de la biologie MOIECUIAINe .......oceeueirirircrrrrce e 47
21 - T 48
5.1. EVOlUtiON €t @dAPLALION ..........vvveerveerreieceeee e seesseeesesessesss st sses s s s senesssnnes 48
5.2. L'évolution n'est pas que I'adaptation ... 48
5.3. L'évolution est Un processus CONTINU .......cceeeeerereureeeeieeeieeeeeieeeiee e 49
5.4. La question de la finalité et de I'évolution orientée apparente ..........occoeeeveerreerseerreennns 49



Les phylogénies 81

QCMm 51
Réponses exactes et éléments de jUStification ..........cccveeveeveeieeiee e 51
Sujets d'analyse de dOCUMENTS .........ccoceeirererrrrrre s 52
Sujet 3.1. Les PinSons de DArWin ........cocceeuererereeeinirireeese e sesesssessesesesees 52

(6] ¢TSSV 54

Sujet 3.2. Globines et horloge MOIECUIAITE .......oceuvireiriiirieirr s 56
COITIZE oot e bbb e 58

SUJEL 3.3, L'INSUNNG .t 62
COrrigé ..o 63

Sujet 3.4. La kératine 9 .... ... 64
COITIGE ettt .. 67

Sujet 3.5. La tolérance au lactose dans les sociétés agropastorales ..... . 69
(000 o = TSRS 73

Sujet 3.6. Masse des mulots insulaires en Méditerranée .... v 16
(000 o =TSSP 78
Chapitre 4. Les Phylogénies ..........ccccovcerennieniennnnesesesses e sesesnens 81
3T o o= e L= oo 81
1. L'évaluation de la ressemblance entre OTU .........cccooririnenennnenscsncssene s 81
1.1. L'analyse des caracteres NOMOIOGUES ..........ovcerueurereeerurirrerecee e nenes 81
1.2. Lestimation de diStances EVOIULIVES .........covucureeirecrniciniceee e 82

2. La construction des arbres ..........ccooierererenenrseser e 82
2.1, Les arbres phylOgEnTIQUES ........cveeueueurirerieirinreeee et 83
2.2. Approche cladistique : I'analyse au maximum de parcimonie ........cccoeverenerennenrnerenns 83
2.3. Approche phénétique : I'algorithme du neighbor-joining ...........eeeceeveneneneneeneneeeenn: 84
2.4. L'enracinement par e groupe EXIEINE ......coceereerrereerereeeniseresesessesssesesessasssesesesssesssseseses 84

3. Interpréter un arbre phylogénétique .........ccccooeireireinecrereee e 85
3.1. Phylogénie et classification ........cccooereiirieinicirecrec s 85
3.2. Arbre de génes, arbres d'eSPECES .......cvvrereriririreee s 85
3.3. Artéfacts et attraction des longues branches ..........cceernennnnncsneseee s 86
L0 R 88
Réponses exactes et éléments de justification 88
Sujets d'analyse de docUMENTS ..........cocoiriiiiinnre s 89
Sujet 4.1. Horloge MOIBCUIAINE .......c.vevvieeeieiretrr e 89
(000 o =TSPTSRO 91

Sujet 4.2. Analyse d'arbres phylogénétiqUeS ..........covreereeeerreneneneseeeee e 95
L000]  o T= OSSPSR 98

Sujet 4.3. Phylogénie chez les VEItEDIES .........cccocerrireieerreee e 101
COMTIZE ettt b bbbttt 104

Sujet 4.4. Etude de 'arbre dU VIVANT .......c..ecveeceeeeveeeseeeseesses st seesssessssesons 108
COITIZE et b e m

Vii



Chapitre 5

Sujet 4.5. Le géne codant pour [a RUDISCO ......cuvveuriiiriiirieircercesesee s 13
COITIZE oo bbb bbb 118
Sujet 4.6. Phylogénie Chez 165 INSECIES ......cvicereeiririeeie s 120
(60 ¢ 1o OSSOV 122

Chapitre 5. La synthése entre génétique, biologie du développement

et paléontologie : I'6V0-déVo ..o 125
RAPPEI U@ COUTS nrrnirirerrirresiesiesis s s nnenr e nre e s 125
1. L'apport de la paléontologie aux modéles évolutifs ..........cccecrvrierierieninninnne 125
1.1. La reconstitution des étapes de I'histoire de la vie montre des séries discontinues .......... 125
1.2. Le modele des équilibres ponctués explique le caractére discontinu des séries
AE TOSSIIES vttt n e s 126
1.3. Des phénomeénes catastrophiques aléatoires peuvent orienter le cours de I'évolution ..... 127
2. L'apport de la biologie du développement aux processus évolutifs ............... 127
2.1. L'apport de I'embryologie desCriptiVe .........ccovreerirrnieeerseeeessse e eseees 127
2.2. L'apport de la génétique du développement .........cccvveerieirnienirnneee s 128
L0 1 R 131
Réponses exactes et éléments de juStification ...........ccoveeveeneenieie e 131
Sujets d'analyse de doCUMENTS .........ccccooiriirirrnrr s 132
Sujet 5.1. Génes homéotiques et MELAMEITE .......c.cvviereurirreee s 132
(000 (o = ST TTOT O OTSTRTOTR 137
Sujet 5.2. L'acquisition du membre chiridien ..o 138
(000 (o = OSSPSR 140
Chapitre 6. SUjets trANSVEISAUX ..........covererereeeereserersssessesesesssssssssssessssssssssenes 143
Sujet de SYNTRESE .......coceieiee e s 143
Eléments de correction du sujet de SYNTESE .........ccc.ceeveeverevereeiee st 143
Sujets d'analyse de dOCUMENtS ........ccceovireriiincncr s
Sujet 6.1. Mésanges bleue et azurée
COITIZE et
Sujet 6.2. Approche évolutive des relations de parasitisme entre le coucou et ses hotes ......... 153
(60 41T TSRO 159
Sujet 6.3. La VITAMINE € ...t 161
COITIGE ettt bbb bbbttt 166
Sujet 6.4. Les lézards des fles de la mer AdriatiqUe .........cocveeeeeeerrerrenceneneeeeee s 171
(6] 4T TP 176
Sujet 6.5. CAPES externe de SVT, épreuve de Biologie, session 20171 ........cccceverrirerrenrerennnnns 180
COTTIZE ettt bbb 194
Lectures choisies sur le theme de I'éVOIUION ..o 203

viii



	2-576-31.pdf
	9782340021433_tdm.pdf

