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RESUME

Une enquéte par questionnaire a été réalisée auprés d’une trentaine de
professionnels (26 vétérinaires et 4 éleveurs) sur les motifs de choix des taureaux.

Il ressort des réponses que la grande majorité a tendance a privilégier les critéres
phénotypiques (race, taille...) au dépend des critéres génotypiques que sont P’index
génétique, les taux protéique et butyreux, les index de morphologie etc...

Cette facon de choisir les reproducteurs ne permet en aucune maniére d’optimiser
les performances génétiques des bovins « améliorés » et nécessite une sensibilisation des
professionnels a I’utilisation des index qui existent pour chaque taureau importés.

Mots clés : Taureau, critéres phénotypique, critéres génotypique, taux protéique et
butyreux, Index génétique.

SUMMARY

An investigation by questionnaire has been achieved by about thirty professionals
(26 veterinary and 4 breeders) on motives of choice of the reproductive, and particularly
of the bull.

It is evident from answers that the big majority tends to privilege criteria
phenotypic (race, size...) to depend it of criteria genotypic that are the genetic index,
rates protein and butyreux, indexes of morphology etc...

This way not to choose the reproductive permits to optimize the genetic
performances of bovines «improves» in no way and requires a sensitization of
professionals to the use of indexes that exists for every bull and heifer imported.

Key words: Taurus, phenotypic, genotypic, rate protein and butyreux, heifer, genetic
Index,
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INTRODUCTION

D’une fagon générale, le taux de couverture par les productions nationale de lait et de
viande ne dépassant guére les 40%, et la complémentation a fait I’objet d’importation,
lesquelles constituent une alternative trés cofiteuse engendrant une augmentation de la
dépendance alimentaire.

De ce fait, I’insémination artificielle est I’'une des méthodes qui permettent d’améliorer
les productions animales en augmentant par vache et par vie de reproduction le nombre de
veaux nés au moyen d’une réduction de la période post-partum et de 1’age au premier vélage.
Elle consiste a déposer le sperme dans 1’endroit le plus convenable des voies génitales
femelle, et au moment le plus opportun sans qu’il y ait un acte sexuel.

Elle est considérée comme !'un des outils de diffusion du matériel Génétique
performant. L’Insémination Artificielle est appliquée principalement pour assurer
I’amélioration génétique rapide et sur des animaux domestiques, la découvert rapide de
géniteurs ayant de trés hautes performances génétiques grace au testage sur descendance qui
exige I’utilisation de 1’Insémination Artificielle, une grande possibilit¢ pour 1’éleveur du
choix des caractéristiques du taureau qu’il désire utiliser en fonction du type de son élevage et
I’option de production animale a développer.

Le probléme le plus important de I'TA qui se pose dans notre pays est la procédure
utilisée pour le choix d’un taureau qui sera utilisé dont le but d’augmenter la production et de
corriger les critéres négatifs de la vache a inséminer.

On ne connait pas réellement le début de la pratique de 1’insémination artificielle.
L’TA a été utilisée au 14°™ siécle chez la jument par les arabes et grice 8 ABOU BAKR
ENNACIRL

L’insémination artificielle bovine en Algérie a débuté en automne 1945 puis en 1946
naissait le premier veau de la vache « BAYA » a ’institut agricole d’Alger. Le premier centre
d’insémination artificielle fut celui de Blida en 1950 puis celui d’Oran et enfin celui de
Constantine.

Apres I’indépendance, les trois centres de Blida, Oran, Constantine reprirent leurs
activités d’insémination en 1963, en utilisant de la semence fraiche réfrigéree.

Puis en 1988, fut crée le centre national d’insémination artificielle et de 1’amélioration
génétique (C.N.LA.A.G) avec début de production de semences congelées bovines. A partir
de cet instant, la diffusion de I’insémination artificielle s’est élargie en Algérie au niveau
régional et local.

Nous allons chercher dans la bibliographie la démarche de sélection des taureaux dans
les centres d’IA, I’'indexation, la procédure pour le choix d’un taureau, la récolte et
I’évaluation du sperme, les différents protocoles de synchronisation, la détection des chaleurs
et le moment d’insémination.

La derniere partie de ce travail (partie expérimentale) est réservée a la présentation des
donnés et des résultats sur la connaissance, I’importance et ’utilisation des cartes d’index des
taureaux obtenus a partir d’un questionnaire qui est distribué sur les éleveurs, les vétérinaires
praticiens, inséminateur et des importateurs des bovins.
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RAPPELS ANATOMIQUES

1- L’ Appareil Génital du Taureau :

1-1/ Les testicules : Se sont des organes ovoides de 10 & 12cm de haut, sur 6 a 8cm de
large, et d’un poids d’environ 250 a 350g pour chaque testicule chez le taureau adulte. Les
deux testicules se trouvent dans un sac cutané appelé le scrotum (fig. 1) (Parez et Duplan -
1987-).

1-2/ Le tractus génital male : Constitué par les voies excrétrices du sperme, le canal uro-
génital, et les glandes annexes (Parez et Duplan -1987-).

1-2-1/ Les glandes annexes : (Barone. 2001) (Fig. 1).
- vésicule séminale.
- Prostate.

- Les glandes bulbo-urétrale ou glandes de Cowper.

1-2-2/ Le canal uro-génital :
a) Le pénis : comprend trois parties : (citer par Hanzen. 2001)

a-1) La racine : Joue essentiellement le rdle de la pompe impliqué dans le
mécanisme de I’érection et de I’éjaculation.

a-2) Le corps du pénis: cette portion du pénis sert essenticllement a
I’intromission pénienne.

a-3) L’extrémité libre du pénis : Le corps spongieux se prolonge dans le
gland du pénis. Cette portion a une fonction essentiellement sensitive. Elle est d’une longueur
de 35 4 40cm et d’un diamétre de 3cm.

—~—Glande de e, S e
P Cowper —— 0 k. ! o ‘

¥l —— = ; =
1§ . ol REecum | ~———o—__ Ul ]

;I‘—_"-ro tate e e
— — ="Wasicules

R —

L 2 Seminales
S e Aumipaules
wey | de Henla

Fig. 1- Les organes reproducteurs du taureau (Hanzen -2004-).




RAPPELS PHYSIOLOGIQUES

1- L’activité sexuelle chez le taureau :

¥ 3

——

‘ ANTEHYPOPH_Y_;S «——Testostérone

=" || -
A 4 A 4
E_. ..
- FSH | LH

Inhibine
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Testicule

Fig. 2- Schéma simplifie des interactions hormonales dans le
Contrdle de fonction sexuelle du male. (D’aprés Thibier -1992-)
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CHAPITRE II SELECTION ET INDEXATION DES TAUREAUX D’IA

Introduction :

La génétique et I’amélioration animales sont des domaines peu connus du grand
publique (Gengler et al -2005-).

Le but de I’amélioration génétique est de produire un animal avec un génotype qui
permet de garantir une production économique et écologique de produits sains et de qualité
nutritionnelle élevée (Gengler et al -2005-, Boujenane -2002-).

L’un des objectifs est d’améliorer les marges de l'atelier laitier en augmentant la
quantité du lait produit par vache avec une composition de ce produit correspondant aux
attentes des transformateurs, tout en ayant des cofits de production par litre de lait produit les
plus réduits possibles (Couty et Perreaun -2003-).

1- La sélection :

1-1/ Les différents critéres de sélection :

Afin de pouvoir effectuer un tri des animaux candidats a la sélection pour tendre vers
I’objectif défini précédemment, il a fallu considérer différents criteres de sélection (Couty et
Perreau -2003-). Ces critéres doivent satisfaire les conditions suivantes :

e Etre facile & mesurer.

e Avoir une grande variabilité.

e Posséder une héritabilité élevée (Boujenane et al -2000-).

Ce sont des données sur lesquelles on va s’appuyer pour classer les animaux. Ces critéres
sont aussi appelés « variable d’indexation » (Couty et Perreau -2003-).
En matiére de production on dispose de 6 index dont 5 sont dites index élémentaires (Tableau

.

Tableau I : les index élémentaire et son dénomination (Couty et Perreau -2003-).

. Caracteres concernés Denommatmn de ]’mdex et l’umte utlhser 1
| La quantité du lait. ' QL en kg.

* La quantité de matiére grasse. | QMG en kg.

' La quantité de matiére protéique. | QMP en kg.
| Le taux protéique. | TP en g/kg ou (%o). il
‘| Le taux butyreux. | TB en g/kg ou (%o). :

T Le 6eme est un mdex synthethue Clest-a-dire qu ’il regroupe plu31eurs 1ndex elementaues,
il s’agit de 'TNEL ou index économique laitier. Tl s’agit d’une combinaison des index matieres
et taux qui, n’étant pas formulés dans les mémes unités, ne permettent pas I’expression de cet
index dans ’une de leurs unités. En fait il n’a pas de dimension physique (ce ne sont ni des kg
ni des g), il est donc exprimé en points.
Formule de I'INEL en 1993 : INEL93 = MP + 3TP.
Formule de I'INEL en 2001 : INELO1 = MP + 0,2MG + 0,5TB + 1TP (Couty et Perreau -
2003-).

Ceci a été rapidement élargi vers des caractéres de disposition et de facilité de traite.
Des caractéres de santé et de bien-étre tel que la facilité de vélage et de qualité
hygiénique du lait et de santé de pis se sont également ajoutés. Certains pays nordiques
sont méme allés plus loin dans cette direction en enregistrant divers types de maladies
tels que les mammites et des maladies métaboliques (Tableau IT).

D’autres informations annexes découlent des éléments enregistrés par le contrile
laitiers telles que la fertilité et la longévité des animaux (Gengler et al -2005-).

[
It
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Tableau II :
Perreau -2003-, Anonyme 1 -2007-).

les index de morphologie et fonctionnelle avec son abréviation (Couty et

| Denommatmn de Pindex Abrevnatlon de I’mdex
| Bl
‘11 - | . I =
Capa01te corporelle il CC.
- Basin. | BA.
{ Membre. | ME.
. Morphologie. | MO.
' Cellule. | CEL.
| Fertilité. t FER.
| Longévité fonctionnelle. | LGF.
| Facilité de naissance. | NAL
| Profondeur de sillon. | PS.
| Distance plancher jarret. . DPJ.
| Equilibre. i EQ.
| Vitesse de traite. | VT.
|| Ecart latéral. il EL.
- Ecart avant. i EA.
| Implantation arriére. | IA.
| Attache avant. | AA.
| Hauteur attache arriere. ? AH.
' Longueur trayons. ELT.
. Facilité de vélage. | VEL.
- Profondeur de poitrine. § PP.
. Largeur de poitrine. i LP.
| Aspect. il AC.
| Longueur du bassin. | LB. !
- Largeurs aux hanches. | LH. i
- Inclinaison du bassin. il 1B.
. Angle du jarret. AL
. Epaisseur du talon. 1 ET.
. Profondeur de corps. il PC.
. Largeur aux ischions. iLL i
. Locomotion. i LO
- Tempérament. | TEMP,
| Hauteur au sacrum. i HS. |
,Mamcllg__ i e . . N |

Le choix des caractéres a améliorer chez les bovins laitiers sont les caractéres de

~ production les plus importants pour un éleveur sont la quantité de lait, le taux butyreux, le
taux protéique, la quantité de matieres grasses et la quantité de matiéres protéiques. En plus de
ces caractéres, on peut s’intéresser également a la conformation, la longévité et a la résistance
aux mammites

Dans tous les cas, la sélection des animaux doit se faire principalement sur les critéres
de production et seulement par la suite sur les critéres de conformation parce que ces derniers
ont en général une héritabilité faible (Boujenane -2002-).
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1-2/ Les programmes de sélection des taureaux d’IA :

Dans tous les cas, afin d’évaluer au mieux les valeurs génétiques des taureaux, ces
programmes reposent sur une combinaison de 3 méthodes de sélection classique : (Couty et
Perreau -2003-, Boujenane -2002-)

= D’abord la sélection sur ascendance, en fonction des index de production et
de morphologie des parents, pour le recrutement des candidats a partir des
caractéres non mesurable sur eux-mémes.

= Ensuite la sélection sur 'individu pour des caractéres qu’il est possible de
mesurer sur les candidats (croissance, efficacité alimentaire, ....).

= Et enfin la sélection sur descendance, la encore pour évaluer 1’animal sur des
caractéres qu’il n’exprime pas alors qu’on souhaite que ses descendantes
manifestent ses qualités. C’est I’étape de testage (Couty et Perreau -2003-).

1-2-1/Les différentes étapes :

a) la sélection sur ascendance :

Consiste a utiliser la performance des parents. C’est une étape rapide puisqu’elle peut
étre effectuée avant méme que 1’individu soit né.

On recherche toujours a des veaux issus des parents de haute valeur génétique et
indexés avec des CD (coefficient de détermination) élevés. Ces jeunes males sont donc issus
d’accouplements raisonnés programmés par les unités de sélection pour procréer I’ensemble
des candidats parmi lesquels seront choisis les animaux rentrants ensuite en station de
contréle individuel (CI).

Les taureaux choisis lors des planifications d’accouplements raisonnés pour la
procréation des jeunes male sont appelés « péres a taureaux ». Les femelles (vache ou
génisse) retenues comme méres de ces mémes veaux sont appelés « méres a taureaux »
(Couty et Perreaun -2003-).

Les péres a taureaux :
Ce sont les meilleurs taureaux d’IA présent sur le marché de la semence au moment de
la planification des accouplements. Ils peuvent donc avoir plusieurs origines :

= (e seront prioritairement les meilleurs parmi I’ensemble des males agrées dans le
cadre du programme mené dans la zone de I"unité de sélection.

= Puis ce peut étre les meilleurs provenant d’autres unités de sélection oeuvrant dans
d’autres zones du territoire national. (dans le cas des races ou plusieurs unités se
partagent le marché).

= Enfin ce peut étre les meilleurs présents sur le marché international. (cas des races
ayants une dimension international, par exemple : la Holstein, la Brune, ....) (Couty
et Perreau -2003-).

Les meéres a taureaux :
Ce sont des femelles ayant des valeurs génétiques élevées avec une précision correcte. En
général, elles ont déja réalisé au moins une lactation avant que leurs descendants males
rentrent en station de CI. Ceci permit d’avoir une idée assez précise de la valeur génétique de
chaque mére  taureaux non seulement sur ascendance mais aussi & partir ded ses propres
performances (une ou plusieurs lactation) (Couty et Perreau -2003-).

b) la sélection individuel¢:

Consiste 2 utiliser la performance de I’individu lui-méme. Une telle performance est le
reflet de ces génes codant le caractére. Cependant il y a des risques d’erreur car un individu
ayant une performance plus élevée qu’un autre peut 1’étre par I'influence de I’environnement.
Bien souvent dans les programmes de sélection les individus sont mis dans des stations afin
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qu’ils aient tous un environnement homogéne limitant donc I’influence du milieu (Wimmer
et coll -2004-).

Outre divers contrdles sanitaire réalisés a I’entrée (IBR, BVD, leucose,...), I’évaluation
porte sur la croissance, I'efficacité alimentaire,... (Couty et Perreau -2003-).

A la fin de cette phase (vers ’age de 10 mois environ) un contréle de la fonction
sexuelle est réalisé (volume et concentration de [I’éjaculat, mobilité des spermatozoides,
aptitude de la semence & la congélation) en vue de ne retenir que les taureaux ayant une
semence de trés bonne qualité. Ceci évitera de pénaliser les taux de réussite des vaches
inséminées, & cause d’une mauvaise fertilité des males (Couty et Perreau -2003-).

Le tri des candidats destinés a franchir I’étape suivante se fera donc vers I’age d’un an
en fonction :

% De leur résultats pour la fonction sexuelle.

%

* FEt des évolutions de leur index ascendance (Couty et Perreau -2003-).

c) la sélection sur descendance :

Consiste a utiliser les performances des descendants. Donc elle repose sur la
procréation, pour chaque taureau candidat, de descendantes appelées « filles de testage ».

Ainsi pour chacun des males on réalise environ 300 IA premiéres, sur des vaches
supports de testage, réparties au hasard dans les élevages adhérents au contrdle laitier.

L’objectif de cette action est d’obtenir 3 ans plus tard, les résultats concernant 60 a 80
descendantes contrdlées en premiére lactation pour des critéres de production et de
morphologie. Pour étre encore plus efficaces et plus crédibles, les unités de sélection des
grandes races travaillent en partenariat les unes avec les autres pour ces opérations de testage.

Des échanges de semence de taureaux a tester sont réalisés entre les différents centres
afin d’éviter que des males aient la totalité de leur descendances dans une zone géographique
limitée. De plus, pour les calculs d’index morphologie, les informations de base proviennent
alors de plusieurs pointeurs donc ’appréciation est plus objective.

Ces connexions entre les unités de sélection permettent d’augmenter la précision de
’indexation des candidats. Le testage sur plusieurs départements, surtout s’ils sont distants,
est un gage de fiabilité des résultats (Couty et Perreau -2003-).

2- L’indexation :

1) définition : ’indexation est I’opération qui consiste a estimer les valeurs génétiques des
animaux candidats & la reproduction. Les résultats sont les index (Couty et Perreau -2003-).
L’index d’un animal est ’estimation chiffrée la plus probable possible de la supériorité
ou de I’infériorité de sa valeur génétique additive pour un caractére donné et qui est utilisée
pour le classer relativement aux autres (Couty et Perreau -2003-, Boujenane. -2002-).
Un index n’est donc pas une estimation dans I’absolu de la valeur génétique d’un
individu, il est toujours exprimé par rapport & une référence (Couty et Perreau -2003-).

2) Intéréts :

L’éleveur s’intéresse, chez un animal reproducteur, a ce qu’il va transmettre a ses
descendants, c'est-a-dire la part de la performance qui est d’origine génétique.

I.’évaluation de cette valeur génétique se fait grice a I’indexation des animaux, pour des
caractéres ayant un intérét technique et économique. Le calcul des index est établi 4 partir des
performances de I’animal, en tenant compte des liens de parenté existant entre les animaux.
L’indexation est ainsi une prédiction, réalisée en fonction des informations disponibles a un
moment donné, et peut donc évoluer dans le temps. Un index est donné par rapport a une base
de référence : si cette base change, les index peuvent également évoluer.

Les index sont ainsi un outil pour sélectionner les animaux, c'est-a-dire les classer afin
de ne retenir que les meilleurs pour un caractére donné (Anonyme2 -2002-).
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3) réalisation de P’indexation :

Grace a lutilisation de technique statistique sophistiquées, précise est fiable (la
méthode du BLUP MODELE ANIMAL ; best linear unbiased prediction), le traitement
informatique des donnés de base permet d’estimer simultanément les valeurs génétiques des
différents facteurs du milieu. Ainsi les index pourrant étre calculés et diffusés. (Couty et
Perreau -2003-).

L’index d’un animal est calculé en combinant plusieurs sources d’information (Fig. 3).

F'ig. 3- Les différentes sources d’information combinées pour réaliser 'indexation d’un
taureau selon le modéle animal (Couty et Perreau -2003-).

4) Fiabilité ou précision de Pindex :

Un index n’est pas la valeur exacte au sens strict de la supériorit¢ ou I’infériorité
génétique d’un animal, mais seulement sont estimation. De ce fait, il y a toujours un risque
d’erreur dans cette opération et le résultat reste plus ou moins précis (Couty et Perreau -
2003-).
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Le CD (coefficient de détermination), qui peut varie de 0 & 1, caractérise la précision de
cette estimation (Couty et Perreau -2003-).la fiabilité¢ refléte la quantit¢ d’informations
utilisée pour I’évaluation d’un animal. Plus le nombre de performances utilisées pour
’estimation est grand, plus la fiabilité est élevée (proche de 1). Elle dépend également de la
relation de parenté entre ’animal a évaluer et I’animal ou le groupe d’animaux dont les
performances sont utilisées pour réaliser cette évaluation. Plus la relation de parenté est élevée
(animaux génétiquement proches), plus la précision est bonne. Dans le cas de testage des
taureaux, la fiabilit¢ de I’index du taureau dépend du nombre de filles et du nombre
d’¢élevages dans lesquels se trouvent les filles du taureau. Ainsi, il faut presque 30 filles
¢levées dans 30 élevages différents pour estimer une valeur génétique avec une fiabilité de
presque 70%. Une centaine de filles dans 100 élevages différents augmente la fiabilité & 88%.

Une fiabilité élevée (proche de 1) indique que la probabilité pour que I’index d’un
animal change dans le futur est faible. Une fiabilit¢ faible indique que I’index va
probablement changer dans le futur. Toutefois, la direction du changement n’est, cependant,
pas connue ; il peut augmente, diminuer ou rester intact. Par conséquent, 1’utilisation des
animaux avec une fiabilité faible représente un risque, mais en méme temps une possibilité de
progres génétique élevée.

Dans le cas des taureaux d’insémination artificielle, la fiabilité aide a raisonner
I’intensité d’utilisation d’un taureau, c'est-a-dire sert a décider du nombre des doses de
semence a utiliser une fois que le taureau a été sélectionné sur la base de son index. Ainsi,
lorsque les jeunes taureaux sont sélectionnés, I’utilisation de leurs semences doit étre limitée a
seulement quelques doses par taureau de maniere a distribuer le risque. Lorsque la fiabilité de
I'index est €levée, le taureau peut étre utilisé avec plus de confiance. Cependant, il est
recommandé de n’inséminer plus de 15 a 20% des vaches d’un troupeau avec la semence du
méme taureau. En d’autre terme, le minimum est de choisir au moins trois taureaux par 50
vaches dans le troupeau. La diversification est une maniére minimiser les problémes qui
peuvent survenir de manicre inattendue avec I’utilisation intensive d’un seul taureau
(Boujenane -2000-).

La loi de I’élevage de 1966 interdit ’agrément d’un taureau comme taureau d’IA si la
précision de ses index est inférieure 4 0,7 (ANONYME 3 -2003-).

LeCD Vari%nfonction du nombre de descendants et de 1I’héritabilité (Fig.4).

CD 2 h? = 0,60.
1 . b’ = 0,30.
?
7 b = 0,10.
h
0, / —
0,6
0.4 /
0,2
0 » Nombre de
10 20 40 80 200  descendantes

Fig. 4- Variation du CD en contréle sur descendance, en fonction du nombre de
descendants (Wimmer et coll -2004-).
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3- Procédure pour le choix d’un taureau : réalisé par ; Guillaume, Hanssens et Henry
(2003) :

1/Chercher un taureau dans I’index des taureaux laitiers dont la VEG est élevé :

VEG comprend
= La VEL (valeur économique lait) 60%.
= La VEP (valeur économique pis) 19%.
= L.a VEM (valeur économique membres) 14%.

= La VEC (valeur économique Corps) 7%.
Ces index économiques ont une importance plus ou moins élevée. Le VEL a une grande
importance, les éleveurs choisiront surtout des taureaux dont les filles produisent beaucoup de
lait et de bonne qualité si ils veulent améliorer la production de leurs vaches laitiéres.

2/Dans les taureaux présentant un VEG élevé, regarder les génes provoquant des
tares génétiques :

Ex : CVM (Complex Vertébral Malformation).

On retrouve ce géne (noté CV si porteur) chez certains taureaux vendus pour les
inséminations. On devra donc mettre au courant 1’éleveur et en discuter pour voir si oui ou
non I"utilisation de ce taureau pose un réel probléme.

3/ Regarder au niveau du pedigree du taureau pour voir si on trouve des ancétres
communs avec la vache qu’on veut inséminer :

Suivant I’endroit ol se trouve I’ancétre commun dans la généalogie on aura un taux de
consanguinité plus au moins important.

Ia limite est d’avoir des arriéres grands-parents communs.

4/ Regarder les différents critéres des taureaux décrits dans les index qui vont
corriger les critéres négatifs de la vache a inséminer :

Ex : Si la vache présente un largueur de bassin négatif, on cherchera & avoir un taureau
qui compense ce probléme. On sélectionne alors une valeur génotypique positive au niveau
du largueur du bassin dans I’index des taureaux.

5/ Regarder le prix.

4- Variabilité des index:

I'évaluation des index génétique se différe d'un pays a l'autre, a cause d'une différence dans
les références utilisées, il est donc nécessaire de consulter les données dans chaque pays, en
connaissant leurs systémes d'expression des valeurs génétiques (Anonyme3 -2003-).

Exemple: Index cellule (Race Holstein).
e USA: moyenne race 3,00.
e SUISSE: moyenne race 2,00.
e ALLEMAGNE: moyenne race 100.
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CHAPITRE 1T

LA SYNCHRONISATION DES CHALEURS.

1- La semence :

I’ensemble des opérations d’un programme d’IA est comparable a une chaine qui est
chronologiquement découpé comme suite: récolte du sperme, dilution du sperme,
refroidissement jusqu’a 5°c du sperme dilué, conditionnement en des doses individuelles,
congélation est conservation a -196°c, décongélation et IA (Jondet -1980-).

1-1/ Récolte et évaluation du sperme :

1-1-1/ Méthode de récolte du sperme :

L’objectif est ’obtention réguliére, périodique, pendant plusieurs années du sperme pur,
non souillé, et proche de 1’optimum de production de reproducteur (Parez et Duplan -1987-).

En pratique, les méthodes les plus couramment utilisées de nos jours sont la récolte au
vagin artificielle et 1’électro-éjaculation (Haskouri -2001-).

a) Par vagin artificiel : Appareil en caoutchouc, a deux paroi, constitué d’un manchon
externe résistant et d’un manchon interne dont les extrémités sont recourbées sur le manchon
externe, ¢’est un cylindre ouvert & chaque extrémité entouré d’une chambre annulaire fermée
que 1’on peut remplir d’eau a 39-40°C. Un receptable en caoutchouc (cone) fixé a une
extrémité et terminé par un tube de verre (généralement gradué) compléte I’appareil (fig. 5).

Tube gradug Manchon intérieur
: Céne !

Manchon extérieur

AH_FIG3.PIC

Fig. 5- schéma de vagin artificiel (Hanzen -2004-).

Le vagin artificiel doit étre :
= Ni trop long ni trop court.
»  Adaptés aux dimensions du pénis des taureaux exploités (jeunes ou adultes).
= Une bonne pression obtenue lorsque le vagin artificiel rempli d’eau, maintenu
vertical, ne représente qu’un anneau d’eau sur sa mi-hauteur et lorsque I’orifice du
vagin dans cette position simule correctement une fente vaginale.
Différentes modeles des manchons intérieurs peuvent étre utilisé, et le choix d’un modele
ou d’un autre dépend de 1’acceptation de ce modéle par le taureau a récolter.
Le vagin artificiel est, pour des raisons sanitaires, un objet personnel de chaque taureau
(Parez et Duplan -1987-).

a-1) Les animaux d’excitation :

» Une vache (en chaleur ou non) (photo. 1).

> Un autre male : plus calme, plus solide que la femelle. L’absence des voies génitales
femelles permet d’éviter la copulation (et donc la perte de I’éjaculat).

» Un mannequin : La forme la plus sophistiquée et la mieux adaptée de ce mannequin
est sans doute la « vache mannequin». ’opérateur, installé dans le mannequin,
commande les déplacements et représente le vagin artificiel (Parez et Duplan -1987-)
(photo. 2).
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collecting semen with
artificial vagina

Photo. -1-- Prélévement du speme to. 2 — Mannequin
(Hanzen -2004-). (Hanzen -2004-).

a-2) L’acceptation du vagin artificiel : D’apres Rosenberger, Espinasse et
Stober -1977- :
» Acceptation dés la 1¥° monte : trés bon.
» Acceptation a la 2°™ ou 3™ monte : bon.
> Acceptation a la 4™ ou 5° monte : moyen.
> Acceptation uniquement lors de la 6" monte ou au dela : mauvais

1 €re

a-3) La récolte : L opérateur placé a droit, légérement en arricre, s’avance sans
brusquerie, saisit le pénis au niveau du fourreau (jamais sur le pénis lui-méme) avec la main
gauche et la main droite vient mettre I’extrémité ouverte (vulvaire) du vagin artificiel en
contact avec le gland. Le vagin artificiel est alors orienté d’arriére en avant de bas en haut
(environ 45°) et légérement vers I’extérieur. L’opérateur doit étre souple dans son bras droit
pour éviter toute flexion ou buté du pénis contre la paroi du manchon. Aprés I’éjaculation et la
descente du taureau, I’opérateur quitte sa position, retourne quelques secondes le vagin
artificiel pour que le sperme s’écoule dans le tube de verre (Parez et Duplan -1987-).

b) Par électro-éjuculation : Aprés contention de 1’animal, I’électrode lubrifiée est
introduite dans le rectum vidé, puis on fait passer une série de stimulations répétées en
augmentant progressivement ’intensité selon les Instructions du fabriquant jusqu’a érection
compléte et &jaculation. Les &jaculats recueillis par électro-éjaculation sont généralement d’un
volume plus grand et d’une concentration plus faible en spermatozoides que ceux recueillis
par le vagin artificiel (Photo. 3 et 4) (Haskouri -2001-).

st =

hoto; 3: iiliéctro-éjclu - prélveme par electro-¢j acuur
(Hanzen -2004-). (Hanzen -2004-).
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LA SYNCHRONISATION DES CHALEURS.

1-1-2/ L’évaluation du sperme :
a) Examen macroscopique : (photo. 5)

a-1) Le volume de I’éjaculat : 11 est directement lu sur le tube de collecte gradué.
(Varie de 0,5 & 14ml) (Haskouri -2001-).

a-2) Couleur du sperme : La couleur normal dans la plus part des cas ivoire créme
(Haskouri -2001-).

a-3) Viscosité du sperme : Le sperme du taureau a une consistance laiteuse ou
lactocrémeuse (Soule et Chachoua -1996-).

a-3) PH, odeur et saveur : Le PH normal du sperme du taureau est situ¢ entre 6,2 et
6,8. Il est légérement sucré et aromatique (Soule et Chachoua -1996-).

b) Examen mieroscopique : (photo. 6)
b-1) Mobilité: Selon Haskouri -2001- :

- Mobilité massale : (grossissement 100) : ce sont des mouvements en vagues
des spermatozoides

- Mobilité individuelle : (grossissement 400) : un sperme est considéré comme
acceptable s’il a au moins 60-70% de spermatozoides mobiles.

b-2) Concentration du sperme spz/mm3: Elle est souvent déterminée par
comptage direct des spermatozoides sous microscope ; l’utilisation du densité optique ;
I’utilisation de compteur électronique ; détermination du volume cellulaire par centrifugation
(Haskouri -2001-).

b-3) Pourcentage de spermatozoides vivants: Se fait 4 I’aide de colorants spéciaux
qui peuvent traverser la membrane des spermatozoides morts et les différencient donc des
vivants (Haskouri -2001-).

b-4) Morphologie des spermatozoides: Elle est appréciée sur des frottis de sperme
colorés (Haskouri -2001-).

¢) Etude physico-chimique et biochimique du sperme : L’évaluation peut se faire par
- mesure du pH, indice de fructolyse, réduction du bleu de méthyléne, test de résistance au
Na Cl, oxydation du pyruvate (Haskouri -2001-).

d) Evaluation biologique de la qualité du sperme : consiste a évalué la fécondité des
taureau par la détermination du taux de non retours des chaleurs a 0-90 jours post-
insémination (Haskouri -2001-).
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Photo. 6- Equipement de I’examen Photo. 5- L’examen macroscopique
Microscopique (Hanzen -2004-). (Hanzen -2004-).

1-2/ Préparation de la semence :
Les objectifs de cette opération sont :
¢ Accroitre le volume de la semence.
< Protéger les spermatozoides pour qu’ils supportent la succession des opérations
ultérieures.
< Embalier et identifier chaque portion pour assurer la sécurité pratique, zootechnique et
sanitaire (Parez et Duplan -1987-).

1-2-1/ La dilution :
Les milieux utilisés pour la dilution du sperme doit répondent aux exigences suivantes :
% Non toxicité pour les spermatozoides.
< Apport énergétique pour les spermatozoides.
¢ Pouvoir de protection a I’égard de variation de I’environnement.
% Facilité de préparation et faible prix de revient.
% Limitation du développement microbien (Parez et Duplan-1987-).

a) Les dilueurs : Les substances utilisés dans les dilueurs de congélations sont : le
glycérol et le jaune d’ceuf, le lait ou 1’albumine bovine ou I’albumine humaine. Chez les
bovins, les dilueurs contient généralement 20% de jaune d’ceuf (Seidel et Schenk -2002-).

b) Le taux de dilution : A partir de la concentration en spermatozoides, appréciée par
densité optique le volume de dilueur est calculé de facon a obtenir 20° de spermatozoides par
pipette de 0,25 ml (Soule et Chachoua -1996-).

¢) Incorporation du dilueur : Etant donné que le dilueur utilisé pour la congélation se
compose de deux fraction A et B égales en volume (A=B et A+B= volume du dilueur)
I’incorporation du dilueur est de ce fait réalisation quatre temps successifs :

e Meélange du dilueur A de la semence entre 30 et 35°C.

e Refroidissement de 0,5°C/min a 1°C/min, jusqu'a +4°C (bain « marie » avec de
la glace).

e Incorporation du dilueur B contenant 14% de glycérol (ou 11% si le dilueur A
est 4 3%) a 4°C (ceci est effectué en 2 ou 3 fois avec homogénéisation
manuelle).

e Equilibration a +4°C pendant 2 4 6 heures: ce délai est nécessaire aux
spermatozoides pour qu’ils perdent une partie de leur eau qui est remplacée
partiellement par le cryoprotecteur (Soule et Chachoua -1996-).
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1-2-2/ Conditionnement de la dose :

La semence diluée est conditionnée en paillettes fines. Il s’agit de tubes en chlorure de
polyvinyle de 13cm de longueur et 2mm de diamétre. Les paillettes sont diversement colorés
(elle spécifique de la race dans le centre d’insémination). Sur le corps de la paillette on peut
trouver : le nom du taureau, son numéro, la date de récolte et le nom du centre reproducteur.

Actuellement le conditionnement en paillette de 0,25ml s’effectue au moyen d’une
machine entiérement automatique (Parez et Duplan-1987-) (Photo. 7).

Photo. 7- machine automatique a remplir et souder les paillettes.
(IMV technologies 2006-v.05)

1-2-3/ La conservation de la semence :

a) La conservation au froid : La vitesse de refroidissement doit étre comprise entre
0,5°c/min et 1°c/min jusqu'a I’abaissement de la température a +5°¢, cette température permet
une réduction notable du métabolisme des spermatozoides (Parez et Duplan -1987-).

b) La congélation : Un temps de repos (d’équilibration) est laissé entre la dilution et la
congélation (2 & 3 heures), ce temps correspond au besoin de I’équilibration des
spermatozoides qui perd une partie de son eau (ce qui réduit la cristallisation intracellulaire).

Les paillettes, disposée a +5°c sur des supports qui les séparent horizontalement, sont
placées dans un tank a azote liquide (-70°c a -100°c) & environ 6cm au dessus du niveau de
’azote pendant 9 minutes, puis les doses sont réunies et immergées complétement dans
I’azote (-196°¢) de préférence en position verticale (Parez et Duplan -1987-).

¢) La conservation 2 la température ambiante : L’eau de coco (4 tort dénommée lait
de coco) a raison de 150 ml par litre de solution a 2,2% de citrate de sodium, additionné de
5% de jaune d’ceuf et de sulfanilamide associée  la mycostatine assure au 4™ ,5°" et méme
6™ jour de conservation a la température ambiante (16-17°C) une protection équivalente a
celle des dilueurs classiques pendant 3 jours a +5°C (Parez et Duplan -1987-).
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2- La synchronisation des chaleurs :

Les traitements de maitrise des cycles permettent de synchroniser les chaleurs et
d’inséminer des groupes d’animaux en aveugle, le méme jour (Grimard et al -2003-).

C’est en 1948 (Christian et Casida) que pour la premiere fois un contréle artificiel du
cycle ovarien a été obtenu chez la vache par I’administration journaliére de progestagene
(Hanzen -1991-).

2-1/ Les hormones utilisés :

a) La GnRH : La GnRH (Gonadotropine Releasing Hormone) est synthétisée par
I’hypothalamus et agit sur I’antéhypophyse pour induire la libération du LH et FSH.
La réponse a son administration dépend du stade de la vague folliculaire au moment du
traitement :
- lors de la phase folliculaire elle stimule la croissance folliculaire.
- Elle provoque (indirectement) I’ovulation.
- Sous imprégnation progesteronique elle permet la lutéinisation des follicules dominants
(Picard-Hagen et al -1996-, Gipoulou et al -2003-).

b) La PGF,o et ses analogues : On distingue la PGF,a naturelle les analogues de
synthése. Le PGF,a est naturellement synthétisé par 'utérus a la fin du cycle oestral ou a
’approche de la mise bas s’il y a gestation. Elle a une action lutéolytique et une action utero-
tonique. Les analogues ont essentiellement un r6le lutéolytique (Gipoulou et al -2003-).

Ces deux hormones ont une action lutéolytique mais uniquement apres le cinquiéme jour
de développent du corps jaune, lorsque celui-ci est mature (Ennuyer-2000-).

c) Les progestagenes: Ils ont une activité inhibitrice centrale: ils exercent un
rétrocontrdle négatif sur la GnRH ce qui inhibe la sécrétion hypophysaire de la LH et de la
FSH. (Picard-Hagen et al -1996-)

Les formes disponibles sont :
e laprogestérone naturelle : elle est contenue dans les spirales vaginales.
e Le norgestomet : il s’agit du 17 a-acetoxy-11p-methyl-19-nor-preg-4-
ene-3,20-dione. On le retrouve dans les implants sous-cutanés (Spitzer et
al -1978-).

d) Les cestrogénes : Ils sont utilises principalement pour leur role dans le démarrage
d’une nouvelle vague folliculaire et pour leur action lutéolytique. De plus ils améliorent
’absorption vaginale des progestagenes en créant une vasodilatation locale (Gipoulou et al -
2003-). Mais I’ utilisation des oestrogenes reste déconseillé a cause de leur effet concérogene.

e) ’eCG : L’eCG (équine Chorionic Gonadotropine) est appelé aussi PMSG (Pregnant
Mare Serum Gonadotropin). Elle posséde une action 4 la fois LH et FSH. Elle est utilisée pour
stimuler I’activité ovarienne (Picard-Hagen et al -1996-).

2-2/ Les protocoles de synchronisation :

2-2-1/ A base de PGF; a.:
Le traitement consiste en une ou plusieurs injections de PGF; a naturelle ou synthétique.
La cyclicité des animaux est indispensable avant le traitement a base de PGF; o (Ballery -
2005-). (Fig. 6,7, 8, 9).
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a) Génisses :

Jo
: ; -
3J T
IA sur chaleurs
PGF2a observée

Fig.6 — Protocole 2 base de PGF2a chez les génisses vues en Chaleurs
aprés la premiére injection de PGF2a.

_96h
72h
 \
Jo J11 TA, 1A,
F Y A I I I >
11J A\
80h
PGF2a PGF22a

IA sur chaleurs observées ou

Pour animaux non vus en  ¢.;ijie naturelle aprés 80h

chaleurs aprés la 1"
injection de PGF2a

Fig.7 — Protocole 2 base de PGF2a chez les génisses non vues en Chaleurs
aprés la premiére injection de PGF2a.

b) Vaches :

Jo
| >
3J T
PGF22a IA sur chaleurs
observée

Fig.8 — Protocole 2 base de PGF2a chez les vaches vues en Chaleurs aprés
Ia premiére injection de PGF2a.
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PGF2 80h
o
PGF2a

IA sur chaleurs observées ou
saillie naturelle aprés 80h

Pour animaux non vus en
chaleurs aprés la 1
injection de PGF2a

Fig.9 — Protocole a base de PGF2a chez les vaches non vues en Chaleurs
apreés a premiére injection de PGF2a.

2-2-2/ A base de progestagenes :

a) La spirale vaginale : C’est une lame métallique spirale de 30cm de longueur et
de 3,2cm de largeur recouverte de silastic, un élastomére silicone inerte imprégne de 1,55g de
progestérone. L’épaisseur finale de la spirale est de 3mm (Ballery -2005-).

L’introduction de la spirale dans le vagin se fait 4 I’aide de 1’applicateur prévu a cet effet et
le laisser en place 9 a 12 jours (DMV-2005-). (Fig. 10, 11, 12, 13).

b) L’implant sous cutané : Il s’agit d’un implant contient 3mg de norgestomet et il
se pose sur la face externe de ’oreille en position sous cutané (DMV-2003-). (Fig. 14, 15,
16).

¢) Les hormones ajoutés dans ce protocole :
L’oestradiol.
GnRH.
PGF; o : L’ajout de PGF2a 24 heures avant le retrait permet de raccourcir la durée de
pose (de 10 a 8 jours) et d’augmenter le pourcentage de femelles détectées en chaleurs
(de 74 4 95%) (Lane et al -2001-).
% L’eCG : une injection d’eCG n’est pas indispensable si les animaux sont cyclés avant

traitement (Paccard et Grimard -1988-).

X3

o

& &
RS g

» Exemple des spirales vaginales :

1-Vache non cyclées :
Pose Retrait

12 T
eCG 1A
- sur chaleur observée.

- ou 56h aprés retrait.

v

Spirale de progestérone
et oestradiol.

Fig.10- protocole de synchronisation utilisant une spirale chez les vaches
non cyclées (Modifie d’aprés Gipoulou et al -2003-).
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2-Vache cyclée :

P Retrait 1
56h
9 3 12

C =

4sh | 48h

eCG 1A, IA;
c — il
PGan 72h

Fig.11- protocole de synchronisation utilisant une spirale chez les vaches
cyclées (Modifie d’apreés Gipoulou et al -2003-).

3- Vaches cyclées ou non : remplacement de I’oestradiol par la GnRH :

Pose Retrait IA
\l T >
JAq
Spirale de progestérone| PG, q 72h
= sans oestradiol

Fig.12- protocole de synchronisation utilisant une spirale chez les vaches cyclées avec
remplacement de I’oestradiol par la GnRH (Modifie d’aprés Gipoulou et al -2003-).

4-Génisses :
Pose Retrait IA
7a12j 48h l
GnRH +ou- eCG
ou E, PGFa
Si eyclé

mmmm Spirale de progestérone avec
oestradiol ou GnRH

Fig.13- protocole de synchronisation utilisant une spirale chez les génisses

cyclées ou non (Modifie d’aprés Gipoulou et al -2003-).
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> Exemple des implants sous-cutanés :

1-Génisses :
Pase Retrait

9i 48h

Norgestomet
+ K,

BN |mplants de Norgestomet

Fig.14- protocole de synchronisation utilisant un implant chez les génisses (Modifie
d’aprés De Fontaubert et al -1989-).

2- vache :
Pase Retrait
10j 56h
48h
Norgestomet eCG
+E, PGF,a

Fig.15- protocole de synchronisation utilisant un implant chez les vaches
(Modifie d’aprés De Fontaubert et al -1989-).

2-2-3/ A base de PGF2a et de GnRH : « protocole GPG »

.|]0 J7 .[19 JIIO

T = |
GnRH PGFza Gn{{H jA

Fig. 16- protocole de synchronisation utilisant GnRH et PGF2a chez les
vaches : protocole GPG.

v
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a) Les hormones ajoutés dans ce protocole :

b-1) L’cestrogéne : « protocole Heatsynch » : En présence d’un corps jaune,
I’oestradiol contribue a 1’atrésie du follicule dominant (Hanzen et Boudry -2004-).

b-2) L’hCG : «protocole Cosynch»: Propose le remplacement de la
premiére ou de la deuxiéme injection de GnRH par une injection d’hCG (Hanzen et Boudry -
2004-).
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La détectlon des chaleurs et le moment de l’msemmatxon

1/ La détection des chaleurs et le moment de I’insémination :

1-1/ La détection des chaleurs :

a) Définition d’une chaleur : Selon Michel A. Wattiaux 2003 : la chaleur, ou oestrus,
sont une période de réceptivité sexuelle (Tableau IIT) caractérisée par le monte (photo. 11)
qui se produit normalement chez les génisses pubéres et les vaches non gestantes. Cette
période de réceptivité dure de 6 & 30 heures et se répete en moyenne tous les 21 jours.

b) Signes de chaleur : Selon Lacert.G -2003- :
Tableau III : les différents signes d’une chaleur.

postoestrus
(aprés chaleur)

W i 5 151

G 6-24 ] —)

durée de e ]2-06 | el
la période moyenne : 10 heures moyenne : 18 heures  Pvulatign12 h _sang, 12-
36h
moyenne : 72 heures
signes *agitation de ’animal. | *vulve trés *]a vache ne se laisse
externes | “crainte des autres congestionnée. plus monter.
vaches. *vulve rougeitre. *ne fait que sentir les
*tentative de monte *mucus trés filant et autres (photo. 9).
chez d’autres vaches. clair. (photo. 11) *peut parfois monter
*vulve congestionnée, *vache nerveuse, aux les autres.
humide et légérement | aguets. *plus souvent
rosée. *beuglements redevient calme.
*mucus. fréquents. *mucus visqueux et
*beuglements. *peut retenir son lait. d’apparence laiteuse.
*moins d’appétit. *1a vache se laisse *vulve
monter sans se décongestionnée.
dérober, seul signe *ov.ulatml? non visible
fiable de rut. (Photo. 10) | mais se fait 10-12
*la monte dure 10-12 heures aprés le début
secondes et ceci tout e | de cette période.
long de Poestrus. L’ovule est viable et
fertile en moyenne de 6
heures.
*le saignement
survient de 24-48
heures aprés le début
du postoestrus et est
observée chez environ
50% des vaches et
90% des taures.
Heures Ovulation
aprés le I
e 0 9 12 163820 28 27 30
Ioestrus : : : ‘
| | | ]
i ' | Trés
3:111;33 o Négligeable 1 pauvre ; moyen |i bon ; bon | bon | moyen | pauvre
| | | |
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¢) Outils favorisant la détection des chaleurs : Le premier outil le plus indispensable
et sans contredit est le capelin de note. Tous les employés qui sont en contact avec les
animaux devraient &tre tenus de rapporter tous les signes observés chez les animaux et une
personne devrait étre responsable de colliger ces renseignements afin de les utiliser pour
déterminer le moment d’insémination ou de faciliter la détection de la prochaine chaleur ou
tout simplement de la rapporter au vétérinaire praticien qui aura une meilleure idée du suivi
apporter aux animaux pour lesquels il aura I’information (Lacert -2003- ).

¢-1) La fréquence de I’observation :

Le nombre et le moment d’observation des chaleurs influencent énormément le
pourcentage des femelles détectées en oestrus. En outre, pour un méme nombre
d‘observations par jour, le temps consacré & la détection des chaleurs affecte aussi ce
pourcentage (Tableau IV) (Haskouri 2001).

Tableau IV : Pourcentage de détection des chaleurs par rapport au nombre et au période
d’observation (Haskouri 2001).

Nombre d’observation pargﬁr. : Période}l_;ﬁbseﬁaﬁgﬁ,
e r 30 min 60min
1 foi/jour. 26%. 30%.
2fois/jour. 48%. 57%.
3 fois/jour. 57%. 65%.
! 4 fois/jour. 70%. 78%.

¢-2) Aides a observation de chaleur :

Certaines méthodes ou certains détecteurs de monte ont été développés pour repérer les
chaleurs, mais ils ne doivent en aucun cas remplacer les périodes d’observation
recommandées ; ce ne sont que des aides qui doivent étre utilisées conjointement, au besoin,
avec la détection visuelle (Lacert.G -2003- ).

it

Photo. 8.
(Hanzen -2004-) (Hanzen -2004-)




Photo. 10. photo. 11.
(Hanzen -2004-). (Hanzen -2004-).

Photo 8,9, 10, 11,12. Les principales signes
d’une vache en chaleur.

Photo. 12.
(Hanzen -2004-)

1-2/ Le moment de I’insémination :

Chez les bovins, les femelles sont inséminées selon une régle définie il y a 50 ans, celle-
ci prescrit que des vaches observées en chaleur le matin doivent étre inséminées I'aprés-midi,
celles dont 1'oestrus est observé 'aprés midi, le lendemain matin (Fig. 16).

Méme si d'autres auteurs ont publié dés les années 1920 des résultats concernant
l'insémination des bovins, les études de Trimberger et coll. au Nebraska pendant les années
1940 sont considérés comme les travaux fondateurs a partir desquels les recommandations
pour le moment de l'insémination ont ¢té établies. Deux publications semblent
particuliérement importantes :

1- Fertilité selon le moment d'insémination au cours de l'oestrus. Des résultats de ce
travail, il est apparu que la fertilité était la plus élevée lorsque les animaux étaient inséminés
pendant la deuxiéme moitié de l'oestrus (Tableau V) (Trimberger et Davis -1943- ).
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moment de ’insémination.

Tableau V : Résultats de fertilité selon le moment de 1’insémination par rapport a 1’oestrus
(adapté de Trimberger et Davis -1943-).

Moment de I’insémination Nombre des animaux

Début de ’oestrus

Animaux gestante

X

nombre

44.0
Milieu de I’oestrus
Milieu de Poestrus+ 24h 1

>

Fin d’oestrus

6h aprés la fin de oestrus

3
2
3
2

[
= Il Bl ks
ul.\.) n ‘:P- (NS
OO W

(98]
D
<

12h apreés la fin de ’oestrus
18h aprés la fin de I'oestrus

2

3
1
0
5
7
24h aprés la fin de I’oestrus 3
2

36h aprés la fin de ’oestrus

— e
Do
ofo

48h aprés la fin de I’oestrus
1: les animaux sont inséminés 2 fois, la 2éme insémination ayant lieu aprés un délai de 24 h

2- Fertilité selon le moment d'insémination par rapport a l'ovulation, en fait controle du
moment d'ovulation (par palpation rectale toutes les 2 heures a partir de la fin des chaleurs).
Dans cette expérience l'ovulation a été enregistrée en moyenne 10,5 h (extrémes: 3 h - 18
h) aprés la fin de I'oestrus. Pour ce qui concerne la fertilité, (tableau VI) il est apparu qu'elle
semblait la plus élevée pour des inséminations réalisées plus de 6 h mais moins de 24 h avant
l'ovulation mais il n'y a aucune différence significative parmi les groupes inséminés avant
l'ovulation (Trimberger -1948- ).

Tableau VI: Résultats de fertilité selon le moment de 1’'insémination par rapport &
I’ovulation (Trimberger -1948-).

Moment de ’insémination Animaux gestante

nombre %

Plus de 24h avant 53,3
I’ovulation mais en oestrus

7-12h avant P’ovulation

6h ou moins avant
I’ovulation

73,3
85,7
78,6
571

12

(%)
=
o

2h ou moins aprés
I’ovulation

6h aprés I’ovulation

12h aprés ’ovulation

40,0
25,0

— —
— p—

5

24



CHAPITRE IV \ La détection des chaleurs et le moment de I’insémination.

Quand saillir ou inséminer ?

Debut des chaleurs Chalzurs Fin des chaleurs

8 heures (0-24 h) 16 heurss (3-30 h} & heures (2-24 h)

L
i Ly
0 L& 24 Heurs
Insémination srtificielle: | Trop tit Trop tard
Saillie Naturelle: | .7 | Meillsur Trop tard

Fig. 17 - Moment idéal d'insémination par rapport aux phases des chaleurs de
la vache (Wattiaux -2003-)
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\\ ENQUETE SUR LE TERRAIN.

I- Enquéte par questionnaire

I-1/ Problématique : aprés avoir réalisé une recherche bibliographique dans le domaine de la
reproduction bovine, la question qui se pose est est-ce que les professionnels maitrisent ces
différents paramétres (préparation de la semence, insémination, synchronisation et détection
des chaleurs...) et s’ils utilisent réguliérement les cartes d’index des taureaux pour
’amélioration du cheptel bovin.

I-2/ Objectif : L’objectif de notre travail est d’avoir des information sur les connaissances
des professionnels dans le domaine de la maitrise de la reproduction ainsi que le mode
d’utilisation des cartes d’index pour le choix du taureau (pour I’insémination).

Pour des raisons de temps qui nous a été imparti (moins de 6 mois) et de difficultés
rencontrées sur le terrain pour contacter suffisamment de professionnels, nous avons choisi de
concentrer notre enquéte sur un des thémes choisis, a savoir le mode de choix du taureau par
les professionnels.

I-3/ Questionnaire :

Nous avons élaboré un questionnaire de 11 questions, incluant les principales questions
que nous souhaitions poser aux professionnels. Parall¢lement, nous avons utilisé une carte
d’index génétique d’un taureau stationné au centre du CN.IAAG 2 Birlouta amst que iz
carte d’un taureau Holstein stationné en France. Ces cartes ont été présentées aux personnes
interrogées pour les questions 7 et 8.

Ce questionnaire a été utilisé auprés desprofessionnels au nivezu du Sator Eternational
des productions et Santé Animales (SIPSA 2007) qui a eu lieu au Palais des Expositions
R T 33 0 34 nl B007 Mons avorns également utilisé ce questionnaire par téléphone

R I e il

auprés de vétérinaires praticiens dans différentes régions d° Algérie.
I-4/ Matériel :

Les 11 questions posées ont été les suivantes :

<&
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République Algérienne Démocratique Populaire.
Université de « SAAD DAHLEB » Blida.
Département des sciences vélérinaires.
Dans le cadre de notre mémoire; nous souhaitons vous questionner sur l'utilisation d'lA en Algérie.

1) Vous étes :

o Veétérinaire

o Technicien

o Eleveur

o Importateur
2) Dans qUEllE rEJION VOUS BXBICBZ 2........ccvvservvvvsuesssmmssmsrssressssssssssnsssssssssssssssssssssasss
3) AOPUIS QUANG?...........ovvooevveeisiasssisss s b s

4) est ce que vous inséminez ?

0 OUi, COMDBIEN PAF 8N 2....ecviiissiiinsiesssesiseris i s
O NOM, POUIGUOT 2...voeeocerceaiancsinemi st s

5) qui décide du choix du taureau ?

o Eleveur
o Vétérinaire
Lo 111 (- TP OPPPPPPPPPPS PP

6) Sur quelles bases se fait le choix du taureau ?

Race (Robe)

Taille

Index

AAULIES ... eeseeeeseesssssaessenssrennmnsassnansansssasssunsssnnasannsannassssssnssssssnss

o 000

7) Voici une carte index d’'un taureau Holstein frangais.
Existe-t-il ce genre de carte pour les taureaux IA en Algérie ?

o Oui Les utilisez-vous ?
8 QUL QUEIS CIIEETES Zueeeeeeeeeveisicesrivesssss s ssessssisssiassasssisisssbsasssns s sis
= Non.
POUGUOT P....cvvvvsssesssenssssssvasssesssssssssssssesssssss s b 8RR

o  Non. Avez-vous demandé ce genre de carte ?

8) Pouvez-vous nous expliquer les index de production et de morphologie ?

0O 00 O00CO0O0O0O0
=
m
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9) Pensez-vous que ces critéres sont importants chez nous ?

o Oui POUIGUOI ..o s
o Non.
POUIGUOT 2.....ccvovevvveemassrersesesssssseesssnssssss e s s

10) Aprés réussite de l'insémination, est ce que la descendance exprime les critéres qui sont choisis ?

& OULIBSGUBIS. .ovviisscvinsummsssusonsssmvrsmsryvamvnsons vasssmasvsssspnssspsson s nos
o Non
P 11,1 - T OO U PP PPEPP

11) Souhaiteriez vous une formation sur les cartes index des taureaux ?

o Oui
o Non

Les cartes d’index génétique utilisé ont ét¢ les suivantes :

<73
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Web-Agri : Index taureaux Holstein Page 1 of 1

INDEX UPRA PRIM'HOLSTEIN

RUSKENN n° 2935106769
( JOCKO BESN x GIBBON)
Unité de sélection: 918

isu 170
retour
INDEX DE PRODUCTION 07/1
cD Lait TP TB MpP MG INEL
87 1948 o8 -1,4 69 64 80

INDEX DE MORPHOLOGIE (CD 87) ET FONCTIONNELS
Mamelle -0,3
Profondeur sillon + 1,8
Dist.Plancher Jarret -1,2
Equilibre -1,2
Attache avant -0,8
Hauteur attache arrigre + 0,5
Ecart latéral =
Ecart avant + 0,5
Implantation arriére + 0,4
Longueur des trayons + 1,4
Capacité + 1,7
Hauteur au sacrum + 1,8
Profondeur de poitrine -
Largeur de poitrine + 1,0
Aspect +0,8
Bassin -
Longueur du bassin -
Largeur aux hanches -
Inclinaison du bassin + 1,8
Membres + 1,1
Angles du jarret -0,6
Epalsseur du talon + 0,3
Locomotion + 1,1
Morphologie + 0,6
Traite | -0,3
Tempérament + 2,3
Cellules -1,1
Longévité + 0,3
Fertilité -0,4

Facilité naissance: 85 % Facilité v&lage: 88 %
file://C:\Web-A gri%20%20Index%20taurcau. htm 10/05/2007

Source : www.web-Agri-index taureau.fr.htm

do
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NOM DU TAUREAU J U B' BE LT

= -

Index
c.D Lait (kg) | M.G. M.P. T.B. TR
76 +736 + 47 + 22 +0.22 -0.04

Recommandalions :
Vélage facile, conseillé sur génisses.

N® 10812019

Pé&re 1 JUBILANT

Mere : MAIKE

Date de naissance : 24/10/1994
Race : Pie Rouge Hoistein

Source : C.N.ILA.A.G. -2001-.

So
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1-5/ Résultats & commentaires :

Au SIPSA, nous avons réussi 4 interroger 7 personnes en 2 jours. Autrement, nous
sommes déplacés (13) ou nous avons contactégyétérinaires par téléphone (10). Ceux-ci sont
installés dans la wilaya d’ Alger, Ain Defla (Khmis Méliana, Ataf, Elabadia, Rouina, Arib),
Blida (Affroun, Mozaia, Boufarik), Média, Tipaza (Htatba), Chlef (Wed Elfeda), Maskara,
Bejaia (Sidi Aiche), Boumerdes.

Question N° 1 : Vous étes :

Tableau VII : nombre et pourcentage des professionnels questionnés selon I"activité.

% des personnes questionnés selon l'activité

Technicien 3%
Eleveur 7%

Importateur 7% vétérinaire 83%

Graphe.l1.

Les vétérinaires représentent 83,33 des personnes interrogées a cause de la facilité de
leur contact (au niveau des cabinets) suivi par les éleveurs et importateur 6,66% ; que nous
avons rencontré au SIPSA.

1l a été difficile d’aborder les professionnels au niveau du Salon. Le déplacement aupres des
praticiens demande une période de déplacements d’au moins 15 jours, chose qui ne nous a pas
été facile a cause des contraintes liées & la graduation.

Pour étre plus efficace, une solution pour augmenter le nombre de questionnés est de réaliser
un stage au sein du CN.LA.A.G, ou les vétérinaires inséminateurs viennent s’approvisionner
en paillettes, et qui peuvent répondre facilement a nos questions.

k.
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Une autre possibilité est de fréquenter les grossisteries de médicaments vétérinaires ou les
praticiens viennent s’approvisionner.

Question N° 2 : Dans quelle région vous exercez ?

La réponse sur cette question permet de nous donner 10 wilayas :
% Alger, Ain Defla, Boumerdes, Bejaia, Tipaza, Blida, Chlef, Média
+» Mascara : I’ouest
% Ghardaia : sud.

Tableau VIII : nombre et pourcentage des personnes selon la région d’activite.

0 —
m m ——

*nombre d’inséminateur.

)._n

.—l

W
o

%des personnes selon la région d'activité

60,00%-
50,00%-
40,00%
30,00%

20,00%-

10,00%-

0,00%"

Graphe.2.
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La totalité des personnes questionnées exercent dans les différentes régions de la wilaya
d’Ain Defla (60%) suivi par la wilaya de Blida (10%) puis la wilaya d’Alger (6,66%), et les
autres wilayas (3,33% pour chaque wilaya).

Le nombre des vétérinaires inséminateurs est trés limité, elle différe d’une wilaya a l’autre,
Ain Defla (7%), Blida (3*), Alger, Bejaia, Tipaza, Chlef et Media (1*). Malgré qu’il y a des
vétérinaires avec le dipléme d’inséminateur mais qui n’ont pas le matériel.

La raison de la prédominance des questionnés de Ain Defla est li€e au fait que nous
sommes déplacés par nous méme dans cette région.
Alger a été concernée par les importateurs. Quant aux autres, ce sont des éleveurs qui sont
favorables 4 I’utilisation de I'1A.

Question N° 3 : depuis quand ?

Tableau IX : nombre et pourcentage des professionnels en fonction de leurs années début

d’exercice.
Année début Nombre Yo
d’exercice

1

I

I

0
2
0

:

II
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% des professionnels en fonction de leurs années début d'exercice

14,00% -
12,00% -
10,00% -
8,00% -
6,00% -
4,00% -

2,00% |

0,00% L

Graphe.3.

La répartition des anciennetés est de 33,33 % pour les moins de 5 ans, 29,98 % pour les 5
a 10 ans d’exercice et 36,65 % pour les anciens. Il y a & peu prés une égalité entre les
pourcentages, mais les anciens professionnels sont plus nombreux que les jeunes.

Question N°4 : Est que vous inséminez ?

Tableau X : pourcentage et nombre des personnes qui insémine et qui n’insémine pas.

o
o

Non 50% Oui 50%

Graphe.4.

La moitié des personnes questionnées pratiquent I'IA. A priori, cela veut dire que les
réponses aux questions suivantes ne seront « crédibles » que pour la moitié des questionnés

34
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Tableau XI : nombre et pourcentage des vétérinaires inséminateurs et non inséminateurs.

Vétérinaire I Nombre | Y%
Inséminateur | 15 60%
Non inséminateur Il 10 | 40% l

II Total I 25 | 100%

% des vétérinaires inséminateurs et non
inséminateurs

Non
inséminateurs
40%

Graphe.5.
Les vétérinaires inséminateurs représentent 60%. La majorité des vétérinaires non
inséminateurs ont cependant le diplome d’inséminateur, mais ne la pratique pas a cause dét
nombre des vaches qui est trés limité et I’absence du matériel qui est trés cher pour eux.

Tableau XII: nombre et pourcentage des vétérinaires inséminateurs en fonction de leurs
années début d’exercice.

I-—Année début _III Nombre | ‘T
d’exercice .

1987 01 I 666%
1992 01 | 6,66%
1995 || 03 I 20% I
1999 | 01 I 6,66% I
2000 ||_ 01 i | 6,66% |
2002 I 03 I 2%

2004 H | T 6.66%

2005 | 02 ~ 1333%
2006 | 02 13,33% |
[total ] 15 100% |
| — e —— —
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% des vétérinaires inséminateurs selon I'anneés
début d'exercice

2006 13,33% 2004 6,86% 499 g 66%
__ 2000 6,66%

1987 6,66%

q 0,
1995 20% N 2002 20%

1999 6,66% 2005 13,33%

Graphe.6.
La répartition des anciennetés est de 33,32 % pour les moins de 5, les 5 a 10 ans
d’exercice et le méme pourcentage pour les anciens. Il y a une égalité entre les pourcentages,

d’ancienneté des vétérinaires inséminateurs.

Question N° 5 : Qui décide du choix du taureau ?

Tableau XIII : nombre et pourcentage des professionnels qui décide le choix du taureau.

/ Nombre Pratiquant Non % global
global I'TA

pratiquant
I'TA

WU

1
Vétérinaire+ éleveur 7
CNIAAG 3,33%
100%

% des professionels qui décide le choix du taureau

C.N,LAA,G 3,33%

Vétérinaire
36,66%

" Heveur 40%

Beveur+Vétérinair
e 20%

Graphe.7.
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Dans la plus part des cas le choix du taureau se fait par 1’éleveur (40%), ou par les
vétérinaires (36,66%), puis par les vétérinaires + les éleveurs en méme temps (20%) et en
dernier lieu par le C.N.LA.A.G (3,33%).

Nous avons remarqué que la majorité des professionnels questionnés qui pratiqueént I'1A
(07) dit que le choix du taureau se fait par le vétérinaire, une autre partie (05) dit que le choix
se fait par I’éleveur, et enfin l'autre partie (03) dit que le choix se fait par le
vétérinaire+éleveur, pourtant cette derniere est la meilleur fagon du choix.

Question N° 6 : Sur quelles bases se fait le choix du taureau ?

Tableau XIV : nombre et pourcentage des méthodes du choix du taureau.

Race + Taille + Index 6,66% 3,33%

V4
2

0
1
01
01
0

(8]

% des méthodes du choix du taureau

Race+index 3,33%

Taille+index 6,66%

Race+aille 26,66%

'Race 60%

Race+taille+index
3,33%

Graphe.8.

La majorité des vétérinaires et des éleveursi’gont basés dans le choix de taureau sur la
race et la race + taille (40%). donc ils n’utilisent pas la carte d’index du taureau c'est-a-dire
que leurs choix dépend des caractéres phénotypiques.

Si ces réponses venaient & correspondre a I’ensemble des inséminateurs en Algérie, on
pourra dire que la sélection ne se fait pas selon des critéres génotypiques, et que ’on ne peut
pas parler d’amélioration génétique de la race.
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Il y a 2 vétérinaires qui ont répondu en fonction des index génétiques. On ne sait pas
s’ils sont représentatifs de la profession des inséminateurs sur le terrain.

Question N° 7 : Voici une carte index d’un taureau Holstein frangais.
Existe-t-il ce genre de carte pour les taureaux IA en Algérie ?

Tableau XV : nombre et pourcentage des réponses sur 1’existence des cartes d’index pour
les taureaux d’IA en Algérie.

% des réponses sur l'existence des cartes index
pour les taureaux d'lA en Algérie

Non 26,66%

pas de reponse
13,33%

Graphe.9.

Le plus grand pourcentage de réponses sont « oui » (60%) parce que le CN.ILA.A.G fait
la distribution d’un petit livre qui contient les index de production ainsi qu’un index
fonctionnel qui est la facilité de vélage.

e Pour les réponses « oui », les critéres choisis sont : production laitiére, teneur en
matiére grasse, taux protéique, couleur, taille.

e Pour les réponses « non», les causes sont: les vétérinaires n’ont pas le choix
surtout pour les taureau pie rouge, les vétérinaires ne montrent pas les cartes
d’index aux éleveurs.

Nous avons constater que ['utilisation des cartes d’index est limite c’est pour cette
raison, on n’arrive jamais a améliorer les points faibles de notre cheptel parce que la moitie
des IA ce fait au hasard sans prendre en considération I’amélioration génétique et en plus les
vétérinaires inséminateurs prennent en considération le rendement de I’'TA, elle devient un
commerce, alors il n’y a pas I’esprit vétérinaires.
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Question N° 8 : Pouvez vous nous expliquer les index de production et de morphologie ?

Nous avons qu’un seul vétérinaire inséminateur et un technicien qui nous ont expliqué
les index de production et de morphologie. Les autres n’ont fait que donner la signification
des abréviations telles que :

TP : taux protéique.
Lait : indique la quantité du lait.
TB : taux butyreux.

Un importateur questionné a présenté pas mal d’information sur les critéres d’une bonne
vache laiticre sur un plan purement phénotypique, tel que la veine mammaire, 1’angle du
Jarret, profondeur sillon, inclinaison du bassin, largeur du bassin... ce qui démontre une
méconnaissance de la génotypie.

Pour le CD, un seul vétérinaire inséminateur et un technicien ont pu donner la
signification de cette abréviation et les autres professionnels que nous avons questionnées ne
connaissent méme pas se que signifi¢ cette abréviation (CD : coefficient de détermination).

A priori, les inséminateurs questionnés ne voient pas I’intérét de maitriser ces données.

Question N° 9 : Pensez-vous que ces critéres sont importants chez nous ?

Tableau XVI: nombre et pourcentage des réponses sur I’importance des critéres de
sélection en Algérie.

Non
pratiquant

% global %
|
|

[Pasdereponse J 06§ 02 J o4 § 20%
5 1o ]

Z
=}
= .
[a—y
H
H
fo—y

% des réponses sur I'importance de critéres de
sélection en Algerie

Pas de
réponses 20%

Oui 46,66%

(

Non 33,33%

Graphe.10.
La majorit¢ des personnes (46,66%) sont d’accord que 1’utilisation des cartes d’index en
Algérie est trés importante pour I’amélioration de notre cheptel bovin surtout la filiére lait
L’autre partie qui répondent par « non », justifient leurs réponses par :
e L’absence d’une bonne conduite des troupeaux en Algérie.

e — e — - —————eeesee— e ———
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e La production laitiére n’est pas bien organisée.
e [’¢éleveur n’est pas intéressé par le choix du taureau.

Mais les inséminateurs, surtout, ont comme mission d’améliorer les générations de
grande performance et le reste de la mission doit é&tre complété par une bonne conduite des
troupeaux de la part des €leveurs.

La majorité des professionnels interrogés qui pratiquent I’IA voient que les critéres de
sélections n’est pas important en Algérie mais au contraire pour les professionnels qui ne
pratiquent pas I'IA, ils sont d’accord que ces critéres sont trés importants pour 1’amélioration
des points faibles de notre cheptel. La question reste posée.

Question N° 10 : Aprés réussite de I’insémination, est ce que la descendance exprime les
critéres qui sont choisis ?

Tableau XVII : nombre et pourcentage des réponses sur la transmission des critéres choisis

a la descendance.
Nombre % global
global !

Non
pratiquant

Pratiquant

| Réponse

% des réponses sur la transmission des critéres
choisis a la descendance

Pas de
réponses 20%

Oui 43,33%

Non 13,33%

Autre 23,33%

Graphe.11.

La majorité des personnes questionnées (43,33%), surtout les vétérinaires et les
éleveurs, ont dit qu’il v a transmission des critéres de morphologie surtout, de couleur, et
faiblement de production, mais n’ont pas donné d’avis en ce qui concerne la production
laitiére, les taux protéique ou butyreux...

Question N° 11 : souhaitez vous une formation sur les cartes index taureaux ?
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Question N° 11 : souhaitez vous une formation sur les cartes index taureaux ?

Tableau XVIII : nombre et pourcentage des personnes qui voulant une formation sur les
cartes index taureau.

100%

% des personnes qui voulant une formation sur
les cartes index taureau

Non 0%

Oui 100%

Graphe.12.
Moy Sedovs , S
On-doit noter que toutes les personnes questionnées (100%), vétérinaires, inséminateurs,
¢éleveurs, importateurs voulant une formation sur les cartes index taureaux. Donc c’est un
indice trés important pour neus-puissent améliorémotre cheptel au future.
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I-6/ Discussion générale :

C’est la premiére €tude qui a ét¢ réalisée sur le terrain dans le domaine des cartes d’index
des taureaux. Nos résultats n’ont pas vraiment permis d’atteindre les objectifs de 1’étude parce
que le nombre des personnes interrogées (vétérinaires, inséminateurs, éleveurs, importateurs)
est trés limité a cause de la difficulté de contact.

Cette ¢tude nous a permis de dire que les professionnels ont que des connaissances
relativement limitées pour la lecture des cartes d’index des taureaux.

Dans la bibliographie en Europe, c’est I’éleveur qui fait son choix car il est le premier
concerné et il dispose des informations concernant chacun des taureaux (Guillaume et al -
2003-).

11 faut noter que dans le catalogue des taureaux du C.N.LA.A.G (distribué gratuitement
aux inséminateurs) il y a une page qui contient une simple explication pour la lecture des
index de production. Mais les inséminateurs ne lui donnent pas assez d’importance, ¢’est
pourtant une grande responsabilité.

Autre point, ¢’est que malgré 1’importance des index morphologiques, ils ne sont pas
retrouves dans ce catalogue. Il serait intéressant de disposer de tels indices, méme s’ils ont
une faible héritabilité.

Dans I’anciens catalogue de C.N.L.A.A.G, nous trouvons des taureaux qui ont un CD de
60 malgré que les taureaux agrées pour I’'TA doivent avoir au moins un CD de 70
(ANONYME 3 -2003-), et méme il y a des taureaux sans index, c’est & dire que nous
connaissons pas leurs valeurs génétiques, donc ces taureaux ont représenté un certain risque
pour notre cheptel et leurs semences sont commercialisées depuis les années 80.

Le programme d’amélioration est démarré comme un programme de sélection pour
donner un cheptel propre a I’Algérie, mais les conditions d’élevage ne sont pas suffisantes
pour mener a terme un tel suivi de performances (systéme identification des bovins,
tragabilité...)

Il serait utile de sensibiliser les professionnels et les étudiants en formation sur cet
aspect de I’amélioration génétique des races bovines en Algérie. Cela a été confirmé par les
personnes questionnees, qui souhaitent une formation dans les cartes d’index des taureaux, et
cela donne un espoir dans le futur de voir les fruits d’utilisation de ces cartes index taureaux
pour inséminer les vaches et corriger les critéres négatifs surtout la production laitiére.
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Conclusion :

Nous pouvons dire qu’il y a une certaine méconnaissance des indices génétiques chez la
plupart des professionnels questionnés (méme si notre échantillon n’est pas nécessairement
représentatif). Ce qui est intéressant, c’est la trés grande majorité de ces professionnels qui
sont tout a fait favorables a des formations spécifiques quant a I’utilisation des indices
génétiques pour le choix des reproducteurs dans notre pays.
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