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Résumé

Le fravail que nous avons réalisé consiste & vérifier I'influence de la glycémie sur
la fertilité d'un troupeau de vaches composées de 32 Sujets en période du post-partum,
réparties sur un ensemble de 11 fermes privées dans diverses communes de deux
wilayas (Alger, Blida). i
Ce cheptel est composé de 32 (02 primipares, (15) génisses et (15 multiparesj},
de race Holstein, leur note d'état est comprise enire §2.et 04. Elles sont 4gées de 2,5 ans
a10 ans.

Dans ce travail nous avons utilisé un matériel de prélévement, de centrifugation, de
conservation, et de dosage. Ce dernier est réalisé aprés quatre (04) prélévements de sang, sur
chacune des vaches :

Le premier : comme indicateur avant la mise bas, le deuxiéme: le jourdela ﬁrz;/se pas, le
troisieme: au pic de lactation (45 j) et le quatriéme: le jour dinsémination artificieile.

Notre étude a durée 05 mois. Elle & débuté 20 jours avant le part et s’est achevé aprés
confirmation par exploration rectale de la gestation.

L'alimentation serait responsable de 45 a 60 % d'infertilité bovine. Le premier
facteur limitant est I'énergie qui se traduit par des variations de la glycémie.

Dans notre étude, Nous avons remarqués qu'une baisse importante de la glycémie
réduisait considérablement les performances de reproduction. Ainsi, les vaches dont la
baisse de la glycémie est inférieure & 0,25 g/l au vélage ont toutes été confirmées
gestantes aprés diagnostic ; alors que les vaches dont la baisse de la glycémie est
supérieur 0.25g/ sont retournées en chaleur 21 jours aprés l'insémination.

Mots clés : Vache laitiére, Post-partum, Bilan énergétique, BCS, Alimentation,
Glycémie., Fertilité.
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INTRODUCTION GENERALE

INTRODUCTION GENERALE

vaches de facon & ce que son exploitation soit économiquement rentable. Pour
ce faire, une gestion adéquate aussi bien de l'alimentation que de la
reproduction de toutes les vaches laitiéres devrait- étre assurée.

I 'objectif de tout éleveur laitier est une amélioration des productions de ses

La période post-partum (p.p) représente une période clé dans le cycle productif
des vaches laitiéres. Cette période qui constitue la seconde phase d'une période trés
critique dans la vie de la vache laitiére, période de transition ou péri-partum, se trouve
sous le contréle de changements physiologique, métaboliques et endocriniens,
accompagnant un processus d'adaptation développé par les vaches laitiéres suite a
des besoins nutritionnels essentiellement énergétiques, croissants. Ces changements
sont nécessaires pour maintenir la constance du milieu intérieur (homéostasie), et
pour bien mener un nouveau cycle de production laitier métaboliguement plus
avantagé (homéorhése ou téléphorése) (Bauman, D.E et Currie, W.B, 1980, Chilliard,
Y et al, 1998). Ce cycle ne pourrait étre optimisé que si les vaches laitieres
franchissent cette période de leur vie reproductrice dans un intervalle de temps bien
précis. Le premier événement qui devrait étre passé avec succes est le
rétablissement rapide de la fonction ovarienne.

Il ne faut pas oublier qu'en Algérie, nos élevages sont loin de répondre aux
normes d'élevages internationales, les deux troubles cétoses et acidose sont le
résultat d'un déséquilibre entre les entrées et sortie d'énergie. Il s'agit donc de
<<maladie de production>>, car les troubles crées par I'homme qui, pour obtenir une
augmentation de la production, impose aux ruminants des contraintes qui peuvent
conduire a la destruction de 'noméostasie interne comme l'alimentation qui est le plus
_souvent modérée et parfois due a une stratégie d'ordre économique; quand les colt
alimentaires sont élevées, les animaux sont sous- alimentés, ils sont réalimentés
lorsque le co(it alimentaire diminue (Doreau & al, 2000). En absence de stratégie de
passage de la saison séche, la sous- alimentation est généralement subite et non
controlée, le manque de fourrage est la principale cause de la sous- nutrition mais il
peut avoir d'autres causes comme la trop faible qualité des fourrages;, manque d'eau
de boisson, l'effet dépressif lié aux maladies infectieuses ou un temps excessif passé
3 la recherche de nourriture peuvent aussi réduire le niveau alimentaire.

Plusieurs autres études (Butler, W.R et Smith, R.D, 1989, Bell, AW, 1995) ont
montré que la reprise de l'activité ovarienne p.p est sous linfluence majeure du statut
énergétique de la vache laitiere au cours du p.p. Chez les vaches laitiéres,
l'augmentation rapide des besoins en énergie en début de lactation entraine un bilan
énergétique négatif (BEN) qui s'amorce quelques jours avant le vélage et qui
habituellement atteint le nadir environ 2 semaines plus tard. Plusieurs recherches
récentes tentent d'étudier I'effet de la non adaptation des vaches laitieres au (BEN)
(Jorritsma, R et al, 2003). L'allongement de la durée du BEN a été considéré comme
l'un des facteurs majeurs affectant la reprise de l'activité ovarienne normale aprés le
vélage.
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Le controle de la variation du bilan énergeétique (BE) se faisait traditionnellement via le
poids corporel et I'évaluation de la note d'état corporel (BCS: Body Condition Score)
qui représentent un outil de conduite important. Un autre moyen pouvant étre utile a
l'évaluation du statut énergétique est la détermination du profil métabolique des
vaches laitiéres en p.p

Des études indiquent qu'il y a une relation entre le niveau énergétique faible
en début de lactation et les paramétres métaboliques reflétant un mauvais statut
métabolique avec un prolongement de lintervalle vélage —premiere ovulation p.p
(Butler, W.R et al, 1981, El-Din Zain, A et al, 1995, Opsomer et al, 2000).

Parmi de multiples indicateurs du statut énergétique, notre étude consiste a
doser la glycémie et étudier son évolution en post —partum chez la vache laitiere en
effectuant 04 prélévements de sang ; le premier: & titre d'indicateur 20 jour avant la
avant la mise bas, le deuxiéme: le jour de la mise bas, le troisidme: au pic de lactation
(45 j) et le quatriéme: le jour de linsémination. Dans le but de connaitre Iimpact de la
glycémie sur la fertilité, qui pourrait &tre intéressants dans le suivi du statut reproductif
des vaches laitieres.
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i. La physioiogie reproductrice post-partum de fa vache laitiére :

Chez la vache laitiére, comme chez la vache allaitante, une période d'inactivité
ovarienne suit le vélage. L'intervalle vélage -premiére ovulation, malgré une variabilité
élevee, et court chez ies femelies laitiéres, compris entre 15 et 30 jours (Royai et ai,
2000). 85 a 50 % des vaches ont ovulé dans les cinguante jours qui suivent la mise bas
(Grimard et al, 2005).

Les mécanismes qui conduisent au rétablissement de ['activité sexuelle chez ia
vache aujourd'hui relativement bien connus.

L1 Peri-partum ef post-partum immédiat ;

Lol

Avant le vélage, les faux élevés des oestrogenes foetaux et de la progestérone
maternelle et feetale inhibent la sécrétion de LH et de FSH par I'axe hypothalamo-
hypophysaire, réduisant i'activité ovarienne (Weaver, 1987).

Aprés le part, le volume de l'utérus diminue rapidement. La sécrétion utérine de
PGF2 alpha, qui augmente deux jours avant le vélage et atteint un pic au deuxiéme ou
troisieme jour post-partum, ainsi que la sécrétion neurchypophysaire d'ocytocine
induisent involution ulérine, qui sera compléte au bout de 35 a 40 jours chez la vache
{Hafez, 1993), plus rapidement chez les primipares que chez les multipares (Peters et
al, 1995).

La dystocie, la rétention placentaire ainsi que les infections utérines, souvent lides
‘aux deux premieres, provogquent un retard dans finvolution utérine et, en conséguence,
augmente le taux d'échec a insémination et décale la mise a la reproduction (Peters et
al, 1995)

i.2. Reprise de l'activité sexuelie aprés ie véiage :
i.2.1. Rétablissement de i"activité des gonadotrophines post-partum:

La diminution des concentrations en oestrogénes et progestérone léve [inhibition
exerceée sur ia sécrétion de FSH. Selon (Beam et al, 1997), aprés une augmentation de
la concentration plasmatique en FSH au cours des 5 premiers jours, toutes les vaches
présentent un développement d'une vague folliculaire au cours de la deuxieme semaine
post-partum et ceci indépendamment de leurs alimentation et de leur balance
énergétique

La reprise precoce de la secretion de LH apres le vélage est davantage sensible au
controle de la GnRH. La faible fréquence des décharges de LH apres le vélage
provogue une faible production d'androgénes dans les cellules thécales du follicule. Ce
défaut d'androgénes, qui sont les précurseurs de la synthése d'cestradiol dans les
cellules de la granulosa du follicule, induit une faible production d'oestradicl par le
folticule, et donc {'atrésie.

fd
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Par conséquent, le facteur crucial déterminant le moment ol se produit la premiére
ovulation est l'obtention d'une fréquence des décharges de LH similaire 2 la phase
folliculaire du cycle (une décharge de LH par heure). En 'absence de progestérone, qui
est le principal agent inhibiteur de la fréquence des décharges de LH durant la phase
luteinique, la frequence des décharges de LH chez la vache en post-partum est régulée
par son alimentation, son état corporel et l'allaitement.

1.2.2. Reprise du développement folliculaire post-partum:

s eiFes

i pres i

| O% oD% =l Weas

FisEire pueskpFarise

Figure 01:_Reprise du développement folliculaire chez la vache laitiere post —partum
(adapte d'apres Ennuyer, 2000). Dans 75 % des cas, l'ovulation du premier follicule
dominant post- partum a lieu.

L'augmentation précoce de la FSH a pour conséquence l'apparition d'une cohorte de
follicules moyens, aboutissant a ia formation du premier follicule dominant entre le geme
et le 39°™ jour post-partum (Savio et al ,1990). Son sort est déterminé par la fréquence
des décharges de LH : si elle est élevée, ['ovulation a lieu (75%des cas]. Dans 20%
des cas, il devient kystique. il subit l'atrésie dans les 5% restants, un second follicule
dominant se développant alors (Mialot et al, 2001).

A l'automne, l'intervalle entre vélage et I'apparition du premier follicule dominant est
court (7 jours en moyenne) ; en revanche, cet intervalle semble plus long au printemps
(20 jours)

A la fin de la maturation folliculaire, lorsque la concentration en oestogénes est
suffisante, celle —ci induit le pic pré- ovulaioire de LH a l'origine de la premiére
ovulation post-partum vers 14-25 jours en moyenne, premiére ovulation généraiement
en l'absence de; ifestations visible de chaleurs (2 fois sur 3), (Ennuyer, 2000 ; Mialot
et al, 2001).L
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Cetie premiére ovulation est le pius souvent suivie d'une phase lutéale courte (4 a
13 jours), caractérisée par des niveaux de progestérone inférieurs a ceux des cycies
physiologique, en raison d'une jutéolyse due & la sécrétion précoce de PGF2 alpha
utérine (Terqui et al, 1982 ; Peters et al, 1995)

Le retour & une cyclicitdé normale semble nécessiter une imprégnation iutéale
préaiable de queiques jours, ce qui est confirmé lors de jutilisation de dispositifs intra
vaginaux.

Le retour & une activité ovarienne normale et cyclique, vers 25-35 jours post-
partum, indique la restauration des interactions entre hypothalamus, hypophyse,
ovaires et utérus, nécessaires au démarrage d'un nouveau cycle de reproduction

ii. Etude de i’alimentation :

L’alimentation de ia vache faitiére repose sur un certain nombre de régles de
base, sans quoi ; en aucun cas I'élevage ne peut &tre rentable. It doit d’'abord répondre
a des impératifs économiques ; c'est-3-dire parvenir & avoir un veau tous les 12 a13
mois, en bonne santé avec une bonne lactation ; en plus la vache doit étre d'une bonne
longévité. Pour cela, ralimentation doit étre raisonnée et doit répondre des
caractéristiques scientifiques en tenant compte du statut physiologique de la vache.

La période du péri-partum constitue - & ce fitre, une phase critique ou
forganisme est extrémement sollicité alors gue le niveau dlingestion alimeniaire est
faible. L'augmentation de la demande énergétique pouvant se justifier par le
développement rapide du fostus (400 g/j) observé dans le dernier trimestre de ia
gestation, suivi d'une production laitiére maximaie durant les deux premiers mois du
post-partum (Arzul, 1894).

li.4. Alimentation de la vache iaitiere :
ii.1.1 La capacité d’ingestion:

ii.1.1.1 Définition :

La capacité d’ingestion d'un animal souvent appelée a tort appétit, désigne ia
quantité d’aliments que peut ingérer volontairement Fanimal ajimenté a-veleate (Inra;
1992).

Elle est exprimée en unité d'encombrement (UE) ou par la quantité de matiere
séche ingérée. On compare la capacité d'ingestion d'animaux difféerents en leurs
distribuant & volonté la méme ration.

La capacité d'ingestion des aliments par ranimal est un facteur essentiel de leur
valeur qu'il est nécessaire de considerer dans tous les problémes de rationnements. Un
aliment peut avoir une haute valeur énergétique et ne pas couvrir les pesoins d'un
animal parce que celui-ci ne peut en consommer les quantités suffisantes. (Riviere
,1991).
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i.1.1.2 Les facteurs de variations de la capacité d'ingestion :

La consommation voiontaire exprimée en kilogramme de matiére séche (MS) ingérer
dépend a fois de la ration et de Panimal. (Serieys f., 1997).

Les facteurs lies a la ration dépendent de la digestibilité qui favorise la vidange
rapide du rumen ainsi que le broyage qui accéiére le transit digestif.

Cependant les facteurs liés 2 I'animal est plus importants car la quantité de matiére
séche ingérée dépend des caractéristiques anatomiques (tailles du rumen,...) et
physiologiques (appétit) (figure : 02) {Jarrige., 1988).

Elle varie avec le poids vif, la production laitiere et surfout selon létat
physiologique de la vache laitiére (inra ,1984).
Les variations de la capacité d’ingestion au cours du cycle de production sont

beaucoup moins importantes et moins rapides que celles des besoins. (Jarrige, 1988).

S
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Vitesse taille besoin énergétique Etat
D’mngestion du rumen (production)  des réserves
(Appétit)

T
S B R A

CAPACITE D’INGESTION DE L’ANIMAL

Carences —_—— s
Trouble sanitaires —_— T

Expression de Ia
Capacité d’ingestion

Stress : haut t° =+
¥
QUANTITE DE MATTERE SECHE INGEREE
' Fourrage ! concentré
& A
Temps d’aceds insuffisant i | o
Distribution fréquente +— f Substitution
Ration compléte i
[ INGESTIBILITE VALEUR UF Quantité UF
Appétibilité encombrement digestibilité
NG
- = l/l\,‘“. -—— Amidon
l ! l <« 4 Azote mindraux
Parois lignifides

FOURRAGES CONCENTRE

L | L il

Figure 02: Principaux facteurs infiuencant la quantité de matiére sache i ingéree
(Jarrige, 1988).
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i1.1.1.3. Evolution de Ia capacité d’ingestion :

La consommation volontaire d’aliment suit les besoins énergétiques de I'animal
mais avec des décalages et des anomalies & certaines périodes notamment pendant Ia
période du tarissement et en debut de lactation (figure03).

1.1.1.3.1. Au tarissement :

z Duantités ingéréss —..__ Besains énj{g-&:iques
Kg;’\{‘ls{i UFT L} PP
K

— Nois]

A"

Figure 3 : montre I'évolution des quantités de matidres séche

ingérées et des besoins énergétiques au cours du cycle
1.1.1.3.2 Au début de Ia lactation :

cours du 3°™ mois de la lactation et cette augmentation est moins rapide que les
besoins energétiques et azotés (Inra, 1981), (Serieys., 1997) et ceci a deux origines
principales :
¢ Le rumen et les autres compartiments digestifs mettent un certain temps a
occuper la place rendue disponible par le feetus et les autres annexes.
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e la population microbienne doit s’adapter a une ration plus importante et plus
riche en concentré (Inra, 1892).

e par conséquent, ce décalage est compensé chez la vache en début de lactation
par I'utilisation des réserves corporelles reconstituées durant la fin de la lactation
précédente.

Les besoins énergétiques atteignent leur maximum durant la 3°™ semaine de
lactation ; les protéines et le calcium dés la premiére semaine (Serieys, 1997).

Ensuite la capacité d'ingestion se stabilise durant une courte phase puis diminue
en fin de lactation (de I'ordre de 0.5 kg de matiere seche par mois pour les primipares et
de 1 kg pour les multipares) jusqu'au tarissement, pour représenter alors 80 & 85%du
maximum (Inra, 1992).

Cette période est caraciérisée par une ceriaine adaptation de lingestion aux
besoins énergétiques de la vache (Wolter, 1994).

Tableau 1 : Capacité d'ingestion de la vache laitiere (Wolter, 1994).

'VACHEDE 600 kg H Kg MS . e

DEBUT DE LACTATION H-46 | 1115155
 TARISSEMENT = 15- 16 15

PIC DE LACTATION peme 20 - 23 19 3
'MILIEUDE LACTATION 21 ) ke
FIN DE LACTATION | 15 " 15-16
CORRECTION POUR UNE ! ﬁ

:;RIATION DE POIDS VIF DE 100 SbArn | =

* UEL : unités d’encombrement lait [INRA. P, 1984].

Ill. Etude du rationnement énergétique :

Au début de la laciation, les besoins alimentaires, en particulier énergetiques,
augmentent trés rapidement et atteignent une valeur maximale avant le pic de
production laitiére en raison des taux butyreux et protéiques élevées dans le lait. Au
contraire, le niveau de consommation n‘augmente que lentement pour atteindre son
maximum aprés deux & quatre mois de lactation. (Drame, 1996).

Malgré cette situation ; la distribution d'aliments énergétiques doit étre
adéquate pour ne pas induire de désordre métabolique (acidose —cétose)




CHAPITRE I:ALIMENTATION ET REPRODUCTION CHEZ L4 VACHE LAITIERE

ili.1. Digestion des glucides :

Les aliments du bétail ; a 'exception des concentrés protéigues contiennent
environ 70 & 75% de glucides surtout sous forme d'amidon, de celluiose et
d’hémicellulose. Les glucides fournissent donc en moyenne prés des trois quarts de
I'énergie alimentaire des animaux de ferme. A ce titre, les glucides constituent la base
des régimes alimentaires destines aux animaux domestigues.

Chez les ruminants, la digestion des glucides s’effectue principalement par Paction
des micro-organismes anaérobiques du rumen. Le rumen contient plus de 60 espéces
de bactéries a une concentration totale de 108 -1010 bactéries (microﬂore) par millilitre.
| e fluide ruminale contient beauccoup meins de protozoaires (microflere), soit environ
106 protozoaires par miliilitre ; mais étant plus gros que les bactenes, ils composent
environ la moitié de ia masse des micro-organismes du rumen. La digestion des
glucides alimentaires s'effectue en deux étapes ; Les osides (glucides complexe) sont
d'abord dégradés en oses (glucides simples) puis sont utilisés (fermentés) par les
micro-organismes.

Le métabolisme des micro-organismes étant anaérobies ; le pyruvate ne peut pas
emprunter le cycle de Krebs et les produits terminaux de la digestion sont
principalement les acides gras volatiles (I'acétate, le propionate et le butyrate), les gaz
«ie CO2», I'hydrogéne, et le CH4) et de l'eau (figure 04). Le pyruvaie est un
intermédiaire important, mais n'est généralement pas retrouvés en concentration
importante dans le fluide ruminale. L'acétate constitue en moyenne 65 % des acides
gras volatils produits ; e propionate prés de 20 % et ie butyrate environ 10%.Avec un
régime riche en concentrés ; la proportion d’acétate diminue tandis que la proportion de
propionate augmente (Bauchart, 1981).

Hexose , 2pyruvate+4H
Pyruvate + H20 » Acétate + CO2 + 2 1RO,
2 Pyruvate + 4H + Butyrate + 2 CO2+2 Ho.

Pyruvate + 4 H > Propionate + H20.
CO2 + 8H * CH4 +2 H20.

Figure 04 : Produits terminaux de digestion microbienne des glucides chez les
ruminants {(Bauchart, 1881).
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Le taux de fermentation des glucides d’origines végétales est variable étant donné
leur grande diversité de sucres simples et des liaisons chimiques. Les liaisons
glycosidiques de type béta (ex : celiulose) sont plus stables que celles de type aipha
(ex : amidon). Donc, i'hydrolyse enzymatique d'une liaison de type béta représente un
colit énergétique plus élevé que celle de type alpha. L'amidon serait donc plus

Les giucides soiubies peuvent étre fermentés en quelques minutes tandis que les
glucides de structure sont dégradés & un taux qui varie selon la source et la pureté du
substrat. En ordre décroissant de vitesse de fermentation, les glucides peuvent éfre
classés de la maniére suivante :

Sucres solubles > fructosanes > amidon > pectines > hémiceliviose >
cellulose. (Vermorel, 1995).

IV. Dégradation des glucides dans le rumen réseau :

Grace a des enzymes microbiennes, tous les glucides intraceliulaires peuvent
atre hydrolysés en oses, la plupart des microbes du rumen tirent leur énergie de la
fermentation de ces oses.

Les produits finaux de la fermentation anaérobie des oses représentant des
déchets du métabolisme microbien, ce sont des acides gras volatils et des gaz.

IV.1. Métabolisme énergétique :

IV.1.1. Facteur contrélant les entrées d’énergies :

-

Production, absorption et réie des acides gras volatiis comme nous I'avons déja
mentionné, la plupart des hydraies de carbone ingérés par les ruminants so
transformés en un mélange d'acides gras volatils (AGV) par les bactéries du rumen.
Les proportions relatives des trois principaux AGV dépendent de ia nature de ia ration.
Ainsi pour une ration & base de foin, contenant 35 % de cellulose et 5% d’amidon, ies
pronortions d’acides acétiques (C2), d’acides propénoigues (C3), et d'acides butyrique
(C4) sont respectivement de 70 % C2, 20% C3 et 10% C4. En revanche, les rations a
base de céréales qui peuvent contenir 5 % de celiulose et 45% d'acide acetique
diminue au profit de I'acide propéncique. (Baird, 1972).

Si la ration contient de grandes quantités d'amidon, des quantités appréciables d'acide
acétiques sont en outre produites et absorbées. On trouve normalement cet acide en
concentration peu élevé a lintérieur du rumen ; si celle-ci s'éléve, l'acide lactique est
absorbé et transformé en glucose dans le foie. Toutefois, son axe est potentiellement
dangereux et peut provoquer f'acidose.

La régle générale veut que les ruminants n'absorbent pas de glucose comme produit
terminale de la digestion, a cette régle il convient d’opposer une exception. Certaines
rations & base de grain, surtout celie constituées de mais concassé, peuvent en partie
échapper a la fermentation dans le rumen et passer jusqu'a la caillette et I'intestin gréle
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pour y subir la digestion enzymatique par 'amylase pancréatique. Le giucose issu de ce
processus est absorbé et métabolisé pratiquement de la méme maniere Gue chez les
non ruminants. Cette possibilité d'obtenir un apport direct de glucose sans synthése
hépatique offre certains avantages car elle peut aider a la prévention et au traitement
de la cétose. En dépit de cette exception, 'ensemble de I'énergie digestible distribué
aux ruminants est transformé en AGV. En fait, leur contribution 3 la fourniture de
Pénergie globalement nécessaire au ruminant est souvent proche de 70%.Nous allons
maintenant analyser plus précisément les facteurs agissant sur le devenir de chague
AGV. (Leng, 1970).

a) L'acétate : est le principal AGV produit dans le rumen par la fermentation des

aliments fourragers. il est absorbé au travers de la paroi du rumen,passe dans la
circuiation porte et,bien gu'une petite partie puisse éire directement oxydée ou
utilisée pour l'oxydation ou la synthése de lipides dans le foie, la plus grande
partie le traverse pour passer dans la circulation générale on sait aussi que le
foie synthétise un peu d'acéiate de sorte,qu'en général (ia concentration en
acétate dans la circulation est relativement élevée {environ 10mg/100mi} en
comparaison avec celle des non ruminants.
L'acétate ne sembie pas contribuer & la synthése du glucose .Mais il est oxyde
au niveau des cellules de l'organisme, principalement des muscles. 1l sert
également a la synthése des graisses dans le tissu adipeux et dans la glande
mammaire (matiére grasse du iait).ll ne semble pas que I'acétate contribue a la
production de glucose ou de lactose. Touteiois, le glucose comme facétaie est
indispensable pour la synthése des ftriglycérides, il est donc essentie! pour
l'accumulation de graisse dans le tissu adipeux et pour la production de la
matiére grasse du iait. En résumé, bien que l'acétate soit un combustible utile et
qu'l puisse étre utilisé pour fabriquer de la graisse, ce n'est pas un précurseur du
glucose et, pour certaines de ses fonctions, le glucose lui est indispensable.
(Alexander, 1972).

b) Le propionate : est le précurseur le pius important du glucose:il contribue ala
synthése de 30 & 45 % du glucose nécessaire. Les variations proviennent
vraisemblablement des quantités transformées dans la paroi du rumen en
lactate. En effet, cette transformation peut intéresser 70 % du propionate.
Pratiguement, cette conversion n'a pas de conséguence car, laciate et
propionate sont eux-mémes transformés en glucose au niveau du foie le faux
d'utilisation du propionate par le foie dépend de la quantité de vitamine B12
disponible .Une carence interfére donc avec le métabolisme des hydrates de
carbone et 'on trouve alors des taux d'AGV élevés chez les animaux carences.
On a également mis en évidence des taux de vitamines B12 sérique peu
élevés dans certains cas d'acétonémie. Le propionate agit comme agent
anticétosique transformant en oxaloacétique qui se condense avec l'acétyl
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coenzyme A pour entrer dans le cycle tricarboxylique (cycle de Krebs). Sans
oxalo-acetate correspondant, I'acétyle coenzyme A suit une autre voie pour
former des cors cétoniques, cette déviation métabolique est un facteur
fondamentai dans Ia pathogénie de ['acétonémie. Physiologiquement, ia
concentration du propionate dans la circulation générale est trés basse {Bell,
1972).

Le butyrate : ne présente gu'une petite proportion du total des AGVY mais il est
ie plus rapidement absorbe Pendant son passage & travers la paroi du rumen,
une grande partie est transformée en corps cétonique (acide acéto-acétique ou
acide b-hydroxybutyrique). Normalement, les quantités de corps cétoniqu
produites sont petites mais, dans certaines circonstances, elies peuvent étre
significativement pius éievées. Dans les ensilages mai faits on peut trouver des
quantités excessives d'acide butyrique. Celuici, précurseur des corps
cétonigues, peut augmenter de maniere apprecuabfe la guantité de corps
cétoniques normalement produits et agit comme un facteur prédisposant au
développement de l'acéionémie.

Physiologiquement, les corps cétoniques sont des métabolites précieux. Bien
qu'ils ne soient pas utilisés par ies ceiiuies hépatigues, ils sont préférentieliement
employés par certains tissus tels les muscles cardiagues st squsisttiques comme
substrat énergétique.

L'absorption de tous les AGV est facilitée par les papilles de la muqueuse du
rumen qui augmente considérablement sa surface et sa capacité d'absorption.
Les aliments grossiers qui produisent beaucoup d'acide acétique dans le rumen
ont tendance & stimuler le développement de ces papilles et augmentent ainsi la
capacité d'absorption. Cela peut étre important car I'absorption des AGV ne se
fait pas activement mais selon un processus passif en fonction d'un gradient
de concentration, le taux d'absorption étant proportionnel a lintérieur du rumen.
Le PH intervient aussi et le taux d'absorption est particuliérement rapide
lorsque le <<jus>> du rumen est acide. Les AGY gui ont échappé a 'absorption
dans le rumen peuvent étre absorbés dans le réseau, le feuillet ou méme plus
bas dans le tractus digestif.

Le gros intestin est lui aussi une source d'AGV. |l regoit le matériel alimentaire et
les sécrétions qui ont échappé a la digestio ta I'absorption plus haut dans le
tractus alimentaire. 1l contient des micro-crganismes trés semblable & ceux aue
'on trouve dans le rumen, capables de produire des AGY. Ces derniers sont
absorbés et atteignent le foie comme ceux gqui viennent du rumen, comme on
peut s'y attendre, les gquantités de matériel alimentaire digestible sont petlites
par rapport a celles qui sont offertes dans le rumen mais, néanmoins, ce
processus de fermentation supplémentaire peut servir de mécanisme d'épargne
alimentaire valable en période de disette (Ambo, 1973).
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it est clair que les AGV représentent un élément essentiel du métabolisme
énergétique chez les ruminants. lis procurent une source d'énergie aux bactéries
du rumen ainsi qu’a la paroi et bien que ie propionate puisse servir 3 la synthése
d'une partie du glucose, globalement, ils fournissent la majeure partie de
I'énergie nécessaire aux ruminants {Takahachi, 1973).

iV.1.1.1 Néogiucogenése :

Le propionate n'est pas le seul précurseur du glucose bien qu'il soit le plus
impor’tant i contribue a former a peu prés 50 % du glucose nécessaire (figure 05). Les
aciaes giucoformateurs en fournissent 25 %et le lactate 15%
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Figure 05: Schéma générai tres simpiifié du métabolisme hépatique chez un
ruminant (D’aprés H. le bars. R.vuillanme et D.sauvant).
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CHAPITRE ['ALIMENTATION ET REPRODUCTION CHEZ 1.4 VACHE LAITIERE

Les acides aminés glucoformateurs peuvem provenir de la digestion des protéines
bactériennes dans les intestins ou du catabolisme des protéines corporelles. On pense
que l'alanine et le couple glutamine/ glutamate sont les acides aminés glucoformateurs
les plus importants.

D'autres part, le lactate provient ou de la fransformation du propionate dans la
parol du rumen ou de I'oxydation incompléte du glucose. Certains tissus de l'organisme
comme le muscie peuvent fonctionner en anaérobiose et exiger ie giucose en lactate
Gui passe aiors dans le sang et est capté puis oxydé dans des tissus fonctionnant en

é robiose comme les poumons. Toutefois, la plupart du lactate atteint les cellules
hépatiques ol il est resynthétisé en giucose. Ce cycle de production périphérique de
ctate et de transformation hépatique en glucose est connu sous e nom de cycle de
Cori (Baird; 1972).

il est maintenant nécessaire de mentionner deux autres sources de giucose.
Toutes deux résultent de la mobilisation de réserves de l'organisme. La premiére est ie
glycogene, qui peut étre directement dégradé en glucose par le processus de
glycogénolyse. La seconde est ie tissu adipeux, qui peut &tre mobilisé par un processus
appelé lipolyse, mettant en jeu la dégradation de triglycérides en glycéroie et en acides
gras libres (AGL). Ces deux derniers composés sont transportés par le sang au foie ol
le glycérol est transformé en glucose. Les AGL peuvent étre ensuite dégradés (b-
oxydation). L'acéto-acétyl co-enzyme A ainsi formé pourra éitre oxydé dans le cycle
tricarboxylique (cycle de Krebs) a condition qu'il y ait assez d'oxaloacétate, sinon, il suit
une autre voie et est converti en corps cétoniques qui peuvent étre utilises comme
combustible par plusieurs tissus (Heitzman; 1872)

1V.1.1.2. Les corps cétonigues:

On doit insister sur le fait que les corps cétoniques sont une source normale
d'énergie chez les ruminants. Leur concentration habituelie dans ie sang est comprise
entre 5 et 10 mg / 100ml. Quand la nourriture mangue, il y a mobilisation des graisses
donc production d'AGL et de corps cétoniques supplémentaires, cette production reste
normale et parfaitement contrélée. Quand ce mécanisme d'adaptation se déregle, la
concentration en corps cetonigues atieint 50 mg\ 100ml ou plus, une grave cetose se
déclenche et constitue le véritable trouble métaboliqgue. On peut donc considérer la
cétose comme le prolongement anormal d'une adaptation physiologique, ce
proiongement étant le reflet d'un déséquilibre eniréelsortie dans le métabolisme
énergétique. {Hogue; 1975}

Cependant, ies vaches hautes productrices ne sont pas capabies d'augmenter
leur consommation de matiére séche pour couvrir tous les bescins, il y a une
maobilisation des réserves corporelles (le gras et les protéines) (Drame, 1996).

i

ok
1



(

N
s
~

TRE 1:ALIMENTATION ET REPRODUCTION CHEZ L4 VACHE LAITIERE

IV.1.2 Les métabolismes des lipides :

Les réserves adipeuses représentent une source énergétique importante qui
permet & fPorganisme de paliler Pinsuffisance nutritionneile. Leurs modification,
influencés par le niveau énergétique de l'animal, se réalise par la mise en jeu des
processus de la lipolyse et

alimentaires sont inférieurs aux besoins, comme ceia est observé entre ie 3

de la lipogenése. La lipolyse est activée lorsque les apports

naugmentent qu'aprés le pic de lactation jusqu'au dernier mois de gestation, quand le
bilan devient équilibré et surtout positif (Mc namara, 1991).

jour
anté-partum et le 650%™ jour post-partum tandis que l'activité anabolique des graisses

Dém&
IV.1.3 Les métabolismes des protides :

une source d’azecte pou

Protides et autres matiéres azotées que {on retrouve dans ['alimentation des
vaches laitiéres remplissent plusieurs fonctions essentielies. Elles constituent d'abord
rla
1 1o

s micro-organismes du rumen qui fransforme

ces composés azotés en protéines microbiennes (MCP) lors de la fermentation des

vers différentes voies métaboliques comme le sys
(Giger., Rriverdin, 1992).
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aiiments dans le rumen. Les fractions azotées qui a besoin sont absorbées et dirigés

uscle, le foie.
protéines alimentaires sont dégradés en ammoniac qui sert a la synthése des protéines
microbiennes, si le rapport giucide/ matiéres azotées est suffisant. Les exces azotés ont
effets métaboliques, lorsqu

+

e V'apport énergé
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Selon (Jarrige, 1988), Les matiéres azotées non protidiques est une partie des
S & tiqu

e n'est pas excessif, ce qui est le
général en début de lactation, la nécessité de les détoxiquer augmente le déficit

énergétique, la synthése d’urée, processus prioritaire puisque destiné a éliminer

Fammoniac, est trés toxique nécessitant ainsi des quantités importantes d'énergie

(Enjalbert, 1998), cet ammoniac en exces est transformés en urée par le foie, et un

déficit d'azote dégradable entraine indirectement un déficit énergétique par le fait que la

microflore ne peut effectuer la dégradation de la celiulose.

Les protéines microbiennes sont décomposées par le suc digestif en polypeptides ;
puis en acides aminés. Ces dernier sont d’une grande valeur biologiques qui gagnent le
foie est servent a la synthése des protéines animales. (Jarrige, 1988).

La quantité et fa qualité des apports protéiques ne sont pas sans
conséquences. Ainsi, l'augmentation de protéines dégradables dans e rumen
constituerait un risque d'augmentation de la concentrat

Purée plasmatique et urinaire. Plusieurs études ont confirmé la relation inverse existante
entre la fertilité et 'urémie. (Hanzen, 2005).

ration en ammoniague et donc de
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CHAPITRE 1:ALIMENTATION ET REPRODUCTION CHEZ LA VACHE LAITIERE

V. Physioiogie de fa nutrition_:
V.1. Alimentation de la vache laitiére en période de tarissement:

Le tarissement est obligatoire pour une bonne relance hormonale (et pas pour
une remise en état qui doit intervenir antérieurement, en seconde partie de la factation
précédente. (Wolter, 1994).

La période de tarissement est souvent négligée par iles éieveurs car elie est
considérée comme une période d'improductivité (Wolter, 1988). Cette période est
cruciale sur le plan alimentaire pour le bon démarrage de la lactation et pour la
prévention des troubles qui entourent le vélage (Wolter, 1997). Elle coincide avec
plusieurs processus physiologiques importants : 'achévement des croissances feetaies,
le repos et la restauration de la glande mammaire et surtout la préparation de la
lactation suivante, la poursuite de la croissance corporelle (primipares) et la
reconstitution des réserves corporelies (Meissonnier, 1984). li faut savoir que la nature
du régime pendant le tarissement ne peut étre disscciée du régime de lactation qui va
suivre (Serieys, 1997).

V.1.1 Durée du tarissement :

Le tarissement doit durer environ 2 mois (Wolter, 1994).

- Le premier mois de tarissement doit étre considéré comme étant réservé au repos
de l'organisme de I'animal aprés sa lactation.

- La fin du 2°™ mois de tarissement doit étre une période ou il faut augmenter le
régime qu’elle recevait aprés le vélage {Coulon., 1989). (Arzul ,1996) : constate que les
vaches qui sont taries plus de 2 mois, sont de bonnes candidates aux pathoiogies post
partum et il déconseille 'absence de tarissement car c'est la période privilégié pour le
repos de la glande mammaire, la régénération des celluies sécrétrices du Iait et la lutte
contre les infections chroniques. D'aprés (Trichot, 1978) : La reconstitution des
réserves doit débuter dés le deuxiéme trimestre de lactation et s'il y a une pratique d'un
"steaming-up"; il faut le renforcer seulement en énergie et jamais en protéines ni en
minéraux et le limiter & une période de 15 a 20 jours maximum avant 'accouchement.

V.1.2. Niveau alimentaire:

Une alimentation trop riche en énergie pendant la période de tarissement se
traduit par un état d’'engraissement excessif « note d'état corporela 4 » et & des
conséquences pathologique (Mazur, Ayroult, 1992).De méme ['excés énergétique est
responsable du vaste « syndrome de la vache grasse » avec toutes ses répercutions
sur la reproduction (Badinand, 1983).

Une suralimentation durant la période de tarissement tend & diminuer Pappétit en
début de lactation et donc & exagérer amaigrissement et la stéatose hépatique
(Wolter, 1994). Les excés azotés principalement sous forme trés dégradable sont
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CHAPITRE ' ALIMENTATION ET REPRODUCTION CHEZ LA VACHE LAITIERE

égatement néfasies en intoxiguant le feetus et en prédisposant aux avortements.

Un déficit protéique pourrait freiner quelque. peu la croissance feetale et surtout
entraver fa production des anticorps et donc la protection immunitaire du nouveau- né.
(Wolter, 1994). Selon (Louard, 1981) pour une production thécrique de 6a8litre: 7 -8
UFL environ 700 g de MAD sont nécessaires.

De méme, (Coulon, 1989) a montré gu’il est alors possible d'alimenter la vache
durant cette période & un niveau correspondant a ses besoins dentretien et de
gestation soit d’environ 7 UFL (entretien + équivalent d’'une production de 5 kg de iait)

8°™ mois de gestation (ou au 1% mois de tarissement) et 8 UFL (entretien +
équivalent d’une production de 7 kg de lait) a son dernier mois de gestation.

Cette élévation progressive d'apport nutritifs 8 ce moment précis permet de préparer
la vache au régime du début de lactation, période caractérisé par des dépenses
énergétiques maximale ainsi qgu'une capacité dingestion généralement insuffisante
pour la satisfaire pleinement et aussi accroitre éventuellement le volume des réserves
corporelles avant la mise bas pour pallier e déficit énergétique inévitable au cours des
toutes premiéres semaines post-parium.

Dong, 'alimentation des vaches pendant le tarissement doit &tre peu énergétigue,
facilement pourvue en calcium, riche en cellulose et composé en élément modére,
pauvre en potassium (Bisson, 1983).

V.1.3 En début de lactation :

Au début de la lactation, la vache laitiére dont la capacité d’ingestion
augmente lentement, ne parvient pas & couvrir par I'alimentation des besoins qui sont
déja trés élevés quelque jour aprés le vélage et qui atteignent leur maximum en
quelque semaine (Wolter, 1994). Sitdt, aprés le vélage, les besoins en matiéres azotés
et minéraux sont les pius éievés, dans le courant de la deuxieme semaine de Ia
lactation pour I'énergie.

-Chez une vache & forie production le démarrage de la lactation est une période
délicate au cours de laguelle I'animal ne s'adapte pas tout de suite & lingsstion de
quantité d’aliment suffisants (Lavor, 1978).et elles ont une grande faculté de faire appel
a leurs réserves corporelles (& la différence des vaches moins productrices), ce qui
rend 'amaigrissement inévitable. (Louvard, 1981).

i
e



CHAPITRE I:ALIMENTATION ET REFRODUCTION CHEZ 14 VACHE LAITIERE

V.1.3.1 Stratégie alimentaire au début de ia iactation :

Puisqu’il y a un déphasage entre le pic des besoins et ie pic de I'appétit de la
vache en début de lactation, il lui faut nécessairement un rapport d'avantage en UFL et
en PDI ; c'est-a-dire une complémentation en aliments concentrés (a base de céréales,
tourteaux, protéagineux, urée...).

Mais il faut respecter les regles suivantes :

> Augmentation progressives de concentrés pour prévenir l'acidose. La
complémentation peut aller jusqu'a 1 livre suppiémentaire / animal / jour
appeortée en petils repas nombreux.

> Contrdler lamaigrissement (inévitable) pour prévenir la cétose.
’amaigrissement doit é&tre ; limité, dépressif et peu durable. (Serieys,
1987).

V.1.3.2 Composition de ia ration :

D’une facon générale, le rationnement des génisses puis des vaches a différents
stades physiologiques {(en début de lactation) est d'une importance capitale pour une
bonne gestion de la reproduction et de la production laitiére.

- It faut savoir que le rationnement des vaches laitiéres repose sur la distinction
faite entre composant de la ration distribuée aux animaux :

A. la ration de base : Constituée de fourrage en général, peut ainsi comporter
des racines et des tubercules ainsi que les graminées et les fruits. On admet que ies
vaches d'un troupeau de poids comparables appartenant & la méme catégorie
consomment la méme quantité de fourrage et d'autre constituant de la ration de base.

B. La ration complémentaire : Constituée d’aliment conceniré, permettant aux
animaux d’extérioriser leur potentiel de production (inra, 1981).

V.1.3.2.1 Le rationnement énergétique et azoté :
Pour établir une ration, il faut connaitre non seulement les besoins de

Panimal et la valeur nutritive des aliments mais aussi les gquantités d’atiment qu’il peut
consommer.
D'une fagon générale, le rationnement consiste en :

A / La détermination de ia consommation moyenne des aliments de la ration de base
gui est exprimé en kg de matiére séche (kg MS).

B / La détermination du niveau de production permis par ia ration de base pour les
UFL, PDIN et PDIE.

C / La détermination de la quantité de concentré a apporté et sa valeur nutritive (Inra,
1992).
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V.1.3.2.2. Au début de Ia lactation -

On a signailé dans le titre précédent « siratégie alimentaire au debut de ia
lactation » que durant cette péricde le recours aux aliments concentrés est nécessaire,
mais il faut respecter les points suivants :

> Dans le cas de fourrage de mauvaise qualité (C'est-a-dire une ration de base
de valeur énergétique comprise entre 0.6 2 0.7 UFL/kg de MS) et pour que
Fanimal puisse reconstituer les réserves en fin de lactation un grand apport de

» Dans le cas de fourrages de bonne qualité (ration de base de valeur
énergétique supérieur ou égale & 0.8 UFL/ kg de MS), il est possible de
réduire les apports de concentrés en début de lactation sans risque de trop
sous alimenter les vaches (inra, 1992).

V.1.3.2.3 Au cours et aprés le pic de la lactation :
il y a deux cas a considérer :

» Dans le cas d'une ration de base équilibré entre les UFL et les PDi, le
concentré de production peut éfre distribué selon différents rythmes qui
correspondent & la couverture stricte des besoins (rvthmes de 1 kg de
conceniré par tranche de 1.8 kg de lait au dessus du niveau de production
permis par les UFL) et en fonction de la qualité de la ration de base et du
niveau de production.

Dans le cas d’'une ration de base non équilibrée entre UFL et ies PDI, on
utilise généralement deux concentres :

Y

- Un concentré correcteur qui permet d'obtenir I'équilibre entre les UFL et
les PDI les plus limitant.

- Un concentré de production (inra, 1992).

V.1.3.2.4 Rationnement minéral et vitaminique:
Le rationnement minéral et vitaminique des vaches laitiéres consiste & :
> Distribuer & toutes les vaches un composé minéral vitaminé pour corriger la
ration de base.

> Utiliser un concentré de production ayant une composition minérale satisfaisante.
(Inra, 1981).
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VI. Alimentation de ia vache iaitiére en période de transition :

Vi.2.1. DEFINITION :

La période de transition entre la fin de la gestation et le début de la lactation,
appelée aussi période péri-partum est certainement I'étape la plus intéressante du cycle
de lactation Définie différemment par différents auteurs (Drackiey, 1999., Grummer,
1995) ; Comme étant la période des trois derniéres st les trois premiéres semaines ante
et post partum respectivement. Elle est caractérisée par de multiples changements du
statut physiologique, métabolique et endocrinien pour I'adaptation a la parturition et a la
lactogéne.

Vi.2.2. La gestion de I"alimentation en période de transition :

La gestion de la transition alimentaire entre ia fin du tarissement et le début de ia
lactation est un élément majeur de la réussite de la lactation. C'est une phase délicate,
comme toutes les transitions; elle doit s'effectuer de fagons trés progressives et
permettre & la microfiore de s'adapter. On gérera d'abord a fin de la lactation pour tenir
les animaux avec une note d’état corporel de 33 4.0On apportera un soin particulier aux
animaux qui ont beaucoup maigri et on évitera ensuite que les taries n'engraissent frop
pendant la période séche. Pour cela, il faut distribuer beaucoup de fourrages grossiers,
ce qui permet en plus de maintenir le volume ruminale et donc Pappétit en début de
lactation. Pour limiter la réduction des papilles ruminale, on distribuera tout de méme
une ration assez fermentescible. L’idéal est de distribuer une ration qui allie des
fourrages grossiers a la ration de début de lactation (50/50}.Une vache tarie consomime
environ 10 a15 kg de MS par jour. Il semble que la composition de iz ration soit plus
déterminante que sa qualité. I semble intéressent de réduire la période de tarissement
a 1 mois ou 40 jours a partir de ia 3%Me jactation. On observe alors moins de problémes
sanitaires, un meilleur appétit aprés vélage, un pic de lactation aussi bon et une
meilleure persistance en lait. L'absence de tarissement est déconseillée car c'est Ia
période priviiégiée pour le repos de la glande mammaire et ia lutte contre les infections
chroniques. De plus, cela conduit & une baisse de production conséquente 2 la lactation
suivante. (Vagneur, 2002) (Ferre, 2003) (Arzul, 1994).

ia fransition vers le régime des animaux en production doit débuter environ 3
semaines avant la mise bas (Studer, 1998).Pour P'augmentation des apports en
concentrés, on suit les recommandations du tableau suivant (tableau 02) :

Iewed
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Tableau n° 2: Gestion de 'apport de concentrés en péri-partum (Ferre, 2003).

; Semain.? autour du igﬁg&g‘?gﬁ:’:?ﬁi ?: Quantité ’t_otaie de’
vélage semainte (en kg) concentré apporté
1 kg de complément de
$-3 1 | production
2 kg de complément de
: 5-2 1 production
5 2 kg de complément de
S.4 1 | proeduction + 1 kg de
| tourteau
VELAGE
S+1 2 06 KG
S+2 2 08 KG
S+3 g 2

Si on observe une baisse de TB sur toutes les vaches en début de lactation,
c'est que l'augmentation des concentrés n'est pas assez progressive. |l faut faire
respecter un maximum de 300 g /j (Bedouet, 1990),

IV. Impact de la nutrition sur le profil de la reproduction:

Les effets de la nutrition sur l'efficacité reproductrice des femelles ont ete
clairement démontrés par de nombreuses études. Ces travaux ont une importance
particuliére pour les systémes d'élevage allaitants qui reposent sur une utilisation
maximale des ressources fourragéres et dans lesguels les animaux peuvent étre
soumis & des phases de restriction alimentaire de durée et diintensité parfois
impossibie.

De nombreuses études ont montré chez la vache allaitante qu'une réduction du
niveau des apports alimentaires avant le vélage se traduit par un état corporel au
vélage plus faible qui s'agcgmpagne d'un accroissement de la durée de l'anoestrus
post-partum (Short et al,©1990). Ceci a été confirmé et quantifié lors d'expérimentations
(Inra de Marcenat et de Laqueille) : le niveau des apports alimentaires pendant I'hiver
influence davantage la durée d'anoestrus post-partum que la fertilité globale des vaches
(Petits et Agabriel, 1993). Chez les vaches allaitantes, cest en fait l'état
d'engraissement au vélage, résultat du bilan nutritionnel cumulé sur une longue période
(effet statique de la nutrition), qui est déterminant : un point de note d'état en dessous
de la moyenne retarde I'apparition des chaleurs de 10 jours environ chez les multipares
et de plus de 20 jours chez les primipares (Petit et Agabriel, 1993).
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Les effets du niveau alimentaire post-partum sur la reprise de cyclicité sont pius
controversés. Ainsi, (Agabrie! et Petit .1 987} observent qu'une réduction des apporis
alimentaires post-partum n'a pas d'effet sur Ia proportion de vaches cycliques 85 jours
post-partum. D'autres fravaux sur d'autres génotypes, mettent en évidence qu'un
accroissement des niveaux alimentaires post-partum chez des vaches présentant un
état corporel critique au vélage, permet de réduire significativement la durée de
fintervalle vélage- reprise de cyclicité (Richards & ai , 1986 ; Wright & al ,1987).

IV.1. Influence de la nutrition sur la croissance folliculaire chez ia vache
iaitiA =
laitiére :

La plupart des données connues dans ce domaine sont issues de travaux réalisés
sur bovins allaitants. Nous distinguerons les effets d'une sous-nutrition chronigue et
d'une sous-nutrition aigue.

Plusieurs travaux ont permis de montrer gu'une sous-nutrition chronique (de 60 a 80
% des besoins corporels, ce qui aboutit & une perie de poids quotidienne de 500 & 800
grammes enviren ) provoque en quelques semaines, sans arrét des ovulations ni
modification de la durée des cycles, une inflexion de Iz vitesse de croissance
foiliculaire, une diminution de la taille des follicules dominants et des corps jaunes, et
une diminution du temps de persistance des follicules dominants chez la vache et la
génisse (Bossis et al, 1999., Stagg et al, 1 998).

L'anceustrus apparait 3 des moments trés variables par rappori au début de la
période de sous-nutrition (entre 100 et plus de 200 jours). Le moment de blocage
complet des ovulations est dépendant en particulier de l'intensité de la perte de poids et
de iindex de masse corporel (iIMC) des animaux, mais dépend aussi probabiement de
facteurs génétiques trés difficiles a évaluer. |l semble néanmoins apparaitre lorsque les
animaux ont perdu en moyenne de 22 4 24 % de leur poids corporel de départ (Diskin
et al, 2003).

La réalimentation induit une accélération progressive de la vitesse de croissances
follicuiaires et une augmentation de la taiffe des follicuies dominants, les premiéres
ovulations réapparaissant entre 50 et 100 jours selon les études.

Une sous-alimentation aigue et sévére (40% des besoins corporels) provoque
€galement une inflexion trés rapide (3 a 4 jours) de ia vitesse de croissance terminale
des follicules ovariens, une diminution de la taille des follicules dominants, et un arrét
des ovulations pour 60% des génisses seulement 15 jours apras le début du traitement.
Dans tous les cas, on observe une chute de ia puisatilité de la sécrétion de LH et de
ses teneurs dans le sérum. (Mackey et al, 1999).
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IV.2. Influence de la nutrition sur I'ancestrus post-partum chez ia vache
laitiere:

Dans le cas de nos sysiemes d'élevage de bovins allaitanis et laitiers, les
interactions nutrition X reproduction s'exercent principalement dans les jours qui suivent
le vélage en raison de l'existence d'un ancestrus post-partum qui correspond & une
période de repos physiologique. En générale, la croissance folliculaire reprend dans les
dix jours qui suivent le vélage chez ces deux types de vaches. Les durées d'anoestrus
post-partum observées en élevage, qui sont généralement plus élevées, s'expliguent
davantage par les délais de reprise du processus de maturation folliculaire gue par ceux
associés a la dynamigue des vagues folliculaires. Ainsi, chez la vache laitiere, il
existerait trois types de trajecioires reiatives a la premiere vague folticulaire post-partum
(Beam et Bulter, 1999}, Pour 48% des vaches, le follicule dominant de la premiere
vague parvient a ovuler : lintervalle vélage- premier oestrus est alors trés court (20
jours). Chez 31% Des vaches on observe une a deux vagues folliculaires sans
ovulation avant 'émergence dont le follicule dominant termine sa trajectoire en ovulant .
l'anoestrus post-partum est alors au maximum de 51 jours (ovulation du foliicule
dominant de la second vague). Enfin, pour 23 % des vaches le follicule dominant est
fonctionnel (sécrete de l'cestradiol) évolue vers une dégénérescence kystique. Chez ia
vache laitiere haute productrice il est difficile d'isoler I'impact spécifique du niveau
alimentaire sur ia reproduction car il est irés dépendant du niveau de production laitiére.
En conséquence, les auteurs s'intéressent davaniage au bilan énergétique plutdt qu'aux
niveaux alimentaires. Ainsi, Vampleur du déficit énergétique en debut de lactation
influence fortement ia durée de I'anoestrus post-partum. En particulier, 'effet mémoire
exerce par ce déficit énergétique sur 'aptitude reproductrice de l'animal deux mois plus
tard, met en jeu le développement folliculaire (Bulter, 2003).

En termes de régulations, l'influence de la nutrition sur la fonction de repreduction
met en jeu soit des effets directs sur la sécrétion hypothalamique de GnRH ou la
sécrétion hypophysaire de gonadotropines, soit indirecte via des hormones
métaboliques au travers de l'axe hormone de croissance (GH) —Insulin Like-growth
factor (IGF) —insuline (figure 08). La mise en place de l'anceustrus nufritionnel est
étroitement reliée a une diminution de ia puisatiiité de la LH. Les effeis directs de la
sous-alimentation sur le fonctionnement ovarien s'opérent surtout au travers de la
régulation de la production hépatique d'IGF-l libre, plutét que par sa régulation
folliculaire autocrine. Avec la baisse de ['insulinémie, les concentrations en protéines de
liaisons (IGF-IBPs) entrainent une réduction de la réponse folliculaire & la stimulation
par la LH et conduisent 4 une limitation de la production d'oestradiol qui est maintenue
en déca du seuil requis pour l'induction du pic préovuiatoire de GnRH et de LH (Butter,
2003, Diskin et ai, 2003).

Lale
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Figure 06 : Représentation schématique des interrelations entre ies
Dynamiques endocriniennes de 'axe reproducteur et le niveau nutritionnel
(Diskin et al, 2003).

Les effets indirects de la nutrition semblent induire une altération du fonctionnement du
générateur de pulses de GnRH qui se traduit par une diminution de la sécrétion de ia
FSH. Les peptides endogénes, la leptine, le neuropeptide Y (NPY) et le glucose sont
tous des candidats susceptibles de jouer un role dans la régulation nutritionnelle de la
sécrétion de GnRH et donc de la pulsatilité de la libération de LH.

Cette regulation s'effectue en interaction avec l'adiposite corporelle, et on peut
penser que le seuil se situe au dessus de 15-20 % de lipides corporelle, ia pulsatilité de
LH devient alors trés peu sensible au niveau des apports alimentaires (Chilliard et al,
1998¢c).
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CHAPITRE Z: INFLUENCE LA BAISSE DE LA NOTE D'ETAT E7 DU DEFICIT ENERGETIQUE
SUR LES PERFORMANCES DE REBRO“UCTION CHEZ LA VACHE LAITIERE

tl

I. Etat corpore
1.1 NOTATION DE L'ETAT CORPOREL :

1.1.1 Définition de Iz notation de Pétat corporel :

Dans un élevage laitier, I'estimation de la balance énergslique de chaque va ache
n'est pas possibie mais la variation du BCS représente une mesure indirecte (Butier,
2000). Son évaiuation peut &tre imprécise et subjective (Randel, 1990).

C'est une méthode d'évaluation des réserves corporelles et donc indirectement,
de la balance énergétique {Hanzen, 2005). Elle consiste & estimer ¢

ia quantité de graisse sous-cutanée située au niveau des lombes, du bassin et de la
base de la queue. (Zaaijer et No dhuizen, 2001).

haz animal vivant

Cette méthode coura'rmen emplovée & Vavantage d'étre peu colteuse en

investissement et en iemps. S fiabilité reste supérieure a celle de la pesée de ¥ animai,
sujetie & des variations suiva ie poids des réservoirs digestifs et de Futérus, mais

aussi la production laitiére ( Fergussan, 2

N
(o
(]
A%
\:-/

ey

.Z intéréis de ia noiation de

P

Le BCS et son évoiution dans ie temps permetient d'estimer {impact de ia
nutrition et de différentes srat':ques f"é’e-v-age sur la santé, la reproduction &t ia
nerformance de la production laitiére (Zaaijer el Noordhuizen, zno 1).

La notation de i'état corporel de= animaux au vélage e* 1 & 2 mois aprés permet
d'apprécier limportance du déficit énergétique supporte. On considere que la perte
d'état corporel en début de lactation ne doit pas dépasser 1,5 point sur un animal, et 1
point en moyenne de troupeau (Enjalbert, 1298). La nerte d’'une unité d’état corporel
correspond a celie de 54kg de po'ci" corporei dorit : e graisse, 23% d'eau, 6% de
protéines et 1% de minéraux (Hanzen, 2005).

Uimpact négatif d'un amaigrissement excessif en début de laciation sur la
fécondité (avec des intervailes vélage — {A fécondante plus iongs) est cohérent avec les
résuitats des études antérieures (Lopez-gafius et al, 2003 ; Tillard et al, 2003} e
renforce la nécessité de limiter Ia perte d'état post-partum. Dés 30 jours aprés vélage,
les &évolutions de note d’état peuvent donner une bonne indication de 'amaigrissement
post-partum (Po rsa.' t Humblot, 19986).
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Eile est basée sur {in soecnm visuelle etfou ia paipation manuelle des régions
caudales ef lombaires (Enizlbert, 1998, Drame& ai, ";&99,
Les zones anatomigues é‘v wigéaes comprennent les processus transverses et

omoaireS les tubérosités iliaques (pointe de la hanche) et
détroit caudal, la !*=se de la queue st ia ligne du

le
dos. La couveriure tissua re pELt étre estimée par la palpation etfou Vinspection visuelle

a sseuses, de la mobilité de la
2 5. [1: Emaciée

i.1.4 Profii idéai de notes d’éiat corporei :
i.1.4.1 Etat corporel au véiage :
Un éiat corporel insuffisant au vélage est défavorable a ia reproduction. Un
deficit energetigue précoce anigrisur au vélage, ou un défaut de reconstitution des
réserves pendant la phase de tarissement pourrait étre le reflet d’'une sous-alimentation
giobale, siiscepiibies de pénaliser les fonctions de reproduction et de produciion (Tillard

st al, 2003).

L'appétit étant habituellement déprimé au cours des péricdes chaudes, on paut
chez ies hautes productrices tolérer a ce momenf des vaieurs pius élevées. Le choix
d'un état d’embonpoint optimal lors du vélage devrait idéalement tenir compte des
objectifs de !ayrﬂﬁltattﬁﬂ Si le pourcentage de matiéres grasses &t le niveau de
production laitiére constituent des obijectifs prioritaires, 'état d’embonpoint iors du

|.

vélage pourra étre supérieur aux valeurs recommandées, el inférieures si I'objectif est
Voptimisation de la ration alimentaire rEar:zen 2064‘: D'autre part, les vaches grasses
voient ieur capacité d'ingestion de matiére sé réduite du fait d’un appétit moindre :
un état d'engraissement trop important au vé%ag-:—* predispose a un amaigrissement pius
marqué en début de lactation. Ainsi, pour, les vaches ayant une note d'éiat de 3,0
durant la période seche, perdent ensuite 0,3 point en début de lactation, contre 0,6

i.1.4.2. Etat corporei au pic de iactation :

L'état corporel idéal change au cours des différentes étapes d'une lactation
(Wattiaux, 2003).

Si les réserves sont épuisées 2 ce siade, toute insuffisance alimentaire se traduit
par une forte baisse de la production iaitiére avec des répercussions sur ia sanié de
‘animai. (Markusfield et ai, 1887).
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L’état corporel moyen est égal & 2.8 dans les dix premiers jours de ia lactation.
{Drame, 1999).

1.1.4.32. Du vélage au pic d'ingestion de matiére séche :
Des valeurs com s_:> rises entre 2,0 &t 2,5 chez les primipares et entre 2,0 &t 3,0
chez ies muitipares sont ﬂcommandpeq Au cours de cette période, ia vache iaitiere
perd 0,5 a 1kg de poids corporel par jour. Il en résulte une perte de 1,0 & 1,5 point de la
valeur de l'état corporel, perie qui doit é&ire considérée comme maximale. Une
insuffisance de {'apport de maiiere sec! 'ne peut se traduire au cours de cette période par
i

une diminution supérieure & 1.5 point {(Hanzen et al, 2004).

v
i

11
.1.4.4.En milieu de lactation :

mat:an maﬂua!’e de la gesta on 120 a 150 IOU(‘S apres le ve;age. uutte note do!t
éire comprise entre 2,5 et 3,0 (Hanzen et al, 2004).

I5)
8
2,
haio |

i.1.4.5. En fin de iacfation :
i

‘évalug ion des animaux a ceite peér

O
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4,0, c'est a dire comparabie aux valeurs recomm aﬁGEE:S au moment czu veia ‘anze-:
) sech

X e
es notes d'éiat corporel entre 200 | de laciation et la période

= ICALA

et 3.La gestion de I'alimentation devrait assurer aux

s
notes de 3,25 a 3,¢

Ruegg et Milton, 1995).
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Tableau 3 : Les notes d'état corporel (BCS) idéales selon (Ruegg et Miiion, 1995) ;

STADE | SCOREIDEAL |  LIMITES

| Tarissement | 3,50 3,25- 3,75

| Vélage 3,50 3.25-3, 75
Début de lactation ! 3,00 § 250-32
Milieu de iactation 3,25 2.75- 3,2.*;
Fin de lactation ; 3,50 3,00 - 3,50
ng;f;is niEde 3,00 2,75-3,25 |
Génisses au vélage | 3,50 3.25-3.75

1.2. Relation entre perte d’état corporel et performances de reproduction:

Les vaches qui perdent de 'état, celles qui sont plus maigres 2 l2 102x. semaine
et au dela, affichent une dégradation de ieurs performances de reproduction (Pryce et
al, 2001). Des données récentes montrent que la reprise de la cyclicité aprés véiage

peut étre frequemment perturbée (Disenhaus et al, 2002} et que Pintensité des chaleurs
peut étre diminuée (Michel & al, 2004) chez les vaches laitiéres hautes productrices. La
proportion de vaches détectées entre 50 et 70 jours post-partum et la fertilité aprés
insémination dependent de la détection des chaleurs. Par ailleurs, les travaux de
TILLARD et al, ont bien montré les liens existants entre Pévolution de {'état corporel
apras vélags et les performances de reproduction.

Selon Enjaibert {1938) ; Une enguéte monire une tendance généraie vers une
détérioration des performances de reproduction lorsque la perte d'état corporel aprés
vélage s'accroit. Cependant, on note que tant gue cetie perie d'état reste inférieure 2 1
point (échelie de 0 & 5), linfluence de 'amaigrissement sur la reproduction reste
modeste, alors qu'slle devient importante lorsque la perie d'état corporel atteint ou
depas:.e 1,5 point.
es animaux présentant un profil de note d'état corporel constamment inférieur
de prés de 1,5 point au profil optimal, ou dont ia perte d'éiat entre le véiage et le 30eme
jour posf—paf‘tum est supérieure a 1,5 point, présentent un VIA1 augmenté de prés
d’'une vingtaine de jours. A 110 jours de laclation, la probabilité de fécondation est
inférieure de 15 points par rapport a celle du profil optimal (Tillard et al, 2003).

Des correlations positives significatives ont eté démonirées entre les durées des
intervalles vélage -reprise de i'activité ovarienne, vélage -premiére insémination, vélage
-conception et le degré de mobilisation des réserves corporelies. lls demontrent
également qu'une diminution importante de {'état corporel entraine un aliongement des
intervalles suivants ; (vélage retour en aclivité ovarienne ; vélage premiére iA, vélage
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conception) ; ces allongements sont respectivement de: (1016 +/- 215 j;
28.

21.5 et 150.4+/- 26.4). (Benaich et ai, 1999).

Le TRIA1 apparait significativement inférieur (d’environ 10%) chez les vaches

mettant bas avec une note d'éiat corporel insuffisante (<2, Si (Lopez-gatius ef ai, 2003).
Une perie sévére d'état corporel {au dela de 1 peint) en début de iactation
sembie reliée & une augmentation significative Ge PIV-iF (+ 1

Ry

0,8 jours), ce gui n'est pas
1) ou modérée (£ 08 a1

le cas lors de variation faible {de 0 4 0,5 poini gagné ou perdy)

point) de la note d’état durant cette méme période {Lopez—gagius et al, 2003).

La perte d’état corporel au cours du 1er mois post-parfum est associée a une
diminution du taux de reussite a {'insémination .Les vaches perdant 0,4 et 0,8 poinis
.
i

durant e 1er mcus de lactation ont un TRIA1 inférieur en valeur relative ¢
a x vaches ne perdant pas de nole d'élal au cours

Selon Butler (2005); Chague demi-point de note d'état corporel perdu est
une baisse de 10% du taiix de conception.

Les pnrte d'état corporel supérieures ou égales a 1,5 point ont été associées a

un retard d arition de fa pldluicle chaieur 'a’i:‘v"_c's Ve '-Eige et & lallongement de
= = = 'l‘ 2 = § = 'y } ""‘“I=l
Vintervalle vél g — 1ére A Des conséguences sur la carriére de i2 vache ont méme

été observées, puisque ia propertion de femelles réformées est plus dlevée pour des
pertes d'état post-partum supérieures a 1,5 points {Ponsart et Humbiot, 2008).

L'impact negat:‘ d’un amaigrissement excessif en début de lactation sur la
fécondité (avec des infervailes véiage — IA fécondante pius longs) est coherenf avec les
résuitats des études antérieures (Lopez-gatius et al, 2003 ; Tillard et a } &t
renforce la nécessité de limiter 12 perte d'état ,Jost-aartt_m Dés 30 jours apre é!a

état peuvent donner une bonne indication de 'amaigrissem
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I1.1. Définition :

Le bilan én e'cét’;que a &t positivement corrélé aux performances de
reprodiction des vache-s isitidres et ce théme a fait I'objet d'une revue bibliographique
utler, W.R et Smith, R.D, 19-8-9}. Le bilan est égal a Iénergie consommé moins
'énergie requise pour !'e"f'etie.n. et la croissance foetale ou la production laitiére
(Grummer, R.R).En début de lactation, les besoins énergetiques pour entretien et ia
production laitiére dépassent 'énergie fournie par Valimentation .La déférences €
Pénergie ingérée et Vénergie exportée est appelée bilan &nergétigue négatif (BEN)
(Jorritsma, R et al, 2003). La consommation d'énergie e
matiére séche est de la richesse de Paliment en énergie.

i fonction de 'ingestion de

<

étendue de la durée du statut énergétigue négatif de ia vache est iu” aes

L
facteurs maieurs affectant la reprise de Pactivité ovarienne normale pp. 1er
ovulation pp est décalée e" moyenne de 2,75 j pour chague Mcal de statut enfraé que
négatif exprimée durant les 20 premiers jours pp (Butier r, Wet ai, 1881) . Le reiour

e rei
rapide des chaleurs sst m';utam pour gue la vache congoive dans les temps. La date
de la premiére ovulation détermine et limite le nombre de cycle oestraux qui se

produisent avant ie début de ia période de reproduction. Pius ie nombre de cycles
estr aux qui précédent la sériode ia mise & \a reproduction est élevée, plus la chance
le conception au pi‘...!‘:" er service ast impaﬁante {Thatcher, W.W et Wilcox, C.J, 1873).

i es vaches qui présenre nt BEN importants ou ceiies qui ingérent moins de

matiére séche accusent de | ﬁgs retards a Ed premiére ovulation et par la, une periode

de urs ouverts prolongée. En géné;“ai, it W'y & que les jours cuverts qui sont prolongss
es taux de conception quant 2 eux sont irés peu concernés (Staples, C.R et 2, 1899).

Les vaches dont I'ovulation se pradui‘ en moyenne 23 jours pp &t le nombre Moy
jours ouveris est de 67 jours ingérent plus de matiere s&che et produisent plus de lait
que celies dont I'ovuiation se preduit 65jours pp dont les jours ouverts sont de 20 jours
(Lucy, M.C et al, 1992).

Lan
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I1.3 Origine et niveau du déficit énergétique en début de lactation

Chez la vache laitidre, 'énergie est le premier composant nutritif limitant en
début de la lactation (Staples,C.R et al, 1999). Compte tenu de 'augmentation brutale e
massive des besoins nutritifs, d'une pari et, et de 1a progression lente et modéréde de la
capacité d'ingestion d'autre part, le déficit énergétique est inévitabie et est d’'autant pius
accentué initialement que fe potentiel génétique est plus élevé (Wolter, R, 1999).Les
bescins energétique requis pour fa production du lait st entratien dépassent ceux
fournis par la ration sous forme d'aliment digestibie au début du pp. La vache mobilise
ses réserves énergétigues corporalles pour combier ia différence entre Fénergie ingérée
et celle exportée, ce qui la met dans un statut énergétique négatif (Bauman, E.D, 2000).

Chez la vache allaitante, les deux facteurs essentiels qui regulent la durée de
'anocestrus pp sont i'allaitement et Fingestion alimentaire avant et aprés le vélage
(Wettemann, R.P et al, 2003).

Si Fingestion alimentaire est inadéquate et gue les réserves corporelles
énergétiques sont épuisées, lintervalle vélage- premier cestrus se frouve allongé
[Schort, RE et al, 1990 ., Wiitbank, J.N et al, 1962).

Diverses études ont rapportés un modéle général de I'évolution du bilan
énergétique durant la lactation qui commence en dessous de ia valeur zéro, atleint son
maximum lors de la premiére ou de la seconde semaine de lactation pour remonier
ensuite, petit & petit, vers un maximum {Butler, W.R et al, 1981)., (Butler, W.R et Smith,
R.D, 1989)., (Senatore, E.M et al, 1596).,(Beam, S.W et Butler, W.R, 1998) . La durée
du BEN accuse des variations qui dépendent principalement de ia capacité de la vach
a augmenter rapidement la consommation de la matidre séche. En realité, la
consommation est beaucoup plus corrélée avec le statut énergétique que ne l'est la
production laitiére {Staples, C.R et al, 1999).

=g r

e et cyclicité

e

()

i1.4. Déficit énergétig varienne postpartum :

La meitrise des performances de reproduction des vaches laitidres est
subordonnée a la reprise et 3 la normalité de la cyclicité aprés vélage {Kerbrat st
Disenhaus, 2000). De nombreuses références sont disponibies concernant les facieurs
de risque d'anoestrus post-partum (Beam et Butier, 1999).Cutre les difficuités au vélage
et la pathologie en découlant (rétention placentsire et métrite}, le déficit énergétique
post-partum est le facteur le plus couramment cité.

La fréquence des anomalies de la reprise de Pactivité sexuelie aprés véiage est
en hausse dans ies troupeaux PrinyHolstein (Royal et al 2000). Le déficit énergétique
post-partum mal maitrisé concerne prés d’un tiers des lactations et constitue une cause
d'infécondité importante (Tillard et Humblot, 2003).
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La sous alimentation énergét que en début de lactation retarde ia Di‘é.’ﬁiéi’_
ovuiation (Derivaux et ai, 1984 ; Butler, 2000) qui a lieu normaiement a 30 jours apres
vélage [17-42] jours; {(Butller et Smit., 1988, Staples, 1980) ei relarde aussi ies

premieres chaleurs =Ds:m,fdu el al, 1884 : Carleau, 188 ia -godoy et g, 1880).Le
i H 7 ] 7/

4:;
Ea

retard du 1% oestrus est d'autant pius marqué que ie déf icit énergétigue en début de
iactation est élevé.

La premiére ovulation peui survenir alors que le deﬁc" énergétique est encore
trés Important tout en etam plus tardive chez les vaches dont le bilan énergétique reste

2..

E“a ccm;:-ara; e\c‘.;‘cr de la balance énergétigue chez des vaches, i ressori
que la différence entre les animaux a reprise précoce d'activité ovarienne et ceux a
reprise tardive tfient davaniage & Pexisience d’un pic de défi ergétigue et a son

Gt en
Ina-nnnu-.—- 'S Pipmardan~aas ﬁ;nhaln !JLI MAAfind I’"ﬁf\"’n;ey et ai‘ 26@0 . St

e

—

THISILT Ulu (=3 | IIIIHUE WS T i = (¥ i LW Y 3 33.93 'iga', ; drek
et al, 1995) ; d'autre part, un fort décalage dans le temps existe entre ce pic &t
absence de reprise d'activi anenpe ie pourcentage de vaches non cyciées chez

les vaches ayant davantag s s, en intensité et en
durée, au début de la lactation, sst significativement supérieur 2 2 3 mois aprés le
véiage (Formigoni et ai, 1

Une perte d'état supérieure & 0,5 point au cours des 30 p.m.nc.s jours post-
partum est associée avec une probabilité d’ovulation avant 50 jours inférieure a 50 %,
contre 91u¢ de 80 % pour les vaches dont la perte d’état est inférieure é C,S. L'infertilité
i'autant plus importante gue ieur retard a i'ovuiatio €a
une probabilité de fécondation plus faible | une vache ovulant ap és Jsg aura 50 % de
chances d’'étre gestante 2 Gt}}curs (Butler, 4}951

Dans une éfude poriant y
vaches primipares, les animaux a "ac's\,e “v*'ra"nne or icn*ée ont perdu davaniage
de note d'état corpore! post ité a
2003).

A S5, 8 et 11 semai
premiere ovulat;- est retardee e mférieu.re a celle des vaches don
normal ou & phase iutéaie prolongée :ah*‘esma et al, 2005).
perdant plus d'un point de note d'état voient leur reprise d'activit
présentent un risque augmenté d'inaclivité avarenne.
Les profiis de cyciicité anormaux se renconirent davantage chez des vaches qui éfaient
en bon état d'engraissement au véiage et qui ont beaucoup maigr dans les 2 premiers
mois post-partium (Disenhaus et al, 2002).

Lucy et al (1992) montrent que la premiére cvulation peut survenir alors que le
déficit énergéetigue est encore né
hilan enév‘qpﬂn-zé raeste icﬂnfv
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CHAPITRE 2: INFLUENCE DE LA BAISSE DE LA NQTE D'ETAT ET DU DEFICIT ENERGETIQUE
SUR LES PERFORMANCES DE REPRODUCTION CHEZ LA VACHE LAITIERE
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Figure 07: Effet déficit énergétique sur ies métabolites et hormones impliquées dans ia

régulation

de la fonction de reproduction. (Mialot et Grimard,

1996).




CHAPITRE Z: !er..u::NG
SUR LES PERFORMANC

F‘E LA EAiSSE DE LA NOTE D'ETAT ET DU DEFICIT ENERGETIGUE
TION CHEZ LA VACHE LAITIER E

rrl r|1
!:F -
m
)
In
0
)
Q
[w]
=
Q

i'h

La reprise de !'activité sexuelle normale n'aura lieu gue lorsgue le bilan énergétigue
redevient positif. De ce fait, ia iongueur de Fintervaiie \ézage — premiére ovuiation
représenie une imporianie interaction du siatul énergélique sur les periormances de
reproduction {Butler, 2000).

li semble que la pulsatilité de LH z lieu dés le pic de déficit énergétique. Seion
faTn) 3

Canfield et al {(1830), il existe une corrélation trés significative entre l'intervalie vélage —
premiére ovulation et lintervalle vélage - pic de déficit énergétique.De méme BEAM et
BUTLER (1987 et 1998) ont confirmé que la fréquence d'ovulation des follicules
dominanis esi &levé lorsgue Tintervaile vélage — pic du deéfi én ergetthxe est pius
court (6,9 jours) que s'li est long {15,5 jours).

A
Aussi, une balance énergétique négative est comélée avec Vabsence de
cOu remier oesirus du post-partum (Spicer, 1990).

D

aue iz fonction —_—— + affartd

gue la fonction de gvarienne sst affeciee et que la
es

RT3 T~1 ey
Plusieurs auteurs rap n t

durée de 'anoestrus aprés le vélage est allongée lors d'une sévére sous-alimentation et
proiongée, avant et aprés e véiage chez ia vache laifiere (inférieur de 10 2 20 %aux
besoins requis) {Randel, 1980 ; Schillo, 1992 ; Beam et Butler ,1857 et 1888). Chez |
vache aliailante, une restriction énergétigue g-ﬂ) a- 50 % des besoins) durant le début
de lactation, a un effet néfaste (Perry et al, 1991; Ducrot et al, 1994) ou non significatif
selon d’ r du

autres auteurs (Wright et al, 1887, Wairen et al, 1888} su
parium, et ceci selon que la vache a éié bien nourrie avant le vélage ou non. L’e:fef.
négatif d’'une sous a‘imentat:cn au cours du pest-partum a té aussi démoniré par
) . 1594)
1994)

Djabakou et ai en 1991, chez ia vache aliaitante. Couion { a constaté que ies
vaches recevant un haut régime au début de la lactation a.rrig f. n bilan énergétiqgue

-o‘t‘i}

positif plus rapidement aprés le vélage gue celles recevant un | dgime énen qé que.
De pius, les vaches qui arrivent au vélage avec un éiai corporel excessit vont avair une
diminution d'appétit et développent un déficit énergétique p—ius sé\ a'e que celui des
vaches qui arrivent au vélage avec une condition corporelle modérée (Garnworthy et

iil. Mode d’action du déficit énergétique :
Avant que la 1&re ovulation p.p se produise, ce sont les vaches dont le BEN est

moins important gut manfestent Ies chaleurs. Bien que cect implique le BE dans ia

i\;guiunlunl UT ic :brluuuﬂ uvuhtﬁ “t: Ehurul\.n r\:\a,; Ou lu mULﬂbG:I:C(SJ média?ﬁb‘r dSS
effets ge BE sur la fonction ovarienne sont inconnus(202).

Les variaiisf‘ des concentrations des hormones métaboligues adopient un
ches en gp eiles refletent les variation '

tabo !q e de anim ,ai. Les concentrations sanguines de PGF-l, insuli
diminuent 6t aprés le vélage (Butler, W.R, 2000 ., Boiand, M.P &t al , 2001). Les
concentrations de l'insuline ef 'iGF-l augmentent gra::’- sllement alors que celles de la
D

3 T
M

p.p. Les concentrations de 'IGF-, de

Sy

leptine restent basses chez les vaches laitieres en

36
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SUR LES PERFORMANCES DE REPRODUCTION CHEZ LA VACHE LAiT!ERE

ia leptine et de l'insuline sont plus élevées chez les vaches en BE positif. Les vaches en

BEN présen tent de concentrations sanguines en insuiine et IGF-! plus basses.

La sécré*im‘ de LH el FLH est principalement scus le conirfle (LH) ou
partiellement (FSH) de GnRH hypothaiamique. Les hormones endocriniennes
mentionnées ci naut donit le contréle est métaboligue peuvent influencer ia sécrétion de
GnRH. Leur action peut s'exercer sur les neurones & GnRH, sur les voies neuronales

qui empietent sur les neurones 2 GnRH ou sur les gonadotropes pituitaires (Williams,
i

La regulation hormonale (endocrinienne) est initiée a pariir de fissus réagissant
n onnel de I'animal {exemple : Insulines du pancréas, IGF
leptine a partir diu fissu adipeux). Ces mémes hormones et méiabolites

peuvent avoir des effels directs sur la fonction ovarienne (follicule et CL), aussi bien que
sur rovocyte, l'ovigucts st I'utérus. Les effels combinés sur chaque niveau de l'axe
déterminent la fertilité p.p (Lucy, Matthew. C, 2003}

Hi.1. Au niveau central ;

Rappeions gu'au moins une partie du « centre de la reproduction », celui qui
gouverne le comporiement sexus! st la sécorétion du GnRH, se s
différentes aires de 'hypothalamus (ventromédian, paraventriculaire, noyau arqué). Or

!EII;Q 2:: !’E!\!Qali (‘e

ces zones soni également au carrefour de nombreux systémes de contrdle de
'homéostasie, tels que le conirdle du poids corporel, du comportement alimentaire et
de la thermogenése. Elles sont donc polenticllement capables de «lire» toute

a{

s
perturbation du BE au niveau périphérique, et dy répondre
comporiement alimentairs, ia ‘s?‘m'rcgen‘ese st vraisembiablement |
reprocuction {Monget, P et al, 2004). Les gonadotrophines jouent un 1
'axe endocrinien de reproduction. i_‘étabiisse.., ent de la pulsaiité de LH est responsable
gu ueciancﬁeﬁent de ia cyclicité chez par exemple, les génisses pubéres {Sc e, KK
et al, 1882). U'inhibition de cetle pulsatiiité avant la pme;te et par & finhibi

en modifiant |
H fonction de
s givn% dans

Qo

ition de ia
cyclicité ovarienne, est chez ces animaux due 2 un feed back négatif exercé par
’cestrogene ovarien. r-‘r.'.‘.i ies facieurs associés au debm de ia pubei é, {'atisinte d’'un
certain niveau critique d'engraissement est importante {{Schillo, K.K et al, 1892). Ceci
milite beaucoup en ‘a‘fe de Pexistence de relation étre le s"st......e endocrinien de
reproduction et le statue métabolique de i'animal ; ceci peut étre aussi valable pour les
vaches qui ne s'adapient pas en debut de lactation (Jomrritsma, R et al, 2003). En
particulier, LH e’: non FSH sem bie étre le facteur ..m:t@.t de Ia reprise de l'activité

_— ot

(Lamming, GE

(Dﬂ.?

-

[{a]

0

':—.-’

w ¢ «
=

Ay}

]
Iy

@

% m
I..

1568). Deiix types de signaux
uer . balance énergstigus e
fonctionnement de hypothalamus en général : les hormones, facteurs de croissance et
neuromediateurs d'une pari, ef le « fuel » (glucose et acides gras) d’autre pari (Monget
Pet al, 2004).
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SUR LES PERFORMANCES DE REPRODUCTION CHEZ LA VACHE LAITIERE

1.2, Au: niveau gonadigue {ovaire) :

Chez les bo 'fins, tous comme chez la piupart des espéces des mammiféres, il a
ctio

&té établi que la fon

Boland, M.P et al, 2001). Des travaux récents, cependant, ont montré que des facteurs
connu pour leur rdle dans la régulation du processus métabolique tels que GH, insuline

-

et iGF, interviennent en grande partie cans ie contrdie de la fonction ovarienne chez les'

bovin (Lucy, M.C et al, 1889 ., Chilliard, Y et al 1998., Sérieys, F, 1887., Grohn, Y.T &t
al, 1998). Par conséguent, il est probable que les variations de ces facteurs liées au

(D

stress métabolique chez les vaches iaitiéres hautes producirices perturbent ie profii d
15 croissance des follicuiaires et leur développement en début du p.p, et par ia une
fonction de reproduction diminuée (Geng, J.G el al, 2002).

b bl =

Chez les vaches laitires, augmentation rapide des besocins en énergie en début
de lactation entraine en BEN qui débute quelques ;ours avant le "élage et qui

habitueﬂement atteint te nadir environ 2 semaines plus tard (Butler, W.R et Smith, R.D

1089, Beli, A W,1995) . Le moment ol le BEN atieint le nadira ¢ & .=t.sscciQ ave fui
de la ')re*uerp ovulation [9, 63] qui survient environ entre 17 a a 42 | p.p avec une
movenne de 30 {Stapies, C.R et ]

al, 1990). D’aprés un certain nombre d'études, ue E_E '
s

~n o i 5 3 - fm 1 4 i g |
durant le\, premigres semaines de ;amaﬁeﬂ est hautement corréié avec lintervalle

vélage- 1&re ovulation [9]. La durée de la sévérité du BEN sont liées en premier lieu a
i’ingesto de ia matiére séche et son taux d'augmentation en qeoﬁ ie lactation
{St 3 C n el ﬁi. |99u oy 3 l'ﬁa“ uUGOy, A ia 19:&;’3

G néralement, 'z perte de BCS es
graisseuses corporeiies initiaies [Hoimes, C.W ef al,
OTTO et al, ont fait correspondre un changement de e PV a un changement de
Punité de BCS. Parce qu'une perle de 1kg de poids corporel correspond 4 4.92 Mcal de
NEL , une perte de 165, 220 et 289 Wcal peut étre attendue chez les vaches véiant

985 . Neilsen D. R et a!,igsd).

avec un BCS de, 3.5 et 4 respectivement (Pedron, O et al, 1983). 1i est bien connu que
les vaches t;‘cp grasses au moment du part monirent un appétit réduit et developpent

un BEN plus sévére que les aches msderemep* grasses {Garnsworthy, P.C et Topps,
J.H, 1882). Par conséguent ies vaches trop grasses suibissent une fipomobiiisation rop
intense et accumulent séus de ‘r.rim“--'!g cérois au niveau hépatique (Rukkwamsuk, T &t

o s avec des inte r\m'!@;; vélage- 1ére ovulation plus long et une
{Butier, W.R “t Smith, R.D rﬂi!(!&wf-ir'ﬁSuk_, T et al, 1999).
&

chair au vélage influenc “*"‘FEET'%C:“; 2 durée de Vintervalle vélage- lere

Q\
<
(&} @ W

ovulation chez les vaches & viande comme chez les vaches lzitidres (Rhodes, F.M st &l

2003). Chez les vaches laitiére au paturage, amélioration de i{'état de chair
s'accompagne de la réduction de lintervaile velage — 1&r oesirus ou ovuiation

»
3
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(Formigoni, A st Trevisi, E, 2003 ., Grainger, C et al , 1982) et chez les vaches a
viar"ie I'état de chair au velage est acsnc&n au pnurcnnt ge de vaches qui mﬂnlfestem
cyclicité avent le début de la période de reproduction Ou la durée de Vi tnr-va

\,féiage- 13re ovulation [Wiltbank, J.N el al, 1992, Viscarra, J.A et al, 1888, Wright, |

et ai, 1987). Chez la vache lgitidre en Floride, le pouc..ntage de vaches en anoestrus

Stait aussi associé & la condition de chaira 6 p.p {Moreira
i_e=- sui\.!é de 5’:'5-! !B:l?q =mrr"=*=q ie .ﬁéga if} cf ez ‘a “af*r*ﬂ laitiére se *‘a-* au

+ r-

ﬁynamiques U BE, Gnt eié r_‘:orréiees avec %e ma“aem ae i ‘a rner“m—re u\;ulguou p.p mMais
nas la moyenne du BE nile dearé de la perte de BCS]. Une hypothése séduisante est
que les variations de BCS (BCSCH) pourrait étre, en tant qu'un indicateur de
performances de reproduction, pius imporiant que ie BCS relevé une seule fois, du
momer‘.t gue le premier refiete misux les variations du BE {Pryse, J.E et al, 2001).

'n BEN est une perte de BCS plus accusés ie j . 30premiers j p.p retardent ]
survenue de la iére OVU!aT!O!‘! Uin nombre significatif de vaches (28 a 50%) demeure

anovulatoire au-deld du 50éme | de lactation mais en dedans de la péricde de
reproduction (Staples, C.R &i al 1980 ., Stevenson, 4.5, 2001). # es%. é\.fiéen‘i gue ie_f-;
vaches qui ne prennent pas ieur f‘\muc'.f.e soni infertiies, mais méme e

1&re ovulation est retardée n'auront pas la possibilité d'exprimer piusaeurs cycies
cestraux et auront une moindre fertilité.
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TRE 3: iMPACT DE LA GLYCEMIE SUR LA REPRODUCTION

1. Origine et régulation métabolique du glucose sérigue :

Le giucose circuiant chez lez ruminanis resulte de l‘absorp’{ion intestinaie du
giucose et de la néoglucogenése. La glycémie des polygastrigue est physiologiguemeiit
trés variable. Conlrairement & ce Qui se passe chez les monogastigues, chez les
ruminants, une glycémie basse n'est pas un signal d'alerte pour P'organisme (Mc
Dougaii, S, 1584).

..

ie foie e le tissu adipeux sont responsabies des processus dajustement
métabolique de la glycémis. Chez les ruminanis, Vacide propionigue sst ie principal
composé g,ucofarmaLeLr e té aboré a la suite de la fermentation de 'amidon dans le

rumen {(Morrow, D A et al, 1986}

La mesure de la glycémie est stratégique car elie permet de détecter précocement
les deux grands dangers pour ia vache en début de lactation : l'acidose et la cétose
(Enjaibert, 1998).

La variation de lz concentration plasmatique du glucose est utilisée comme
indic +eur du statut ’. e rgeti iQUc de la vache ; Cependant la glveém
i , derniers mois de gestation (0,66 pius au mois 0,02 gii) ; C;hute {0,5
au début de la lactation, puis remonte (0,6 2 0,85 g/1) au-dela de 100 jours de laciation
{G uedon & a1, 1922). Alors que les valeurs normales de la glvcémie {

mpr!ses enire « 0,5 gii et 0,7 g/i » {(Enjaibert & ai, 1998} ou bien enire « §,51g/i et
0,63 g/l » (Schouvert & al, 2000). Scheler & Vagneur indiquent gue le déficit
éﬂergét gue est plus margué avec des valeurs inferieures a 0,45g/).

concentrations des metaboliles sanguin des vaches lailiéres), sont d'une utilisatio
pratique limitée pour la détection c:a..e ingsstion alimentaire inadéquate (LEE, A J et &l

1978). Le giucose sangLin est une mesure du statut énergétigue gui mangue de

sensibiiité car eile est sujette a une reguiatsorl homeéostatigue étroite (Brent et ai, 2003)
Les variations rapides delaglycémic aucours delajoumnce etie delaiet la ‘iuq"peruw:’:
de cf:;nser\.fabm a.fant la centrifugation des échantillons de sang sont 3 Yoccasion
difficile 2 interpréter (Tremblay, A 2004)

o

v,
m:-



En début du post-partum guant la lactation des autres processus physiologigues
{Bauman, D.E et Currie, W.B, 1980), le glucose, préecurseur du lactose du iai, peut
devenir un facteur limitant pour d'autres processus physioiogigues ieis gue 'ovulation
0.0 {Stapies, C.R et al, 1990).

il est mtéressant de noter que le lactose du lait était ia variable da ¢ roduct;un ia
plus importante alors gue Vinsuline et le giucose plasn atique étaient ies v
hermcnn/méfabciiie les plus imporiantes en rapport avec le moment de la 2ém

cvuiation p.p. L'efficacité énergétique pour convertir ie glucose en lactose du iait est
£
i i

_§

égaie 5 0.98 (i’v‘ici‘mna;d, E et ai, 985). Si en début du p.p I'IMS est faibie ef si la vac
laitiere produit beaucoup de lait, | iNsuff ‘ovaire en ce nuiriment pourra

empécher la reprise de 'ovulation p.p. Cependar rgest on énergétique et le BE son

faibles et la production iaitiére augmenie durant ies 2 premiéres semaines p.n. Au
"mtra,re dans "'*i.,dc a‘e FF-LA-‘.éG%SCG stal lesre t

1
résultats des modéies &iablis monirent
______ é : ge-1ére ovulation : 5 4 12 semaines) el une
plus grance va ﬁte de ““Dr‘!dﬁ@ﬁ pnyeuosomq_se gue dans ies maciéies
STEVENSON et BRITT. Dans cstie étude {Francisco, CC et al, 2003), queiguss unes
de ces mémes variables (i.e., IGF-, cholestérol, glucose, insuline) ont surgi gans le
iennent un rdie important possible guant 2 la reprise d'une activite

3
)
Q.
(D
D
w
Q
=
=*
@
|
3

euvent étre npp:muees pour conirdler Pefficacité de reproduction en debut de

variables p
lactation (Francisco, C.C et al, 2003).

Dans IE‘?U"JE de CANFIELD et ;:U"'LER [375], quoigue la glycémie et linsulinémie
étaient corrélées avec le BE giobal, peu d’explication a été fournie quant 3 la variation
du BE (r<0.2). Les conceniraiions de giucose et d'insuline diminuaient apres le part
chez les vaches en laciation et augmentent lentement par la suite jusqu'a ﬂt‘.e:n:‘rﬁ des
niveaux de prepartum (Hart, J.C et al, 1978). Cette augmentation graduelle peut
nécessiter 8 & 10semaines. De ce fait, il nest pas surprenant que ies movennes
hebdomadaires de ces metabolites ou  les variztions dans ces moyennes durant :es
3premiéres semaines p.p n'aient pas &té significatives - S

it

muitipie quant auy moment de ia uﬁr‘e ovuiation en
{Canfield, R.W et Butler, W 1). Unratio g%uco5-°!~ “H- vlus bas *eteie un manque

relatif de substrats "“:"D‘"!L.Cuueﬁ gues et des concentrations de glucose pius basses et

(iJ

de —OH pius élevées durant la période de BEN (Herdt, T.H et ai, 1981). Des
concentrations élevées de glucose et de cholestérol ont &ié liées avec une période
jours ouvert courte, respectivement (Reist, M et ai, 2003).




CHAPITRE 3: IMPACT DE LA GLYCEMIE SUR LA REPRODUCTION

. Variation de la glycémie .

ii. 1 Valeurs hautes

ﬁca’rmn d nuperc;lyr'emm peut étre due a apport des giucides rapidement
t ies possibilités des tampons ruminale on est alors en situation

Q. 13
D
Ee)
£
o
cu

VAGNEUR note une giycémie supérieure 2 0,85¢/1 avec une ration déficitaire en

Un bilan négatif du glucose sanguin provogue des modifications mélaboliques
(cétose clinique ou sub-clinique) ; par contre un kilan pcszt‘rr aitdre ie métabolisme de ia

UJ

] £ L

glande mammaire et se traduit par s réduction du taux de matiére grasse (Mormow, DA
et al, 1966).
ii.2 Vaieurs basses :

Une hvpoglycémie est couramment observée chez une vache iaitiere en début
de lactation, des ‘.'a’ie.arv- inférieurs & 0,45 gA  {Schouvert, 2000 Roche & Diskin,
2000). Ou & 0,50 g/t (Enjalbert, 1998), témoigne d’un deficit énergétique marqué. Cette
hypogiycémie est due ;i-z une diminution de la production hépatique de giucose
{Schouvert, 2000) et s ucvcmyagnc d’'une cétose clinique par accumulation des Corps
c;ton%auee Elle est suivie dune hypo-insulinémie s'observant lors d’'une balance

nergétigue néga t've(R che & Diskin, 2000).

11.3 facteurs de variations des valeurs de glucose san
ia valeur sanguine du giucose est relativement
“-"quemem saines, la variation de la valeur serigue du

[} ls:‘l
e
]

z les vaches

4
Y]
=
fD .
9]

.3'

c

giucose esi d utant plus
mportante que la production iaitiere de Panimal augmente (précurseur du tactose du

L,st). i ’activité métaboiique hépatique est déterminante dans ia transformat n de i'acide
en glucose. Les pathoiogies hépa tigues ont une influence ceﬁaiﬁe sur la
. Fanimal 2 maintenir la glycémie constante. On a impliqué le siress aussi
comme facteur a Vorigine d s variations de ia glycémie. Le giucose est un parameétre
faciie a doser. LA température st ie délai ae conserva tion de P'échantilion avant la
centrifugation aménent des variations des valeurs du glucose qu'il faut considérer lors
de linterprétation.

La valeur movenne du giucose sanguin d'un groupe de vaches cliniqguement
saines en début de lactation et hautes productrices donne une indication de 'équilibre

\étabolisme énergétique des vaches du groupe. Des valeurs faibles (Bilan négatif)
u glucose sanquin provoguent des modifications métaboliques chez les animaux gui
peuvent altérer cerlaines fonctions (célose clinigue ou subclinigue). Des valeurs
dlevées (Bi{aﬁ positif ou supérieur a Pindice 1.0) du glucose sanguin a-té rent le
métabolisme de la grande mammaire. Ce dernier nrnb'eme se fraduit che
.ame.e par la diminution du pourceniage de matiére grasse du lait et -des paries

o

<‘.
Y]
Q
5
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CHAPITRE 3: iMPACT DE LA GLYCEMIE SUR LA REPRODUCTION

(D

conomigues pour le producteur. Les vaches, au stade de tarissement, possedent des
mécanismes régu!a*nurs efficaces de la giycémie compte tenu que les besoins
métaboliques de la glande mammaire sont ﬂu.s

D'autres substances servent de précurseurs pour la synthése hépatique du
giucose sérique. Ce sont le glycérol provenant de la lipolyse des trigiycérides
réserves et un grand nombre d'acides aminés provenant de {‘hydrolvse des proteines
de l'alimentation, des protéines bactériennes ou tissulaires. Les acides aming: '
subir une désamination et le groupement NH2 (amine} et transformé en urée (NH2-CO-

i - L] L} . : ;
armentation des hydrates carbone par ia

LR - S 8 =

biomasse présenie da: s le zu*ncn varient selon le type de grain et de modalité de

préseniation de ces grains et seion ies sources d’hvdraies de carbone | struciuraiix
{paroi cellulaire) et non "tmcturau: {contenu celiuiaire).
Pour permetire uns meilleure évaluation de

T Paquilibre éﬁe“"ét ,ie d un g roupe
boviens deux auires parameires peuvent éire considéras dans |
beta-hydroxybutyrate (BHB) et e cholestérol total (Tremblay,
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L'hypeglycémie  s'accompagne dune  hyperacélonémie  résultant  de
uoornomhsa*m Villa-Godoy et ai, 1998), dans ce cas on remarque de linfertilité

~

estrus, suboestrus) associé a d'autres troubles de ia production (Mc Dougall, S,
’%994}

Elie entraine d’'une part, un défaut de produc de progestérone, d'autre par,
un déficit en glucose dans le iail uitérin gui ne per"': t pas i'apport energeﬂqw au
développement de !e'"rb“,C“ - pour cette raison il y a beaucoup de 3°7° insémination.
Les états h\-'pr*glycem., sont également caractérisés par un faux bas en

rides plasmatigues et un taux éievé en acides aras libres.
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production de liquide uterin de mauvaise guaiit
fécondation et une production insuffisanie de progesiérons
bonne fixation de 'embrvon (Ecuzan, 2004).

Ohkura & al, ont examiné importance relative «
{acides gras libres) en tant que signal méia'z:c:z!i {
mesuré electrophysiologiguement par MUA ‘mu"lpl unit activity) dans le noyau arqué
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2-deoxyglucose (2DG), un bloquant spécifique de la glvcolyse, supprimait activité des
générateurs de pulses de GnRH hypothalamigque chez ces animaux. De pus Factivité

génératrice de pulses de GnRH est inhibé par Fhypogiycémie induite par linsuline. Ces

URES 3 g
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découvertes suggérent que la disponibilité du glucose est l'un des réguiateurs
métaboiiques des générateurs des pulses de GnRH et qu'il joue un réle cié dans le
contréle nutritionnel de la reproduction chez les ruminants

es résuliats similaires ont éié obtenus chez les ovings chez les quel
Padministration de 2DG (Bucholiz, D.C et al, 1996, Ohkura, S et al, 2004} ou Finduction
d’hypoglycémie par linsuline (Clarke, 1.J et al, 1880, Grohn, Y.T et al, 1998) supprimait
la sécrétion pulsatiie de LH. Cedi renforce I'évidence que le glucose fonctionne comme
un signal métabolique pour régler la libération pulsatile de GnRH chez les ruminants
(Ohkura, S et al, 2004).

Des fravaux reiativement anciens avaient monitré que i'adminisiration & des
vaches de 2DG était susceptible de bloquer 'ovulation et la formation du CL (Mc Clure,
T.J et al, 1978). Par exemple, les vaches présentant des concentrations basses de
glucoses induites avait une amplitude moins élevée des pulses de LH leurs fréquenc
et leurs sensibilité & la GnRH demeurait inchangées ( Rutter, L.M et al, 1987). Funston
et al, ont montré qu’une « glucoprivation »induite par une injection périphérigue de 2DG
induit une chute brutale de la sécrétion de LH chez ia brebis, malgré une augmentation
de l'insulinémie périphérique.

Ii est suggéré qu'un apport en glucose insuffisant chez les brebis pourrait
amenuiser le contréle hypothalamigue des sécrétions gonadotrophigues pituitaires mais
une supplémentation en glucese ne garaniit pas l'effet contraire .Apparemment pour
autant que les concentrations sanguines en glucose se situent dans les limites
normales, la puisatiliié de LH peut éire maintenue {Jorritsima, R et al, 2003)

Dans le cadre d'un projet lié a la reproduction, Miyoshi & al, {(2001) ont vouiu
mesurer 'effet du propyléne glycol sur le bilan énergétique, sur Pactivité ovarienne et la
reproduction. Ce produit permet d’augmenter les niveaux de glucose et d'insuling, et
d'abaisser les niveaux d’AGNE, ce qui en soi serait positif parce qu’il semble que
Finsuline soit nécessaire pour une acliviié ovarienne normale.

Tableau 04 : Concentration en glucose, insuline, AGNE et urés dans le sang pour les
vaches laitiéres t&moin et celle ayant regu le propyléne giycol, 2 0, 30 et 90 minuies
apres ie 'administration. (Miyoshi & al, 2001).

| Expérimental (n = 17} | Témoin (n = 16)
Paramétre  "gin [ 30min | 90 min | Omin | 30min | 90 min |
Glucose 1558 595 1608 535 530 (525 |
omgah | | | B
Insuline 68 114|118 [63 |84 |60

| (uUAmi) ? | | f

| AGNE (ueg/L) | 379 | 287 242 386 (386 347
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| es résuliats de cetie étude révélent que !

» Les vaches avant rect le propyléne glycol ont ovulé plus 14t aprés le vélage (32,3
vs 44,5 jours).

»  LUlintervalle entre les deux premigres ovulations a été plus court pour les vaches
n’ayant pas regu de propyléne glycol (11,6 vs 19,

» La premiére phase [utéaie a até plus courte poiir |

i es vaches ayant regu le produit ont eu tendance e & avoir moins de jours ouveiis
(95,5 vs 1133,33 jours).moins de saillies par conception st un taux de conception
meilieur & la 1%° saillie
Le propyléne glycol n‘aura pas permis d'améliorer la production, nila wrac...mat;e.. de
matiére séche pour !es 8 premiéres semaines de lactation. Par contre, it aul & permis
d’améiiorer I'activiié ovarienne

Selon ies travaux a-‘ iglesias et al. {1998), les brebis Gui Ont regu un su ppiément en
gy_ ogéne et les brebis onl un faux d'ovulation de (1,56 +/-C,078), (;,31 +/-0,058)
spectivement
Les reg.ﬂea taibles en énergie ont provoqué chez les femelles bovines de la race
« Holstein » un retard dans I'apparition de la premiere e;.s’ﬂzrc"- (22,2 13,9} et des
premiéres chaleurs (44,2 vs 29,8 jour) aprés vélage {Parassin et al, 1996}.
s

Seion Richards et ai, (1989) et Funston et al {i “Qg; ia diminution de ia

as
concentration de glucose et de Vinsuline est associée a un anossirus nutritionnel.

Uinsuline, sécrétée par des celiules B du pancréas, joue un role cenirai dans ie
métabolisme corporel, elle est aussi bien reconnue eniant gqus signal du statut
énergétique par le systeme nerveux central (Zurek,E et al, 1995). Ses récepleurs ont

Y

été localisées au niveau du noyau arqué de Phypothalamus basal médial {région du

cerveau contenant les neurones & GnRH) du rat (Van Houten, M et al , 1987). Des
&tudes faisant appel & la culture d'explant hdamhalnm;aue in v tru indiguent gus
uns-mno peut s*!mu!er sécrétion de bnf-?.ra {Ariaz, P et ai, 1992), et que des studes
sur des rats etd rebis diabétigue indiguent un rayaouwsc.... de!h yline pour une
puisatiiiié normale 9* une induction d’'une décharge de LH (Kirchick, H.J et aj, 1982).
Par ailleurs, les iraitements diététiques connus pour augmenter ia lib ration des
gﬁﬁﬁdotl’ﬂyﬁnlcs chez les ovins soni a ssociés avec I’ augmei ntation de EE ncentration
de Pinsuline tant au niveau circulatoire qu'au niveau du tiquide céphaiorachidien.
Uinsuline infusée augmente 'a sécrétion d'cestradic! par le follicul de inant de la
premiére vague folliculaire pos -partum chez ia vache laitiére, et cet effet ne sembie pas




CHAPITRE 3: iIMPACT DE LA GLYCEMIE SUR LA REFRODUCTION

uls

2]

tile de LH (Monget, P et Martin,

v



CHAPITRE 3: IMPACT DE LA GLYCEMIE SURLA REPRODUCTION

I.4.2 Effet de Vinsuiine/ glucose au niveau ovarien:

Le glucose semble étre la principale source d'énergie utilisé par 'ovaire. Glucose
et insuline sont d’excellents indicateurs de la reprise des ovulations chez la vache
iaitiere.

En début de lactation, certains tissus sont insulino- résistants, et nutilise gue tres
peu le glucose. Les tissus vitaux {cerveau, cceur...) et la mamelie sont prioritaires,
Pentrée du glucose n'étant pas i sulinodépendante. il est probable que dans Povaire,
Fentrée du glucose soit dépendante de pinsuline. Ceci pourrait expliquer pourquoi ies
primipares, plus insulino résistantes gue les muitipares, présentent des délais de
reprise de la cyclicité p.p plus longs que chez les multipares maigré un BE pius
favorable. Ceci pourrait expliquer aussi les offets de linsuline sur la fonction de
reproduction (stimulation de la croissance folliculaire, de la stéroidogenese et
potentialisation de I'action des gonadotrophines in vitro) (Grimard, B, 2000).

il a été montré que le déclenchement de ia 1% ovuiation est par conséquent la
reprise de la cyclicité oestrale p.p et retardé chez les VL sélectionnées pour leur haut
potentiel génétique de production laitiére, lequel est associé avec une plus faible
concentration d’insuline circulante (Gong, J.G et al. 2002 ., Gutierrez, C.C et al, 1999).
LUinsuline est un stimulateur potentiel de la différentiation et ia stéroidogénese des
cellules in vitro (Spicer, L, J etal, 1995 Gong, J.G et al, 2002). 1l est probable gu'une
augmentation de la concentration d'insuline favorise la maturation et la différentiation
des follicules dominants en début de jactation, et de ce fait augmeniait les chances
d'ovuiation de ces follicules dominants suite a ia décharge de LH (Marti, A st al, 1997).

i
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e

I- Introduction :

La reproduction est une fonction primordiale, elle est la premiere affectée par
toutes erreur alimentaire, presque tous les éléments de la ration sont incriminés dans
linfertilité. Le déficit énergétique du début de lactation est le premier responsable de
problémes de fertilité chez les vaches laitieres, ce facteur entraine des variations
importantes de la glycémie. Notre objectif est de vérifier 'importance de la relation
existante entre 1a variation de la glycémie au cours du péri partum et la fertilité des
vaches laitieres par pévaluation de la note détat corporel et la caractérisation du

profil métabolique via le dosage de la glycémie.

{Il- Cadre de P'étude :

Notre étude a été menée au niveau de 11 fermes privées réparties sur plusieurs
communes des wilayas d’ALGER et de BLIDA (BlRTOUTA, KHRAICIA, DRARIA, EL
ACHOUR, CHERAGA, BABA ALI, MOUZAIA, BOUGARA).

Sur 'ensemble des fermes sur lesquelles nous avons travaillé seuls deux répondent
aux normes requises.

a) Laferme MOUZAIA :

Sise a SIDI YAHIA, g'étend sur une superficie globale de 15 hectares, avec
une superficie utile de 5000m?2.L’étable répond aux NOrmMes suivantes ; bonnée
température, bonne aération, et de bonne conditions d’hygiénes et d’entretiens.
Leffectif général est de 200 tétes de différentes races (Holstein, Montbéliarde,
Fleckvieh) et & différents stades physiologiques. La plupart des vaches ont une
note d'état corporel variant de 3 a 4 et sont réguliérement suivies par un
vétérinaire. Le mode d'élevage est de type intensif a stabulation entravee.

Durant la période de notre étude, la ration présentée aux animaux était composée
de ; paille, foin, fourrage vert en plus du concentré. La production laitiere varie de
35 3 40 litres /vache/jour.

b) La ferme BIRTOUTA:

Situé a proximité de la route nationale une, reliant ALGER & BLIDA. Elle
g’étend sur une superficie globale de 20 hectares avec une superficie utile de 2
hectares qui compte plusieurs batiments d'élevage de bovins, dovins et de
caprins.

L’étable est bien éclairée, bien aérée avec une hygiéne moyenne.

L effectif est composé de 150 tétes, toutes de races Holstein, a différents stades
physiologiques et présentant des notes détat corporel comprise entre 2.5 et
3.5.r'appel au vétérinaires ne se faisait qu'en cas de nécessité.

Lors de notre étude, la ration distribuée aux animaux était composée de son, de
fourrages vert et de concentré. La production laitiere varie de 20 a 35
litres/vachefjour.
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¢) Les autres fermes .
Elles sont réparties sur les communes de KHRAICIA, DRARIA, EL

ACHOUR, CHERAGA, BABA ALl et BOUGARA. Elles présentent toutes les
mémes caractéristiques a savoir | mauvaise conception des batiments (mauvaise
aération, éclairage insuffisant), trés mauvaise état d’hygiéne et d’entretien des
vache.

L'effectif varie de 7 & 30 vaches, toutes de race Holstein présentant des notes
d'état corporel allant de 1,5 a 3. La, plupart de ces vaches sont sous alimentées
avec une ration composée uniquement de fourrages vert. Les propriétaires de ces
fermes ne font appel aux vétérinaires qu'en cas d’extrémes urgences. Quant a la
production laitiere, elle est pour la plupart des cas médiocres (de 9 & 20 litres).

lil- Matériels et méthodes :

I11-1- Animaux:
L'étude a porté sur un échantillon de 32 vaches; dont 02 primipares,

15génisses et 15 multipares, toutes de race HOLSTEIN (pie rouge et pie noir). Leurs
ages varient de deux ans et demi a dix ans. Toutes ces vaches ont été retenues pour
servir d’échantillon d’étude en fonction de leur date de vélage.

Toutes ces fermes ont fait I'objet de plusieurs visites chacune. La premiere visite a
au lieu 20 jours avant le vélage de chaque vache. Les 2°™ 3°™ et 4°™ visites ont eu
lieu: le jour du vélage, au pic de lactation et le jour de rinsémination artificielle,
respectivement pour toutes les vaches.

111-2- Matériels utilisés :

Cette étude a nécessité le matériel suivant :
al Matériels de préiévements :

» Porte tube.

» Aiguilles de prélevements stériles a usage unique.
3 Alcool chirurgical et gants chirurgicaux.

$ Tubes Vacutainers sous vide.

» Glaciere.
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Figure 08 : Materiel de
prélévement.

b/ Matériels de dosage :
» Pipette pasteur.

»Centrifugeuse ; VITAL SCIENTIFIC (origine : NEHEREAND).

>Kit de dosage du glucose ; CYPRESS DIAGNOSTIC (origine : BelgiGue).
» Spectrophotometre ; MICROLAB 300.

>Micropipette ; FiINN PIPETTE ; 10 ul (oridine : Allghagne).

»Bain marie ; Assistent (oriﬁiﬂe : Anglgterre).

3. (Figure 09 : . Figure 10 .

Centrifugeuse Micropipette
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Figure 11: Figure 12 :

Ensemble de Spectrophotométre.
Micropipette.

Figure 13 :

Bain marie avec
Porte tube
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l1l-3- Démarche expérimentale :
Avant d’effectuer le prélévement, on fait un constat général sur :

»>L'hygiéne de 'étable et 'ambiance qui y régne (éclairage, aération).

> L'état sanitaire de 'animal aprés une anamnése et un examen géneral.

> La quantité et la qualité de la ration distribuée.

»Estimation de la note d’état corporel ; Elle se fait en se plagant derriere I'animal,
par inspection visuelle et/ ou palpation manuelle des régions lombaires et caudales ;
les processus transverses et épineux des vertébres lombaires, pointe de la hanche,
pointe de la fesse, la base de la queue et la ligne du dos.

a/ Les préiévements sanguins :

Le premier prélévement a été effectué 20 jours avant le vélage, le second le
jour du vélage, le troisiéme au pic de lactation et le dernier le jour de I'insémination
pour toutes les vaches.

Technique de prélévement :

»Contention du sujet par un aide.
»Préhension de la queue avec la main gauche en la basculant vers le haut (pour les

droitiers).

» Désinfection du lieu de la prise de sang par un antiseptique.

»Placer l'aiguille dans le porte tube.

»Introduction de l'aiguille dans la zone de la prise avec la main droite. Une fois que
le sang coule, introduire le tube dans 'aiguille.

»Une fois le tube rempli, le retirer de 'aiguille puis retirer le porte tube.

Le sang a été prélevé a partir de la veine coccygienne dans des tubes secs
(vacutainer) portants ; le numéro de la vache et la date du prélévement.
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Technigue de prise de sang a l'aide
D’un vacutainer.

b/ Centrifugation et réfrigération :

Les échantillons ont été centrifugés & 3000 ir/mn pendant 4 minutes et ce
dans la demi heure qui suit le prélévement. Le plasma est ensuite prélevé a 'aide
d’'une pipette pasteur et mis dans des tubes secs et conservés a 4°C.

c/ Dosage de la glycémie :
Le dosage de la glycemie a été réalisé au niveau d'un laboratoire d'analyse
biochimique a DRARIA. - '

d/ Mode opératoire :
Reconstituer le réactif 4 lyophilisé & l'aide du réactif (tampon) utilisé aprés
dissolution compléte. '




Tableau05 ; préparation des réactifs (Trinder, 1969):

Partie expérimentale

—_—

' Mesure dans des Dosage Etalon Blanc
tubes
Sérum 10
Etalon (g/i) 10 pi
Mélange réactif 1ml 1mi 1mi

Mélanger, laisser reposer 15 minutes & 37°C ou 30 minutes & température ambiante.
Régler le spectrophotométre sur la longueur d’onde 505 ; nm et procéder 2 la

iecture.
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IV. Résultats et discussion:

Concentration (g/l) = Do échantillon x Concentration de 'étalon.
Do étaion

Vi-1 Résuitats :

Les valeurs déterminées sont exprimées par la moyenne * ['écart type, pour avoir le
degré de différence entre les résultats trouvés.

A. Dosage de la glycémie chez des vaches diagnostiquées gestantes :

Tableau A-1: Résultats des dosages de la glycémie chez les vaches
diagnostiquees gestantes.

IDENTIFICATION
DE LA VACHE - = = =
1) 06006 068 0.53 0.58 0.65
2) 2637 0.61 0.50 0.56 0.62
3) 1624 0.58 0.48 0.57 0.64
4) 8487 0.54 0.43 0.56 0.67
5) 8484 0.62 0.48 0.58 0.63
6) 8672 0.71 0.54 0.68 0.67
7) 25209 074 0.55 0.61 0.66
8) 04008 067 0.48 0.56 0.64
9) 1291 0.74 0.55 0.63 0.69
10) 04005 067 0.48 0.57 0.62
11) 5407 0.58 0.49 0.59 0.64
12) 2234 0.64 053 0.62 0.66
13) 73118 056 0.51 0.58 0.61
La
moyenne |
Moyenne . 0.64:0.063 0.50:0.034 0.59:0.033 0.6410.023
type

A : 1% dosage de glycémie [g/l] 20 jours avant vélage
B: 2°™ dosage de glycémie [g/l] le jour du vélage
C : 3°™ dosage de glycémie [g/l] lors du pic de lactation (45 jours apres vélage)

D : 4éme dosage de glycémie [g/l] au moment de I'insémination artificielle.
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Tableau A-2: Variations de la glycémie entre deux prélévements chez les
vaches diagnostiquées gestantes.

IDENTIFICATION Variation de la Variationdela Variationdela

; glycémie enfre glycémie entre giycémie enire
e , AetB BetC DetC
1) 06006 -0.15 +0.05 +0.07
2) 2637 -0.11 +0.06 +0.08
3) 1624 -0.10 +0.09 +0.07

4) 8487 -0.11 +0.13 +0.11
5) 8484 -0.14 +0.10 +0.05
6) 8672 -0.17 +0.09 +0.04
7) 25209 -0.19 +0.06 +0.05
8) 04008 -0.19 +0.15 +0.08
9) 1291 -0.19 +0.03 +0.06
10) 04005 -0.19 +0.09 +0.05
11) 5407 -0.09 +0.10 +0.05
12) 2234 -0.11 +0.09 +0.04
13) 73119 -0.05 +0.07 +0.03
La moyenne st

Pécart type -0.14i9.045 +0.08%0.031 +0.06+0.02

D’aprés les tableaux A (1 et 2) nous remarquons gue la glycémie varie chez la
majorité des vaches entre 0.54g/l et 0.74g/l, avec une moyenne de 0.64+0.063¢/l, et
ce, 20 jours avant le vélage.

Le jour du vélage, la glycémie baisse pour atteindre des valeurs qui varient
entre 0.43g/l et 0.55g/i, avec une moyenne de 0.50+0.034g/l. La variation de Ia
glycémie entre le jour du vélage et le premier prélévement est de l'ordre de
-0.1440.045g/1.

Lors du pic de lactation, la glycémie remonte pour atteindre des valeurs de
0.56g/l 4 0.68g/l, avec une moyenne de 0.59+0.033g/l. Entre le pic de lactation et le
jour du vélage la variation de la glycémie est de 'ordre de +0.08+0.031g/l.

La glycémie atteint un seuil de 0.61g/l a 0.69g/l, avec une moyenne de
0.64+0.023g/l, et ce, au moment de linsémination artificielle. La variation entre le
moment de I'insémination et le pic de lactation est de I'ordre de +0.06+0.02.
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La gestation de ces vaches a été diagnostiquée a la suite d’une exploration
rectale que nous avons nous méme réalisée, deux mois et demi aprés 'insémination
artificielle. Diagnostic confirmé par la suite par les vétérinaires inséminateur.

B. Dosage de Ia glycémie chez des vaches diagnostiquées non gestantes :

TABLEAU B-1: Résultats des dosages Eycem:e chez les vaches
diagnostiquées non gestantes c\g( & %w\w\y
iDENTIFICATION L
DE LA VACHE A B E B
1) 4092 0.69 0.43 045 0.46
2) 91229 064 0.38 0.44 0.56
3) 93072 0.66 0.37 0.46 0.48
4) 3516 0.68 0.37 0.36 0.41
5) 04007 0.61 0.41 0.44 0.46
6} 3957 0.64 0.39 0.41 0.42
7) 04010 0.68 0.41 0.45 0.45
8) 1241 0.63 0.37 0.41 0.43
La moyenne 3 g _ _ . .
et Pécart type 0.6530.026 0.39+0.021 0.42%0.031 0.4530.044
A : 1% dosage de glycémie [g/l] 20 jours avant vélage
B : 2°™ dosage de glycémie [g/l] le jour du vélage
C : 3°™ dosage de glycémie [g/l] lors du pic de lactation (45 jours aprés vélage)
D : 4°™ dosage de glycémie [g/l] au moment de I'insémination artificielle.
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TABLEAU B-2 : Variations de la glycemie entre ,de.lﬁ( prélévements chez les

vaches diagnostiquées Jm £ eV 3=
e ol ifrerarspieiglesracr
B FAVAGHE AetB BetC DetC
1) 4092 -0.26 +0.02 +0.01
2) 91229 -0.26 +0.06 +0.12
3) 93072 -0.29 +0.09 +0.02
4 3516 -0.31 +0.95 +0.05
5) 04007 -0.20 +0.03 +0.02
6) 3957 -0.25 +0.02 +0.01
7) 04010 -0.27 +0.04 0.00
8) 1241 -0.26 +0.04 +0.02

La moyenne et

Pécart type -0.26x0.02 0.06x0.04 0.03%0.03

D'aprés les tableaux B (1 et 2) nous remarquons que la glycémie varie chez la
majorité des vaches entre 0.61g/l et 0.69g/l, avec une moyenne de 0.65+0.0269/, et
ce, 20 jours avant le vélage.

Le jour du vélage, la glycémie baisse pour atteindre des valeurs qui varient
entre 0.41g/l et 0.43g/l, avec une moyenne de 0.39+0.021g/l. La variation de la
glycémie entre le jour du vélage et le premier prélévement est de l'ordre de
-0.26+0.003g/l.

Lors du pic de lactation, la glycémie remonte légérement pour atteindre des
valeurs de 0.36g/l & 0.46g/i, avec une moyenne de 0.42+0.031g/l. Entre le pic de
lactation et le jour du vélage la variation de la glycémie est de lordre de
+0.06+0.044/1.

La glycémie atteint un seuil de 0.61g/l a 0.56g/l, avec une moyenne de
0.45+0.044g/l, et ce, au moment de linsémination artificielle. La variation entre le
moment de I'insémination et le pic de lactation est de I'ordre de +0.03£0.03.

Le retour en chaleur (21 jours aprés insémination) révéle la non gestation de ces
derniéres.
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La variation de la glycemie
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IV-2 Discussion :

D'aprés les résultats obtenus, nous avons remargqués que la fertilité varie en
fonction du niveau de variation de la glycémie durant la période du péripartum

Les vaches dont la baisse de la glycémle est supérieure a 0,20 g/l se retrouve
avec une glycémie de 0,64+0,023 g/l (valeur normales selon Enjalbert et al, 1998) se
sont avérées gestantes, suite au non retour en chaleur en plus de la confirmation
par deux mois et demi aprés I'insémination exploration rectale.

AS

Les vaches dont la baisse de la glycémie est supérieur a 0,25 g/l durant la
période s’étalant sur 20 avant le vélage, se retrouve avec une glycémie basse
(0,45+0,044) le jour de 'inséminat)on artificielle, se sont avérées non gestantes suite
a l'apparition des chaleurs 21 jours apres.

Ceci correspond aux résultats repris par Roche et Diskin (2000), qui indiquent
une baisse de la fertilité chez des vaches ayant une glycémie basse, peut étre
expliqué par le manque de glucose qui conduit & une production de liquide utérin de
mauvaise qualité ou toxique par 'embryon aprés fécondation et une production
insuffisante de progestérone 1ui ne permet pas une bonne fixation de embryon
(Eouzan, 2004).

La baisse de la glycémie durant La période péripartum (20 jours avant le vélage)
pourrait s'expliquer par :

La fin de la gestation est caractérisée par une demande énergétique importante
composée Par la croissance foetaleEindsay (197@ estime que 70 % du glucose
synthétisé par le foie chez le ruminant est exportéa dans ce but.

La diminution de I'appétit ainsi que la capacité d’'ingestion induit une diminution
des acides gras volatils au niveau ruminal (propionate, précurseur majeur du glucose
50%).[/11%1W

Le fait que la glycémie augmente durant la période allant du part a l'insémination
artificielle est due a ;

- L'augmentation de la production laitiére: La glande mammaire n'a aucune
possibilité de néoglucogenése pour la synthése de lactose, elle doit utiliser le
glucose pré formé. 60 a 80 % du glucose plasmatique sont capté par la mamelle
dans ce but qui est la synthése du lactose, ce dernier représente le glucide
prédominant dans le lait, ce disaccharide qui est spécifiquement synthétisés par la
glande mammaire et se compose de 2 molécules (glucose + galactose qui dérive lui-
méme du glucose).

- Et la récupération progressive de la capacité d'ingestion.
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Ceci explique le fait que les vaches présentant une baisse trés importante de
la glycémie (0,26+0,03) sur une période s'étalant sur 20 jours avant le vélage
(péripartum) n’ont pas pu atteindre le taux optimal lors de F'insémination artificielle.
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conclusion

CONCLUSION

En conclusion, nous pouvons dire que nos résultats confirment l'influence
de la variation de la glycémie sur la fertilité des vaches laitiéres.

Nous avons remarqués qu'une baisse importante de la glycémie réduisait
considérablement les performances de reproduction. Ainsi, les vaches dont la
baisse de la glycémie est inférieure a 0,25 g/l au vélage ont toutes été confirmées
gestantes aprés diagnostic ; alors que les vaches dont la baisse de la glycémie est
supérieur 0.25¢g/l sont retournées en chaleur 21 jours aprés l'insémination.

Parmi les nombreux indicateurs du statut énergétique (AGNE, Azote totale, P4) la
glycémie se révéle étre un parametre fiable. Le suivi de cette derniére durant le peri-
partum permet d’apprécier la fertilité des vaches laitiéres.
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Recommandations

Recommandations

Pour une meilleure maitrise de la reproduction bovine, il est impératif de bien
maitriser |'alimentation, celle-ci constitue un facteur limitant pour I'efficacité de la
reproduction en particulier I'apport énergétique dans la ration. Compte tenu des
résultats obtenus dans notre étude, nous recommandons certaines regles simples :

» Appliquer correctement le rationnement pour répondre aux besoins des
vaches selon leur stade physiologique.

» Séparer les vaches selon leur stade physiologique et leur potentiel génétique
evitant le régime du "plat - unique».

» Proposer la création des étables qui répondent aux normes zootechniques.

» Ne pas présenter en reproduction les femelles ayant une glycémie inférieur a
0,45 et supérieure a 0,65 (g/) *CW

> Ne présenter en reproduction que des femelles ayant une glycémie au
alentour de 0,65 g/l.

» Retarder la mise en reproduction des femelles maigres et envisager de leurs
pratiquer un flusching.

» Sensibiliser et motiver les éleveurs afin d'améliorer leurs rendements
financiers et économiques.

» |l est de notre devoir de jouer un réle prépondérant sur le terrain pour parer a
d'éventuel échec sur le plan sanitaire et socio-économique car prévenir vaut mieux
que guerir.
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IV-2/ Discussion :

D'aprés les résultats obtenus, nous avons remarqués que la fertilité varie en
fonction du niveau de variation de la glycémie durant la période du péripartum.

Les vaches dont la baisse de la glycémie est supérieure a 0,20 g/l au vélage se
retrouvent avec une glycémie de 0,64+0,023 g/l, valeur normales selon Enjalbert et
al, 1998. Ces se sont avérées gestantes, suite au non retour en chaleur en plus de la
confirmation par exploration rectale, deux mois et demi apres l'insémination.

Les vaches dont la baisse de la glycémie est superieure a 0,25 g/l le jour du
vélage, se retrouve avec une glycémie basse (0,45+0,044) le jour de Finsémination
artificielle, et se sont avérées non gestantes suite a F'apparition des chaleurs 21 jours
apres.

Ceci correspond aux résultats repris par Roche et Diskin (2000), qui indiquent
une baisse de la fertilité chez des vaches ayant une glycémie basse, peut étre
expliqué par le manque de glucose qui conduit & une production de liquide utérin de
mauvaise qualité ou toxique pour 'embryon aprés fécondation et une production
insuffisante de progestérone qui ne permet pas une bonne fixation de I'embryon
(Eouzan, 2004).

La baisse de la glycémie durant la période péripartum pourrait s'expliquer par :
- la fin de la gestation est caractérisée par une demande énergetique importante
composée par la croissance foetale (Lindsay 1971, estime que 70 % du glucose
synthétisé par le foie chez les ruminants est exporté dans ce but.
- La diminution de l'appétit ainsi que de Ia capacité d’'ingestion, par conséquent une
diminution des acides gras volatils au niveau ruminal (propionate, précurseur majeur
du glucose 50%).

Le fait que la glycémie augmente durant la période allant du part & l'insémination
artificielle pourrait étre due 3 :
- L'augmentation de la production laitiére: La glande mammaire n’a aucune
possibilité de néoglucogenése pour la synthése du lactose, elle doit utiliser le
glucose pré formé, 60 a 80 % du glucose plasmatique sont capté par la mamelie
dans ce but qui est la synthése du lactose, ce dernier représente le glucide
prédominant dans le lait, ce disaccharide qui est spécifiquement synthétisés par la
glande mammaire et se compose de 2 molécules (glucose + galactose qui dérive lui-
méme du glucose), le lait de vache est riche en lactose qui est 4,5%.
- La récupération progressive de la capacité d’ingestion.

Ceci explique le fait que les vaches présentant une baisse trés importante de la
glycémie (-0,2610,03) le jour du vélage, n'ont pas pu atteindre le taux optimal le jour
de l'insémination artificielle.
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