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RESUME

La satisfaction des besoins de notre populatiomanriture (viande et lait) et en
laine exige une meilleure exploitation de nos &egaovins. La bonne exploitation repose
sur l'actualisation et le renforcement des techesqud’élevages qui permettent
I'amélioration de la production de nos élevaged & réduisant les pertes qui peuvent
survenir a leur niveau et I'organisation des travauite & une bonne planification. Parmi
ces technigues on trouve la technique de contiédeparameétres de reproduction (fertilité,

prolificité, fécondité) par la PMSG et la technigiimduction de I'agnelage.

Pour voir I'effet de la stimulation ovarienne par PMSG sur les parameétres de
reproduction (fertilité, prolificité, fécondité),ons avons fait une étude sur 95 brebis de
race Ouled djellal réparties en 05 lots dont tetémnoin et qui comprend la stimulation
ovarienne a la fin des traitement de progestaganalgs doses différentes de PMSG (0,
300, 400, 500 et 600 Ul) puis la lutte libre coide. Les résultats obtenus révélent que la
dose de 500 Ul a permet I'obtention un bon effestilaulation ovarienne dont nous avons
enregistré 75+10% de fertilité, 130+11,55% de fé&htgn et en fin 175+20,41% de

prolificité.

Afin de déterminer les moyens pharmacologiquekafés pour la maitrise de
I'induction de I'agnelage, nous avons utilisé 3duits différents (La dexaméthasone, Le
benzoate d’oestradiol, Le luprostiol) sur 80 brepstantes au 135 jour issues de la
premiére étude. Ces brebis ont été réparties ets4le 20 brebis dont le lot | a été pris
comme lot témoin, lot Il a été traité par la dextraéone a la dose de 16 mg en IM, le lot
[l a été traité par 5 mg de benzoate d'oestradiolM et le lot IV par le luprostiol a la
dose de 15 mg en IM. Les résultats obtenus oniédaédexaméthasone et le benzoate
d’oestradiol ont réduit la durée de gestation (8814 h et 28,95+4,66 h respectivement)
cependant nous n'avons pas enregistré d’effet p@uuprostiol (146,95+39,98 h vs
124,75+ pour le lot témoin). Tous les traitemerinhpas présenté des effets indésirables
sur les brebis et leurs progénitures sauf quelgetasds d’expulsion des délivres avec le

benzoate d’oestradiol. .



ABSTRACT

The good running of our breeding sheep stands abmweupdating and the
recess of breeding techniques among other thingameders reproduction control by

PMSG and the lambing technique.

In the first study and in order to know the PMS@&ets over the reproduction
parameters, we have used ninety five cyclic Algei@uled Djellal ewes. They were
divided into five groups whose the witness group,f@ nineteen ewes each. Four
groups were synchronized with sponge’s progestogadsreceived 300, 400, 500 and
600 IU of PMSG. Dose of 500 IU presented the highé& of reproduction parameters
(Fertility =75+20.4 %, Fecundity=130+11. 55% andlicacy=175+20.41%).

In lambing induction study, we have used eightglicyAlgerian Ouled Dijellal
ewes stemmed from the first study and they wereeéd/into four groups whose the
wetness group all for twenty ewes each. At thedadbof pregnancy, the first group has
been used as witness group without any treatmieatseécond group received 16mg of
dexamethasone, the third group 5mg of oestradiokdste and the fourth 15 mg of
luprostiol. All the treatments have been starte®@th. W e have got as treatment
lambing interval 124.75+44.88 h for the witnessugr043.45+17 h for the second
group, 28.95+4.66h and 146.95+39.98h. All treatmarged did not present unwanted

effects on lambing ewes and their progeny exceptesdelivery delay for the third

group.
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INTRODUCTION

L’élevage ovin apparait dés le néolithique duraninloyen age. Le mouton est un
mammifére qui offre un potentiel de produire dendaurriture (viande, lait) et de la laine
pour une population sans cesse de croissance. W@ ltapacité reproductrice de cet
animal, son pouvoir d'adaptation a des différesiagations agricoles et économiques, ont

fait de lui un animal favorisé a la domestication.

La production ovine est un parametre inhérent ai@lus facteurs. La connaissance
de ces facteurs et leurs modes d’action revét mportance capitale dans un but de
favoriser les facteurs qui plaident en faveur d’'umeilleure production et d’éliminer ou
minimiser les effets de ceux qui peuvent agir d’'oreniere négative sur ce parametre. La
maitrise de la reproduction, basée sur les corarass de la physiologie de la
reproduction et l'interaction de différents factguconstitue un outil trés important pour
parvenir a des performances satisfaisantes. L'anaéion des parametres de reproduction,
la réduction des périodes improductives, la réduaatiu taux de mortalité du produit avant
et aprés les mises bas, I'amélioration de la cqualit produit par sélection génétique,
I'obtention des lots homogénes et en fin donnéélaveur I'avantage de programmer son
travail, sont des objectifs suites aux applicatidas différentes techniques des la maitrise

de la reproduction.

L’Algérie est un pays importateur de viande malges grands potentiels qui,
normalement, le classent parmi les grands prodrgtii cette matiere. Ceci nous exhorte
a pauser la question suivante : Pourquoi cettatsitu économique ? Cette situation, en
effet, est la conséquence directe d’'une situatiamante de nos élevages ovins qui a
entrainé la diminution de leur productivité. Pawgttre les mains sur les raisons de cette
situation, l'investigation sur terrain a, en réalirévélé que cette diminution est la

conséquence de l'interaction de plusieurs factente autre les facteurs d’'insécurité et de



sécheresse gu’'a vécu notre pays durant les desradrees d’'une part et I'archaisme de

nos élevages ovins d’autre part.

Pour l'organisation du travail au sein de nos d&egaet I'amélioration de leur

productivité, nous avons décidé d’intervenir a leweau par deux études :

» La premiére étude porte sur des brebis non grawdesonsiste a induire et a
synchroniser les chaleurs par les éponges vagimEe=-GA puis la stimulation
ovarienne avec des doses différentes de PMSGlgtéddibre contrdlée. L’objectif
visé est de voire l'effet de la stimulation par RMSG sur les paramétres de
reproductions (fertilité, fécondité, prolificitd)es parametres recherchés sont :

» Taux de perte des éponges vaginales au courstdeegperimentation.

» Effet de la stimulation ovarienne sur la fertilité.

» Effet de la stimulation ovarienne sur la prolifit

= [Effet de la stimulation ovarienne sur la fécondité.

» La deuxieme étude porte sur les brebis gestansegdsde la premiére étude et
consiste a induire 'agnelage par de different prisdpharmaceutiques (corticoides,
oestrogenes, prostaglandines). L'objectif visé ducatte partie expérimentale est
la détermination des moyens pharmacologiques e#iapour la maitrise de
I'induction de I'agnelage. Les paramétres rechescudt :

» La durée de gestation des brebis de cette raceedCdjkellal) et le poids des
agneaux a la naissance.

= Effet des traitements sur I'intervalle de tempsgédraent-agnelage.

= Effet des traitements sur le regroupement des anzes.

» Effet des traitements sur le déroulement du travail

» Effet des traitements sur I'incidence de rétenptactentaire.

» Le taux de mortalité des agneaux entre O et 7 j@orss les mises bas.



CHAPITRE 1
LE MOUTON ET L’EVOLUTION DE SON ELEVAGE

1.1. Historigue

L’élevage ovin apparait en région Provence Alpdessad’azur dés le néolithique
durant le moyen age; le fromage était considérénoerane viande dans l'alimentation.
Les écrits de Noé barras, entrepreneur de transimeman 1480, attestent la quasi
exclusivité du lait de la brebis et I'existence dkux grands types de fromage que nous
retrouvons au fil des époques : le fromage duelaiter égoutté en faisselle et les "séras"
fabrigués a partir du petit lait résultant des peem Plus tard, ces deux techniques
complémentaires existent toujours, on verra auppiamitre les fromages bleus ; les
fromages fermentés. AUXVI1II® et XIX® siécles, pour plusieurs raisons, le lait de vaehe v
peu a peu remplacer celui de la brebis. L'orieatatde la filiére ovine vers la laine puis la
viande va rendre de plus en plus confidentiellgraduction du fromage. Des raisons
politiques vont amener a I'abandon progressif devVage traditionnel ovin : interdiction
des mouvements de transhumances et la politiquestfére du XIX siécle conduiront
ceux-ci vers la vache. L'autorité de I'élevage owvie fait aucun doute comme le dit
madame MEYER-MOYNE dans son livre "Balade danQleyras": "jusque la s’étaient
les brebis qui avaient leurs préférences car pisiques et mieux adaptées aux terrains en
pentes ; Elles détruisent la foret et les paturagest a petit, les vaches prirent une grande

importance et la production laitiere devient abartea

1.2. Raisons de la domestication du mouton

Pourquoi le mouton est le premier mammifére dorgesf? Le mouton est animal
mammifére qui offre un potentiel de produire la miure et la laine d'une fagon
continuelle et importante pour une population sssse de croissance [1]. Il est, en effet,
de haute capacité reproductrice, trés plastiquegrius’adapter a des situations agricoles
et économiques tres différentes. La charge a Emecpeut varier entre 0.5-10 brebis ;
I'agneau produit peut étre vendu entre 10-60 kg age de 1-14 mois. La troupe peut étre

conduite suivant le mode plus extensif des pradostanimales ou au contraire aussi



intensif que I'élevage de poulet [2]. Actuelleméhgst la cible pour les physiologistes de
reproduction en raison de sa cyclicité saisonnétrde la taille de sa portée qui varie de
1al1.5pour les races Mérinos, Il de France, Cham8isiolk, Barbarine et Serres, de 2.5 a

3.5 pour les Ramov, d’'Men, et de 1.5 a 2.5 towgeslitres races.

1.3. La saisonnalité de la reproduction chez l@ssov

Les ovins originaires des zones tempérées mamtestanportances variations
saisonnieres de leur activité sexuelle. Chez lex dexes, il existe une période d’activité
sexuelle maximale qui s'étend, en général, d’aolifamvier et une période d’activité
minimale de février en juillet. Les variations seamiestent, chez les femelles, par
I'existence d’'une période d’ancestrus saisonniechez le male par une diminution de
I'intensité du comportement sexuel de la produciparmatique en guantité et en qualité
entrainant des baisses plus ou moins importantefertité et de prolificité dans un
troupeau [3] .Ces variations environnementales p#ent de survenir une activité
reproductive a un moment plus favorable favoridesitbrebis a mettre bas au moment le

plus propice de I'année en terme de disponibilitentaire et de climat [4].

1.4. La maitrise de la reproduction des mammifdiélevage

La maitrise de la reproduction a nettement psxfre aprés le rapport de
Robinson, en 1965, qui montra que la progestérorieseprogestagéenes peuvent étre
administrées a des doses physiologiques pour uriedpéde 15 jours par voie intra
vaginale ou sous-cutanée. Cet événement étaittdegtande importance surtout dans le
domaine de reproduction ovine. Au fur et a meswure s développe la physiologie de la
reproduction, différentes techniques donnent deveaux souffles pour la maitrise de la
reproduction a savoir I'insémination artérielle,skaper ovulation, la cryoconservation, le
transfert embryonnaire et le clonage [5]. La msétride la reproduction offre plusieurs

avantages :

1.4.1. Le choix de la période de mise bas

Le choix de la période de mise bas peut étre j@gtiir de multiples raisons : en

premier lieu, il peut étre nécessaire de réalisesjustement aux disponibilités fourrageres



ou au systeme d'élevage. Dans les troupeaux ovamshumants, par exemple, il est
nécessaire que les femelles qui partent aux p&syay printemps, soient gravides afin
gu’elles profitent au mieux des paturages et gesefie risquent pas, pendant cette période,
d’étre fécondées par un male non choisi. En setiend la limitation dans le temps de
mise bas sur quelques semaines voire quelques jouie les durées d'intervention et
donc les codts de la main d’ceuvre. Elle permetrmadieur surveillance des animaux ce
qui réduit les mortalités périnatales, ainsi damsraupeau ovin dont les mises bas ont étés
synchronisées sur quelques jours alors que norrealefagnelage s’étale sur un ou deux
mois, la mortalité passe de 17 % a 14 %.Cette sgndation étroite des périodes de
naissances facilite aussi la constitution de laismbgenes d’animaux. L’ajustement du
régime alimentaire est plus ais€, femelles en tiactajeunes en cours de sevrage ou en
croissance peuvent étre regroupés. L'impact spoat les familles d’éleveurs qui peuvent
bénéficier d’'un repos, aux cours de la semaindeetannée, est également un facteur

important. [5].

1.4.2. Diminution des périodes improductives

La diminution des périodes improductives est aussavantage lié a la maitrise de
reproduction. Chez plusieurs espéces domestigeesydle de reproduction comporte
naturellement de longues périodes de silence s¢anadestrus) dont-il est souhaitable de
les réduire en particulier dans les élevages iif'esvancer la puberté des femelles et des
males accroit leur productivité totale au courslade vie et également fait coincider la
période des primipares avec celles des adultesuiRéld durée de I'an cestrus saisonnier
permet d’obtenir plus d’'une gestation par brebis go@ ce qui accroit sensiblement la

productivité par femelle [5].

1.4.3. Optimisation de la taille de la portée

L’optimisation de la taille de la portée reprégenh avantage de la maitrise de la
reproduction, ainsi, dans I'élevage ovin laitier taille de la portée n’a qu’'une importance
relative quoigu’il existe un effet du nombre de deesur la production laitiére, il en va
autrement dans les systemes producteurs de viavide dont 'effet est encore plus
marqué du fait de la moindre fécondité de cettee@splL’optimisation de la taille de la

portée doit ce pendant se faire en tenant complz \wheur laitiere de la mére.



1.4.4. Gestion collective du patrimoine génétique

L’introduction de l'insémination artificielle, paconnexion " qu’elle permet entre
les troupeaux, induit un accroissement considérdbl@rogrés génétique par la " voie
male". Son utilisation permet la naissance simekades descendants des méme males
dans plusieurs élevages et par I'accroissemerd geekision de I'estimation de leur valeur
génétique. La mise en place d'un testage sur ddmcea trés précoce apres la puberté
autorise la connaissance de la valeur génétiquendéss dés leur jeune age. Une fois leur
valeur génétique est connue, une large diffusian pessible grace a l'insémination
artificielle. Un, des exemples les plus spectamsa est celui de 'augmentation de la
production laitiere des brebis Lacaune du rayomeéart, la production laitiere par brebis
est passé de 113 litres par lactation en 1970 alizgé® en 1995 au fur et a mesure le
nombre de I.A a progressé de 20000 en 1971 a 34690994.

Le transfert embryonnaire permet, maintenant, dianeé par la "voie femelle"
I'efficacité du progres génétique mais eégalemergéatiectionner des caracteres secondaires
comme la qualité fromageére du lait ou les carastigries bouchers. En fin, la conservation
des gameétes ou des embryons sous formes congetéeasala comparaison, a un moment
donné, les performances d'animaux de génératidiféresites et donc de mesurer le

progres génétique [5].

1.5. L'élevage ovin en Algérie

Les ovins représentent la tradition en matiereedage en Algérie. lls ont toujours
constitué I'unique source de revenu du tiers daolaulation. Le mouton est le seul animal
de haute valeur économique a pouvoir tiré profg dspaces de 40 millions d'hectares de
paturage des régions arides constituées par lpestg couvre 12 millions d'hectares. Ce
vaste pays du mouton est, cing fois plus, étendailgureste des terres cultivables en

Algérie.

Il est impossible de connaitre avec précision detif exact du cheptel ovin en
Algérie, en effet, le systeme de son exploitatiotamment nomade et traditionnel ne le
permet pas. Selon les statistiques du ministed&agdeculture, le troupeau ovin est estimeé
en 1985 a 12 millions de tétes, en 1987 a 10 mdlide tétes, en 1996 a 17.6 millions de



tétes (DSA ; MAP ; 1995,1996) et 19 millions en 2001A, 2005) Si on examine les
chiffres des effectifs depuis l'indépendance, amrgofaire les constatations suivantes :
= Leffectif ovin évolue suivant une courbe en dedts scie dont les hauts points
représentent les bonnes années, et les pointg@Esentent les périodes cycliques
de disette en rapport direct avec le déficit plomvdtriqgue des années de sécheresse.
= Depuis un demi-siécle, I'évolution globale du ckemvin a été marqué par le
désordre du a certains facteurs inhérents du dg@vetoent tel que I'apparition du
matériel agricole tracte, la progression et l'isteoation de la céréaliculture vers la
steppe.
= Une zone pastorale qui recoit entre 250-300mm pateapluviométrie, constitue
réellement les principaux parcours du pays ou évplesque la totalité de notre
élevage en transhumance. Cette zone est frappéenp&tat de dégradation
alarmant suite a I'exploitation archaique, favartsainsi la désertification, le
nomadisme, et la surcharge des paturages.
*» Le manque notable des docteurs vétérinaires etawechniciens au niveau de la

steppe a sa part d'influence sur cette évolution.

1.6. Les races ovines Algériennes

L’effectif du cheptel ovin en Algérie est repanti gept races dont trois principales:

1.6.1. Les races principalesn trouve trois races

1.6.1.1. La race Ouled djellal (race arabe blanche)
L'effectif de cette race est estimé, en 1996 di@mv 6.500.000 tétes. Elle est

entierement blanche, a laine et queue fine, thidlete, pattes longues. Elle supporte la

marche sur de longues distances, utilise tres l@endifférents paturages des hauts
plateaux, la steppe et les parcours sahariensagesaux de cette race se développent
rapidement avec un gain pondéral journalier de @@h moyenne. La reproduction est
caractérisée par deux saisons de lutte, 'une emepmps (d’Avril a Juin), l'autre en
automne (Septembre a octobre). L’age au premidrusesarie de 8 a10 mois. C’est une
excellente race a viande qui se caractérise pagadnapprécier surtout pour le mouton de
la steppe (godt de chih). La production laitieré estimée de 70-80 kg en 6 mois de
lactation dont le lait sert pour la consommatiomifeale a I'état frais, caillé, ou petit lait,

ou destiné a la fabrication de fromage frais ou Eecfin, la production de la laine a une



part importante dans cette race dont le poids ti@dan differe du bélier a la brebis dont il
est estimé respectivement a 2.500 kg et 1.500 kg.

1.6.1.2. La race Hamra (race Bni Ighil) :

C’est la deuxieme race du point de vue &ffqai est a 4.200.000 de tétes[6]. C'est
une race de petite taille, ossature fine et aumégrarrondies. La téte et les pattes sont
rouges acajou et une toison blanche tassée. Elteesgésistante au froid et au vent glacé
d’'Ouest "Gharbi" des steppes plates a chih deahf@: La reproduction se fait en deux
saisons comme la race Ouled-Dijellal, 'age au peeméstrus est a 12 mois. C’est une race
a viande par excellence avec chaire fine, gigotlradtelette a os fin. Pendant 4 a 5 mois
de lactation, cette race peut donner 50-60 kg itlga est destiné, au début, pour nourrir
les agneaux et, en fin, a la famille pour fabrigderbeurre (Smen). Le poids de la toison
chez le bélier est de 2.500 a 3 kg et de 1.50Qg@dur la brebis.

1.6.1.3. La race Rumbi :

C’est une race montagnarde, avec un effectif d@020D0 tétes. Elle a les mémes

caractéristiques que la race Ouled-Djellal sauklipr'a des membres et téte fauves. La
saison de lutte s’étend d’Avril a Juillet ou de ®epbre a Décembre ainsi 'age au premier
oestrus est al2 mois. Cette race est caractérgaep viande succulente, got de chih et
une bonne production laitiere (55 a 65 kg en 5naoks) dont le lait est destiné a nourrir

les agneaux et a la consommation familiale. Le $del la toison de laine non lavée est de

2-2.2 kg pour la brebis et de 3-3.5 kg pour ledréli

1.6.2. Les races secondaires :

On distingue quatre races

= |arace Berbére avec un effectif environ......................... 1.000.000 tétes
= |arace Barbarine avec un effectif environ..................coviuee.. 50.000 tétes
= |Larace D’'Men avec un effectifd’environ.............cocoviviii. . 30.000 tétes

» Larace "Tergui-sidaoui" avec un effectif d’enviran.................15.000 tétes



Parmi ces races, seules la race D'Men est tresrgemmble par sa prodigieuse
prolificité dont la brebis arrive a donner 5 agneaen une seule portée. Elle est destinée

actuellement a améliorer la prolificité de la r&@aed Djellal par croisement [6].

1.7. Caractéristiques physiologiques et biologiqiet brebis en Algérie

1.7.1. Brebis a reproduction désaisonniére

La recherche, faite par NIAR, en 2001, basée suré#ddisation d’'une courbe
d’agnelage annuelle, démontre que la brebis, egridgpeut se reproduire tout au long de
I'année avec deux périodes propices d’agnelagend_an automne (en novembre) avec un
pic de 26.9 %, I'autre en printemps (en mars) awepic moins important estimé de 09.24
%.

1.7.2. Aptitude de reproduction

La prodigieuse prolificité de certaines races egéfile notamment la race DMen
qui peut donner cing agneaux en une seule pordéstitie un avantage pour améliorer la

prolificité des autres races par croisement.

1.8. Modes d'élevage en Algérie

Le cheptel ovin, en Algérie, est réparti en deuxde® d’élevages nettement
différents I'un a l'autre. Le premier s’étend ses zones steppiques et sahariennes et prend
la part de 08 millions de tétes : C'est I'élevageensif nomade, alors que le deuxieme
s’étale sur les hauts plateaux, le telle et lerktt intéressant le reste du cheptel : C’est

I'élevage extensif sédentaire [6].



CHAPITRE 2
L'OESTRUS ET CYCLE OESTRAL.

2.1. Introduction

Chez tout les mammiféres, I'appareil génital femglrésente, pendant toute la
période de l'activité génitale, des modificatiotrsisturales toujours dans le méme ordre et
revenant a intervalles périodiques suivant un rgthhien défini appelé : cycle oestral. |I
commence au moment de la puberté, se poursuititoldng de la vie génitale et il n’est
interrompu que par la gestation et il dépend detiVdaé fonctionnelle de l'ovaire, lui-

méme tributaire de I'action hypotalamo-hypophyséiie

Les cycles cestraux peuvent se produire régulieretoenau long de I'année on dit
gu'il s’agit des femelles polyoestrienngar contre, il peut n'y avoir qu’'une seule période
ou deux de l'activité génitale par an on parle féeselles mono ou lestrienneLa durée
du cycle oestrale differe d'une espece a une aitagissi bien au sein de la méme espeéce,

elle varie en fonction de I'age et en fonction aeaison.

Durant la saison de la reproduction, la brebis mepren général, des cycles de 16-
17 jours, divisés en deux phases distin¢8s Une phase folliculaire, durant 3-4 jours,
renfermant le pro cestrus qui est une phase préparatdurant laquelle se produit la
maturation folliculaire et I'cestrus, appelé aussj caractérisé par I'apparition des chaleurs
et I'ovulation. Cette phase folliculaire est suipigr la phase lutéale qui est plus longue que
la précédente, renfermant le met oestrus duramiééapparait sur I'ovaire le CJ et durant
lequel se produisent les modifications préparaso&rd'implantation de I'embryon. Cette
phase lutéale se termine par le dioestrus qui spored au repos sexuel avec présence du
CJ et les follicules cavitaires [9].



2.2. La folliculogenése

L’ovogenése débute pendant la vie feetale chezuls hrt des espéces entrainant
la constitution d’'un stock de follicules primordiauenviron 160,000 follicules chez la
brebis a la naissance [10]. La folliculogenéseuesensemble des processus par lequel un
follicule primordial se développe pour atteindreviilation dans moins de 0,1 % des cas
ou régresse par atrésie dans 99,9 %des cas [Eltdrlpli une double fonction dont elle
assure la croissance, la maturation et I'expuldion ou des gameétes femelles d’'une part,
et joue un réle dans la régulation de la fonctierladreproduction par le biais des stéroides

d’autre part.

2.2.1. Aspects morphologiques de la croissancetitdiire

L’accroissement en taille du follicule au courdaeroissance permet de classer les
follicules en trois catégories :
= Les follicules pré antraux qui correspondent adkcides primordiaux, follicules
primaires et follicules secondaires.
» Les follicules antraux qui correspondent aux folies tertiaires.
» Les follicules de DEGRAAF.
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Follicule primordial

Follicule primaine

Follicule =econdaire

Tollicule tertiaire

Figure 2.1 : représentation schématique des diftérstades de la folliculogenése [12].

2.2.1.1. Les follicules préantaux

Les follicules primordiaux, situés dans les coudkeslus périphériques du cortex
ovarien noyés d’'un tissu conjonctif dense [10],stitnent la réserve a partir de laquelle
s’effectuera la folliculogénese. lls sont consstaévocytes de petites tailles, entourés de
quelgues cellules folliculaires, ils sont trés hdgénes tant par le diamétre des ovocytes
gue par le nombre et la forme des cellules foléoek [13]. Dans les follicules primaires,
I'ovocyte est entouré d’'une couche de cellules @dm Les follicules secondaires sont
caractérisés par la prolifération et I'organisatides cellules folliculaires en plusieurs
couches successives dont I'ovocyte occupe unei@osientrale, par la transformation de
la membrane basale des cellules folliculaires emibnane de SLAVEJANSKI [12] et en
fin par la différentiation des théques en méme gemqpapparaisse la zone pellucide avec
I'accroissement de la taille du follicule.
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2.2.1.2. Les follicules antraux ou cavitaires

Progressivement apparaissent, entre les celluledadgranulosa, des espaces
liquidiens qui ont tendance a se confluer donnamssance a I'antrum : le follicule est
qualifié de tertiaire. Le développent de I'antruntraine la ségrégation des cellules de la
granulosa en cumulus : cumulus oophorus ou cumpitabgére. La couche entourant
directement I'ovocyte est dite corona radiata. [msctions serrées entre les cellules
folliculaires et la corona radiata d’'une part ectaona radiata et I'ovocyte d’autre part,

permettent 'amélioration coordonnée du follicutele I'ovocyte.

2.2.1.3. Follicule de DEGRAAF

Le follicule tertiaire suit son accroissement pacdumulation de liquide dans

I'antrum devenant un follicule mar : follicule ddcHBGRAAF.

2.2.2. Le déterminisme de la croissance follicelair

Les expériences d’hypophysectomie et d’injectiofodg terme d’agoniste de
GnRH n’empéchent pas les follicules d’évoluer juagune taille de 2 mm chez la brebis,
ce qui implique une croissance indépendante deadgtrophines des follicules appelée
croissance basal@rrivés a un diametre de 2mm, le développementfalésules passe a
une croissance de type cycliqgue dépendante deativas du taux des gonadotrophines
donnant un ou (des) follicule(s) ovulatoire(s)est’la croissandelliculaire terminale.

2.2.2.1. Réqgulation paracrine et autocrine ded@ésance basale

Pour les follicules pré antraux sans vascularisati®-15@m), linitiation a cette
croissance est encore mal comprise [10] mais osrtaomposés a action locale sont
impliqués : la perturbation de l'interaction du €-écepteur sur I'ovocyte) et le ligand
(produit par la granulosa) bloque linitiation de droissance [14]. L'interaction entre les
composés du stroma ovarien et les follicules prifi@rx induit I'initiation de la croissance
folliculaire. Ce-ci est observé lorsque les fragteatu cortex ovarien sont cultivés in vitro
pendant une semaine [15]. L’aptitude de I'ovocyeduire de EGF [16], la présence des
récepteurs de ce facteur sur les cellules de laugpaa et son effet mitogéne, impliquent ce

facteur dans ce type de croissance.



12

La vascularisation thécale des follicules primondia150-25@m) permet des
régulations endocrines, ainsi que le réle de G«kitigand continu dans cette croissance
[17]. L'apparition des récepteurs de IGF1 et de ESF les cellules de la granulosa des
follicules a antrum de petite taille et leurs effatitogenes sur la granulosa, implique leur

réle majeur dans cette croissance [18].

2.2.2.2. Réqgulation paracrine et autocrine ded@ésance terminale

Durant cette croissance, trois étapes successivet distinctes : recrutement,
sélection et dominance. Le recrutement est I'ergréeroissance terminale d’une cohorte
de follicules gonadodependants>@nm) [12]. Chez la brebis, le blocage de la semnéti
de LHRH provoque la disparition des pulses de ladrdduction de 50%du niveaux de
FSH et I'arrét de la croissance folliculaire a 2mbrde @. Ce-ci montre que la FSH seule
est capable d’induire le recrutement [19], [20e@ présence indispensable d’'un niveau
basal de LH [19]. La FSH agit sur les folliculesargmentant leur aptitude a aromatiser

les androgénes en oestrogéenes.

La sélection est I'emergence du (ou des) follic(d¢ ovulatoire(s) parmi les
follicules recrutés. Le développement de la cohfmiieculaire recrutée, 'augmentation de
la fréquence des pulses de LH qui entraine la mtamu d’androgénes par la théque,
entrainent une élévation d’'cestradiol mais ausdiim@bine. Ces deux facteurs exercent
un rétro control négatif sur la production de FEHs que la concentration de celle-ci
circulante devient inférieure a celle induisantderutement, les follicules recrutés rentrent
en atrésie a I'exception du (ou des) folliculegélectionné(s) [12]. En effet, chez la brebis,
la prévention de la chute de FSH par injection elitgs doses de FSH bloque la sélection
et contribue & une poly ovulation [10].

La dominance qui fait suite a la sélection, estphologique et fonctionnelle. Elle
est qualifiée de morphologique du faite qu’elleeatrcée par le plus gros follicule présent
sur I'un des ovaires et elle qualifiée de fonctielleparce que le follicule dominant est le
seul capable de provoquer la régression des fdcen croissance et ovule dans un

environnement hormonal approprié. Bien que la FSMirdie, le follicule dominant
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persiste par son acquisition d’'un mécanisme d’atitoulation interne : I'cestradiol produit

amplifie la synthese de IGF1 qui est sous le comeoFSH. Celle-ci libére des protéases
pour les IGFBP [21].L’acquisition des récepteurdl par la granulosa entraine une
concentration élevée de ’'AMPc dans les celluldiictdaires et donc la croissance du (ou

des) follicule(s) dominant(s).

Ovualation

s
a

Taille des follicule (1umn)

: -
Phase lutéale 147 Phase
folli 2-4 7T

Follicules sains

Follicules atrétiques == = =

Figure 2.2 : Evolution au cours du cycle du rendlew@ent des gros follicules
[10].

2.2.3. Prolifération, différentiation et la croiasa folliculaire

Apres la formation de I'antrum, les cellules falligires se divisent activement,
puis elles perdent progressivement cette aptitude pcquérir des fonctions sécrétoires.
Cette transition s’effectue lorsque le diametrdallicule est environ 2mm chez la brebis.
La différentiation de la théque et de la granulestaréglée par la FSH, LH, et la prolactine

et par des régulations locales paracrines et anascf22].
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2.2.3.1. Controle de la prolifération cellulaire

Au cours de la folliculogenese basale, la proliiéracellulaire peut s’effectuer en
absence des gonadotrophines. Les facteurs deissance IGF1, EGF pourrait y jouer un
réle important cependant, pendant la folliculogengsclique, la FSH induit la division des
cellules de la granulosa en stimulant l'incorpanatde la thymidine dans I’ADN et /ou la
division cellulaire ; alors que la LH n’a pas diact directe sur la prolifération de la

granulosa [23].
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Figure2.3 : Evolution de la capacité de prolifé@matdes cellules de la granulosa en
fonction du diamétre folliculaire chez la brebif]1

2.2.3.2. Contrble de la différentiation cellulafrigla steroidogénese

La stéroidogenese est la synthése des androgpaedes cellules de la theque
interne & partir du cholestérol, puis leur aronaditi; en oestrogenes par les cellules de la
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granulosa. Sous l'effet de LH, les cellules thézatpourvuesd’aromatases, [10],
convertissent le cholestérol en progestérone puianglrogenes qui diffusent a travers la
membrane basale (membrane de SLAVEJENSKI) ou isns@romatisés par les cellules
de la granulosa stimulées par la FSH. L’actional&$H est modulée positivement par
I'action autocrine de I'IGF1 et 'activine, négatiment par I'action paracrine de 'EGF et
autocrine de IGFBP. A partir de la granulosa, lestmgénes diffusent dans le liquide
folliculaire et dans le compartiment vasculaire udeffet périphérique (oestrus) et le
déroulement du cycle. Chez la brebis, les follisuentraux secrétent, de maniere
importante, les cestrogenes dont le follicule m@luihune concentration plasmatique de
25 pg/ml. Ce-ci est a l'origine de la décharge ataile [12]. En fin, les cellules
folliculaires posseédent des récepteurs de la pinkccelle-ci inhibe la conversion de la
progestérone en androgenes dans les cellules és¢adl les androgenes en oestrogenes

dans les cellules de la granulosa (figure2.4).
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Figure 2.4 : contrdle de la stéroidogenese desleslte la granulosa et de la theque [10]
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2.2.3.3. La réceptivité aux hormones gonadotropes

Les récepteurs de LH sont présent sur les celthkssales des follicules de petites
tailles, leur apparition sur les cellules de langitasa est tardive, elle s’effectue dans les
follicules d’environ de 3 mmde @ chez la brebis.liaéson de LH augmente avec la taille
du follicule cependant il n’'y a pas d’augmentatia la liaison de FSH avec la taille
hormis I'augmentation de la réponse a FSH ce quneede suggérer que dans les gros

follicules, interviennent des mécanismes post riecep amplifiant I'action de la FSH [24].

2.2.3.4. La production des protéines folliculaires

Les follicules secrétent plusieurs protéines dademtification et le réle de la
plupart d’elles sont encore inconnus. Parmi ledgmes étudiées de facon approfondie
I'inhibine et I'activine. L’inhibine est une hétatimere constituée d’'une chainest d'une
chaineB dont, dans cette derniere, on distingue la chadnet la chaingdB. La production
de linhibine augmente avec la taille du follicudent elle est corrélée a I'élévation de
I'cestradiol. Cette protéine présente une dualigetibn, la premiere s’exerce de maniéere
locale sur le follicule lui-méme en inhibant I'aratisation des androgenes en oestrogénes
au niveau de la granulosa, la seconde agit d’'uneiare périphérique en inhibant la

sécrétion de la FSH hypophysaire. [25].

L’activine, un homo diméreg sous quatre formes3ABA, BABB, BBBB), est
synthétisée par les cellules de la granulosa, dgihe maniere autocrine dans la
différentiation de la granulosa et elle est le témur essentiel dans le passage des
follicules du stade gonadotrope indépendant auestpmhadotrope dépendant. Donc la
granulosa des gros follicules est le site de lah®ge de I'inhibine alors que celle des petits
follicules est le site de la synthese de I'actiib2].

2.3. L'atrésie folliculaire

L’atrésie folliculaire, appelée aussi involutiodliftulaire, constitue le devenir de la
majorité des follicules présents dans l'ovaire demmmiferes (99,9 %) Elle peut étre
basale (ou tonique) lorsqu’elle affecte les folgsude la réserve et les follicules en début

de croissance. Elle est observée tout au long die lde reproduction, indépendamment du
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cycle et se manifeste par linvolution précoce ldwocyte dont les cellules de la
granulosa présentent un faible taux de fragmemtaticcléaire. L'atrésie cyclique, qui fait
suite a I'atrésie basale, affecte les folliculegptles grandes tailles et se manifeste d’abord
au niveau des cellules de la granulosa qui présente taux €levé de fragmentations

nucléaires (grains de pycnose) [26].

L’apoptose résulte de l'activation d’enzymes protégues, les caspases, qui
agissent a deux niveaux : nucléaire en activant etetonucléases, cytoplasmique en
clivant les protéines de structures ou de fonctides deux niveaux d'action conduisent a
la mort cellulaire [12]. L’atrésie folliculaire estle un "accident" certes extrémement
fréequent nécessitant un signal inducteur ou estielérente a la croissance folliculaire ?
Tous les follicules mourront par atrésie mais utit pgombre sera épargné grace a
I'intervention d’'un puissant antiapoptiaque agissanun moment du développement
folliculaire. Dans le premier cas, tous les follesi sont destinés a devenir ovulatoires
cependant, sous I'action des facteurs inducteutapeptose, la plupart dégénerent. Parmi
ces facteurs on peut citer des cytokines telleslguENF, IL6, des peptides tels que la
GnRH, PGF2. Ces facteurs peuvent agir, soit en conduisameaélévation de calcium
intracellulaire. Celui-ci active a son tour I'endmiéase, soit en activant des genes dont les
produits d’expression inhibent les facteurs de mépoaux stress oxydatifs, soit encore
générant certains seconds messagers qui actigeoadpases. |l fait toute fois noter que la
granulosa est I'un des tissus du follicule qui seelbppe le plus rapidement, il s’ensuit
gque ses exigences en nutriment et en oxygene omineoconséquence la production des
déchets de métabolisme respiratoires (radicaugd)best tres élevée. Il est donc possible
que le stress oxydatif joue un réle majeur dandéldenchement de I'atrésie folliculaire
cycligue concernant les follicules qui se développapidement. Dans le second cas, tous
les follicules sont destinés a devenir atrétiquas gxemple par activation d’oncogénes.
L’activation de la prolifération cellulaire amorée programme d’apoptose qui, a moins
d’étre contrecarré par les signaux appropriés d@esiconduit a la mort cellulaire. Parmi
ces signaux on peut citer le principal d’entre eciest la FSH. Ce signal n’agit pas
directement mais il agit en stimulant la productass facteurs de croissance (EGF, IGF,
TGF) qui agissent de facon positive sur les fastel@ réponse aux stress oxydatifs. Il agit
aussi en inhibant I'expression d’autres genes d@xjpression favorise l'action des

facteurs de réponse aux stress oxyda tifs [26].
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2.4. L'ovulation (ponte ovulatoire)

C’est la rupture de I'ovisac et mise en libertgdies) I'ovule [27]. Le follicule mar
secréte, en quantité importante, de I'cestradiolstjmule I'axe hypotalamo-hypophysaire
(feed back positif) entrainant la décharge pré ateile de FSH/LH jusqu’a 100 fois le
taux de LH circulant [12]. L'augmentation de FSHdet LH entraine au sein du follicule

de différents changements :

2.4.1. Les changements morphologiques et cytol@giqu

Les premiers effets de la décharge ovulante soatigihentation de la
vascularisation de l'ovaire dont de difféerents éacts vasodilatateurs sont impliqués :
L’histamine, la bradykinines, I'angiotensine II, RAF et les prostaglandinesdt & De
nombreuses fenestrations apparaissent sur lesspaagiillaires laissant échapper du
plasma et des cellules sanguines entrainant un eedémcouches de la théque externe
[12].Les cellules de la granulosa secretent I'abiguronique qui provoque I'entrée d’eau
dans I'antrum conduisant a une augmentation dailla sans augmentation de la pression.
Cette augmentation du volume est facilitée parisaatiation des faisceaux de fibres de
collagene de la theque externe par l'action d’'uokagénase et d’'une plasmifigQ].
L’augmentation de la taille du follicule engendmeewcompression de I'épithélium ovarien
au niveau de l'apex ce qui entraine une stase sangwec ischémie et nécrose de ces

cellules qui libérent leurs propres hydrolases.

Les hydrolases, la plasmine et les enzymes prdig@ogs des fibroblastes achévent
de détruire les couches cellulaires sous-jacentegut entraine la rupture de la paroi
folliculaire externe avec chute de la pression bgtatique et contraction des fibres
musculaire de la theque externe comme reflex etpaséquence expulsion de I'ovocyte
entouré de sa corona radiata ou il sera recueitil® pavillon de I'oviducte .L’ovocyte,
suite a sa libération, achéve sa premiére divisiéiotique en injectant le premier globule
polaire et devient ovocyte Il .L’achevement de éaixiéme division méiotique est différée

jusqu’a l'arrivée d’'un spermatozoide qui I'activ¢zs].
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2.4.2. Changements métaboligues
2.4.2.1. Stéroides :

La décharge gonadotrope entraine une élévatioa dédrétion des stéroides intra

folliculaire mais principalement de la progestérobe changement du rapport oestradiol/

progestérone est important pour la maturation dgsopique de I'ovocyte [10].

2.2.2.2. Prostaglandines, Histamine, Bradykinine :

Aprés la décharge gonadotrope, le niveau des plastdines PGE2 et PG&2
s'éléve progressivement, elles sont produites jpatement par la granulosa et aussi par la

théque. Elles interviennent dans la rupture ducidk et non dans sa maturation.

2.4.3. Mode d’action de FSH et LH

Les gonadotrophines a niveau tres élevé agisseatterant I'adenyl-cyclase (Ac)

qui transforme I'ATP en AMPc nécessaire au renmaei@ cellulaire pour I'ovulation.
L’AMPc entraine une réaction inflammatoire locadisé@lors que la progestérone
contribuerait a limiter I'importance de cette imfienation et il permet la transformation du

follicule en corps jaune [10].

2.5. L'cestrus

La durée de I'cestrus est clairement influencéd gspece dont il est bien noté que
I'intervalle entre le début de I'cestrus et le terdpda décharge de LH varie d'une espece a
une autre et aussi au sein de la méme especel RND et al (1973)[30], rapportent que
cet intervalle est de 18 heurs chez les especéiiques et de 6-7 heures chez les espéces
peu prolifiques. La concentration maximale de LHieval’'un animal a un autre mais la
durée de la décharge est de 8-12 heures [31]. ROBNN en 1950, rapporte que
I'ovulation se produit a la fin de I'cestrus sansiteompte de la période de la réceptivité

sexuelle.
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La présence permanente du bélier réduit la duréeodwportement oestral [32],
[33] et avance le moment de I'ovulation par rapmartdébut de I'cestrus [34], [35] par

I'avancement de la décharge de LH.

Les symptémes du comportement oestral manifestékagaebis sont décris dans
plusieurs rapports) [36], [37]. En effet, les signee sont pas nombreux, la brebis
recherche le bélier, reste proche de lui et acag#ptee montée [38], [39]. Des études ont
démontré que 75% des brebis en cestrus restentsadpréélier [40]. D’autre signes
mentionnés dans autres rapports : Tuméfaction welveécrétion de mucus vaginal [41],
et parfois, la brebis remue vigoureusement sa qageaet elle est a coté du bélier. La
détection de I'cestrus est difficile en absence @lieb Les études rapportées par BLISITT
et al, 1990, démontrent que les béliers sont capal# différentier entre la réceptivité et la
non réceptivité sexuelle de la brebis par le charege de I'odeur de 'urine. Cette odeur
est élevée au moment de la réceptivité, par sli@edeninue jusqu’a devenir indétectable

a 4 jours apres [43].

2.6. Le corps jaune

2.5.1. Formation

La désorganisation, au cours de la période préatoing, de la lame basale séparant
les cellules de la granulosa des cellules de lqunénterne, déclenche le phénoméne de la
vascularisation des couches des cellules de laulgrsan sous l'effet angiogénique du
liquide folliculaire. Cette vascularisation se fgdar la progression des pédicules
vasculaires dans la partie centrale du folliculelawire entrainant avec eux des cellules
thécales en refoulant les cellules de la granul@saz les ruminants, le corps jaune n’est
fonctionnel qu’aprés une période de latence de deua jours nécessaires au remaniement

histologique.

2.5.2. Structure du corps jaune

Le corps jaune est constitué de deux types deleglkiéroidogénes. Les grandes
cellules qui proviennent de la granulosa et leggsetellules qui proviennent de la théeque

interne. Aprés avoir subit le processus de la igétion, les deux types de cellules se
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mélent entre eux, chez les ruminants, formantssuthistologique homogéene. Ces cellules
constituent 50 % du corps jaune ; le reste estdamcellules vasculaires et conjonctives.
Les grandes cellules possedent un grand nombreamhellgs sécrétoires denses dans les
zones proches de la membrane cytoplasmique domdirees d’entre eux renferme
I'ocytocine et la relaxine alors que les petiteButes sont caractérisées par la présence
dans leur cytoplasme de nombreuses gouttelettedigliigs et I'absence de granules

sécrétoires [44].

2.5.3. Les fonctions du corps jaune

Le corps jaune exerce une fonction essentielle Barégulation du cycle cestral. Le
corps jaune, en absence de la fécondation, régsggEsitanément apres une peériode plus
ou moins longue suivant I'espéce. Aprés la régoesseul un petit amas blanchéatre ou
jaunatre conjonctivo-fibreux persiste sur l'ovaicenstitue le corpus albucuns qui ne
semble jouer aucun role physiologique. En cas deniation, le corps jaune est qualifié

par le corps jaune gustatif qui assure le mairdeeia gestation

Le corps jaune produit, en fin de la phase lutéddela progestérone, l'inhibine et
I'ocytocine et, en fin de la gestation, de la rélax La progestérone comme toute hormone
stéroide provient essentiellement du cholestéreluici a deux origines, soit il est bio
synthétisé au niveau de la cellule lutéale a pdgit'acétyle coenzyme A, soit il provient
des LDL qui, apres leur internalisation et séparaties parties peptidiques, liberent le
cholestérol. Le cholestérol est ensuite transfoanéstéroides (progestérone) dans les
mitochondries [45]. Le controle de la sécrétion ldeprogestérone en dehors de la
gestation est assuré par les hormones |utéotropmigide antéhypophysaire LH,
prolactine, et une substance lutéolytique d’origitérine : PGFe. . La LH, aprés liaison a
son recepteur membranaire, active I'adényl cyctageainant 'augmentation de 'AMPc
qui active a son tour une protéine kinase A (PK2glle-ci active la phosphorisation des
LDL —cholestérol, esters du cholestérol et le chigiml .Elle facilite la pénétration du
cholestérol dans la mitochondrie ou il sera tramsé en progestérone. Le rble
indispensable de | ‘association de la prolactindHaest moins claire chez la brebis alors

que chez d’autres especes, elle induit et maitdigarésence des récepteurs de LH sur la
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cellule lutéale et inhibe, chez la rate, le catsbod de la progestérone ena2@i hydro

progestérone [44].

LDL-chol LH PGF2d
'l V7] I/
/ﬁ\r&«L N TLO>- (1)

ATP AMPc IP3 DAG

M I protéineg \
h Y [Eproteines o
/
v
hosphorulations
[phosphorulations catt

&3
T N\||/

¥
,. »CHOL

membrane plasmique

progestérone

v
A adényl eyclase, GE: protéine & stimulant ' AC ; PEA: protéine kinase A ; PLC: phospholipase C ;. FIphosphoinositides ;

DAG :diacyglycérel, IP3 inositol 1,3,4 triphosphate; PEC: protéine kinase C;CHOL : cholestérel; PREG prégnénolone.

Figure 2.5 : Régulation de la synthése de progastédans la cellule lutéale par la
gonadotropine LH et PGé: [44].

2.5.4. Lutéolyse du corps jaune
LEO LOEB, en 1923, a démontré que l'utérus estaesable de la régression du
corps jaune et que I'hystérectomie prolonge saeaddeévie. Cette découverte reste sans

importance jusqu’a 1950 quand, apres des étudekisan, il a été admit que l'utérus et
plus précisément 'endometre produit une substagaeprovoque la lyse du corps jaune
appelée la prostaglandineok La PGRo est secrétée dans la veine utérine suivant un
mode pulsatile a raison de 4 a 5 pulses enviror2pdreures, elle atteint I'ovaire par un
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mécanisme de transfert a contre courant entre laevatéro-ovarienne et l'artére
ovarienne.
Chez la brebis, la PGR2agit sur la stéroidogenése des cellules lutéaesdpux

systemes de second message :

» Elle active la créatine kinase (PKC) dans les tdllutéales. la PKC entraine une
diminution de la synthése de 'AMPc d'ou l'inhilbth de la sécrétion de la
progestérone.

= Elle entraine soit une inhibition de BHSD, soit une augmentation de sa
dégradation et par conséquence une baisse de$iamaation de la prégnolone en
progestéerongl?2].

»= Dans les cellules lutéales soumises "in vitro"a&tion de la PGJe, le taux de IP3
s'éleve ce qui permet la libération du calcium kéocdans le réticulum
endoplasmique. Cette augmentation du flux calciopeacellulaire provoque la

dégeénérescence et la mort des cellules [44].

2.5.5. Le corps jaune, la trophoblastine et laai&Est

Lorsqu’un conceptus est présent dans les voiegalgsii un signal embryonnaire
permet de dépasser la période critique d’émissiosighal lutéolytique et le corps jaune
cycligue devient ainsi gestatif. Ce signal corregpa la production par le trophoblaste de
la trophoblastine en 12 et 21 jours qui suiverfélondation [46]. La trophoblastine est
une protéine appartenant a la famille des intenetode 20 KD de PM chez la brebis.
L’action antilutéolytique de la trophoblastine luicun découplage de I'action synergique
de la PGF2 avec I'ocytocine entrainant une nette diminutien’dmplitude et du nombre
des pulses de sécrétion de prostaglandine et dspbblipase A et prostaglandines

synthétase [12].
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CHAPITRE 3.
CONTROLE DE L'ESTRUS ET DE L’'OVULATION.

3.1. Introduction

Les tentatives de contrble de l'activité sexuellezles ovins, que ce soit pendant
la saison sexuelle ou méme en dehors de cellesar (ps pays tempérés), sont basées sur
le principe de mimer, d’inhiber ou d’inhiber puismer les différents niveaux de I'axe
hypotalamo-hypophyso-ovarien et ceci soit par usdege approches zootechniques, soit
par usage des approches hormonales ou les deumldese On parle dans ce chapitre,
dans les approches zootechniques, du flushing efte’ méle. Dans les approches
hormonales, les différents protocoles des traitesnédrormonaux de linduction et
synchronisation des chaleurs et I'amélioration aldeltilité chez la brebis ainsi que les

facteurs influant la fertilité du bélier.

3.2. Contrble de I'activité sexuelle par les moyerostechnigues
3.2.1. Le flushing
Le poids vif des ovins, avant la lutte, refletad®nutritionnel moyen du troupeau

qui a une influence sur le taux d’ovulation, ddddilité et de la prolificité [48] .Le poids
corporel "effet statique" est représenté par deamposantes : La taille du squelette de
base de I'animal et les degrés d’engraissementndta d’état correspond au niveau
d’engraissement qui s’étale de 0 a 5 degrés. Letsidau moment de la lutte doivent avoir
une note d’état entre 2,5 et 3 [49], alors quebtebis ayant une note d‘état inférieur de 2
doivent étre écartées du troupeau vers un meifléturage pour améliorer I'état corporel.
La prise du poids, avant la lutte "effet dynamiguest un facteur d’amélioration des
performances de reproduction de facon que chadogramme de poids vif en plus chez
les femelles entraine une augmentation du tauxutbbon de 2,5-3 % [47] ainsi SMITH
en 1988[50] a pu rétablir une relation entre ledpaiif et le taux d’ovulation qui est de 2
% pour chaque kilogramme de poids excédentairdlusbing consiste donc a augmenter

le niveau alimentaire notamment énergétique denfacoompenser les effets d’'un niveau
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alimentaire insuffisant ou d’'un mauvais état coghoce flushing débute 4 semaines avant

la lutte et se poursuit 3 semaines apres pournethitaux de mortalité embryonnaire [51]

3.2.2. L'effet male
3.2.2.1. Principe

Lorsque, apres une séparation d’'une durée au négiae a un mois, des béliers
sont introduits dans un troupeau de brebis eniingiciovarienne, une grande partie des
femelles ovulent dans les 2 & 4 jours qui suiv€d.premier moment d’ovulation est
silencieux et peut étre directement suivi 17 joptas tard; d'un second moment
d’ovulation généralement associé a un comportemerthaleur. Cependant dans certains
cas, la fréquence est variable, ce premier moménuldtion est suivi d’'un cycle
ovulatoire de durée courte (environ 6 jours) puisndnouveau moment d’ovulation
généralement silencieux également. Ce n’est qusapre deuxieme cycle ovulatoire de
durée normale qu’apparaissent alors l'cestrus etulédion. Donc il existe deux pics
d’apparition des chaleurs respectivement 18-20sjeti24-26 jours apres introduction des
béliers [52] (figure3.1).

La proportion des brebis répondant a I'effet m&ldeepourcentage d’entre elles
ayant un cycle court sont fonction de I'an cest8id’an cestrus est intense peu de brebis
ovulent en réponse a l'introduction des bélierssdantroupeau et la plupart de celles qui
ovulent ont deux moments d’ovulation silencieuxcassifs (6 jours d’intervalle) avant
I'ovulation associée a une chaleur. Cependant, a&an dian cestrus moins marqué, la
proportion des brebis ovulant en réponse a l'iniotidn des béliers sera élevée et les

cycles ovulatoires de courte durée sont peu nombreu
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Figure 3.1 : lI'intensité des décharges pulsatiketld chez les brebis anovulatoires avant

et apres l'introduction des béliers [52].

3.2.2.2. Intensité de I'an cestrus et réponse ffet’male

L’intensité de I'an cestrus est donc un parametgoant permettant de prévoir la
réponse a l'effet male. L’appréciation de l'intdasile I'an cestrus peut se faire par deux
méthodes différentes :

= L’analyse de la fréqguence des décharges pulsatildsH par mesure des niveaux

plasmatiques de LH dans les prélevements sangtiestigs toutes les 10-15

minutes pendant une durée au moins égale a 6shdltes la fréquence est élevée

plus l'intensité de I'an cestrus est faible [53].

= La connaissance du pourcentage des femelles aymntodulations spontanées
avant l'introduction des béliers. Deux méthodest sotilisables : la premiére
consiste a I'analyse des niveaux de progestérasenatique périphérique dans des

prélevements sanguins effectués a intervalle cangmire 2-10 jours [52] alors que
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la deuxieme consiste a observer le corps jauneepdoscopie [54]. Plu la
proportion des femelles ayant une activité ovutat@pontanée est élevée moins

I'an cestrus est intense.

Ces approches sont effectuées sur différentes enckif$érentes périodes et dans
différentes conditions d’élevage. Il a été aussnaiétré que l'intensité de I'an cestrus varie
en fonction de la race mais également avec le mbdeefa saison d’an cestrus, le niveau

nutritionnel, I'état physiologique et I'age de knielle.

Paramétres / Groupes Brebis Antenaises
* Nombre de femelles 160 40
» 9% de femelles ovulatoires avant introduction 50,6 22,5
males.
« Nombre de femelles non ovulatoires ay 79 31

introduction des males.
« 9% des femelles non ovulatoires ovulant af 97,5 74,2
introduction des males.

+ % des femelles ayant un cycle de courte dur 23,4 34,8

Tableau 3.1 : Réponse en fonction de I'age adtaffale chez les femelles de race

barbarine a queue grasse de la fin avril au débiuif38].



Paramétres / Intervalle mise bas-effet male | 15 jours | 25 jours | 35 jours

= Nombre de femelles 20 20 20

= % des femelles ovulatoires av: 0 40 40
introduction des maéles.

= Nombre de femelles non ovulatoires ay 20 12 12
introduction des males.

» % des femelles non ovulatoires ovul 70,0 91,7 100,0
apres introduction des males.

* % des femelles ayant un cycle de co| 71,4 27,3 25
durée

Tableau 3.2: réponse a I'effet méale en fonctioiidtervalle mise bas introduction des

béliers dans le troupeau de race barbarine a qyrasse ayant mis bas a octobre [52]

Paramétres / Groupes BB | BH | HB | HH | MM

= Nombre de femelles 25 24 25 24 24

* % des femelles ovulatoires avi 80 | 42 | 48,0 33,3 | 125
introduction des males.

= Nombre de femelles non ovulatoif 23 23 13 16 90
avant introduction des males.

* % des femelles non ovulatoires ovul 65,2 | 91,3 | 76,9 | 87,5 | 90,3
aprées introduction des males.

= % des femelles ayant un cycle de co| 53,3 | 76,2 | 20,0 | 21,4 | 31,6
durée

BB : Poids vif constant faible (39+2,6kg) tout amdj de I'expérience.
HH : Poids vif constant élevé (52+3,5 kg) tout and de I'expérience.
MM : Poids vif constant moyen (45+1,6kg) tout andade I'expérience.

HB, BH, MM : Poids vif constant (45kg) au momentla@&roduction des males.

Tableau 3.3: Niveau alimentaire et réponse a kefféle chez les brebis de race barbarine

a queue grasse en Tunifs2]
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3.2.2.3. Les mécanismes impliqués dans la répohieffiei méale

L'introduction des béliers dans un troupeau de ibreimovulatoires est suivie,
immédiatement, par une augmentation de la fréequpotsatile de LH, ce qui conduit a
une décharge pré ovulatoire de LH [53]. Dans laiqua, les béliers doivent étre présents

dans le troupeau en permanence les quinze prejougss[55].

Tous les sens de la femelle sont impliqués damédanse a I'effet méle (odorat,
vue, ouie et toucher). La réponse ovulatoire mabeneat toujours obtenue lorsqu’il y a
contact physique entre bélier et brebis [56].L'@doest aussi important, les béliers
émettent des phéromones, dont la nature est pamieht connue [55], pas forcément
perceptibles par les humains, entrainent une augin@mde la pulsatilité de LH et donc la
réponse ovulatoire des brebis. Ces phéromonesseantla dépendance des stéroides ainsi
les males castrés n’induisent pas I'ovulation deszfemelles anovulatoires, en outre, les
males ou les femelles castrés recevant un traitestéroide, sont capables d’induire la
réponse ovulatoire. Le message phéromonal sembieweér par les secrétions des

glandes sébacés et la laine [57].

3.2.2.4. Les régles d'utilisation de I'effet méale

= Les brebis doivent étre séparées des males au moin%is avant le début de la
lutte.

» La pratique du flushing pour les animaux de maueds corporel. Les béliers
doivent subir une préparation alimentaire plus len(environ deux mois) [58].

= Une tonte préalable des femelles (au moins traisasees avant le début de la
lutte).

= Le nombre des béliers utilisé pour la lutte doie &odulé en fonction de I'afflux
des brebis et il convient de ne pas utiliser delesédéja fatigués par des
jouissances reitérées [59]. L’élimination de cedaibéliers par un contrble
préalable de l'ardeur sexuelle et de la qualité éesulations, améliorent les

résultats.
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3.3. Contrble de I'activité sexuelle par des moyemsnonaux

3.3.1. Prostaglandines fet analogues

L’endometre utérin de la brebis, a la fin de chaquele sexuel, produit de la
prostaglandine, facteur indispensable pour la ssgoa du corps jaune. Selon la littérature,
I'emploi de ce produit par rapport a celui chez besins, est rare ce qui indique que les
prostaglandines ne sont pas impliquées dans laiseadie la reproduction ovine en période
d’an cestrus. Les rapports d'ultra structure ettioncdu corps jaune chez la brebis durant
un cycle normal et apres le traitement a PG, irehguue les PGs entrainent un effet
rapide et dramatique sur la synthese des stéra@idesiveau des cellules lutéales. La
lutéolyse normale, en fin du cycle du corps jawest,beaucoup moins rapide et graduelle.
De ce fait la fertilité obtenue apres inductionl@estrus avec des PGs est tres variable
[60].

3.3.1.1. Protocoles de traitement et doses de PGs
DOUGLAS et GINTHER, en 1973, [61] ont démontréuneé seule dose de 10-15

mg de PGE, en IM peut induire la régression du corps jaaeequi permet le contrdle du

moment de I'cestrus chez la brebis. D’autres chershent prouvé gu’'une seule dose de
100 ug [62] ou 125ug [63] de cloprosténol induit la régression du sojgune. Le corps

jaune, chez la brebis, n’est sensible a I'action BEs que pendant la période allant 8u 4
au 14 jour du cycle d’ou il est recommandé pour avos d&ponses de toutes les brebis de
faire deux injections a 9-14 jours d’intervalle [6a PG ne peut étre administrée que
pour les brebis cycliques, I'cestrus se manifestaeles et I'ovulation a 70 heures apres

'administration.

3.3.1.2. Niveau de dose de PG

La dose de 20 mg de PgHRnduit I'cestrus chez toutes les brebis traitédsedes

jours 4 et 15 tandis que 70 % de brebis ont rép@nthudose de 15 mg dans une autre
phase d’expérimentatidb5]. La dose de 25Qg de cloprosténol, en double injection a 10
jours d’intervalle, pourra parfaitement synchronibeestrus [66] alors que les doses les
plus faibles (125ug) sont insuffisantes pour induire une complétédlytse du fait que le

corps jaune retrouve une dynamique aprées un traiiei des doses faibles de PG [67].
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Les chercheurs sud-africains ont mis en évidenae 8fu% des brebis sont venues en
oestrus a la dose de 12§ et 100 % des brebis a la dose de 2p@e cloprosténol.

2.3.1.3. L'intervalle entre deux doses de PG

L’intervalle de temps entre deux doses de PG pdltencer le taux de fertilité
chez la brebis. Les chercheurs, en Australie, ayparté que le taux de fertilité des brebis,
traitées avec deux doses de l@pde cloprosténol chacune a 12 jours d’intervallé&té
plus faible que celui d’'un groupe de brebis tratéda méme dose de cloprosténol et a 14-
15 jours d’intervalle. Ainsi, ces mémes chercheams démontré avec un intervalle de 8
jours, le taux de fertilité est aussi plus faibl papport a 14 jours. Donc, ils ont conclu
que l'intervalle de temps entre deux doses de P@onera étre inférieur de 13-14 jours
[68].

2.3.1.4. PGs et taux de fertilité

Le taux de fertilité est trés variable chez ledblsrelont I'cestrus est synchronisé par
I'utilisation des PGs ou des ses analogues. Lesltaés des chercheurs, en 1970, ont
déemontré un effet dépressif léger sur le taux ddifé suite a 'usage des PGs. Ainsi les
chercheurs australiens ont rapporté une baissawude fertilité et de I'agnelage chez la
brebis traitée par les PGs et inséminées artigsiednt [69]. En Irlande, les comparaisons
entre les traitements a PGs et aux progestagéeesia brebis montrent une baisse de la
réponse oestrale des PGs et une fertilité faibke gpisoit apres saillie naturelle ou I.A
[70].

L’explication rapportée par certain chercheur ast ¢es PGs ont une influence
négative sur le transport des spermatozoides datrdtus génital de la brebis. Ainsi
HAWEK et CONLEY, en 1975, [71] expliquent ceci pamhibition partielle du transport
des spermatozoides au niveau du cervix et a ureripation des mouvements des
spermatozoides au niveau de l'oviducte. De nombgegsudes comparatives annoncent
que les PGs paraissent moins importantes dansnkzhnisation des chaleurs que les

progestagenes [72], [73].
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3.3.1.5. Combinaison des PGs et des progestagenes

La synchronisation de I'cestrus sans recourir a dabké injection de PG est
devenue possible et ce-ci par le recours a uretnaiht de combinaison aux progestagéne-
PGs. L'utilisation des éponges vaginales, imprégm&eprogestagenes, se fait pendant 7-9
jours suivie d'une administration de 15 mg de £@fi retrait des éponges [74] ou 8]
de cloprosténol [75]. En Irlande, BECK et al, e®39nt étudié les effets de combinaison
d’'un analogue de Pgf a un traitement court (5 jours) de progestagenas pa
synchronisation de l'cestrus chez les brebis cyeBqwsur deux saisons sexuelles
successives et que toutes les brebis ont étéesaitlans les trois jours suivant le retrait. Ils
ont conclu que cette combinaison aboutit a un tisynchronisation des chaleurs et de

fertilité comparable aux autres méthodes.

3.3.2. Les progestagénes

Chez la brebis, de plusieurs maniéeres, la progeseet les progestagenes sont
utilisés a savoir la voie orale, injectable, essauls sont utilisés par implants et par de

nombreux procédés vaginaux (tableau 3.4).

Nom Synonyme Formule chimique
= Acétate de MAP, Methyl  acétoxy{17a-Acetoxy-6 amethyl
médroxy- progestérone, Verami| pregn-4-ene-3, 20-dione
progestérone Repromix, Provera.
= Acétate de FGA, Cronolone, SC988(17 a-Acetoxy-9-fluoro-
fluorogestone Chronogest, Synchro-mate.| 113 hydroxy-pregn-4-ene-
3, 20dione.
= Norgestomet SC21009. 19 a-Acetoxy-113-methy
19 -nor pregn-4ene-3, 20
dione.

Tableau 3.4 : Les progestagenes communs et lenosigyes [47]
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3.3.2.1. La voie orale

Le Medroxy progestérone acétate (MAP), puissanjgstagene, a été utilisé chez
les ovins, en USA, par plusieurs chercheurs en @6@haniere quotidienne et par voie
orale. En Australie, LINDSAY et al, en 1967, [7@&pportent qu'apres I'administration de
40 ou 80 mg de MAP par jour pendant 16 jours chezlebis cycliques, seulement 58 %
des brebis expriment I'cestrus. D’autre part, lesycdeurs norvégiens en 1970, ont obtenu
89 % des brebis en oestrus dans les six joursuipers la fin du traitement et ce-ci suite a
I'administration de 50 mg par jour pendant 10 jouidalgré I'importance des résultats
obtenus et a cause du codt excessif et des matiimsaanombreuses, cette méthode reste

commercialement inabordable.

3.3.2.2. Traitement par implant

En vue d’induire I'cestrus chez les brebis, uneeaptocédure d’administration des
progestagenes dont le caoutchouc de silicone esigport et la voie sous-cutanée est la
voie d’administration, était testée durant 1970JSA et spécialement en Gréce [79]. Les
chercheurs Grecs ont observé que l'utilisation 'oheplant sous-cutané a besoin d'une
grande habilité et d’expérience que les épongematds. Les chercheurs irlandais ont

rapporté que I'implant sous-cutané est moins simgpkeles éponges vaginales [80].

Une autre approche basée sur I'emploi d'implantprégnés de Norgestomet au
niveau de l'oreille, a été mise en évidence qualg’n’ait pas eu beaucoup de succes par
rapport aux eéponges vaginales. Cependant 'emphopthnts a oreille imprégnés de 3 mg
de Norgestomet durant 10 jours combinés au momentl'idsertion a [I'injection
d’'cestrogénes et de progestérone (0,5 mg valératstdidiol plus 1,5 mg Norgestomet

[81] a permet d’obtenir 95 %des brebis en oestrum ¢aux de gestation de 62 %.

3.3.2.3. Traitement standard aux éponges

Durant les années 1970 s en Irlande, la maitrista deproduction a connu un
nouveau souffle suite a I'adoption d’une nouvelleggédure d’induction de I'cestrus. Ce-ci
implique des traitements intra vaginaux avec gem@es imprégnees de progestagenes

actifs et pulvérisés d’antibiotiques au moment 'dpdlication, pendant une durée de 12
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jours, et 'administration de 500-750 Ul de PMSGIkhle jour du retrait des éponges. Ce
traitement est suivi, 48 heurs apres, par l'inticibn des béliers en pleine maturité
sexuelle (ratio 1-10) [78]. En Irlande, cette tage a été utilisée tout au long de I'année
et sur des brebis a différents stades physiologidheebis cyclique, en an cestrus ou au

stade pré pubertaire), a donné des réponses diffscgTableau 3. 5)

Saison
Printemps Eté Automne

=  Groupes 83 594 41

» Brebis traitées 2508 21545 1600
* 9% des brebis en oestrus 93,0 97,0 97,2
= Brebis gestante 871 13795 1206
= Taux de conception 37,0 66,0 77,6
= Agneaux nés 1375 22396 2088
= Agneaux par conception 1,58 1,62 1,73
* % des brebis gestantes'(destrus) 34,7 64,0 75,4
* 9 des brebis gestantes (dliet Z™° 35,0 79,6 90,5

oestrus)

Tableau 3.5 : Influence de la saison sur le taagreelage des brebis synchronisées aux

progestagenes et a la PM$EE].

3.3.2.3.1. Progestageénes employés
Les études faites, en Australie en 1960 et 197Q) B2 France [83] et en Irlande

[84], se mettent d’accord que I'emploi des proggstes a un niveau élevé suivi d’'une
chute rapide et une stimulation ovarienne adégastenécessaire a obtenir une bonne
fertilité chez les brebis. Actuellement, il est askible que seule les composés ayant des
caractéristiques identiques a la progestérone entte ceux ayant une courte période
d’activité sont alors efficaces [85], [86]. Les otfeeurs australiens et francais ont
concentré leurs efforts sur un seul composé : FG& fla maitrise de la reproduction,
d’autre part, en Irlande, suite a des études caatipas, le MAP a 60 mg a donné de bons

résultats aprées saillies naturelles.
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3.3.2.3.2. Niveau de la dose des progestagénesadures d'imprégnation

Pour mimer I'action du corps jaune, il est impémé¢ maintenir une concentration
sanguine appropriée des progestagenes (FGA, MARg-ei ne pourra étre que si deux
considérations sont prises en exergues : le nideala dose des progestagenes et leurs
méthodes d’'imprégnation pour la préparation des\@pa ROBINSON, 1968,[87] attire
I'attention que la dose des progestagenes inhabititiovulation chez la brebis cyclique est
inférieur a celle qui donne I'expression d'un boestous et a la dose nécessaire pour
I'obtention d’'un bon taux de fertilité et il a ragpé aussi que le taux d’absorption de FGA
lors de l'utilisation des éponges vaginales estsisdgment influé par la procédure
d’'imprégnation et la dose initiale des progestagene qui influe sur le taux d’induction
de l'cestrus et le taux d’agnelage. GORDON, en1f88],a obtenu un taux de fertilité et
d’agnelage treés signifiants suite a une bonne igpe de 30 mg de FGA sur I'éponge
vaginale. Il a été aussi démontré que les éponge$sdmg de FGA sous forme bien
dispersée peuvent donner de conception signifieat@nt plus élevée que celle de 30 mg

avec une mauvaise dispersion du produit [87].

» Doses de FGA dans les épongé&elon les résultats disponiblastuellement, la

dose optimale de FGA doit étre étalée entre 20-4J47#]. Robinson a démontré
que la dose entre 5-20 mg a un effet significatifla fertilité que celle entre 20-40
mg. Les chercheurs francais, lors d’utilisationAddhez la brebis en " dry " ont
recommandé une dose de 30 mg en ancestrus sais@irddy mg en saison
sexuelle. Les chercheurs anglais ont utilisé, fimduction et synchronisation des
oestrus chez les ovins, le FGA a 30 mg [89]. Laedis40 mg a été employée dans

plusieurs études au Canada [90].

= Doses de MAP dans les épongdses études faites durant les années 1960,
généralement utilisé le MAP a 40 mg et a 60 mg.sb0@ncontexte, GREYLING et

al, en1994,[91] ont publié les résultats de leaherches sur I'éponge de MAP a
30 mg et a 60 mg, portées sur les brebis " Méridosant I'an cestrus saisonnier.
En Turquie et sur la race " Tuj " durant I'an cestsaisonnier, le MAP a été
employé en traitement intra vaginal pendant 14g@wec injection de 500 Ul de

PMSG au moment du retrait des éponges.
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Doses de progestérone en épongess éponges intra vaginales, imprégndes

progestéronepnt été utilisées dans beaucoup de travauxirlande, a la dose de
500 mg ou 1000 mg. La dose de 500 mg a été recod@rapur I'induction de
I'cestrus pendant les derniers stades de I'an cestrus sagsgomir la production

des agneaux précoces (Tableau 3. 6).

60 mg 30 mg 500 mg | 1000 mg

de MAP | Cronolone| deP4 de P4
Nombre de brebis 181 176 175 184
Perte des éponges 01 11
% Nul 0,56 Nul 5.9
Brebis en oestrus 171 172 161 158
% 94,5 98,3 92,0 91,3
Brebis agnelantes 129 125 109 113
Taux de conception 75,4 72,3 67,7 71,5
Agneaux nés 210 197 175 161
Agneaux / conception 1,63 1,58 1,60 1,42

Tableau 3.6 : Efficacité relative des traitements éponges a progestagenes et a

progestérone au début de la saison sexuelle [78].

3.3.2.3.3. Les considérations a prendre

Le lieu d’emplacement des éponges au niveau dunvagut avoir influence sur
I'incidence de leur perte. Dans les conditions rales, les taux de perte ne
devraient pas dépasser 0,5 %. Alors il est donoitapt de placer les éponges en
contact avec le cervix aussi loin possible de éerdu vagin.

Le saupoudrage des éponges a l'aide d'une préparatintibiotique est
recommandeé [92].

Au retrait des éponges, il a été toujours obsewe petit volume de liquide qui
s'écoule de la vulve et de I'éponge c’est, en faite accumulation de secrétions
vaginales qui n'ont aucune répercussion sur lgésatria fertilité des brebis.
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= Les applicateurs des éponges doivent étre toujlawés convenablement apres
I'insertion de chaque éponge.
» Les éponges ne doivent pas étre lubrifiees poueréldur perte et il faut s’assurer

que le fil d’attache des éponges est toujours kgsili’extérieur de la vulve.

3.3.2.4. Le CIDR (controlled internal drug releasdevice)

Le CIDR, élastomeére en silicone imprégné de pré@gese et recouvert par un
corps de nylon, est un nouveau procédé intra vhdemas le contréle de I'cestrus chez la
brebis. Il est développé en nouvelle Zélande etidéné comme meilleur traitement aux
brebis pluri part pour I'induction de I'cestrus &vulation. Le niveau de la progestérone
plasmatique augmente rapidement aprés son inseditaint son maximum apres 3 jours
puis baisse graduellement (figure3.2). Le CIDResshétiquement meilleur que les autres
procédés (MAP, FGA) du fait qu'il n'est pas accommpa lors du retrait d'écoulement
vaginal [93].

Inserstion Retrait

ot '

Progestérone plasmatique (ng/ml)

oL

| — T T T T T T T T T T T T L] T T L] L] L] 1
-2 0 1 2 4 8 1224 2 4 6 8 1012 11 1 2 4 8 12 24
jours heures jours heures

Figure 3.2 : Niveau plasmatique de la progestéatwez les brebis avant, durant et aprés
traitement par CIDRs [47].
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Les brebis traitées par le CIDR arrivent en oegbtutdt que celles traitées par les
éponges, cependant le taux d’accouplement a 18 pqpnes le retrait est inférieur a celui
des brebis traitées par les éponges (87 % vs 9€@46gi, en fait, a eu comme explication
que le taux de perte de CIDR est supérieur a delsiiéponges (6,3 % vs 0,8 %)) [94]. La
synchronisation des oestrus par le CIDR chez lekidren apogées de la saison sexuelle,
ne présente pas de fluctuation de l'ovulation. teimalle de temps entre le retrait des
éponges de progestérone et le début de I'cestrag,la brebis, est plus long que celui des
brebis traitées par le CIDR. SHACKELL en 1991[95japporté que cet intervalle est de
30 heures avec le CIDR, 42 heures avec les épanlyBsP et 40 heures avec les éponges
de FGA. Cet intervalle réduit est lié a la déchaggieoce de LH avec le CIDR et peut étre
réduit a 8 heures apres injection de 400 Ul de PNE&{

3.3.2.4.1. Le CIDR en Amérigue du nord

Les recherches faites en Amérique du nord surd@tidn et la synchronisation des

oestrus par le CIDR ont rapporté que :

= Le CIDR est un procédé a usage facile que lesgigsovaginales de FGA.

= La durée du maintien de la progestérone est plugul® que celle des éponges a
progestéerone [97].

» Le taux de perte de CIDR est de 13 %.

= Le taux de fertilité, en dehors de la saison skxuplaide en faveur des éponges
de FGA.

» Le taux de saillie de 91 %, et le taux d’agnelagiede 61 % [93].

» La durée de l'agnelage est de 6 jours pour 70 %bokdss traitées par le CIDR, 16
jours pour 20% des brebis [98].

3.3.2.4.2. Le CIDR en Afrique du Sud

Une comparaison faite par GREYLING et BRINK, en 7989] en Afrique du
Nord, entre les éponges de MAP et le CIDR monteelgpcidence de perte est importante
avec le CIDR (13,5 % vs 6,7 %) et de ce faitdextde gestation avec le CIDR est
inférieur de celui des éponges de MAP (72 % 933 %0).
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3.3.2.5. Utilisation de la PMSG en combinaison dtpitements intra vaginaux de

progestagenes
Comme il a été mentionné auparavant, le traitenmérat vaginal aux progestagenes

est la seule procédure adéquate pour le contréln@ment de I'cestrus chez la brebis
cycliqgue en saison sexuelle [86]. Cependant, pau# ¢ traitement soit efficace pour
induire l'cestrus, durant la saison d’an cestrusfaudra que le taux d’hormones
gonadotropes soit suffisant pour initier les évéses pré ovulatoires. L’agent utilisé a ce

propos est la PMSG.

3.3.2.5.1. Doses de PMSG

L’emploi des préparations de types FSH doit premareonsidération la dose et le

moment de I'administration. L’administration de ipet doses de PMSG (350 Ul) peut
faire apparaitre une bonne prévision et une boméeigion sur le moment de 'cestrus et
I'ovulation, ce qui procure des effets favorables ks résultats de IA. Pour plusieurs
chercheurs, la dose de PMSG s’étale entre 350-15Cé&pendant 'augmentation de la
dose au-dela de cet intervalle peut induire destefihverses et peut baisser le taux de
conception [88] du fait que, selon certains chenchées brebis hyper stimulées produisent
en moyenne 5-6 ovules ce qui donne, en réalitéaux élevé de mortalité embryonnaire.
CROSBY et al, en 1991, [100] ont rapporté que Fassement de la dose de PMSG de
500 Ul a 1000 Ul réduit la taille de la portée (¥91,52) chez les brebis cycliques traitées
aux progestagenes. GORDON, en1969,[101] a obteauaduction de la réponse oestrale
et ovulatoire chez les brebis recevant 500 Ul plus jours avant la fin du traitement chez
les brebis en an cestrus. Les chercheurs sud-aficait constaté que la réponse super
ovulatoire a une injection intramusculaire de PM®&@it double de celle constatée apres
injection sous-cutanée [102]. Des résultats raggompar des auteurs, en lIrlande,
démontrent que la source de PMSG (les différent&sapations pharmacologiques) a des

effets significatifs sur le taux de conceptionuwatla taille de la portée apres IA [103].

3.3.2.5.2. Début de I'oestrus apres le traitemenggstagenes-PMSG

L’intervalle de temps entre la fin du traitement let début de I'cestrus est
généralement de 36 heures dont certaines brebigipelexprimer a 24 heures et d’autre

a 48 heures [80]. L'administration de la PMSG dihadu traitement aux progestagenes
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raccourcit cet intervalle [104]. Cet intervalle pétre influé par le moment du retrait dans

la journée (matin ou soir).

3.3.2.5.3. Animaux réfractaires a la PMSG

Plusieurs études ont démontré que certaines bpebsentent un effet réfractaire a
des doses répétees de PMSG durant 'année. Cepatidatres études ont rapporté que
des brebis ayant recu 17 injections successivésjauts d’intervalle n’ont présenté aucun
effet réfractaire ni méme un développement d’anpis@anti-PMSG [105]. DIEKMAN et
al, en 1995, [106] en USA, ont administré de la FM&res le traitement aux implants
Norgetomet pendant 3 années successives, n'omgiasla production d’anticorps anti-
PMSG.

3.4. Facteurs influant la fertilité chez les ovins
3.4.1. Chez la brebis

La bonne productivité, vouloir de tous les élevedtsvins, est intimement

inhérente a la fertilité de ce troupeau .La faéilest un parameétre qui est largement

dépendant de plusieurs facteurs.

3.4.1.1. La conception a la premiere saillie

Le taux de conception a la premiére saillie chelr&bis est plus élevé que celui
des bovins (80 % vs 55 %) du fait que les brebislént a donner deux ovules par
ovulation plutét qu’'un ovule [80]. Chez les racewliiques (races Finn Land race,
Romanov) le taux de conception est de l'ordre de%®0Donc les éleveurs peuvent
contréler la reproduction et la fertilité de leursupeaux. Les études, de HEAPE, en
1899,[107] et MARSHALL, en 1905,[108] portées slugeurs espéces ovines en UK et
en Irlande, montrent que 6 %-8,6 % de brebis aslgkdlies naturellement n’arrivent pas a

donner des naissances. Ce taux correspond au ¢ateriité du troupeau.
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3.4.1.2. La saison

La plupart des femelles des races ovine étudiééuespe débutent leur saison de
reproduction apres le solstice d’été en géenéral inlde I'été ou au début de 'automne
ainsi l'activité ovarienne des femelles non grasig&arréte aprés le solstice d’hiver ou au
début du printemps. Les variations de la duréeodu¢t la température sont les principaux
reperes percus directement par I'animal ainsi @gevhriations saisonnieres quantitatives

et qualitatives des disponibilités alimentaires.

La premiere démonstration du réle de I'environnenaams le contréle de 'activité
génitale des ovins est due a MARSHALL en 1937b#ayve que le transport des brebis de
I’'hémisphére Nord a I’hémisphére sud entraine uameatton du cycle reproductif. Les
expériences de BISSONETTE, en 1941,[109] ont péélesdle de la photopériode dont
cing chevres et un bouc apres d’étre soumis a ugmentation rapide (janvier, avril) puis
a une diminution (avril, juillet) artificielle dealdurée de la photopériode claire, débuterent
leur saison de reproduction environ trois mois &vas animaux soumis aux variations

normales de la photopériode.

Autres travaux ont confirmé le réle essentiel dasations de la photopériode dans
le contrdle de la fonction de reproduction. Le proonsiste a inverser artificiellement le
cycle photopériodique par inversion des variatiansuelles de la durée du jour, ce qui a
entrainé le déplacement de la saison sexuellexdengis. Donc la cyclicité ovarienne
débute toujours lorsque la durée du jour diminu&O[l[111]. Le deuxiéme travall
expérimental consiste a accélérer le cycle anneekeproduction par utilisation des
régimes lumineux artificiel c.a.d alternance toes 3-4 mois de jours longs (12 heures) et
de jours courts (8 heures), ce-ci a conduit a Bagpipn de deux périodes sexuelles par an.
Le passage de jours longs aux jours courts incdetnéponse de I'activité sexuelle aprés
un temps de latence de 50 jours, cependant le gms#a jours courts en jours longs
entraine l'arrét de cette activité aprés 30 joues jours courts, donc, sont capables de
stimuler I'activité de la reproduction et les jolmags I'inhibent.
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Les bases neuroendocriniennes de la saisonnalité deproduction chez brebis
peuvent étre expliquées par le fait que I'informatiumineuse active les photorécepteurs
rétiniens qui transmettent I'information via le moysupra chiasmatique jusqu’a la glande
pinéale. Au niveau de celle-ci, le message newtalraduit en message endocrinien de la
sécrétion de la mélatonine. Ce rythme de sécralitermine la capacité du systéme
générateur des pulses de LH a répondre a la rétnanégative de I'cestradiol. Le
message de type "jours longs" est interprété comhibiteur du fait qu’il s‘Taccompagne
d’'une sensibilité élevée du systeme nerveux atl@aétion négative de I'cestradiol qui
induit une inhibition de la fréquence de pulsesGidRH et de LH d’ou l'arrét du cycle
oestrien. Le message de type "jours courts" esrprdété comme stimulant car il
s’accompagne d’'une faible sensibilité du systemeeux a la rétroaction négative de
I'cestradiol, de ce fait il en résulte une fréqueélsxée des pulses de GnRH et LH d’ou le

maintien du cycle oestrien.

3.4.1.3. L’alimentation et I'état corporel
SCARAMUZZI et MURRAY, en1994,[112] ont noté que paatique du flushing
est un excellent exemple des interactions de Igtiont et la reproduction malgré que les

mécanismes precis de ces influences ne soientipastmpris. Selon différents rapports,
il est clair que I'état corporel a des effets shypotalamus et la sécrétion de la GnRH et

aussi sur la sensibilité de I'axe hypotalamo-hypsgire aux hormones ovariennes.

3.4.1.3.1. Effet de I'alimentation apres la lutte

Il est admis que la progestérone joue un réle itapmbrdans le maintien de la
gestation chez la brebis [113] et pour amélioretalex de survie embryonnaire, certains
chercheurs ont eu recours a l'utilisation deeRogene. Les résultats obtenus, en Australie,
rapportent une corrélation inverse entre l'alimaataet la concentration sérique dg P
[114], [115]. Les brebis recevant une ration hawetrénergique apres la lutte, le niveau
plasmatique de P4 est réduit d’'ol comme conséquangmentation du taux de mortalité
embryonnaire. PARR et al, en1982, ont conclu guedlaxogene n’est efficace que chez
les brebis qui ont un bon statut nutritionnel ageesutte. La dénutrition sévere impute
chez les brebis une baisse importante du taux statgm. La dénutrition durant la période

prénatale et méme la période poste natale peuiredés performances reproductives. La
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sous-alimentation de [I'agnelle, in utero a partie dfaccouplement, retarde le

développement ovarien en terme de différentiatesal/ogonies [47].

Les restrictions alimentaires au milieu de la gestgpeuvent avoir des effets sur le
taux de mortalité foetal ainsi les rapports de KELdtYal, en 1989, [116] démontrent que
10 % des brebis pluri pars de race Mérinos ontyardou deux feetus jumeaux de 30 a
35 jours de la gestation d’'ou la nécessité de thea échographique pour prédire le
nombre de feetus nouveaux—nés et leur viabilité. &ssais réalisés par COOP, en
1977,[117] ont démontré une augmentation de |difértle 2 % et une baisse de 20 % du

taux de gémellité pour les brebis ayant subit ushiing a base de luzerne.

D’autre part, le comestérol, substance secrétéegrémins champignons parasites
foliaires (Aschyta, psoeudopeziza, uromyces stratus), au-dela de 20-30 mg/ kg de MS peut
entrainer une fertilité plus au moins marquée,al@stements embryonnaires ou pendant
les trois mois de la gestation, des prolapsus eagiret, en fin, des développement
mammaires anormaux [118]. La Zéralone, substang@&ue produite parFurasium
graminarum surtout dans le mais et éventuellement dans lagesi est toxique a partir de

3,5-10 ppm dans la ration.

3.4.1.4. Les stress

DONEY et al [120], en UK, ont démontré que la mailagion ou I'administration
d’ACTH chez la brebis durant ou apres la lutte pédtire le taux d’ovulation et entrainer
de large mortalité embryonnaire. En Nouvelle Zétgrid tente, largement pratiqué lors ou
peu apres la saison sexuelle, est considérée camnfacteur stressant qui entraine un
changement métabolique pour maintenir ’lhoméostdsid’organisme. Une température
ambiante élevée accroit la durée du cycle ou supplcestrus, elle entraine aussi des
avortements embryonnaire par anomalies de nidatioralentissement de la croissance
folliculaire [121]. Les stress, donc, doivent étodalement bannis pendant le mois qui

précede la mise a la lutte et les deux mois qwesii
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3.4.1.5. La race et la fertilité ovine

La fertilité ovine est trés inhérente a la raceciceapparait trés claire des essais
faits par différents chercheurs a différents payes. Australie, I'application d’une
sélection intense sur la race Mérinos a pu engenhe augmentation importante du taux
d’ovulation ainsi la souche prolifiqgue "Boroola"ég issue d’une seule mutation génique
de la race Mérinos [122]. EN Grece, la race "Chast' une race prolifique que les races
"Land race™ Finnish" et "Romanov", son taux d’oafibn n’est pas contrdlé par un seul
gene d’ou la lenteur du processus d’amélioratiofadaille de la portée [123]. En France,
la race "Romanov" a été utilisée dans un programengélection a long terme par I'INRA
dont progéniture "INRA 401" est capable d’accomplirtaux de prolificité de 200 % et

d’accomplir trois agneaux en deux an [124].

3.4.1.6. L'age et la fertilité

La fertilité est parametre qui augmente avec l'dgda brebis, atteint son maximum
vers 5 a 6 ans puis décroit. Cette constatationcgstolidée par FORREST et BICHARD,
en 1974[125], qui ont remarqué que le taux delgédiminue avec I'age dont il est de 44
%, 7 % et 5 % pour des femelles de 1,2 ans etrpiectivement.

3.4.2. Chez le bélier

La fertilité d’'un troupeau est trées dépendante iadssla fertilité des béliers

reproducteurs, plusieurs facteurs peuvent étrémioés dans la fertilité du bélier.

3.4.2.1. Défaut de spermatogenése

La production journaliere des spermatozoides (D&PR production maximale
obtenue dans une éjaculation (DSO) varient en i@mmcte nombreux facteurs (age, saison,
chaleur). La production optimale des spermatozaiidegualité se situe en saison sexuelle
guand la taille des testicules est plus importdraeDSP est exactement corrélée a la taille
du testicule, en contre saison, elle décroit dé&@t le nombre des spermatozoides
anormaux peut augmenter a 100 % [126]. L'activ8 dlandes accessoires est tres faible

surtout si elle n’a pas été entretenue par desatelbu des saillies réegulieres [118].
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La température élevée observée en zones tropicdlibe la spermatogenése. Si la
température testiculaire atteint la températureahps, le bélier devient infertile 14 jours
apres et peut le rester pendant 2 mois. Les bél@sla température rectale est basse ont

une meilleure fertilité que les béliers a tempértectale élevée [127].

Les malformations génitales (monorchidie, cryptaii®) peuvent étre a I'origine
d’'une production faible de spermatozoides voirane’'production de spermatozoides non
fécondant dans le cas de cryptorchidie. Donc lpgtn de I'appareil génital externe des
jeunes est indispensable avant la mise a |a[lLiig].

3.4.2.2. L'environnement social

La présence des brebis avec les jeunes males stiewrl activité et comportement
sexuel cependant leur séparation a partir de Ithg@ mois entraine chez la plupart des
jeunes une inhibition du comportement sexuel, tardede I'activité copulatoire et le
développement d’homosexualité. PRICE et al, en [IZ9H}, ont démontré que les
réponses sexuelles des jeunes males vers les ésmselht insuffisamment développées a 6
mois d'age d'ou la présence des deux sexes ensessblenpérative. L'isolement des
sexes avant 3 mois d’age n'a pas de conséquencele siomportement sexuel post

pubertaire contrairement a un isolement pendapliése pré pubertaire et pubertaire.

3.4.2.3. L'alimentation

L’alimentation revét une importance capitale sufeldilité du bélier ainsi la sous-
alimentation et une carence en vitamine A, condigaune diminution de la libido et une
baisse de la fertilité. La taille testiculaire, zHe bélier Mérinos, a augmenté lorsque ces
animaux sont placés a un haut niveau alimentatirel)eea diminué lorsqu’ils sont placés a
bas niveau alimentaire [126], [129]. En Australi#]WAITES, en 1994[130], a rapporté
que le poids corporel et testiculaire des béliersate Mérinos, utilisés en lutte durant 4
semaines, décroit respectivement de 16 % et 36 fe kécupération du volume

testiculaire de 1,7 % a 5,0 % est faite suite asupplémentation protéique.
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3.4.2.4. Nombre suffisant des béliers en troup®ati¢ bélier/ brebis)

Le nombre de reproducteurs utilisés par troupeae galon la race, et I'hiérarchie
du troupeau. Pour les races rustiques, en saisarelte il suffit un bélier pour 50 brebis,
néanmoins, en contre saison, il faut 30 béliersbgdier et cing brebis pour un bélier en
monte en main. Lorsqu’il s’agit des primiparescdnvient de diminuer de 20 % ces
chiffres. En contre saison, les reproducteurs a@e e montrent peut ardents d'ou le
nécessite d’'un entrainement et d’un contrdle diigesal’entrainement consiste a mettre
un bélier en présence de cing femelles pendant dpteuves d’'une semaine d’intervalle.
D’autres chercheurs ont pu déterminer une relal@opoids testiculaire et le sperme
produit et ont suggéré que 400 g de tissu tesiifeulpermettent la réussite de la
fertilisation de 100 brebis [131].

3.4.2.5. La préparation des béliers

Comme les reproducteurs sont peu utilisés dansd@anils sont souvent négligés
dans leur préparation. Le tri, la tente, les tragats antiparasitaires externes et internes
doivent étre terminé au plu tard deux mois avahitia. Les testicules sont, en particulier,
bien délainés. Pour favoriser I'effet male, lesdyélsont cantonnés, dans un local, séparés
des brebis. L'alimentation est calculée pour petmaein flushing efficace. La température

des locaux est contrdlée de maniere a éviter agsibilité de surchauffe [118].

3.5. Approches hormonales pour accroitre la fegtdhez la brebis (Flushimdocrinien)

En élevage ovin, il existe certainement des comudftidans lesquelles 'usage d’'une
simple technique visant a augmenter le pourcendagggemellité, peut étre d’'une valeur
réelle pour I'éleveur. La sélection génique, unar®ogestion du troupeau et une parfaite
alimentation, de méme que l'usage des races hantgmaifiques peuvent tous jouer un
réle de grande importance dans ce phénoméne. Caperidy a des moments dans
lesquels l'induction hormonale des naissances piedi peut étre considérée comme
importante, spécialement dans les troupeaux ouwinsl@montrent une prolificité faible et
qui n'ont subit aucun programme d’amélioration géei pour essayer d'augmenter la

taille de leur portée.
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3.5.1. La progestérone exogene

Les effets de la supplémentation hormonale onegééninés. Des chercheurs, en
Australie, ont confirmé que la fertilité de la biebpourrait étre améliorée par
supplémentation de la progestérone entre 20-25 japires la lutte. En USA, POPE et al,
en 1995[132], ont discuté les effets de la suppidai®n de la progestérone a 2-4 jours,
apres la lutte, sur le développement du blasto®tsser la fertilité sur deux races : Pour la
race”"Targeé, pas de differences apres le traitement cependante”Pelypay exprime
une amélioration du taux d'agnelage de 200 % a 2&61ls ont conclu que la

supplémentation de la progestérone a ce momentam#l survie embryonnaire.

3.5.2. HCG
NEPHEW et al, en 1994[133], ont démontré que Igdtion de hCG lors 11,5 jours
du cycle oestral stimule la secrétions utérinaeatrbissance du blastocyste. Celles-ci sont

suffisantes pour accroitre le taux de gestation.

3.5.3. GnRH

Des études récentes ont rapporté que le traitepsgna GnRH pendant 12 jours,
du cycle, améliore la fertilité chez les bovindest ovins. En pays de Galles, BECK et al,
en 1995[134], ont rapporté des effets du traitemé@t GhnRH & ce stade sur les
performances de la reproduction chez les ovins ddférents troupeaux. lls ont conclu

que ce traitement induit 'augmentation du tauxvdlation pour la majorité de brebis.

L'immunisation des agnelles contre la GnRH, peleapa naissance ou autour de
la puberté, a révélé au moins 60 % n’expriment Ipaschaleurs et possédent un petit
utérus et ovaire sans développement folliculairend le manque de la stimulation de la
GnRH et la conséquence de la privation des gonaglutres aux stades avanceés de la vie
de la brebis sont dues a I'affaissement permaned fbnction de I'hypothalamus et / ou
de I'hypophyse [135].
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3.5.4. Emploi d’interféron

Les pertes précoces des embryons chez la brebigtérdttribuées largement a
I'échec de la reconnaissance de la gestation []38]]. L’administration d’interféron
entre 9-19 jours apres la lutte améliore le tauxyjelstation bien que IMIG et al, en 1995,
aient vu que la dose, le mode d’administrationl’hgfperthermie associée au traitement,
influent négativement cette approche. Ce-ci conduit développement de nouvelle
formation par L'HARIDON et al, en1995 [139], perrtait de soutenir la libération

d’interféron entrainant une action anti-lutéolygquersistante.

3.5.5. PMSG

A Cambridge en 1951, Robinson a démontré que l'emgi¢ 500-2000 Ul de
PMSG durant J12 - J13 du cycle oestral, a pernaahéiorer la fertilité ovine. En Grande
Bretagne et en Irlande, 'usage de 200-1000 UIM&® a significativement augmenté le
taux de prolificitte néanmoins avec les races "Clomest " et "Suffolk” naturellement
prolifiques, les résultats ont été médiocres sinols dans certaines situations [47]. Des
travaux, en Nouvelle Zélande, ont démontré querdess les plus fertiles répondaient
mieux que les races moins fertiles a une dose dode@®MSG.

L’emploi de la PMSG a rencontré des difficultésrergtutre la date propice de son
administration qui nécessite, pour détecter lebibren chaleur, des béliers vasectomisés
dans le troupeau. Cette technique est aveérée ildifiet onéreuse pour les exploitants
d’ovins ce qui a obligé les chercheurs de s'orients la possibilité d'utilisation des
progestagenes. Le traitement durant 8 jours dekidpar les progestagenes suivi de
'usage de la PMSG indépendamment du cycle oasimakre un taux de prolificité de 1,5
et 1,1 pour les groupes témoins.

L’administration répétée des doses de progestaganesndu cette technique
impraticable en commerce. L'avenement des épongaginales imprégnées de
progestagenes a regu une veéritable considératidaitdgue cette technique est plus facile,

Moins onéreuse et ne nécessite qu’'un programmeraiine soigné avant la lutte.
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3.5.6. Prostaglandine et PMSG

La prostaglandine et ses analogues ont été employés dans la synshtion de
I'cestrus chez les brebis cycligues. L’administratide la PMSG au moment de la

deuxieme injection de la PMSG a permet I'obtentdame demi-poly ovulation [70].

3.5.7. Manipulation des effets Feed-back hormonaux

L’ovulation, chez les ovins comme les autres mararag, dépend de la balance
entre les effets stimulateurs des hormones hypeaiegs sur les follicules ovariens en
développement et les effets de Feed-back négatitetmines hormones notamment
I'cestradiol et I'inhibine. CUNNING et FINDLAY, en977[140], ont suggeré que les taux
d’ovulation élevés aux races ovines tres prolifggu&innoise et Romanov) puissent
résulter d’une diminution de la sensibilité de Eakypothalamo-hypophysaire a I'effet
Feed-back négatif de I'cestradiol permettant de teain le niveau des hormones
gonadotropes permettant, a un moment critique, stilmuler la croissance et le
développement d’un grand nombre de follicules wéaites. Plusieurs possibilités peuvent
réduire les effets Feed-back négatif des stéroidesde certains polypeptides
hypophysaires :

3.5.7.1. Usage des anti-cestrogenes

L'utilisation des anti-oestrogénes ou un tres faibéstrogéne pourra réduire les
effets inhibiteurs des oestrogenes produit parfddules cependant, suite a plusieurs
recherches utilisant le clomiphene a différentesedpil est avéré que ce produit n’a pas eu
sa place dans le domaine de maitrise de la reptiodut I'inverse en médecine humaine
[141].

3.5.7.2.Immunisation contre les stéroides ovariens

Les recherches, en Nouvelle Zélande, ont démoniee augmentation du taux
d’ovulation suite a 'immunisation contre I'oesterCe-ci a entrainé une augmentation de
20 % du nombre d'agneaux par brebis de race "Rowlarei "Coopworth".
SCARAMUZZI et al, en 1980[142], ont rapporté quenmunisation contre la testostérone

produit un grand pourcentage de doublets et dietsighez les brebis issues du croisement
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Border "Leicester" X "Mérinos".Les brebis immuniséeontre I'androsténédione ont

montré une augmentation du taux d’ovulation. Déadel'androsténédione a été considéré
comme régulateur de I'activité ovarienne par sdetdfeed-back négatif cependant il a été
remarqué dans les troupeaux immunisés contre baieinédione que le taux de prolificité

a été réduit suite a de l'augmentation du nombreébrédbis vides d'ou la nécessité du
contréle de la réponse en anticorps anti-stérosdpar I'utilisation de certains adjuvants

[143].

3.5.7.4. Immunisation contre l'inhibine

Les ovaires produisent un composé non stéroidi@el@pnhibine qui intervient
dans la sécrétion de FSH donc au milieu de la pfuiseulaire, le niveau de FSH chute
sous l'effet inhibiteur de I'cestradiol et I'inhil@n Cependant I'injection d’un sérum anti-
inhibine a permet l'augmentation de la sécrétionF&H qui va permettre a d'autres

follicules d’atteindre la maturité et par voie dmséquence I'ovulation.

Les études entreprises en ce sens, en Grande mBetamt montré que
immunisation active des brebis contre [inhibinest capable d’augmenter les
concentrations de FSH et le taux dovulation [l4djmmunisation passive contre
I'inhibine a été mise au point, en 1995, par KUSINAal [145]. Les anticorps ont été
injectés par voie intramusculaire, et ce, a 48 éearvant le retrait du CIDR ce qui a donné

une élévation du taux d’ovulation en rapport aveddse de I'anticorps utilise.
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CHAPITRE 4.
INDUCTION DE L’AGNELAGE.

4.1. Introduction

Les applications des techniques de maitrise dedeoduction, en élevage ovin,
rendent possible le contrdle de I'agnelage qui s&ite d’avoir les femelles en méme stade
physiologique de gestation. En effet, I'inductiom lthgnelage permet la limitation dans le
temps les périodes de mise bas sur quelques ricpi limite la durée d’intervention et
donc les codts de la main d’ceuvre, d’autre pa, pgrmet une meilleur surveillance des
brebis ce qui réduit les mortalités néonatalesi @ians un troupeau ovin dont les périodes
de naissance sont synchronisées, la constitutiomotde homogénes, l'ajustement des

régimes alimentaires se trouvent plus aiseés.

4.2. La durée de la gestation

La durée de la gestation est variable méme sirlgsidsont saillies dans le méme
jour. Elle peut s’étaler sur 13 jours [146], enegffon parle généralement d’'une durée
moyenne de 150 jours avec des durées extrémes ddah40 a 160 jours) [147]. Ces

variations sont liées a plusieurs facteurs :

» |ataille de la portée [78], a partir des résultajgportés dans le tableau 4.1, on voit
que la durée moyenne de la gestation, dans legégsosimples, est supérieure a
celles des portées multiples.

» De petites différences, dans la durée de gestatmmt, observées avec difféerentes
races et ce-ci apparait tres claire des résultatatdeau 4.2.

» Le photopériodisme, les rythmes alimentaires estesss ont leur part d’influence

sur la durée de gestation [148].
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Taille de la portée Simple Double Triple Quadrupl
e
= Nombre de brebis 176 164 31 10
= Durée de gestation
» Intervalle 138-153 142-152 | 142-152 | 140-150
» Moyenne 147,3 146,8 146,7 144.8

Tableau 4.1 Durée de la gestation en fonction de la tailléadgortée [78].

Races ovines

Durée de gestation (jour)

= Romney Marsh, Lincoln

=  Rambouillet, Mérinos

=  Sowthdown, Hampshire, Dorset

144 a148
146 a149
148 a 152

Tableau 4.2 : Influence de la race sur la duréged¢ation [149].

4.3. La parturition
4.3.1. Définition

La parturition est définie comme étant I'expulsiblors des voies génitales
maternelles le faetus et ses annexes. Chez la bedlbisorrespond a un état physiologique
particulier qui mit fin & une phase de 5 mois dst@ton et se caractérise par I'expulsion

du foetus et ses annexes hors les voies génitatesnaides [150].

4.3.2. Les symptdbmes préludes du part

Les signes indiquant I'approche du part sont singiéa a tous les animaux

néanmoins il existe certaines distinctions entpeess, individus voire méme entre deux
parturitions successives d’'un méme animal d’ou cenmonséquence la difficulté de la

prévision du moment du part. Chez les brebis petpees ont observe les symptdomes

suivants :

» |solement de I'animal du reste du troupeau justntie début du part [148].
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» Développement mammaire et présence du colostruid] [14

= Ecoulement vaginal (visqueux, gluant, blanc jaw)éaqui s’attache aux poiles de la
queue [147].

Figure 4.1 : Signes préludes du part [187]

4.3.3. Le déterminisme de la mise bas

La parturition est déclanchée par un processus lex@pde modifications
terminales qui impliquent le feetus, le placentdaemeére. Ainsi une prolongation de la
gestation a été rapportée suite a une hypophysectdbl], ou suite a une
surrénalectomie [152]. La perfusion d’'une hormougénalocorticotrope de synthése ou
ACTH induit une mise bas prématurée [153]. Le méel’hormone adénocorticotrope a
été mis en évidence dans la croissance et maturdée surrénales foetales en premier

temps puis elle intervient dans la sécrétion dtiszaren second temps [154].
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4.3.2.1. Le cortisol foetal

Production :L’état de stress que subit le faetus pendant lesiate jours de la
gestation suite a l'incapacité du placenta a subveas besoins [155] induit une
sécrétion du cortisol surrénalien qui agit au nivégpophysaire par rétroaction
positive en amplifiant le CRF sur la sécrétion dR€et en modifiant la balance
entre les formes secrétées d’ACTH immuno actived’ &CTH biologiquement
active en faveur de cette derniere Ce-ci expligue dép maturité de I'axe
hypothalamo-hypophyso-surrénalien rend le foetug a&p affronter le milieu
extérieur car I'’hypercortisolémie feetale entre @n glans la synthése du surfactant
pulmonaire [157].

Réle du cortisol Le cortisol agit sur I'équipement enzymatique diacpnta de la

brebis, il stimule en particulier I'activité d’'uri&@ahydroxylase et d’'une C17-20lyse
(Anderson et al, 1978) [158] et probablement deoftzatase et de la stéroide
sulfatase, entrainant une diminution de la séarétde la progestérone et une
synthese accrue d'oestradiol par le placenta [148]placenta est la principale
source de la progestérone aprés I€'Spur de la gestation, pour cette raison la
conversion de la progestérone en cestrogene nécessitconcentrations élevées
de cortisol pendant au moins 48 heures [156]. Conumeséquence a cette
conversion, l'inversion du rapport progestéronefogsine chez la mere, point de

départ du mécanisme de la parturition.

4.3.2.2. Les oestrogenes

Les oestrogénes agissent par actions multipled’ensemble des systemes qui

favorisent les contractions. La forte imprégnatamstrogénique, en fin de gestation, est

associée a une diminution du potentiel de reposfidess myometriales entrainant une

diminution du seuil d’excitabilité. L'entrée massiwd’ions de CH dans les fibres

myomeétriales et la formation des complexes ‘@almodulines permet I'activation des

protéines kinases C et comme conséquence phosationyldes chaines légéres de

myosine (LC20) indispensables a linduction actomiye. Les oestrogénes entrainent

aussi I'induction de la synthese des protéinesiqupes dans le phénomene de contraction

et l'activation d’actomyosine ATPase libérateur l@mergie nécessaire a la contraction

[148]. L'inversion du rapport progestérone/oestoadi 'approche de la mise bas entraine
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une augmentation des surfaces de jonction commiesgermettant la propagation des

ondes de contraction dans toutes les régions dérd'si [159] et aussi elle entraine le

ramollissement du cervix en altérant la structweeks fibres de collagenes [155].

4.3.2.3. Les prostaglandines

Production : Les PGs sont essentiellement produites par I'entteménais

eégalement par la myometre, les membranes fcetalagi(s) [148]. La PGRR est
secrétée par I'endometre durant la phase d’exputiofcetus alors que la PGI2 est
secrétée par la myometre. L'effet antagoniste deG&2 et PGI2 a été démontré.
Le taux des PGs s’éléve brusquement au ,momengrchetsous l'effet stimulant
des oestrogenes sur la phospholipase A2 condu#sdat libération de I'acide
arachidonique, précurseur commun a toutes les RBsla cyclooxygénase
permettant la synthese des composés PG (12, F2..acytocine et I'excitation du

vagin sont aussi des stimulateurs de la produckssPGs [155].

Réle des PGs :L'administration d'un inhibiteur de synthése dedGsP

(Indométacine ou acide méclofénamique) a une dngdituriente inhibe le travail
d’ou on tire comme conclusion que les PGs sontiqupkes dans la régulation des
contractions utérines. En effet elles augmentent dancentration du
Ca "cytosolique favorisant I'apparition des contractiat ce-ci en agissant a trois
niveaux : Au niveau des canaux calciques membresda PGF2 permet I'entrée
du Cd", au niveau des sites de stockages intracellu)aitiesdiminue sa capture, et
au niveau de '’ATPase membranaire Gaépendante, elle réduit son flux hors les
fibres utérines [148]. D’autre part, les PGs aae#itla lutéolyse ce qui accentue la
chute du rapport progestérone/cestrogéne entrdaeaollissement du col utérin.
Le but de toutes ces modifications est d’expulsdodtus en direction du cervix et
du vagin ou le réflexe de Fergusson sera déclafastogisant I'expulsion du foetus

hors les voies génitales.
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Figure 4.2 : concentration de prostaglandine eddiigestation [148].

4.3.2.4. L'ocytocine

Production :La dilatation du col utérin et du vagin est lanpale départ d’'un

réflexe neuroendocrinien  "réflexe de Fergussontramant une décharge

neurohypophysaire d’ocytocine [156].

Réle de l'ocytocine :L’élévation du taux circulant d’ocytocine déclaechle

puissantes contractions du myometre contribuatgngdgement du feetus dans la
filiere pelvienne avec stimulation du col ce qucexttue la libération d’ocytocine.
Celle-ci induit les contractions utérines en élévém concentration du Ca

cytosolique libre par ses effets dans les troisauinx cités dans les PGs. Elle
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augmente aussi la libération des PGs par I'endentou le double effet d’auto

amplification.

4.3.2.5. La relaxine

= Production: La relaxine est une hormone polypeptidigue syndhéti
essentiellement par le CJ. Sa concentration s’éivefin de gestation pour

s’effondre au moment de la mise bas.

= Le rOle de la relaxineElle a un effet relaxant sur les fibres lissegmdomeétre et

entraine des modifications biochimiques du tissojactif des voies génitales
postérieures , sécrétion accrue d’enzyme collagégoks, augmentation de la
teneur en eau de la matrice de glycosaminoglycoes ces effets favorisent le

ramollissement des ligaments sacro sciatiques eblutérin
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Figure 4.4 : Evolution des concentrations plasnugsgde progestérone (P4) et
d’oestradiol (E2) en fin de gestation chez la s¢b56].

4.3.4. Mécanisme de la mise bas

Le processus de la parturition est d’habitude siibélien étapes appelées stades du
travail. On distingue trois stades :

4.3.4.1. Le premier stade

Les changements caractéristiques de ce stade h@adnisibles de I'extérieur et
correspondent a la maturation cervicale et la sepiies contractions du myometre. Durant
la gestation, le myométre n’est pas totalement sgeiet, mais présente des épisodes

d’activité contractile, localisées de faible frégoe et de longue durée, affectent peu la



62

pression intra-utérine. Cette activité contraatiigparait pendant quelques heures a cause
de la chute de la progestéronémie qui, précedada bas. Douze heures avant le terme et
chez beaucoup de brebis dans les deux heures ssiijegapparait une activité contractile
plus synchrone sur 'ensemble du myometre, plute f(20-25 mm Hg) et plus fréquente
(30/h). Cette activité contractile engendre chearébis des signes d’inconfort, de colique,
de l'anorexie, de l'accélération respiratoire et wliminution de la température d’'un
degrés ou plus. Au niveau du col se produit uneedsgon du collagene et une
modification de la trame glucoaminoglycane. Le seldilate, devient mou et prend une
forme conique. L'effacement du col utérin et laspride la position de sortie par le foetus,
annoncent la fin du premier stade de la parturiti6®].

4.3.4.2. Le deuxiéme stade

Ce stade est caractérisé par l'installation des¢ractions abdominales qui viennent
renforce les contractions du myometre avec unaiénéce de 40/h et d’amplitude de 30-40
mm Hg. Ce-ci est due a la décharge d’ocytocine plgpsaire dans le sang apres le
déclenchement du réflexe de Fergusson et commeégoasce |'apparition des
écoulements suite a la rupture de la poche alldietoie [155].L’amnios accompagné du
foetus s’engage dans le canal pelvien dont ce-daeiité par le ramollissement des tissus
mous, la viabilité accrue des articulations satieapiies et I'élongation du diamétre sacro-
pubien et bi iliaque [147]. Les efforts expulsifi®&went la poche amniotique, la téte se
trouve au ensuite au niveau vulvaire tan disquérdac s’adapte aux dimensions du
conduit pelvien et sous l'effet des contractiorésstmtenses, le produit sort totalement
accompagné du reste des liquides amniotiques attaitiens et la rupture du cordon
ombilicale. En cas de gestation multiple, 'une demes développe des contractions dont
I'amplitude, la durée et la fréquence sont plus/éds que celles de l'autre corne et le
foetus de la corne dominante est expulsé le prefbédr. L'expulsion du dernier foetus
annonce la fin du deuxieme stade de la parturgndure une heure et peut aller jusqu’a

deux heures.

4.3.4.3. Le troisieme stade

Ce stade correspond a la délivrance. Le désengearieties cotylédons, préparé

par la maturation placentaire, débute avant la féseet I'expulsion des annexes fcetales
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est favorisée par les contractions du myometre. @e¥ractions ont pour effet de
provoquer une inversion du chorion, la constricti@sculaire, I'ischémie et dés lors la
dissociation des villosités cotylédonaires [147f Léflexe de succion entraine une
libération d’'ocytocine augmentant ainsi les cortteers myomeétriales favorisant
I'expulsion des membranes feetales. La durée dedacke varie d’'une demi heure a huit
heures chez la brebis [160].

Figure 4.5 : Début d’expulsion du feetus [187].



Figure 4.7 : Léchage du feetus par sa mére [187].
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4.4. La maitrise pharmacologigue de la mise bas

L’induction de l'agnelage est de plus en plus apme en élevage ovin pour
ameéliorer sa production en réduisant certains probk qui peuvent apparaitre a ce
moment notamment la mortalité néonatale, les dietoet d’autres peuvent apparaitre
avant le moment du part tel que la toxémie de gestala mort foetale ou le
déclanchement de la mise bas est une impératifcalédiCette technique procure aussi
I'intérét de pouvoir avancé légerement la partomitpour qu’elle se produire lorsque le
personnel compétent est disponible pour interverdes moments limités et de ce fait la
limitation des codts de la main d’'ceuvre. Plusiené&thodes sont proposées pour réaliser
cette technigue en agissant sur un des niveaux deaine des mécanismes d'’initiation de

la mise bas. A cet effet les glucocorticoidespkestrogenes et les PGs ont été utilisés.

4.4.1. Les glucocorticoides

Les glucocorticoides engendrent chez la mere dexslifications de la
stéroidogenese placentaire qui précedent physoplegient la mise bas. lls n’agissent pas
directement mais aprés avoir franchi le placenia isoproduisent I'action du cortisol
foetal qui parvient au placenta par la circulatiogtdle [162], soit ils agissent sur I'axe
hypothalamo-hypophyso-surrénalien du foetus en hloiguwurant 24 heures, la libération
de 'ACTH, puis une libération massive d’ACTH quédenche la mise bas [163]. De ce
fait les corticoides ne peuvent déclancher la p#idn que si le foetus est vivant et proche
du terme et que leur efficacité et leur mode déactiépendent de leur aptitude a franchir

le placenta et de la durée d’action du corticoepectivemen(Tableau 4.3)

Molécule Dose (en IM) Date d’injection Délai
d’action
= Dexaméthasone 16 mg Aprés140 jours | 40-45 heures
* Fluméthasone 2 mg Aprés140 jours dans les 70
heures
(moyenne=45
= Bétaméthasone* 10 mg Aprés140 jours 72 heures

*Non commercialisé pour les ruminants, en France.
Tableau 4.3 : Protocole d’induction de la partarita I'aide de glucocorticoides chez la
brebis [156].
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4.4.1.1. La déxaméthasone

L’emploi de la déxaméthasone dans le processus$ndedtion de I'agnelage avec

succes nécessite la connaissance des résultatstéppar différents chercheurs portant

sur le moment propice de lintervention, la dostcate et les différents facteurs qui

peuvent avoir influence sur son déroulement.

La date de l'induction de la mise bas (Stade ddaties) : L'étude faite par

HARRISON, en 1982 [184], a permet de mettre enehie le moment a partir
duquel on peut induire la mise bas. Les résultapgpartés révelent que
I'intervention est inefficace au 125 jour de latgéien avec les doses de 16 mg et
25 mg de déxaméthasone dont cette derniére a emgdesd avortements dans les
trois jours qui suivent le début du traitement. t&sultats sont stables et uniformes
avec la dose 25mg au £38jour alors que I'effet de la dose 16 mg restetifelau
141 jour de la gestation, les résultats se révélérs satisfaisants a I'exception

de certaines difficultés nécessitant une assist@ratdeau 4.4)

Injection de déxaméthasone
Dose Le 125™jour de | 135™jourde | Le 141*™jour
gestation gestation de gestation
16 mg Pas de réponse| 59+7,6 heures | 45%8,4 heures
N=6 N=9
25 mg Avortement de 2| 48+2,5 heures | 42+6,9 heures
brebis N=7 N=13

Tableau 4.4 : Intervalle traitement-part moyen lakebis qui ont répondu au traitement

a la déxaméthasone [164].

Dose et nature du corticoide étude de l'influence de la dose et la nature du

corticoide a été faite par MALTIER et al, en 199]L, sur des brebis gestantes de
la race lle de France. Cette étude consiste arimdraignelage au 141°jour de
gestation a difféerentes doses de corticostéroides tesultats obtenus sont
représentés sue tableau 4.5. L'analyse de ces résultats révetelg dose de 16
mg de déxaméthasone a une meilleure réponse alisir R et al, 1991[148],
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ont pu démontrer la subsistance des variabilitésda race des brebis, la nature

du corticoide et aussi selon le moment du traitemen

Nombre | Intervalle traitement-

de part
Produit Dose brebis Moyenne Ds
(heures) | (heures)
Témoin 64 1143 44,3
Dexaméthasone 4 mg 21 80,6 44,0
Dexameéthasone 8 mg 20 47,3 17,3
Dexaméthasone l16mga8H 43 45,7 17,0
Dexaméthasone 16mg a 20H 42 40,8 10,1
Dexaméthasone acétate 7,5mg 15 47,2 21,4
Dexaméthasone triméthyl 15 mg 21 65,4 32,0
acétate

Tableau 4.5 : Induction de I'agnelage avec diff&s@orticoides administrés au £43jour
de gestation [148].

4.4.2. Les oestrogenes

Compte tenue du role des oestrogenes dans le didima du part, leur utilisation
a été tenté chez la brebis par différents chershevec différentes maniére, toute fois, les
résultats obtenus ont révélé que leur efficaciténd®rente au type de la molécule, la dose

utilisé et aussi au stade de la gestation [165].

MALTIER et al, en 1991[148], ont rapporté un inigie traitement-part de 24
heures, sans conséquences néfastes pour les agaeacre benzoate d'oestradiol alors
que Battut et al, en 1996, ont révélé des diffeiltaibles que celle des corticoides, un
pourcentage non négligeable de dystocie et de liténm&onatale apres I'administration de
ce produit a la dose de 2 mg. NIAR en 2001[166tespnduction de I'agnelage par le

benzoate d’oestradiol a la dose de 10 mg par bezbld chez les brebis de race Hamra a
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rapporté un intervalle de 36,48 heures sans coprséqa de difficultés de part et de
rétention placentaire apres 3 heures de la finatti putres chercheurs sont allé faire une
comparaison entre les formes d’excipient de vadédatestradiol, ainsi ils ont rapporté un
intervalle de 41 heures pour les brebis traitées Jjieng de valérate d’oestradiol en
suspension huileuse (Néofolin), et de 49 heures feslibrebis traitées par 15 mg de
valérate d’oestradiol en suspension micro cristédlidans I'eau (Agofolin) et une mortalité
néonatale de 2, 1, respectivement et pas de nmértadiur lot témoin. [167]. Autre

perspective d’étude faite par EDEY et al, en 19838], et DAWE et al, en 1982 [169],

met en évidence les effets des traitement d’'indaatie 'agnelage sur la lactation, ainsi les
premiers ont fait une étude comparative d'évaluatie la quantité de colostrum pour des
brebis dont I'agnelage est induit par la déxaméthaset le benzoate d’oestradiol, les
résultats rapporté montrent que les individus cawge traité par la déxaméthsone ont
produit plus de colostrum que les individus du getraité au benzoate d'oestradiol alors
que les deuxiemes ont rapporté que la déxaméthasihgt la concentration des

immunoglobulines et que le benzoate d'oestradialpas cet effet.

En fin, les oestrogenes permettent un meilleuroggement des agnelages a cause
de leur action rapide qui, cependant, peut procceetaines difficultés d’agnelage et de

rétentions placentaires.

4.4.3. Les prostaglandines

Les PGs peuvent déclencher la mise bas mais melgrédle dans la dilatation du
col et les contractions du myometre, elles ne pastefficaces chez la brebis a I'inverse
chez la vache et la chevre. Elles semblent donc esgentiellement par leur effet
lutéolytique. Plusieurs résultats ont révélé I'écdes PGs dans I'induction de I'agnelage
chez la brebis notamment BOLAND et al, en 197876Dn’ont pas trouve de différences
significatives entre la durée de gestation desibrehitées a 25 mg de PGFau 141
jour de gestation et celles du lot témoin. Dans éton€le faite sur la race Hamra, NIAR a
rapporté linefficacité des PGs dans linductions khgnelage dont il a enregistré un
intervalle traitement moyen de 167,95+42,42 hepms les brebis traitées par L’hormo

P20 et de 168,63+32,77 heures pour les brebis trapg@éede cloprosténol cependant les
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agnelages du lot témoin ont eu lieu entre 24 etI®&84es aprés le traitement au 144
jour de gestation.
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CHAPITRE 5.
MATERIEL ET METHODES.

5.1. Objectifs du travail

La 1°® partie du travail vise a voir I'effet de la stiratibn de la PMSG sur les

parametres de reproduction (fertilité, féconditélificité). Les parameétres recherchés

sont:

Taux de perte des éponges vaginales au courstdepegtie expérimentale.
Effet de la PMSG sur la fertilité.

Effet de la PMSG sur la prolificité.

Effet de la PMSG sur la fécondite.

La 2™ partie du travail étant consacrée principalemant s maitrise de

I'induction de I'agnelage en testant trois molésulie synthése (corticoide, stéroide, agent

lutéolytique) et suivre leur efficacité. Les pardras recherchés sont :

Détermination de la durée de gestation des brebcetie race (Ouled djellal).
L’effet des différents traitements sur l'intervatle temps traitement-agnelage.
L’effet des traitements sur le regroupement dessaaices.

L'effet des traitements sur le déroulement du titava

L’effet des traitements sur I'incidence de rétemipdacentaire.

Le taux de mortalité des agneaux entre 0 et 7 jaoirss les mises bas.

5.2. Etapes du travail expérimental

L’étude expérimentale comporte deux étapes :

1% étape : Consiste a induire et & synchroniser tegears par des éponges de
FGA (Acétate de Fluoro-Gestone) puis la stimulatmrarienne par des doses
différentes de PMSG, au moment du retrait des émoagla lutte libre controlée.
2°M gtape : Consiste a induire les agnelages par deduis différents (La
Dexameéthasone, Le benzoate d'oestradiol et la ggtzstdine) pour les brebis

gestantes issues du travail précédent.
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5.3. Cadre et période de I'étude.

Les deux travaux ont été réalisés au niveau dertad pilote DHAOUI Ahmed sise
a Ouamri, 30 Km a 'ouest de la ville de Médéa.

La période d’étude étant de 7 mois et s’étalaiNdeembre2003 a Juin 2004.

Le troupeau a été de Ouassara W. de Djelfa versm@uyzour les besoins de

I'expérimentation.

5.4. Le matériel.

5.4.1. Les animaux.

Le troupeau est constitué de 119 brebis et 8 sélierace Ouled djellal. Les brebis
avaient un age de 2 ans a 7 ans avec une mogerh86 ans. IL est, a partir du mois de
Septembre a Février, mis en bergerie recevara gaille, du foin et de I'orge concassée
mélangée avec du son et a partir du mois de Mpn#let, conduit aux paturages pendant

le printemps et sur les chaumes pendant I'éte §gkegemi intensif).

5.4.2. Produits et instruments.

5.4.2.1. Antiparasitaires :

Pour éliminer [I'effet du parasitisme, les brebi$ ks béliers, avant
I'expérimentation, ont été déparasités et ce-cigmproduits suivants:
= |’lvermectine commercialisé sous le nom de «VIRBAGIHE

= L’Albendazol commercialisé sous le nom «DALBEN 1.9%6

5.4.2.2. Vitamines.

Pour prévenir les carences en vitamines et endbgurents qui peuvent avoir des

conséquences négatives sur les performances cgiearogn a utilisé :

1. Virbamec 200 ml (lvermectine 1%), Licence : Virdae BRASIL. SAO.PAULO. BRESIL.
2. DALBEN 1.9 (2.5 litre) suspension buvable. CEVA LAW. S.P.A.
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bY

= un supplément alimentaire a base des vitamines dext oligoéléments
commercialisé sous le nom géscophoss:
= A, D3, E commercialisé sous le nom «COFAVIT500»

5.4.2.3. Les éponges vaginales.

On a utilisé des eponges imprégnées de 40 mg de de@Anercialisées sous le
nom de «CHRONOGEST-EWES, IN SEASON 40 rhem sachet de 25 éponges. Elles
sont de formes cylindriques, chaque unité est mesoud’'une de ses extrémités d'un fil

permettant leur retrait a la fin du traitement.

5.4.2.4. Applicateur d’éponge.

C’est un instrument composé d’'un tube en plastatjreet lisse avec une extrémité
bisoutée dans lequel passe un piston servant &eepéponge a I'extrémité vaginale du
col utérin. Cet instrument est commercialisé soas nobm «Applicateur- Brebis

chronogest%:

5.4.2.5. Vaginoscope.

Cet instrument nous permet vérifier la présencaamudes éponges chez les brebis
dont le fil n"apparait pas a | extérieur.

5.4.2.6. Désinfectant.

Pour éviter toute transmission de germes, I'apf@ioa apres chaque pose, est
nettoyé par de l'alcool chirurgical et ensuite parl’eau physiologique pour neutraliser
I'effet de l'alcool sur 'FGA. Avant chaque pqda région périnéale est nettoyée par

une solution désinfectante refermant I'lode,itlac sulfurique et I'acide phosphorique

Ascophos (Produit complémentaire pour les animéabgiqué par ASCOR CHIMIC S.R.L ITALY.
COFAVIT500 Fabriquée par COOPHA VET. St. Herb LBrP. 7. 44153. ANCECIS Cedex. France.
Eponges vaginales INTERVET international B.V, BIR.3330 AA, BOXMEER, HOLLANDE.

Applicateur brebis —chronogest fabriqué par INTERMETERNATIONAL, B.V. BROXMEER. HOLLANDE.

S e
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commercialisé sous le nom de «Biocid-3@silisé a la concentration de 10ml/ 3 litres
d'eau

5.4.2.7. PMSG.

On a utilisé la PMSG commercialisée sous le nomlBFGON-1000UI$ .Ce sont

des boites de 5 flacons de lyophilisat a 1000Ub dtacons de 5 ml de solvant. La

préparation de la solution injectable a été faiten@mment de I'injection.

5.4.2.8. Crayons margueurs.

Pour faciliter le travail de la recherche des l&egmalgré l'identification des brebis
par des boucles d’identification, aprés chaque effextué, les brebis sont marquées par
un crayon marqueur. Pour cela on a utilisé 3 crayoarqueurs de couleurs différentes

(rouge, vert, et bleu).

5.4.2.9. Les corticoides.

On a utilisé le DEXACORTYE dont le principe actif est la dexaméthasone, a la

dose de 16 mg de dexaméthasone dans un volumelde 8m

5.4.2.10. Les Oestrogénes.
On a utilisé le BENZOATE OESTRADIGf avec comme principe actif le mono

benzoate d'oestradiol, a la dose de 5mg dans wmetle 5ml.

5.4.2.11. La prostaglandine.
Le PROSOLVIN! & la dose de 15 mg de luprostiol dans un voluen2nal.

Biocid-30 de 1L fabriqué par le laboratoire FPIZER 1348. Louvain-la- Neuve.

8. FOLLIGON-PMSG (1000 Ul), INTERVET International B,.P. 31, 5830 AA, BROXMEER, HOLLANDE
DEXACORTYL produit par COOPHAVET B.P 7. 44153, ANNE Cedex France

10. BENZOATE OESTRADIOL produit par INTERVET INTERNATNAL B.V. BOXMEER. PAYS-BAS

11. PROSOLVIN produit par INTERVET .S.A. B.P. 17148071, Beaucouzé Cedex. PAYS-BAS.
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5.4.3. Etude statistique :

Pour pouvoir traiter statistiquement mésultats, nous avons utilisé un logiciel

informatique appelé Stat ITCF. Version 4. 1985.

5.5. Les méthodes

5.5.1.Préparation du troupeau

5.5.1.1. Induction et synchronisation des chaleurs

Malgré que les béliers utilisés dans la lutte foss#ges béliers expérimentés
(Utilisés auparavant en reproduction), on a faiyyrpchacun, un examen général et spécial
de l'appareil génital. Ces examens ont réveélédiate respiratoire d’'un bélier qui a été
exclu de cette expérimentation.

Deux mois avant la lutte, les béliers triés, ortitsdes traitements antiparasitaires
(interne et externe) par I'emploi de I'lvermectirie la dose de 1 ml/bélier et de
I'Albendazol a la dose de 20ml/bélier par voie @il jeun et un traitement vitaminique a
base des vitamines A;3PE (COOPHAVIT500) a la dose de 4 mi/bélier en_{Bés béliers

ont été isolés dans des boxes loin des brebigéfgl) et recoivent 500g d’'un aliment

Figure 5.1 : L'isolement des béliers.
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concentré/ jour / bélier auquel on a additionnépooduit alimentaire complémentaire
(Ascophos) a la posologie d’'une mesure*. L’abreusehest a volonté. Une semaine avant
la lutte, les béliers ont subit un entrainementelle maniére qu’on les laisse chevaucher

des brebis en chaleur une a deux fois par jourgdrakux jours.

Un mois avant la lutte, les brebis aprés avoir ékaminées et identifiées, ont subit
des traitements antiparasitaires (interne et egjeeh des traitements vitaminiques de la
méme facon que les béliers. Les 119 brebis ordagarées en lot de 25 tétes pour chacun
sauf un lot renferme 19 brebis, et ont recu unetihtoncentré a la quantité de 500 g/jour
/brebis auquel on a ajouté le produit alimentameglémentaire (Ascophos) a la méme
posologie que les béliers.

Les cinq lots ont été désignés par des numéras, I, 1V et V dont les brebis du
lot I, pris comme un lot témoin, n'ont pas subittcitement vaginal de FGA cependant
les lot II, Ill, IV et V ont recu des éponges de &A@ 40mg et au retrait des doses
différentes de PMSG en IM de la maniére suivante :

= Lotll recoit une dose de 300Ul.
= Lot Ill recoit une dose de 400Ul.
= Lot IV recoit une dose de 500UlI.
= LotV recoit une dose de 600ULI.

Pose de I'éponge Retrait de I'éponge le saillie 2e saillie

1!

12 al14J

Injection de la PMSG

Figure 5.2 : Schéma d’induction et de synchrorasadies chaleurs.

*: Cuillere qui se trouve dans la boite de «Asamphservant a mesurer la quantité du produit quéart prendre
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5.5.1.2. Induction de 'agnelage

Les brebis, identifiées gestante aprés un diagntastilif de gestation, sont réparties

en 4 lots de 20 tétes dont nous avions besoin deeli?s pour compléter le dernier lot a 20
brebis, celles-ci ont été prises, en se basardesisignes cliniques du part au ¥%%ours
de gestation, (développement mammaire, tuméfastibraire, I'affaissement sacral), des
brebis gestantes de la ferme. Les traitementstéritiés de la maniére suivante :

= Lot T, lot tétmoin, laissé sans traitement.

= Lot D, traité par la dexaméthasone a la dose dad.6

» Lot B, traité par le benzoate d’oestradiol a laedde 5 mg.

= Lot P, traité par le luprostiol a la dose de 15 mg.

5.5.2. Méthodes de réalisation

5.5.2.1. Induction et synchronisation des chaleurs

Apres la fixation de la brebis par fixateur comreentontre la figure 5.3 , on a
procédé au nettoyage de la région ano-génitaldaniution désinfectante diluée a raison
de 10 ml par 3litres d’eau .L’éponge de FGA, pub&e d’ATB (Terramycine spray), est
introduite dans le tube de l'applicateur, préalaidat bien nettoyé avec de I'alcool
chirurgicale et de I'eau physiologique, de I'extinbisoutée de telle maniére a recevoir la
ficelle de I'éponge de l'autre extrémité. Une fbé&ponge est mise dans I'applicateur et la
lubrification par la vaseline est faite, avec lairmgauche on fait écarter les lévres
vulvaires, alors que la main droite fait introdultapplicateur par des mouvements de
rotation et de propulsion jusqu’a la partie vagindl cervix, a ce moment la main droite
fixe le poussoir et la main gauche fait reculertube en arriere et de cette maniere
I'éponge est libérée a ce niveau et la ficelleextirieur (figure 5.4). L’applicateur, apres
chaque insertion, est bien nettoyé par de lalcobirurgical puis avec de l'eau

physiologique.
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Figure 5.4 : La pose de I'éponge.
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14 jours apres l'insertion, on procéde au retrag édponges ; la ficelle de I'éponge
est tirée par un mouvement de traction en bas.ebdas éponges sont en suite regroupées
et détruites. Il est a signaler que l'insertioteetetrait des éponges débutent dans la méme
heure du jour (10 heures). Chaque brebis recoit ladePMSG en IM a la dose
correspondante.

Pour la lutte on a choisi la lutte libre controlde telle sorte que les béliers sont
introduits aux brebis de chaque lot 2t au 8™¢jours aprés le retrait des éponges avec
un ratio de 3 béliers/ lot. Les brebis chevauclseaed marquées par un crayon marqueur

avec comptabilisation de la date de la saillie.

5.5.2.2. Induction de 'agnelage

Au 145 jour de gestation et a 20 heures, les basbishaque lot ont été traitées par
le produit correspondant de telle fagon que chédmebkis a regu la dose correspondante par

injection intramusculaire.

5.5.3. Méthode de 'analyse statistique

On a eu recours a la méthode de I'analyse derilance a un facteur avec le teste

de FISHER dans les deux travaux expérimentaux.
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CHAPITRE 6
RESULTATS.

6.1. Induction et synchronisation des chaleurs

Lors de cette étude, nous avons retenu les paresrsiivants :
= Taux de fertilité (%) = (Nombre de brebis mettant bas/Nombre de brebiegis
la reproduction) x100.
» Taux de fécondité (%)= (Nombre d’agneaux nés morts et vivant/Nombre de
brebis mises a la reproduction) x100
» Taux de prolificité (%)= (Nombre d’agneaux nés morts et vivants/Nombre de
brebis ayant mis bas) x100.

Pour des raisons statistiques, tous les lots @ntpés a 19 brebis (car le lot I

renferme uniqguement 19 brebis).les résultats oktennt résumés dans le tableau suivant :

Lot Nombre de Taux de Taux de Taux de
brebis fertilité (%) prolificité (%) fécondité (%)
| (Témoin) 19 60+28,28 120,83+14,33 75+37,86
Il (300 UI) 19 25+19,15 7550 25+19,15
[l (400U1) 19 60+16,33 108,33+16,66 65+19,15
IV (500UI) 19 75+10 175+20,41 130+11,55
V (600UI) 19 60+16,33 156,25+18,48 95+34,16

Tableau 6.1.1 : Parametres de reproduction moyams lés cing lots.

6.1.1. Taux de perte des éponges vaginales

Nous avons enregistré une perte de 3 éponges \egisar 94 éponges utilisées,

soit un taux de 3,2%.




6.1.2. Effet des différents traitements sur lailfgt

Lot Nbre de brebis Brebis mettant bas Fertilité (%)

I 19 11 60

I 19 05 25

11 19 11 60

A\ 19 14 75

\% 19 11 60

Pour voir I'effet de la PMSG sur la fertilité, roavons eu recours a la méthode de
'analyse de la variance a un facteur. Dans ce leafacteur est la dose de PMSG et la

variable est le taux de la fertilité. Les résultatgenus révelent que la PMSG n’a pas

Tableau 6.1.2 : Résultats de fertilité obtenus*.

d’effet sur la fertilité (P=0,067%=0,005), pour plus de détail voire appendice F.

La comparaison des résultats de la fertilité pgpoat au lot témoin révele les

distinctions suivantes :

= Un lot a fertilité inférieure a celle du lot témaieprésenté par le lot Il traité par

300Ul de PMSG (25+19,15 % vs 60+28,28 %).

» Deux lots a fertilité égale a celle du lot témaapnresenté par le lot 1l et lot V traité

par 400 et 600 Ul de PMSG respectivement (60+1%,88 60+£28,28 %).

= Un lot a fertilité supérieure a celle du lot témoaprésenté par le lot IV traité par

500 Ul de PMSG (7510 % vs 60+28,28 %).

* Pour plus de détail voire appendice A et B.
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Figure 6.1.1 : Effet de la dose de PMSG sur le tiula fertilité.

6.1.3. Effet des différents traitements sur la felite.

Lot Nbre de brebis Nbre d’agneaux Fécondité (%)
utilisées nés
I 19 14 75
Il 19 05 25
M 19 12 65
\Y, 19 24 130
\Y 19 18 95

Tableau 6.1.4 : Résultats de fécondité obtenus.

(Pour plus de détail voire appendice A et B).

De la méme maniere, nous avons eu recours a laodeetle I'analyse de variance a
un facteur. Dans ce cas, le facteur est la dogeMteG et la variable est la fécondité. Les
résultats obtenus montrent I'effet hautement §icatif de la PMSG sur la fécondité

(P=0,0000%=0,005), pour plus de détail voire appendice F.
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Le test de NEWMAN- KEULS a révélé les traitements gnt eu effet sur la

fécondité dont les résultats sont résumés damdbleau suivant :

Traitements Moyennes (%) Groupes Homogénes
500 Ul 130,00 A
600 Ul 95,00 AB
o ul 75,00 BC
400 UI 65,00 BC
300 Ul 25,00 C

Tableau 6.1.6 : Tableau de NEWMAN-KEULS- seuil 5 %.

Les résultats de ce tableau montrent clairementdgua traitements seulement ont

eu un effet significatif sur la fécondité. Ce soegpectivement les traitements par 500 Ul

et 600 Ul de PMSG et qui sont classés respectivearegroupe A (130,00 %) et groupe

AB (95,00 %). Concernant les autres traitementktlegmoin et le lot traité par 400 Ul de
PMSG, sont classés dans le groupe BC avec desdeuecondité de 75 % et 65 %

respectivement. Le lot traité par 300Ul de PMSGecestsé dans le groupe C avec un taux

de fécondité de 25 %.

140

120

100

80

60
40
20

Taux de fécondité

@0 Ul

-
1

Doses de PMSG

m 300 Ul
0400 Ul
O 500 Ul
W 600 Ul

Figure 6.1.2 : Effet de la dose de PMSG sur le thuiecondité.



6.1.4. Effet des traitements effectués sur la ficdé

83

Lot Nbre de brebis Nbre d’agneaux Féecondité (%)
mettant bas nés
I 11 14 120,83
Il 05 05 75
1] 11 12 108,33
v 14 24 175
Vv 11 18 156,25

Tableau 6.1.7 : Résultats de prolificité obtenus*.

Pour mettre en évidence l'influence de la PMSGIlauprolificité nous avons eu

recours a la méthode de I'analyse de la varianoe facteur. Dans ce cas le facteur est la

dose de PMSG et la variable est la prolificité. késultats obtenus montrent I'effet
significatif de la PMSG sur la prolificité (P=0,0D&:=0,005),

appendice F.

pour plus de détail voir

Pour comparer les effets des différents traitemantdot témoin nous avons eu
recours au test de NEWMAN-KEULS (seuil de 5 %). késultats obtenus sont résumés

dans le tableau suivant

Traitements Moyennes (%) Groupes Homogénes
500 Ul 175,00 A
600 Ul 156,25 A
O Ul 120,83
400 Ul 108,33
300 Ul 100,00

Tableau 6.1.9 : Tableau de NEWMAN-KEULS- seuil 5 %.

*: Pour plus de détail voire appendice A et B.
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Les résultats de ce tableau révelent I'effet sigaiiff de deux lots qui sont classés
en groupe A et qui sont le lot IV et le lot V awes taux de prolificité respectifs de 175 %
et 156,25 %, alors que les autres traitements rpastd’effet et sont classés en groupe B

qui renferment le lot Il et le Il avec des taux plificité de 108,33 % et 100,00 %

respectivement.

200
pi
5 150 @0 Ul
= m 300 Ul
S 100 0400 Ul
3 " 1500 Ul
5 m 600 U
= 0

1
Doses de PMSG

Figure 6.1.3 : Effet de la dose de PMSG sur le Tamuprolificité.

6.2. Induction de I'agnelage

6.2.1. La durée de gestation (lot témoin)

Nous avons choisi le lot Ill traité par 500 Ul d&M®$G dans le premier travail
expérimental comme lot témoin. C'est-a-dire lesbisreont mis bas sans traitement
d’induction d’agnelage.

La durée moyenne de gestation et le poids moyeragesaux au moment de la
naissance sont résumeés dans les tableaux suivants :

Durée Nbre Min Max Moy Ecart
moyenne de brebis type

de gestation

()

20 146,96 153,75 150,24 1,93

Tableau 6.2.1 : La durée moyenne de gestationlekdmrebis du lot témoin.
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Les résultats du tableau 6.2.1 montrent que laedoréyenne de la gestation des
brebis de cette race est de 150.25+1.93 jours deedurées extrémes de 146.96 et 153.75

jours avec une variabilité de la durée de gestaigtative de 7 jours.

O témoin

Nombre de brebis
OFRLNDNWMOOGIO

© A D O O N A D N
AT G G NS o
NN AN AN AN SEN- NN N

jours de gestation

Figure 6.2.1 : Distribution de la durée de gestatibez les brebis du lot témoin.

La pesé des agneaux juste apres la naissance {ipire 6.2.2) nous a permet

d’avoie les résultats suivants :

Poids des agneaux selon la taille de la portée (kg)

Portée simple Portée double
3,93+0,53 3,46+0,63

Tableau 6.2.2 : le poids moyen des agneaux a $sarace du lot témoin.
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Chl -k .

Figure 6.2.2 : La pesée des agneaux a la naissance.

6.2.2. Intervalle de temps traitement-agnelage

Les brebis du lot témoin ont été laissées mette dams traitement d’induction
d’agnelage alors que les autres lots ont subitr@@ements d’induction d’agnelage avec
trois produits différents : La déxaméthasone, Lezbate d’oestradiol et le luprostiol. Les
intervalles de temps traitement-agnelage obtemisrésumés dans le tableau suivant :

Lots Nombre Mini Max Moy Ecart
de brebis (h) (h) (h) types (h)
LotT 20 47 210 124,75 44,88
Lot P 20 48 210 146,95 39,98
LotD 20 26 76 43,45 15,17
LotB 20 24 37 28,95 4,66

Tableau 6.2.3 : Intervalles de temps traitemenekge en heures.
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Les résultats de ce tableau montrent que le I¢Témoin) et le lot P (Traité par le
luprostiol) ont montré des intervalles tres rappésc

Nous avons enregistré un intervalle traitement-gee moyen de 146,95+39,98
heures avec des intervalles extrémes de 48 et 2dfed avec le lot P et un intervalle
moyen de 124,75+44,88 heures aprés le®14fur de gestation avec des intervalles

extrémes de 47 et de 210 heures pour le lot T.

Néanmoins, nous avons enregistré des intervali@tenment-agnelage tres courts
avec les lots D (traité par la Dexaméthasone) @taité au Benzoate d’oestradiol).

Nous avons enregistré un intervalle moyen de 4383% heures avec des
intervalles extrémes de 26 et de 76 heures podotld et en fin un intervalle de
28,95+4,66 heures avec des intervalles extrémed a¢ de 37 heures pour le lot B.

Pour pouvoir suivre I'effet des différents traitemtse sur I'intervalle traitement-agnelage,
nous avons eu recours a la méthode de I'analydae dariance a un facteur. Dans ce cas
nous avons pris I'effet de différents traitemerdsnme un facteur et l'intervalle de temps
comme variable. Les résultats obtenus montrentectant I'effet hautement significatif
des différents traitements sur lintervalle traitmtragnelage car P est suffisamment
inférieure a 0,005 (P=0,0000), pour plus de detzsil appendice F.

Le test de NEWMAN-KEULS (seuil 5 %) nous a permgsditerminer les produits
qui ont réellement influencé lintervalle traitemtegnelage dont les résultats sont résumeés

dans le tableau suivant :

Produits Intervalle traitement- Groupes homogénes

agnelage moyen (h)

PGF2o 146,95 A

Témoin 124,75 B
Dexaméthasone 43,45 C
Benzoate d'oestradiol 28,95 C

Tableau 6.2.5 : Tableau de NEWMAN-KEULS- seuil 5 %.
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Les résultats de ce tableau répartissent, en tonate la durée de l'intervalle, les
traitements en 3 groupes homogenes.
= Le Groupe A, constitué seulement du lot P, tra@telp PGF2&, avec un intervalle
de temps traitement-agnelage moyen de 146,95+3@9&s.
= Le Groupe B, constitué uniquement du lot T qui pas subit le traitement de
I'induction de I'agnelage, avec un intervalle denps de 124,75+44,88 heures.
= Le groupe C, renferme le Lot D et le Lot B avec oervalles de temps moyens

de 43,45+15,17 et 28,95+4,66 heures respectivement.

Nous avons donc déduit que les traitements quiirdhtencé d’'une facon significative
I'intervalle traitement-agnelage sont ceux du Bexteal’'oestradiol et de la dexaméthasone.
Pour mieux apprécier ces résultats nous avonsi étalblistogramme qui met en évidence
la fréquence des mises bas de chaque lot par tappl@urs intervalles traitement-

agnelage.
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6.2.3. Appréciation de 'effet de différents traitents dans le regroupement des naissances

Pour déterminer I'effet de différents traitemenis e regroupement des naissances,
nous avons calculé le pourcentage des naissances lés 72 heures qui suivent le

traitement de l'induction de I'agnelage. Les réasltobtenus sont resumés dans le tableau

suivant :
traitements | Nombre Nombre de % Intervalle Ecarts
de brebis | brebis mettant traitement- types
bas dans les 72 agnelage (h)
h moyen (h)

Lot T 20 04 20 60,75 6,54

Lot P 20 01 5 48,00 -
Lot D 20 18 90 39,94 16,30

Lot B 20 20 100 28,95 4,66

Tableau 6.2.6: Pourcentages des brebis mettamidvessies 72 heures apres le traitement.

Ces résultats mettent en évidence que presquddhbtéodes naissances se sont
déroulées dans les 72 heures qui suivent le traitermvec les lots B et D. Nous avons
obtenu ainsi :

= Lot B: 100 % de naissances avec un intervalldetrant-agnelage moyen de
28,95+4,66 heures

= Lot D: 95 % de naissances, avec un intervalldeimant-agnelage moyen de
39,94+16,3 heures.

Cependant, pour les lots P et T, nous avons etr@d® % et 5% des naissances

dans les 72 heures avec des intervalles traiteaggrdtage moyens de 60,75+6,54 et 48

heures respectivement.

6.2.4. Effet des traitements sur le déroulemertbdmelage

Dans cette étape, nous avons enregistré les neessarormales, difficiles et

dystociques. Les résultats obtenus sont montréslddaableau suivant :
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Types des naissances
Lots Normales Difficiles Dystociques
LotT 20 0 0
Lot D 19 0 1
Lot B 16 4 0
Lot P 19 0 1
Total 74 4 2
% 92,5 5 2,5

Tableau 6.2.7 : Difficultés des naissances selgtré&tements.

Les résultats de ce tableau montrent clairement gresque la totalité des
naissances étaient normales. Nous avons enre@itraissances normales (92,5 %), 4
naissances difficiles (5 %) et 2 naissances dygties nécessitant notre intervention (2,5
%). Les 5 % des naissances difficiles appartienaentot B, cependant, les 2,5 % des
naissances dystociques étaient répartis entre¢ 2 éd P. De ce fait, nous pouvons dire que
les différents traitements n’ont pas d’effet sudé&oulement du travail en dépit de I'effet

minime du traitement par le Benzoate d’oestradicto).

~
1N

80
70 -
60
50 8 Normaux
40 M difficiles
30 O Dystociques
20
10 4 2
0 I
1
Type d'agnelage

Nombre de brebis

Figure 6.2.4: Effet des traitements sur le déroeletnau travail.
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6.2.5. Effet des traitements sur l'incidence demtibn placentaire

Pour savoir I'effet des différents traitements l§ncidence de rétention placentaire,
nous avons enregistré la durée d’expulsion desrdélipour chaque lot avant et apres 4
heures durant les 8 heures post agnelage. Lesatdsolbtenus sont résumeés sur le tableau

suivant :

Lot Avant 4 h % Apres 4 h %
Lot T 19 95 01
Lot P 20 100 00
Lot D 19 95 01
Lot B 15 75 05 25

Tableau 6.2.8:Effet des différents traitementd’supulsion des délivres.

Les résultats de ce tableau montrent que I'expulgies délivres est plus tardive
chez les brebis du lot B traités par le Benzoatestradiol (25 % des brebis ont expulsé
leurs délivres apres 4 heures), cependant lessatufiéements n’ont pas eu influence, car

presque toutes les brebis ont expulsé leurs délawant 4 heures (100 % et 95 %).

25
2]
8 20 ELotT
o 15 mLotP
Z 10 OLot D
% . CLotB
Z —
avant 4 heures apres 4 heures
Temps post agnelages

Figure 6.2.5 : Effet des différents traitementslsncidence de rétention placentaire
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Figure 6.2.6 : rétention placentaire pour le laité par le benzoate d’oestradiol.

6.2.6. Taux de mortalité des agneaux entre O @tiré japrés agnelage
Durant cette partie expérimentale, nous avons &tréda mort de 6 agneaux qui

représente un taux de mortalité de 5,36 %. Lesesade cette mortalité sont différentes.
Nous avons enregistré une malformation congénpaler un agneau (museau en bec
d’'oiseau), les piétinements par les brebis pourxdegneaux, mauvais allaitement des

agneaux issus des portées triples pour deux agreddaxnort d’'un agneau par septicémie.
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CHAPITRE 7
DISCUSSION.

7.1. Induction et synchronisation des chaleurs

7.1.1. Taux de perte des éponges vaginales

Malgré que nous ayons travaillé sur des brebiswete dans des lots, nous avons
obtenu un taux de perte des éponges de 3,2 %au®e ¢comparé a ceux rapporté par
GORDON (1983) [78], LAOUINI et al (2004) [170] etAZEM (1996) [171] qui ont
enregistré respectivement des taux de 0,56 %, 0 @@ et comparé au taux acceptable
(0,5 %), est un peu élevé, d’autre part, il estngarable a celui de KHIATI (1999) [172]

gui a obtenu un taux de 3,4% chez les brebis deRambi.

L’explication qu’on peut donner a ce résultat ast tps brebis sur lesquelles nous
avons travaillé sont des brebis allaitantes, cefajuique les agneaux ont leur part d’effet
surtout par leurs coups a la mamelle au momenlag&inent d’'une part, et la possibilité

de téter les fils des éponges et de les tirer ieminale retrait des I'éponges.

7.1.2. Effet des traitements sur la fertilité

L’administration de la PMSG, a la fin de la Phasgdle du cycle oestrale chez la
brebis, permet d’améliorer la fertilité en augmaenta proportion des follicules de qualité
qui échappent a l'atrésie folliculaire et comme sgquence a cet effet augmentation du
niveau plasmatique du fgdestradiol un jour avant la décharge ovulatoire.

Dans notre travail et au moment du retrait des g@®mous avons utilisé des doses
difféerentes de PMSG : 300 Ul, 400 Ul, 500 Ul et @0Dpour les lots I, I, IV et V
respectivement. Les résultats obtenus, réveleneftet non significatif des différents
traitements sur la fertilité et corroborent avesx lésultats des travaux réalisés sur la race
Ouled Dijellal par différents chercheurs notamme@&eiNAH (1997) [173] et BOUSBAA et
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LACHI (1992) [174]. Cependant ces résultats, compaa d’autres chercheurs, sont
insatisfaisants sauf pour le lot IV (75 %). Poudtse 300Ul :
= DEHAK (1993) [175] a enregistré un taux de feriliB3,33 % suite a une
injection de 300 Ul de PMSG au retrait des éponges

= BOUSBAA et LACHI (1992) [174] ont rapporté un tade fertilité de 71,07 %
suite a une injection de 250 Ul de PMSG a la fintrditement de FGA sur la

race Ouled Djellal.

La baisse du taux de fertilité dans le lot [l p&we imputable aux facteurs suivants :

L'absence de" I'effet dynamique"

Les brebis du lot 1l étaient tres obeses. De ddddlushing pratiqué n’a pas donné
ces effets stimulateurs de I'ovulation du faite daeprise du poids avant la lutte était
minime ou nulle. SMITH (1988) [50]a rapporté unxadiovulation de 2 % pour chaque
kilogramme de poids excédentaire, et dans le mé&mg &ORDON (1997) [47] a rapporté
un taux d’ovulation de 2,5 %-3 % pour chaque kidmgme de poids vif en plus. Parr et al
(1982) [114], Williams et Cunning (1982) [115] amfpporté une corrélation inverse entre
'alimentation et la concentration sérigue de la B#@ comme conséquence une

augmentation du taux de mortalité embryonnaire

Avec les doses 400 Ul et 600 Ul de PMSG nous aebisnus un taux de fertilité
de 60 % cependant :

* NIAR (2001) [166] a rapporté un taux de fertilité 83,33 % apres un traitement
par 350 Ul de PMSG au moment du retrait des éponges

= TENNAH (1997) [173] a enregistré un taux de fewilide 71,43 % apres un
traitement de 350 Ul de PMSG au moment du retestaponges.

De la comparaison de nos résultats a ceux citdessus, on peut dire qu’'ils sont

insatisfaisants et ce-ci peut étre du aux factsuirsants :
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Variation des conditions de I'environnement

Comme nous l'avons cité auparavant, le troupeauesguel nous avons fait ce
travail a été transféré de la région de OuassaraDj@lfa vers la région de OQuamri W.
Médéa. Ce transfert est accompagné de modificatbmatiques et ce-ci constitue un
stress pour le troupeau. Ce facteur agit négatimesg le taux de fertilité ainsi Doney et
al (1976, a, b) [119] [120]ont rapporté que toudtéar entrainant la décharge de I'ACTH
chez la brebis, durant ou apres la lutte, peutiréde taux de fertilité en entrainant des
mortalité embryonnaires. CASAMITDJANA (1996) [118f@pporté que les stress ont des
conséquences graves chez les femelles telle qabsence de I'ovulation et des mortalités
embryonnaires, donc ils doivent étre totalemenhizapendant le mois qui précede la mise

a la lutte et les deux mois apres.

Nous avons trouvé un taux de fertilité de 60 % daedose de 600 Ul de PMSG.
L’évolution de la cinétiqgue du taux de fertilitétenla dose de 500 Ul et 700 Ul est
toujours ascendante et ce-ci avec la plupart desclbburs : NIAR (2001) [166], TENNAH
(1997) [173]. Ainsi, selon LARSON et al (1970) [1/65ORDON (1971, b) [88],
I'administration des doses élevées de PMSG (>750apkes un traitement vaginal par la
FGA, chez la brebis, peut engendrer un effet dégrsear le taux de fertilite. Donc Nous
pouvons dire que le taux de fertilité rapporté daase travail est insatisfaisant et ce-cCi
peut étre du :

Faible effet dynamique

Les brebis de ce lot ont été introduites en flughine semaine apres la mise bas.
Durant ce stade physiologique, le stress postqpartia diminution de la capacité
d’ingestion des brebis et 'effet d’allaitement ahiminué I'effet du flushing d’'ou comme

conséguence diminution du taux d’ovulation.

7.1.3. Effet des traitements sur la prolificité

Les taux de prolificité obtenus avec les quatre tadités par des doses différentes
de PMSG a la fin du traitement vaginal de FGA stito pour le lot traité par 300 Ul,
108,33 % pour le lot traité par 400 Ul, 175 % plaulot traité par 500 Ul et 156,25 % pour
le lot traité par 600 Ul.
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De ces résultats nous pouvons dire que la doseMiBGPqui a donné un taux de

prolificité élevé c’est la dose 500 Ul dont de ¥éHis mettant bas nous avons pu obtenir

10 mises bas avec doublet et 4 mises bas simples.

FLOCH et COGNIE (1985) [177]ont rapporté un tauxpdelificité de 163 % avec
les brebis "Meérinos d’Arles” et de 156 % avec lb#sbis "Rosa Aragonesa”
traitées par des éponges vaginales de FGA assaziéee dose de 500 Ul de
PMSG au moment du retrait.

BENLAHRECHE et BOULENOUAR (1991) [178] ont pu obterun taux de
prolificité de 117,9 % pour la lutte d’hiver et d42,9 % pour celle du printemps
avec les brebis de race"Taadmit" traitées par ¢esges vaginales de FGA
associées a des doses de 500 Ul de PMSG.

BOUSBAA et LACHI (1992) [174] ont rapporté un tade prolificité de 102,9 %
avec la dose de 250 Ul de PMSG contre un taux diigité de 129,4% avec la
dose de 500 Ul de PMSG sur des brebis de race djtdlal”.

TENNAH (1997) [173]a pu avoir des taux de prolificde 123,10 %, 120 % et de
163,60 % pour les lots de brebis recevant, enditraitement intra vaginal de FGA,
des doses de 0 Ul, 350 Ul et 700 Ul de PMSG.

NIAR (2001) [166] dans sa recherche sur la racelé®@Wjellal” et "Rumbi”, a
rapporté des taux de prolificités de 135 %, 15382150,96 % et de 222,85 %
pour les doses de PMSG de 350 Ul, 450 Ul, 500 GD6tUI respectivement.

Les taux de prolificité que nous avions obtenuscales lots IV et V sont

importants par rapport a ceux rapportés par lesuasitcités ci-dessus et ce-ci peut étre du

a:

Les brebis du lot IV qui ont recus une dose de BOGde PMSG a la fin du

traitement intra vaginal de FGA, ont été introdsiim flushing un mois apres les
mises bas précédents d’'ou comme avantage I'élimmate tous les facteurs qui
peuvent avoir influence sur le déroulement de cditape préparatoire et
I'application stricte du flushing avant et apresute. Selon FALAH (2000) [119],

I'application d’'un bon flushing trois semaines alvah trois semaines apres la
période de lutte, améliore notablement les parawetie reproduction chez les

ovins.
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» Le taux de prolificité est aussi un parametre iahéde la race (ROBINSON et al,
1977) [124].

7.1.4. Effet des traitements sur la fécondité

Dans notre travail, nous avons obtenu un taux denf#ité de 75 % avec le lot |
(témoin), 25 % avec le lot Il, 65 % avec le lot IBO % avec le lot IV et en fin 95 % avec
le lot V. L'analyse de ces résultats nous a pededatire que le lot IV traité par 500 Ul de
PMSG a donné le meilleur résultats suivi du lotr&té par 600 Ul de PMSG, cependant
les lots Il et 11l traités par 300 Ul et 400 Ul BMSG respectivement ont montré des taux
de fécondité inférieurs a celui du lot témoin. Laarigtion des conditions
environnementales, I'absence de l'effet du flushpegivent étre les causes des résultats

insatisfaisants pour les lots 1l et Ill.

7.2. Induction de I'agnelage

7.2.1. La durée moyenne de la gestation

Les brebis de la race "Ouled Djellal" utilisée slae travail ont montré une durée
moyenne de gestation de 150,24+1,93 jours pouwntlg&imoin. Ce résultat est plus proche

des résultats de :

» CAMILLE et THIBIER (1980) [146] ont rapporté une rde de 148 & 152 jours
avec les brebis de race "Rambouillet” et "Mérineistie 146 a 149 jours pour les
brebis de race "Romney", "Marsh"et "Lincoln".

= NIAR (2001) [166]a rapporté une durée moyenne ddagjen de 151,27+2,57

jours pour les brebis de race "Hamra".

Cependant nos résultats sont différents a ceuxorsggppar HARRISON (1982)
[164] qui a enregistré une durée moyenne de gestde 144,7 jours et a ceux rapportés
par CAMILLE ET THIBIER (1980) [149] qui ont obtenusie durée de 144 a 148 jours
pour les brebis de race "South-Down", "Hampshire™@orset Horn". Et, en fin, par
Gordon (1983) [78] qui a enregistré une durée d@8lfours et 147,3 jours pour les

portées simples et doubles respectivement.
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De ce fait, nous pouvons dire que la durée moyelengestation est un parameétre
qui dépend d’'une facon direct de la race des bedhie |a taille de la portée.

En ce qui concerne la variabilité de la durée daagen pour le lot témoin, nous
avons enregistré une variabilité de 7 jours. Caltasest plus proche a celui rapporté par
NIAR (2001) [166] dans sa recherche sur les brébisace "Hamra" et qui est de 10 jours.
Ce résultat est inférieur a ceux rapportés par PRIEN1977) [146] et HARISSON (1982)

[164] qui ont rapporté respectivement des varitdslde 13 et 19 jours.

L’explication que nous pouvions joindre a cettefaténce c’est que les brebis
utilisées dans notre travail et celles utilisées N#AR (2001) [166] ont subit des
traitements de synchronisations des chaleurs éittes ont été controlées et mentionnées.

7.2.2. Effet des traitements sur l'intervalle ®aient-agnelage

Nos résultats révélent que seulement les traitesyantle Benzoate d’oestradiol et
la Dexaméthasone ont un effet significatif surténvalle traitement-agnelage, cependant

les autres traitements ne I'ont pas.

7.2.2.1. La Dexaméthasone

Nous avons enregistré un intervalle de 43,45+1%ddres avec des intervalles

extrémes de 26 et 76 heures. Ce résultat est ppahgde ceux rapportés par :

» HARISSON (1982) [164] a rapporté un intervalle &e+8,4 heures

» MALTHIER et al (1991) [148] ont parlé d'un intenalqui varie de 40,8+10,1a
65,432 heures selon le type et la dose de la Détteasone.

= BATTUT et al (1996) [156] ont enregistré un intdlgade temps traitement-

agnelage de 40-45 heures et ce-ci par 'emploadidse de 16mg a 20 heures.
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Cependant nous avons trouvé des difféerences aseédaltats rapportés par :

PETERS et DENT (1992) [180] ont rapporté un intdevale 51,2+15,9 heures
suite a I'emploi de la dose de 15mg de Dexamétlmasta type "Trioxa-
Undecanoate”.

JOHN et al (1996) [181], aprés l'utilisation deDaxaméthasone a la dose de 16mg,
ont rapporté un intervalle traitement- agnelagétel8 heures.

NIAR (2001) [166] a rapporte, aprés linduction d&agnelage par le
Dexaméthasone a la dose de 16 mg en IM a 10 hduresatin du 144™jour de

gestation, un intervalle de 55,71+6,89 heures.

L’explication que nous pouvions attribuer a cesatans est que l'intervalle de

temps traitement-agnelage peut dépendre de la @Bosature du corticoide et le moment

du traitement (début, milieu, fin de la journéeding part, et aussi il peut dépendre de la

race des brebis traitées d’autre part.

7.2.2.2. Le Benzoate d’'oestradiol

Avec le Benzoate d'oestradiol, nous avons enregistn intervalle traitement-

agnelage moyen de 28,95+4,66 heures avec desalésrextrémes de 24 et 37 heures. Ce
résultas est plus proche a ceux rapportés par CAdtllal (1976) [165], RESTALL et al
(1976) [182] et MALTIER et al (1991) [148] qui orapporté un intervalle traitement-

agnelage de 24 heures.

Toutefois nous avons remarqué que cet intervallen&sieur a ceux rapportés par :
NIAR (2001) [166] qui a rapporté un intervalle d&48 +5,18 heures apres usage
du Benzoate d’oestradiol a la dose de 10 mg a Gfeke
MARACEK et al (1984) [167] ont rapporté un inteiealde 41,1 heures apres
traitement par 15mg de Neofolin en suspension hs@eet un intervalle de 49,2
heures aprés traitement par 15mg de Valérate damkst en suspension aqueuse.

De la méme maniére, la dose, la nature d’cestrogiénse que la race des brebis

traitées sont des facteurs de variation de l'irstbevtraitement-agnelage.
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7.2.2.3. Le luprostiol (Prosolvin)

Le traitement d’induction de I'agnelage par la B&Fhez les brebis de cette race,
a montré un intervalle traitement-agnelage moyenl1d6,95+39,98 heures avec des
intervalles extrémes de 48 et 210 heures. Les agegl dans le lot témoin, sont étalés de
47 et de 210 heures apres le 145 jour de gestati@mt un intervalle moyen de
124,75+44,88 heures. Nous avons encore enregisaéeule brebis (5 %) qui a mis bas

dans les 72 heures post-partum contre 4 brebislddoistémoin (20 %).

Nos résultats sont similaire a ceux rapportés @cAND et al (1978, 1982) [60],
[70] MOE (1983) [183] et NIAR (2001) [166] qui ontévélé que les prostaglandines
n'ont pas d'effet sur l'intervalle traitement-agagé néanmoins HARMAN et SLYTER
(1980) [184] ont rapporté des résultats supéridessnotres dont ils ont trouvé 13 brebis
(13 %) ont mis bas dans les 72 heures contre 3sh{@Bb6) des brebis non traitées.

L’absence de l'effet de la PGk dans nos résultats démontre clairement que la
gestation, chez cette espéce, est maintenue paod@stérone placentaire méme apres la
lyse du corps jaune. ROBERTS (1986) [160] a ragpgue le placenta, dans I'espéce
ovine, possede un équipement enzymatique nécessireroduction de la progestérone

pour maintenir la gestation.

7.2.3. Effet des traitements sur le déroulemeritaiail

Dans notre travail, nous avons enregistré 92,5 %ailgsances normales, 5 % des
naissances difficiles et 2,5 % des naissancescitéi nécessitant notre intervention
(Dystociques). Les 5 % de naissances difficileg soialement enregistrées au niveau du
lot traité par le Benzoate d’oestradiol, alors tpge2,5 % des naissances dystociques sont
réparties en 1.25 % pour le lot traité par la Ded@ramsone (une naissance) et 1,25 % pour
le lot traité par la PGR2 De ce fait, nous pouvons dire que seulement lez&ate
d’oestradiol a un effet sur le déroulement du tilaagec un effet minime (5 %) alors que
les autres traitements n’ont pas présenté d’eReur mieux élucider ces effets, nous

discutons les résultats obtenus produit par produit
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7.2.3.1. La Dexaméthasone

Nos résultats sont similaires a ceux rapportés par

= BATTUT et AL (1996) [156] ont rapporté que l'utiifon des corticoides (la
Dexaméthasone) a la dose de 16 mg par voie inti@anaie vers 20 heures a
permet d’induire I'agnelage et de regrouper, sasgues, les mises bas sur les
brebis qui ont subit la synchronisation des chaleur

» PETERS et DENT (1992) [180] ont rapporté que 4% besbis traitées a la
Dexaméthasone ont manifesté le besoin d’'une asséstaour mettre bas contre 0

% du lot témoin.

Cependant nos résultats sont différents a cewortppar NIAR (2001) [166] qui
a noté que I'administration de la Dexaméthasoredose de 16mg, a 10 heures du matin,
entraine certaines difficultés a la mise bas desipbrtées doubles. L'explication que nous
pouvions mener a cette différence est que la faadaille de la portée, le moment du

traitement (matin ou soir) et I'age peuvent avéfietesur le déroulement du travail.

7.2.3.2. Le Benzoate d'oestradiol

Les résultats que nous avions rapporté sont shesla ceux de :

= BATTUT et al (1996) [156] ont rapporté que l'adnstration 2 mg de Benzoate
d’oestradiol en intramusculaire, a 20 heure, a pémffinduire les mises bas avec
un pourcentage non négligeable de dystocies etodénatalite.

* RUMMER et ROMMEL (1984) [185]ont noté des diffité des mises bas aprés
induction de I'agnelage par le Benzoate d'oestiagtids ont expliqué ce-ci par la

réaction rapide et les insuffisances des préparaad’agnelage.

Cependant nous avons constaté des différencedesvegsultats rapportés par :
= NIAR (2001) [166] n'a pas noté des perturbationasdke déroulement des mises

bas dont il a enregistré un seul agnelage dystealans les portées simples.
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» MALTIER et al (1991) [148] ont noté des agnelagedguits sans conséquences
néfastes.

Ces différences dans les résultats peuvent égs du moment du traitement (10
heure ou 20 heures), a la race des brebis etalisgie des brebis. RESTALL et al (1996)
[182] et CAHILL et al (1976) [165] ont rapporté ejues oestrogenes lorsqu’ils sont

administrés aux brebis gestantes entrainent ute fooportion de problemes a la mise bas.

7.2.3.3. Le luprostiol (Prosolvin)

Nous n’avons pas notés de difféerences entre nodtatsset ceux rapportés par la
majorité des chercheurs. BOLAND et al (1978) [60, MOE (1983) [183], JOHN et al
(1996) [181], HARMAN et SLYTER (1980) [184] et NIAR0O1) [166] ont rapporté que
les traitements a PGE2v'ont pas influenceé le déroulement du travail.gestation chez la
brebis est maintenue par la progestérone placergaimon pas par la progestérone produite

par le corps jaune.

7.2.4. Effet des traitements sur l'incidence demBton placentaire

Nous avons noté d’apres les résultats obtenus|egudifférents traitements n’ont
pas eu d'effet sur l'incidence de rétention plaagat néanmoins nous avons remarqué que
I'expulsion des délivres est un peu retardée polotltraité par le benzoate d’oestradiol (5

brebis ont expulsé leurs délivres apres 4 heurssggmelage).

Nos résultats sont similaires aux résultats ragsogar NIAR (2001) [166],
MALTIER et al (1991) [148] JOHN et al (1996) [181]JHARMAN et SLYTER (1980)
[184] qui ont signalé l'absence de lincidence d&ention placentaire pour les 3

traitements.

7.2.5. Taux de mortalité des agneaux entre 0 @tirs |

Nous avons enregistré un taux de 5,63 % de maéri@ddis agneaux entre O et 7 jours.

Ce résulta corrobore avec les résultats rappo&es p
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= NIAR (2001) [166] a rapporté un taux de 7,65 % dsasecherche de I'induction
de I'agnelage portée sur des brebis de race "Hamra"

= BARIL et al (1993) [186] a enregistré un taux dertalité 4,5 % pour les brebis
traitées par 400 Ul de PMSG.

= MALTIER et al (1991) [148] a rapporté un taux dertabté de 4 a 17 %.

Cependant notre résultat est différent aux résuttgiportés par :

= LAOUINI et al (2004) [170] a rapporté un taux dentatité de 3,12 %.

=  KHIATI (1999) [172] a rapporté un taux de mortaldé 3,4 % pour des brebis
stimulées par 350, 450, 700 Ul de PMSG.

= ZAIEM et al (1996) [171] a enregistré un taux dertalité de 2,1 % chez les brebis
de race "Noire de Thibar".

Nous pouvons expliquer cette différence par le dai¢, durant cette période, les
agneaux ont été laissés avec leurs méres duranitlae qui les expose aux accidents de
piétinement, ainsi, durant la journée, ils ontléigsé sans abris sous le soleil d’été et dans

les poussieres (Figure 7.2.1).

Figure 7.2.1 : Persistance des agneaux avec leknesrdans le troupeau sans abris.



CONCLUSION GENERALE.

L’amélioration des performances de reproduction ie§imement inhérente a

I'amélioration des parameétres de reproductioni(itéstprolificité, fécondite).

Plusieurs approches ont été discutées et avaiemt @iojectif d’améliorer les
paramétres de reproduction, notamment I'approchatezbnique et I'approche
hormonale; I'association de ces dernieres revétimpertance capitale étant donné
gu’elles sont intimement liées et que l'absence ldme pourrait influer

négativement ces parametres.

L’application de ces deux approches pour amélilzrgaroduction ovine exige des
préparations spéciales pour chaqu’une, d’'une gdrélamination de tout facteur
qui pourrait avoir des effets négatifs sur les qrenfances de reproduction, et
d’autre part I'impact des effets de I'environnem@parasitisme, carences, stress,

anomalies....).

Les essais réalisés durant ces travaux malgréedifffassez restreint et la période
d'essai assez courte nous ont tous de méme perabeutir aux conclusions
pratiques suivantes :

. l'utilisation des traitements progestatifs asso@ék dose de 500 Ul de PMSG
pourrait améliorer significativement les paramettegeproduction chez les brebis
de race "Ouled Djellal".

. la durée moyenne de la gestation chez les brebiaae"Ouled Djellal" était de
50.24+1.93 jours.

Le poids moyen des agneaux a la naissance étéh98#£0.53 kg pour les portées
simples et de 3.46+0.63 kg pour les portées doubles

La Dexaméthasone et le Benzoate d'oestradiol seatpoduits efficaces pour
I'induction de I'agnelage avec un regroupementrigssances assez cohérent.
L’administration de la déxaméthasone a 145 jourgefation, a la dose de 16mg

en IM, le soir, induit les mises bas sans consémpgenéfastes.



6. L’administration de 5mg de Benzoate d’oestradiolln le soir, induit les mises
bas plus rapidement que la Dexaméthasone mais @ertaines difficultés du
travail et un léger retard d’expulsion des délivres

7. Les prostaglandines (Prosolvin) sont des produgfficaces dans le traitement de

I'induction de I'agnelage.



RECOMMANDATIONS GENERALES

A l'issue de ce travail, nous pouvons avancer quegqecommandations pour nos

éleveurs et un ensemble de conseils qui leursgigant de bien exploiter leurs élevages

pour atteindre leurs objectifs.

En réalité les bonnes performances ne seront t$eigue par |'exploitation

rationnelle qui se repose sur I'actualisation eteleforcement des techniques d’élevages

entre autre I'induction et la synchronisation dealeurs par les progstagenes et I'induction

de I'agnelage.

L’association de la PMSG a la fin du traitement gdexjestagenes a la dose de 500

Ul permet lI'amélioration des performances de repction par I'amélioration des

paramétres de reproduction (fertilité, fécondit@lificité). Pour cela certaines conditions

doivent étres respectées :

Le bon choix des béliers.

Les traitements antiparasitaires systématiquemedntate moment de
I'introduction a la reproduction.

L’isolement des béliers deux mois avant la luttecaapplication d’un
régime alimentaires intensif.

L’application du flushing un mois avant la lutteum mois apres pour les
brebis.

Au moment de la lutte, le nombre des béliers deifasre en fonction du
nombre des brebis et en fonction de la saison.

L’induction de I'agnelage est une technique quiittndans le temps la période des

mises bas et permet la surveillance de son dérameoe qui donne la possibilité d’éviter

certains problemes qui peuvent survenir a ce mamen



Nous préconisons la dexaméthasone a 16 mg en I8bitepour I'induction de
I'agnelage que le benzoate d'oestradiol a caussode de son prix abordable. Pour cela
certaines conditions doivent étres respectées :

= Pour éviter le probleme d’avortement, il faut ges brebis soient au moins
au 146™%jour de gestation.
= Préparation de(s) salle(s) de maternité.

= Bonne prise en charges des agneaux apres leshases



APPENDICE A : Résultats primaires de I'inductiordetsynchronisation des chaleurs.
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APPENDICE B : Parameétres de reproduction calculés.

Lot | S/L| Fécondité Fertilité Prolificité

T L1 80 60 133.33
L2 20 20 100
L3 100 80 125
L4 100 80 125
L5 40 40 100

300| L1 40 40 100
L2 40 40 100
L3 20 20 100
L4 0 0 0
L5

400 L1 40 40 100
L2 60 60 100
L3 40 40 100
L4 80 80 100
L5 80 60 133.33

500| L1 120 80 150
L2 140 80 175
L3 120 60 200
L4 140 80 175
L5 140 100 140

600| L1 100 60 166.66
L2 140 80 175
L3 80 60 133.33
L4 60 40 150
L5 100 40 250




APPENDICE C : Intervalles de temps entre les tnagéets de I'induction d’agnelage et les

mies bas

Benzoate
Brebis Dexaméthasone | d'oestradiol | Luprostiol Témoin

1 63 24 48 70

2 43 28 89 96

3 26 30 150 105
4 27 37 109 118
5 27 25 115 47

6 32 24 122 65

7 31 24 130 102
8 37 24 130 195
9 39 24 137 150
10 48 32 140 138
11 76 35 147 160
12 30 28 150 165
13 30 25 154 184
14 39 24 170 125
15 40 37 175 138
16 74 34 179 110
17 50 29 188 131
18 45 30 190 210
19 52 31 206 125
20 60 34 210 61

Moyenne 43,45 28,95 146,95 124,75
Ecart type 15,17 4,66 39,98 44,88




APPENDICE D : Fréquence des mises bas du lot téemjours.

jours Nombre de brebis mettant bas
145-146 0
146-147 1
147-148 3
148-149 0
149-150 5
150-151 5
151-152 3
152-153 1
153-154 2




APPENDICE E : fréquence des mises bas des quasrercheures.

Nbre de Nbre de Nbre de Nbre de

Intervalle brebis brebis brebis brebis
(heures) D B P T
0-12 0 0 0 0
12-24 0 0 0 0
24-36 7 18 0 0
36-48 6 2 0 1
48-60 3 0 1 0
60-72 2 0 0 3
72-84 2 0 0 0
84-96 0 0 1 0
96-108 0 0 0 3
108-120 0 0 2 2
120-132 0 0 3 3
132-144 0 0 2 2
144-156 0 0 4 1
156-168 0 0 0 2
168-180 0 0 3 0
180-192 0 0 2 1
>192 0 0 2 2




APPENDICE F : Tableaux de I'analyse de la variascm facteur.

Source DDL Carrés Test P ET C.v
de variation moyens | deF
Variation totale 18 455,68
Variation factorielle 4 908,89 2,79 0,0677 | 18,06 | 31,3%
Variation résiduelle| 14 326,19

Tableau 6.1.3 : Tableau de I'analyse de la varigme@,005) de la fertilité.

Source de variation | DDL | Carrés | Testde P E.T C.v
moyens F
Variation totale 18 1676,42
Variation factorielle 4 5152,22| 7,54 0,0000 | 26,14 | 32,8%
Variation résiduelle 14 683,33

Tableau 6.1.5 : Tableau de I'analyse de la varidwe®,005) de la fecondité.

Source de variation | DDL | Carrés | Testde P ET CcVv
moyens F
Variation totale 18 1128,68
Variation factorielle 4 4145,77| 15,55 | 0,0001 | 16,33 12,4
Variation résiduelle 14 226,19

Tableau 6.1.8 : Tableau de I'analyse de la varidue®,005) de la prolificite.

Source de variation | DDL | Carrés | Testde P ET CVv
moyens F
Variation totale 79 3532,51
Variation factorielle 3 68544,45 70,94 | 0,0000 | 31,08 | 36,1%
Variation résiduelle 76 966,24

Tableau 6.2.4 : Tableau de I'analyse de la varidane@,005) de I'intervalle TRT-agnelage.




APPENDICE G : liste des symboles et abréviations

pum

mg
mm

PCR
ARN
TGFu
TGH3
CJ
cJC
CJG
PGF2.
INFt
Ng
Ml
Pmol
P4

1A

PSPB
%
LH

PG
PGE2
PGs
IM
Mg
MAP
Ul
PMSG
FGA
CIDR
VS
FSH
ACTH
CRF
GnRh
DSP
DSO

: micrometre

. heure

: milligramme

:millimétre

: Diametre.

: transcription inverse d’'une polymérisatiorckaine
. Acide ribonucléique

: Transforming growth factor alpha

: Transforming growth factor Beta
: Corps jaune

. corps jaune cyclique
. corps jaune gestatif

: Prostaglandine F2 alpha
- interféron tau

: Nano gramme

> millimeétre

: Pico mole
: Progestérone

: Insémination artificielle
: Degreés Celsius

: Protéine B spécifique de la gestation (Rregspecific protein B)

. pourcentage
: Hormone Lutéinisante
: Kilogramme

- la prostaglandine
: La prostaglandine E2
: Les prostaglandine

. Intramusculaire

: Microgramme

: Medroxy acétate progestérone
. Unité internationale

: Sérum de jument gravide

. acétate de Fluorogestone
: Elastomeére en silicone imprégné de progestér

: Versus
: Hormone folliculo-stimulante

: Hormone adrénocorticotrope

: Corticolbérine (Corticotrophin releasing tagt

: Gonadoliberine

: Production journaliere des spermatozoides

: Production maximale des spermatozoides damgjaculation



HCG
IGF1
EGF
IGFBP
AMPc
ATP
ADN
TNF
IL6
PAF

LDL
PM
IP3
PKA
PKC
KD
3pHSD

: Hormone chorionique d’origine humaine

. Insulin-like growth factor (Somatomédine C)
: Epidermal growth factor

: Protéine de liaison au IGF

: Adénosine mono phosphate cyclique

: Adenosine tri phosphate

: Acide désoxyribonucléique

: Timor necrosis factor

. Interleukine 6

: Phospholipide impliquée dans la réactioraimiinatoire (Platelet activing
factor)

: Lipoprotéine de faible densité

: Poids moléculaire

- Inositol triphosphates

: Protéine Kinase A

: Protéine Kinase C

. Kilo dalton

:3 Hydroxysteroid déshydrogénase
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