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Chapitre | : Introduction générale

|.1. Contextedelarecherche:

Le nombre total des habitants de la terre est en accroissement constant depuis le
19eme siécle bien qu’il soit trés variable selon les pays.

Il représente un sujet qui suscite un intérét genéral a cause des nombreux et
divers problémes qu’il engendre : épuisement des ressources naturelles, augmentation
du taux de chémage, insuffisance des services, problémes de logements, émigration
clandestine, épuisement des fonciers... Laconséguence qui attire notre attention est le
probléme de |’étalement urbain excessif et anarchique. [Girard Alain. Le probléme

démographique et I’évolution du sentiment public.].

L’etalement urbain c’est I’extension urbaine qui se fait plus rapidement que la
croissance démographique : la surface consommeée par habitant s’accroit, décuplant
croissance démographique et artificialisation du sol.

Si I’étalement urbain constitue une question d’importance et d’actualité, c’est parce

qu’il va a I’encontre d’un certain nombre de principes clés du dével oppement durable,
qui préconise, notamment, d’éviter lesirréversibilités, de décupler la croissance
économique des ressources naturelles, matiéres premiéres, et de les préserver de la
meilleure des fagons. Or, le processus de I’étalement urbain se déroule en opposition a

ces trois principes. [RESPONSABILITE & ENVIRONNEMENT N° 49 JANVIER 2008 « L'ETALEMENT
URBAIN »]

De ce fait, nos villes sont malades en raison de la conjugaison d'une panoplie de
problémes urbains. Inconfort, malaise social, essoufflement économique, épuisement
des ressources naturelles, détérioration du milieu naturel, transformation du climat,
pollution, nuisances, dégradation de la qualité de vie, perte de l'identité, émergence
des cités dortairs,.....

Ces problemes deviennent un lot commun d'un nombre sans cesse grandissant des
établissements humains, que ce soit dans les pays développés ou ceux en voie de
dével oppement.

Par-ailleurs le déséquilibre urbain ainsi que la croissance constante et anarchique
des villes et des ensembles urbain présente un fait marquant du dysfonctionnement de
nombreux pays dans le monde y compris I’Algérie. Ces phénomenes sont traités par
différents spéciaistes, architectes, urbanistes, ains que par des études et recherches
universitaires. Pour les comprendre et essayer d’y remédier, I’un de ces nombreux
spécialistes en I’occurrence «Jean Paul Lacaze » « consultant en urbanisme » parle de
ces probléemes dans deux de ces ceuvres les plus connues «Métropoles en
déséquilibre, et Les méthodes de I’'urbanisme » ou il analyse et donne sa fagon de
répondre face a ces problemes.

En effet, le déséquilibre urbain n’est que la valorisation d’un territoire par
rapport a d’autres, ce qui cause une migration excessive des territoires dévalorises
vers ceux valorises, conduisant ainsi au totale abandon des premiers et la surcharge —
sur population- des derniers causant ainsi un développement anarchique et continu ce

Y



Chapitre |: Introduction générale

gui engendre divers problémes majeurs, sociaux, économiques, hygiéniques et
culturels.

En Algérie par exemple, lelittoral est leterritoire le plus favorisé par rapport aux
Hauts Plateaux et au Sud, cela de diverses maniéres qu’elle soit naturelle ; (climat
propice, topographie simple, terre fertile) ou humaine ; (sécurité, offres d’emplois,
concentration des administrations, développement du réseau de service...). Ce qui
engendre des problémes de surpeuplement et de la croissance énorme et anarchique
des groupements urbains et des villes situées dans ce territoire alors qu’en contrepartie
nous remarquons des problémes de dépeuplement et de désertification dans les Hauts
Plateaux et le Sud, donnant vie a des groupements urbain et villes vides dans ces
territoires.

L’une des consequences les plus remarquées et la plus problématique du
déséquilibre urbain, de la croissance constante et anarchique des villes est la
dégradation du cadre de vie en milieu urbain, qui est e theme de notre recherche.

Face a cette situation alarmante, I'Algérie, al'instar des autres pays, se mobilise.
Elle aadopté en 2010 un Schéma National d’Aménagement du Territoire (SNAT),
fixant une nouvelle stratégie de dével oppement territorial, al'horizon 2030, qui
sinscrit dans le cadre du développement durable. [16-1: (2011)13 ]

Ce schéma prévoit la création de 13 villes nouvelles réparties sur les trois
couronnes (Littoral, Hauts Plateaux, Sud) afin de dynamiser le territoire, maitriser sa
croissance urbaine, corriger les inégalités des conditions de vie et alléger la pression,
en terme de logements, exercée sur les grandes villes de la bande littorale (1ére
couronne).

27 CHOUDrHE

Hairts Pliteauy

3 COUrnanng

St

Figurel-1: Plan des villes nouvelles en Algérie.
Source: SNAT 2025
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La conception des villes nouvelles algériennes est basée sur la nécessité de
répondre aux différents besoins et préoccupations du cadre de vie quotidienne, afin
d'avoir desvilles habitables, vivables et attractives.

Ainsi, en raison de ladiversité naturelle, culturelle et des modes de vie, et aux
atouts de larégion des Hauts Plateaux et de larichesse du programme de laville ainsi
qu’aux objectifs tracé qui vont dans le méme sens de notre recherche qui sont le
développement et I’amélioration du cadre de vie sur les trois échelles : économique,
sociae, et écologique, nous nous intéressons a étudier la ville nouvelle de
Boughezoul comme exemple.

Cette ville inscrite dans la 2eme couronne ; celle des hauts plateaux, est
enonceée par le décret exécutif N°04-97 du 01 avril 2004. Elle vise a polariser I’espace
centrale des hauts plateaux en veillant a son attractivité et sarevalorisation, mais aussi
arépondre au probleme de littoralisation présent dans |e pays ceci tout en offrant un
cadre de vie exceptionnelle.

[.Il. Laproblématique delarecherche:

La vie peut étre mise en péril par de tres fortes contraintes environnementales
climatiques (tempéte, tornade, pluie, orage, canicule, froid...), hydrauliques
(inondation, vague...) ou telluriques (séisme, volcanisme, tsunami...).

Larecherche de cadres de vie sécurisés et adaptés aux besoins conduit la majorité des
étres humains a passer la plus grande partie de leur vie dans des béatiments. Ce qui
influe sur la santé physique, et cause des impacts sur la santé psychique.

De cefait ; laqualité du cadre de vie —cadre bétie- est fondamental pour la qualité de
vie.

Les interactions entre cadre de vie et santé ne sont pas toujours positives : quand le
cadre de vie se dégrade les béatiments peuvent engendrer des risques pour la santé.
Car en effet notre vie a essentiellement pour cadre des bétiments, a lafois espaces de
vie, de plaisance, de travail et toute autre occupation. La qualité des batiments ou de
I’espace urbain a un impact direct sur la qualité de notre santé morale ou physique, et
donc, sur notre qualité de vie.

Aujourd’hui, la mesure du « cadre devie » ne se limite plus a la présence d’un
certain nombre d’équipements ; des aspects plus qualitatifs sont mis en avant au
travers des questions de proprete, de qualité des espaces extérieurs, de proximité des
services et d’amélioration du sentiment de sécurité. Elle vise a assurer unevie
convenable dans un environnement sain et confortable.

La qualité du cadre de vie se dégrade par la cause de différents problémes. En
premier lieu la croissance démographique qui ne permet plus d’assurer
convenablement a la population une éducation adéquate, des soins de santé
appropriés, une alimentation saine ou méme un logement atout le monde.

En second lieu ; lamauvaise gestion des ordures ménageres et des déchets hospitaliers
et industriels ; des eaux usées mal drainées. A cela s’ajoute la pollution atmosphérique

)
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produite par les gaz d’echappement des véhicules et des usines. Et pour finir; la
nuisance par le bruit qui peut étre causé par les transports routier ou aérien, les bruits
de voisinage regroupent les bruits de comportements (disputes, pétards, travaux de
bricolage, bruits d’animaux, etc.), les bruits de chantiers, les bruits d’activités
sportives ou culturelles (terrains de sport, circuits de course, kermesses, etc.) et enfin
les bruits provenant d’entreprises (livraisons, restaurants, ateliers d’artisans, etc.).

En d’autres termes la qualité du cadr e de vie peut étre affectée par des nuisances
urbaines telles que, e bruit, la pollution, ou par le vandalisme, le manque de
commerce ou de mixité dans les activités. En outre la qualité du logement, sataille et
son confort jouent aussi un role prépondérant dans la qualité du cadre de vie des
meénages, au mémetitre que I’inégalité écologique.

Depuis une quinzaine d’années, la réhabilitation de la question écologique dans
I’espace urbain s’est d’abord justifiée pour répondre a I’urgence de gérer les risques
écologiques « extraordinaires», d’origine industrielle ou naturelle. Aujourd’hui, elle
est envisagée pour le maintien ou la recherche des équilibres écologiques de
«I’environnement vécu au quotidien », dépassant le seul traitement des nuisances.
C’est cette orientation qui est amplifiée par I’introduction du principe de
développement durable dansla politique delaville.

Il est plus que nécessaire d’améliorer la qualité du cadre de vie humaine et de ce
fait ; nous posons la question suivante, Comment contrer la dégradation dela
qualité du cadre devie et comment procéder pour son amélioration ?

[.I1'1. Hypothese de larecherche:

Pour faire face ala dégradation de la qualité de vie dans les grandes villes nous nous
devons d’assurer certaines pratiques et certains gestes qui constituerons une ligne de
conduite sur le plan général ou individuel :

préserver I’hygiéne de I’environnement,
améliorer les services d’assainissement (voirie),
gérer les déchets solides,

traiter les eaux usees,

exploité les ressource de maniere raisonnable,

contrdler I’armature urbaine avec des villes aux extensions planifié et non pas
anarchique.

Tout ces gestes ménent & I’adoption et I’utilisation des principes du développement
durable et des technique Haute Qualité Environnementale — HQE- dans les
batiments, pour ; en 1% lieu assurer un confort actuel, et assurer aux générations
futures un avenir agréable ; en 2eme lieu, utiliser la mixité fonctionnelle pour
créer des ensembles vivants ou il fait bon de vivre ou lanature est une partie

g




Chapitre | : Introduction générale
intégrante des projets architecturaux et de ce fait, recréer le lien perdu entre I’étre
humain et sa nature.

Nous supposons que la réponse au probleme de la dégradation du cadre de vie en
suivant les critéres et les recommandations ; serait lacréation d’une Tour vertea
usage mixte a caractér e écologique ou la mixité fonctionnelle serait I’axe du
projet qui répondra aux exigences du développement durable.

[.1V. Objectifsdelarecherche:

Concevoir un projet qui participe alavalorisation delaville nouvelle de
Boughezoul et améliore I’attractivité des hauts plateaux.

Concevoir un projet HQE qui répond aux engagements et exigences du
dével oppement durable.

Concevoir un projet qui participe al’amélioration de la qualité du cadre de vie.
Elaborer un projet qui ravivera la connexion entre I’étre humain et sa nature.

Concevoir un projet mixte qui inter connectera des fonctions différentes de maniere
harmonieuse.

|.V. Présentation de la démarche méthodologique et du contenu des
chapitres:

Letravail s’est fait en plusieurs étapes, partant de la collecte d’informations et de la
documentation passant par I’analyse et I’interprétation des informations et documents
collectés ; arrivant aux déductions de |a problématiques et ces solution.

Deux outils de travail ont été utilisés dans cette analyse :

- Larecherche bibliographique, qui s’est caractérisée par lalecture de différents
ouvrages concernant le théme des villes nouvelles dans e monde et aussi en Algérie,
ce qui apermis de cerner le sujet avant de s’approfondir dans I’analyse personnelle.

- La Collecte des données, qui a été la partie qui a apporté le plus d’éléments ;
notamment grace a I’analyse des différent données collectées des analyses faites
auparavant et aussi du document d’enquéte du ministere de I'aménagement du
territoire sur le suivi et le dével oppement des travaux dans laville nouvelle de
Boughezoul.

g
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Finalisation du plan d'aménagement de |a ville nouvelle de Boughzoul
et dlude d'aménagement des quartiers prioritaires

Rapport de Ia mission B1
(Plan d'aménagement)

Novembre 2009

Figurel-2: Rapport d’enquéte du ministére de ’'aménagement du territoire.
Sour ce: Rapport d’enquéte du ministere de I’'aménagement du territoire.

Cette recherche tentera d’apporter quelques réponses aux gquestionnements émis, en
adoptant une démarche claire qui repose sur trois chapitres dont les deux premiers
seront consacrés au cadre théorique portant sur les principaux ééments qui participent
aladéfinition et la compréhension de la notion de cadre de vie urbain et de sarelation
avec laqualitédevie.

Le premier chapitre s’attachera a introduire le théme de recherche ainsi que la
méthodologie de celle ci, |a problématique posée ainsi que I’hypothése qui devrait
répondre a cette derniere.

Ce chapitre est nécessaire pour la compréhension de la structure et du contenu du
meémoire.

Le deuxiéme chapitre sera consacré a définir les concepts clésliés ala qualité du
cadre de vie, alamixité urbaine et ses dimensions, et au développement durable,
I’origine et la genese de ces notion ainsi que leur conditions et leur objectifs. Ce
chapitre sera étoffé de quel ques expériences étrangeres menees dans le domaine.

Le troisieme chapitre sera consacré a I’approche opérationnelle. 1l consistera en la
présentation de la ville nouvelle de Boughezoul dans laquelle s’insere I’aire
d’intervention de notre projet et la présentation de ce dernier.
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Introduction :

« Habiter n’est plus seulement étre chez soi dans une coupure avec les autres pratiques
guotidiennes du travail, du shopping, des loisirs. Habiter c’est aussi travailler adomicile ou
dans un environnement proche de son logement, faire son shopping a I’échelle du quartier,
inventer de nouvelles pratiques d’interactivités sociales, occuper son temps libre sans étre
obligé de parcourir des distances importantes ».

Barbara Boyle Torwrey .

Suivant cette citation, nous constatons que |I’habitat ne désigne pas seulement «I’abri» (le
logement) dans lequel I’homme vit se repose, se protege, et développe des relations
familiales. Elle désigne notamment le systéme d’organisation qui inscrit ce logement dans un
ensemble plus large qui fonctionne selon des régles particuliéres, une unité de vie ne devient
plusindividuelle, elle devient sociale.

Aujourd’hui c’est une nécessité de réfléchir aux concepts qui permettent d’organiser ces
unités de vie sociale ou comme on les appelle couramment « les ensembles urbains », et de
structurer réellement I’ espace habité.

Il nous faut redéfinir la démarche d’aménagement dans nos villes, nos ensembles, nos
guartiers, avec un plus grand souci de la qualité de vie, et de ce fait de laqualité urbaine et
architecturale. 1l nous faut programmer des compléments a apporter al’instar ; d’equipements
de proximité, d’aménagement d’espaces extérieurs, d’espaces verts et bleus etc. Nos
ensembl es doivent comporter des activités socio-economiques, de loisirs et détente, et des
édifices publics productifs d’espaces urbains, il faut aussi prendre en compte le coté
environnemental, social et économique du projet, tout en mettant en évidence les différentes
techniques et méthodes de réalisation écologique qui vont du choix des matériaux jusqu’a la
concrétisation de I’édifice tout en économisant de I’énergie, de I’argent et du temps pour
réaliser le projet en assurant une bonne intégration a son environnement.

Ce moment la on aura assuré I’introduction de la notion du développement durable ainsi que
celui delamixité dansnosvilles.

[1.I. Concepts et définitions:
[1.1.1. Notion de la mixité urbaine:

Lamixité urbaine se traduit non seulement en matiere de diversité d'habitation mais aussi
dans les choix urbanistiques, dans la planification urbaine, dans les équipements, dans les
activités économiques, dans les transports...etc. Lamixité urbaine consiste finalement a
I’aménagement d’un quartier, d’un ensemble en mettant de fagcon équilibrée a la disposition
des habitants : logements, commerces, services, équipements culturels, de loisirs et de détente
etc....

Lesdimensions de lamixité urbaine : Lamixité urbaine qui consiste a organiser I’espace en
permettant le rééquilibrage des fonctions dans la ville, trouve tout son sens, en termes
d'équilibre habitat / emploi et d'accessibilité al'échelle des quartiers de |'agglomération, dans
I’assurance en bout de chemin, d’une interpénétration des activités, de I’habitat et des services
ou doivent étre garanties trois dimensions : la dimension fonctionnelle, ladimension sociale et
enfin la dimension des modes d’occupation.
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I1.1.1.1. Définition des conceptsliésala mixité urbaine:
[1.1.1.1.1. Lamixitéfonctionnelle:

La mixite fonctionnelle désigne le degré de diversification d’un quartier par rapport aux
différentes fonctions qu’il abrite (résidentielle, économique, politique, culturelle etc.).
Cette notion vise améanger, aimbriquer les fonctions, et non pas ales juxtaposer
simplement. Méler ces fonctions impligque de savoir les mettre en relation, de lesrendre
compatibles. Lamixité urbaine est I’outil de relation de ces fonctions et non pas de leur
séparation. Pour Bernard Reichen « la mixité ne se décréte pas, elle se met en pratique en
fonction des besoins ... » il estime, selon son opinion, qu'il est tempsde: « ne plus en parler,
mais de la mettre en pratique. ».

La concreétisation de la mixité fonctionnelle passe par lafabrication, la programmation
d’une bonne organisation spatiale apte a garantir les conditions de création d’un cadre de vie
agréable et sain aux usagers. Lamixité doit étre ressentie et visible atoutes les échelles et &
chague instant. Elle doit étre I’éelement important d'une "ville saine, durable, et des courtes
distances" d’une ville ou il fait bon d’y vivre, pour un développement urbain maitrisé,
diversifié, compact et confortable.

Cette notion permettra a nos villes de se transformer en des espaces de partage, d’égalité, de
fraternité et de prospérité sociale, économique ou culturelle. Le type d’espaces, d’ensemble ou
chague citoyen, quelque soit ses moyens, pourratrouver du logement, de I’emploi, des
services de proximités, des espace de loisirs..., c’est concretement I’espace qui procure du
bien étre, qui assure une meilleure qualité de vie pour tous. Car c’est le but de lamixité
fonctionnelle assurer un cadre de vie agréable partout et atous.

Mais pour arriver afaire cela, il faudrait favoriser les interactions fonctionnelles (par la
densification des lieux d’échanges, I’amélioration des transports en commun, la promotion de
véritables espaces publics...), valoriser lesidentités des N

lieux et leurs caracteres pour décloisonner les marchés ODnDEOoOO . m

de I’emploi, répondre aux exigences des modes [] ?Tﬁ t &= _
d’habitats contemporains, et satisfaire les besoins | . é“._y, S 2 HEfth Flin
fondamentaux des habitants en améliorant |'attractivité ([ & — A
des quartiers, car il ne s’agit pas simplement de | @ &3 E ! E o =

construire des logements, il s’agit de fabriquer dela
ville, d’inventer un ensemble homogéne, un mélange
harmonieux d’espaces publics, de services de proximite,
de fonctionnalité, et de logement..., une mixité qui se
verra appliquée atoutes les échéles.
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Figure I1-3: Mixité fonctionnelle par bétiment
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La nécessité d’une mixité fonctionnelle fait désormais I’unanimite. 1l faut «un peu de la
ville partout dans laville», pour que les habitants puissent se méler sans se frotter, ni se perdre
dans laville ol tout devient possible. Les fonctions et services urbains nécessaires alavie
guotidienne et garantissant un cadre de vie dans la ville, devraient exister dans chaque quartier
urbain ot chague habitant devrait pouvoir trouver du travail. Réunir le bassin de I’emploi et le
bassin de I’habitat serait donc une condition primordiale d’une mixité efficace.

11.1.1.1.2. Mixité sociale:

«On désigne par mixité sociale I’objectif d’une politique sociale visant, par I’élaboration
des programmes de logement notamment, a faire coexister différentes classes sociales au sein
d’une méme unité urbaine »

ARMAND COLIN (2003). Dictionnaire critique de I’habitat et du logement..

Lanotion de « mixité sociae » est employée a plusieurs reprises pour répondre a une
« exigence de solidarité », imposée comme I’un des objectifs prioritaires de la politique du
logement. La notion s’est élaborée en réaction a la concentration des populations en difficulté
dans les zones défavorisees, notamment les quartiers d’habitat social, qui se traduit par des
logiques d’exclusion, lamixité est congue comme un moyen, en faisant coexister en un méme
lieu des catégories sociales diverses pour favoriser la cohésion sociale. La mixité n’est pas a
sens unique, elle s’envisage également par I’implantation de familles modestes dans des
quartiers « de droit commun » en assurant une répartition équilibrée et diversifiée de I'offre de
logements entre les quartiers.

En définitive lamixité sociale consiste a aménager un quartier comme un futur lieu de vie et
de rencontres, d'échanges entre habitants d'origine géographique, culturelle et de niveaux de
vie différents en mettant en oeuvre des conditions de vie et d’habitat favorisant la cohésion
sociae et de nature a éviter ou afaire disparaitre les phénoménes de ségrégation. Cette
politique doit permettre d’insérer chaque quartier dans la ville et d’assurer dans chaque
agglomeération une vie sociale partagée.

I1.1.1.1.3. La mixité des Modes d’occupation spatiale :

Les edifices urbains sont mis en valeur par la consolidation d'une part, de leur
vocation de pole d’emplois, et d’'autre part, par I’encouragement d’une occupation mixte qui
contribue aleurs I'animation et de celle du site.

L'objectif recherché est de créer une synergie d’activités et de clientéles (travailleurs,
visiteurs, résidants). La mixité suscitera une vie plus active dans le batiment en permettant
une interaction positive entre les usages habitations et commerces ou entre entreprises et
commerces/bureaux. Les nouvelles activités de commerces et de bureaux au rez-de-chaussee
seront sollicitées et inversement, celles-ci profiteront de I’apport de I’habitation.

[1.1.1.2. Les conditions d’instauration d’une mixité urbaine :

-Développer une réflexion pour réorienter le développement de I’activité tertiaire.

-Contribuer au développement du commerce de proximité.

-Contribuer a anticiper I’évolution des zones d’activités dans le sens d’une plus grande mixité
fonctionnelle.

-Permettre d’assurer les conditions de lamixité sociale

11.1.1.3. Les objectifsdela mixité urbaine:
-Remédier ala ségrégation urbaine

-Freiner I’exclusion sociale

-Améliorer les conditions de vie
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-Développer une offre diversifiée d’habitat attractive pour des populations nouvelles
I1.1.2. Le développement durable:

L’expression du développement durable est apparue d’une maniére officielle en 1987,
dans le rapport ((Our Common futur)) de la commission des nations unies sur
I’environnement et le développement.

Le développement durable est un dével oppement qui répond aux besoins des générations du
présent sans compromettre la
capacité des générations futures de

répondre aux leurs. (Rapport SOCIAL ECONOMIE
Brunditland) Lguitable
Inégalitd/Solidarité Lapacis AR Ces
Insertion - Bxclusion Insertion
Saritd das popul ations dans la mondialisation

otk et el e
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Figure 11-4 : LES PILIERS DU il e
DEVELOPPEMENT DURABLE
Source : http://www.univ-
rennes2.fr/drim/devel oppement-durable ENVIRONNEMENT
Changement cimangue

Ressolirces envinonnementales

11.1.2.1. LESPILIERS DU DEVELOPPEMENT DURABLE :

Le développement durable ne peut étre durable que s’il est a la fois économique, social et
environnemental; il doit s’appuyer sur trois piliers:

I1.1.2.1.1. Un pilier économique: qui vise des objectifs de croissance et d’efficacité
économique.

11.1.2.1.2. Un pilier social: qui vise a satisfaire les besoins humains ; il englobe notamment
les questions de santé, de logement, d’éducation ,d’emploi....

[1.1.2.1.3. Un pilier environnemental: qui vise a préserver, améliorer et valoriser
I’environnement et les ressources naturelles sur un long terme.

11.1.2.2. PRINCIPES ET BUT DU DEVELOPPEMENT DURABLE:

[.2.2.1. PRINCIPES :

L e développement durable constitue une démarche, un processus, une dynamique et non
pas un ensemble de normes a atteindre. Néanmoins, pour guider samise en pratique , des
principes fondateurs ont été arrétés lors de la conférence de Rio :

Principe de solidarité : solidarité entre les peuples et les générations

Principe de précaution : la possibilité de revenir sur des actions lorsgue leurs consequences
sont aléatoires ou imprévisibles.
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Principe de participation : associer la population aux prises de décision.

Principe de responsabilité : le développement durable n’est possible que si chacun prend
conscience, s’interroge sur le sens de ses actes et prend ses responsabilités.

[.2.2.1. BUTS:
Le développement durable vise trois objectifs :
aMaintenir I’intégrité de I’environnement :
-Distribution et utilisation des ressources équitabl es entre tout les pays du monde.
-Prévention de I’épuisement des ressources naturelles
-Diminution de la production des déchets.

b- Assurer I’équité sociale: entre les nations, les individus et les générations.

c- Améliorer I’efficacité économique : pour une économie innovante et prospeére,
écologiguement et socialement.

L’intégration des objectifs qualitatifs définis atravers le rappel de ces enjeux
participe au renouvellement et a I’enrichissement des projets de batiments et des méthodes
qui président a leurs réalisations. De nombreux secteurs dont I’architecture integrent
désormais ces préoccupations dans leurs démarches; de I’agriculture raisonnée a I’industrie,
tout ceci dans le but de réduire I’impact négatif des activités humaines sur I’environnement.
Un nombre croissant de pays s’engage dans des demarches visant a contribuer a réaliser un
cadre de vie et des éguipements répondant a ces objectifs de dével oppement durable.

Dans ce contexte, les besoins en formation des professionnels de I’aménagement de
I’espace portent notamment sur les connaissances du concept de haute qualité
environnementale considéré comme une contribution du secteur dela construction et de
I’aménagement et I’application a I’architecture et & I’urbanisme des principes du
dével oppement durable.

[1.1.3. La haute qualité environnementale:

La démarche dite « Haute Qualité Environnementale » n’est pas une simple mode,
elle prend racine dans le concept plus vaste du dével oppement durable et surtout, elle
s’insere dans une démarche de projet prenant en compte I’ensemble des valeurs devant étre
portées par I’architecture.

En effet, dans une optique de développement durable, la démarche HQE, est une
recherche de laqualité : qualité architecturale, qualité fonctionnelle, qualité technique,
pérennité, maitrise des colts....

Initiée au début des années 90 et appliquée au secteur du batiment, I’HQE est une
réponse a de nouvelles attentes correspondant alafois alalutte contre le gaspillage des
ressources énergetiques de plus en plus rares et contre la brutale accél ération des
changements climatiques de la planéte.

Pour cela, elle permet d’élargir le champ de recherche des solutions les plus
performantes en considérant toutes |les éapes de vie et tous les impacts du batiment. De
méme qu’elle projette d’assurer un meilleur contrdle de I’acte de batir et se fixe comme
objectif laréalisation de batiments neufs et I’amélioration de ceux déja existants afin qu’ils
aient dans leur ensemble des impacts limites sur I’environnement, quelles que soient leurs
destinations tout en assurant a I’intérieur du batiment des conditions de vie saines et
confortables. Pour toutes ces raisons, les spéciaistes de la HQE ont cherché aintégrer
davantage |a notion de dével oppement durable dans le secteur du béatiment afin de contribuer
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arépondre aux nouveaux défis du X Xlemesiecle dont la préservation des ressources
naturelles en optimisant leur usage.

Les spécialistes ont donné a cette notion une définition formelle: « lahaute qualité
environnemental e des béatiments correspond aux caractéristiques du béatiment, de ses
équipements (en produits et services) et du reste de la parcelle de I’opération de construction
ou d’adaptation du batiment qui lui confere I’aptitude a satisfaire les besoins de maitrise des
impacts sur I’environnement extérieur et de la création d’un environnement intérieur
confortable et sain »

Pour étre plus opérationnelle, la Haute Qualité Environnementale d’un batiment a été
décomposee en quatorze exigences particulieres, appel ées « cibles » (fig 1-4) et chague cible
a été décomposée a son tour en cibles « élémentaires ». On en dénombre actuellement
cinquante deux, dont I’ensemble est organisé suivant deux domaines et quatre familles qui
sont :

1- Le domaine N° 1 vise a maitriser les impacts sur I’environnement extérieur et
regroupe les cibles d’éco-construction et les cibles d’éco-gestion.

2- Ledomaine N° 2 vise a produire un environnement intérieur satisfaisant et regroupe
les cibles de santé et les cibles de confort, asavoir le confort acoustique, le confort
olfactif, le confort visuel et le confort hygrothermique.
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Figure 11-5: Les quatorze cibles de la Haute Qualité Environnemental e des batiments (Source : Association HQE)
Source : Internet

[1.1.3.1- Objectifsdela HQE:

La démarche HQE est une dynamique entrainant tous les acteurs du cadre de vie béti
a la recherche a la fois d’une meilleure qualité de vie et de la préservation de la planéte. Elle
répond aux deux grands défis de ce début du XXleme Siécle : une aspiration croissante de
chacun a plus de confort et de sécurité d’une part, et la maitrise de nos prélevements de
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ressources naturelles et d’énergie d’autre part.

Garantir le confort et la sécurité des occupants est également au coeur de la démarche
HQE. Cette derniére vise, en effet, a maitriser au mieux lesimpacts (visuel, acoustique,
olfactif, sanitaire) des batiments sur laqualité de vie des habitants. Il sagit par exemple de
ne pas sacrifier I'esthétique des habitations aleur dimension fonctionnelle et écologique, de
construire des logements tirant au mieux parti de lalumiere naturelle, de réduire les
nuisances acoustiques et olfactives grace aux matériaux isolants.

En effet, I'objectif premier de la démarche HQE est de lutter contre le gaspillage des
ressources naturelles. Selon |'association HQE, cette démarche peut permettre :

- 30 250 % d'économie d'énergie : grace aux équipements de chauffage et d'isolation
choisis par exemple,

- 20 a50 % d'économie d'eau : grace a des économiseurs d'eau sur lesrobinets, la
récupération des eaux de pluie.

I1.1.4. L’urbanisme durable, facteur essentiel du développement durable:

Laqualité de vie est constituée de tout autant de points de services gue des équipements
assurant lamobilité entre ces points de services. La distance et I’accessibilité sont les critéres
premiers qui assurent la qualité de vie. Nous constatons que ce sont |es aspects physiques,
comme le cadre béti, les infrastructures urbaines et les équipements verts (parcs, aires de
conservation, réseaux verts) qui sont les marqueurs de la métropole durable.

La recherche d’une forme urbaine plus durable est tributaire d’une multiplicité de facteurs et
d’effets de synergie. La maitrise des effets négatifs de I’étalement urbain passe par lamise en
ceuvre de politiques urbaines intégrees et concertées, pouvant agir a la fois en faveur d’une
meilleure gestion des ressources et de I’acces des habitants a une meilleure qualité de vie. La
notion d” « éco urbanisme » permet d’articuler de maniére cohérente ces principes et cette
démarche pour aborder |a gestion et la transformation des espaces urbains dans une visée de
dével oppement durable.

L’eco-urbanisme a comme concept fondamental qu’on ne peut maitriser I’influence et
I’impact de la ville au niveau environnemental uniqguement en fonction de parametres
classiques d’urbanisme tel, de concentration, de dispersion, d’étalement ou de compacité. La
durabilité urbaine (dével oppement durable, ou ville durable) nous demande que I’on adapte
les concepts d’urbanismes et la planification a I’impératif écologique. Habitat plus
écologique, gestion intégrée du systéme des réseaux de transports, des équipements et des
espaces publics, de la gestion du tri des déchets, permettant de répondre au défi de réduire
I’impact de I’empreinte écologique des villes et grands centres urbains sur les écosystemes,
ainsi qu’une meilleure qualité de vie urbaine pour tous. Dans cet urbanisme écologiqueil y a
une mobilité plus écologique, c’est-a-dire limiter les transports motorisés en dehors du
transport en commun, en favorisant les déplacements a pied ou en vélo, par flotte de véhicules
partagés (communauto) et autre transport sur rail.

I1.1.4.1. L"urbanisme écologigue nouvel urbanisme plus prochedela nature:

L 'urbanisme écol ogique ou urbanisme durable est une nouvelle fagon d'appréhender le
rapport del'urbain alanature. Il se veut ainsi plus respectueux de I'environnement en utilisant
de nouvelles méthodes de constructions, de nouveaux matériaux, de nouveaux modes de
déplacements, pour une ville donnant plus de place ala naturalité comme é ément de qualité
de vie... La notion de durabilité renvoie al'impératif de concilier, dans I'urbanisme, le bien-
étre, I'équité et la cohésion sociales et |e dével oppement économigue avec le respect du cadre
naturel.
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Cet urbanisme se veut vertueux et sinscrit généralement dans une volonté plus large
de dével oppement durable et donc de démocr atie participative. Il cherche a diminuer
I'empreinte écologique de laville, voire arembourser sa « dette écologique » avec par
exemple des constructions a biodiversité positive. Il produit pour cela des regles visant une
meilleure intégration de laville al'environnement et de I'environnement alaville ;
I'urbanisme écologique veut veiller au respect de la nature, et de I'environnement, mais aussi
aux conditions de restauration de la biodiversité, a un niveau proche de son potentiel naturel
(Végétation naturelle potentielle en particulier).

Il cherche aussi alimiter |a dépendance des habitants aux énergies fossiles ou affectant
I'environnement (et en particulier la dépendance au pétrole et au réseau éectrique) via par
exemple une autonomie éectrique, un réseau de chaleur local, la bioclimatisation, etc. Des
bétiments bien orientés permettent un meilleur acces au soleil pour tous, ils facilitent
I'éclairage et la bonne ventilation naturels de toutes les pieces. Les interruptions de la
mitoyenneté permettent la perméabilité de latrame urbaine alafaune et laflore et certaines
rues, murs et toitures peuvent étre végétalisés et intégrés dans une trame verte urbaine.

[1.1.4.2. Une mobilité plus écologique :

Cet urbanisme est congu pour décourager |es transports motoriseés polluants en privilégiant
et facilitant le « transport vert » ou « doux » dont notamment la marche, le tramway et
levelo.

Lamobilité écologique fait également fortement appel aux transports en commun et a
I'intermodalité en privilégiant les transports de type ferroviaire (train, tramway). Certains
ecoquartiers (Ex : GWL-Terrein a Amsterdam) ont banni la voiture, I'ont repoussée en
périphérie, ou sappuient sur des flottes de véhicul es partagés, tout en privilégiant les
alternatives douces. On parle ainsi de quartiers « Carfree » pour désigner les quartiers sans
voitures.

Le chemin de fer permet les déplacements interurbains et internationaux continentaux. Réseau
de voies vertes urbain et interurbain : offre une aternative non motorisée aux déplacements
locaux et régionaux courts. Les marchandises sont tant que possible déplacées par voie d'eau,
chemin de fer voire par tram ou métro (lanuit quand cela est possible). L'utilisation de l'avion
est systematiquement découragée et réservee aux déplacements intercontinentaux...

[1.1.4.3. Versune ar chitectur e plus écologique:

L'éco urbanisme incitera davantage a employer des matériaux renouvel ables, récupérabl es et
de récupération tels que la terre, la chaux, la paille, le bois... Les batiments sont fonctionnels
et doivent permettre une économie d'énergie. Eclairage et ventilation passifs maximaux par
I'application des principes bioclimatiques ; utilisation rationnelle de I'énergie (cogénération,
isolation, bilans énergétiques, bilan carbone...) et maximalisation de I'emploi des énergies
renouvel ables.

Pour les déchets, on vise le « zéro déchets » notamment grace au compostage des déchets
végétaux et des selles humaines et animales ; emballages consignés ou biodégradables dans le
compost ; et au traitement des eaux grises en citerne avant leur rejet sur |es espaces non bétis
ou cultivés.

L'éco urbanisme prévoit egalement d’offrir une large place a la faune et la flore en
multipliant les zones de nature, la biodiversité, y compris sur le béti (mur végétalisé, toiture
végétale, et dans les espaces verts de récréation, incitant également au retour de la faune au
sein des murs de la cité via un réseau écologique local de maillage vert et en favorisant les
espéces locales.
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Interaction betweoen throe main plliars

Figure 11-6 : Lestrois piliers de Green Urbanisme, et I'interaction entre ces piliers.
Source: http://www.intechopen.com/books/climate-change-research-and-technol ogy-f or-adaptation-and-
mitigati on/what-is-green-urbani sm-holistic-principl es-to-transform-cities-for-sustainability.

I1.1.5. Apport dela nature et du végétale dansla pratique architecturale :

I1.1.5.1. L architecture moyen de relais entre ’hnomme et la nature :

Depuis toujours, les matériaux de construction naturels sont extraits du terrain pour
construire murs et toits. L’homme grimpe dans |a végétation pour se protéger des dangers. |l
éleve des jardins sur les constructions (Lambertini, 2007, p.13). Par souci d’esthétisme ou de
confort, I’lhomme a parfois conditionné I’acrhitecture en la transformant avec des treilles, des
pergolas. Il conditionne aussi la végétation en lataillant ou en lui donnant des formes
géomeétriques. D’autre part, certains mouvements architecturaux imitent la végétation. Stylisé,
le motif végétal peut etre répété et traité de maniére ornementale.

Dans lesintérieurs, différents éléments ont contribué alier espace construit et végétation.
Au Moyen-Age, des tapisseries aux images de scenes végétales animaient lesmurs. A la
Renaissance, on a ouvert des fenétres dans les remparts pour crée un contact visuel avec la
nature. On pourrait également citer dans I’histoire de I’art les nombreux tableaux qui
transcrivent des scenes champétres.

De nosjours, les pots de plantes vertes ou de fleurs meublent salons et bal cons, démontrant
clairement que le citadin a besoin de ce contact avec la végétation. |l dénote aussi dela
domestication et de I’éloignement de la végétation dite naturelle en rapport a son support
naturel.

De nombreux concepteurs, sensibles aux questions de cet équilibre entre nature et etre
humain, abordent le théme avec des visions écologiques. Larelation entre architecture et
vegeétation s’exprime de diverses maniéres. Elle peut se présenter sous la forme d’une
composition stricte décrivant une trame végétale, a la maniére de I’architecture de Terunobu
Fujimori (Lambertini, 2007, p.155) ou bien la fagade dans son ensemble peut etre
ensemencée, comme I’a concue Edouard Francois a Montpellier pour un immeuble de
logement (Frangois, 2000). Les composition de Patrick Blanc témoignent quant a elles des
qualités picturales que les parois végétal es offrent.

Cependant le végétal ne doit pas etre utilisé seulement comme un éément de décor pour son
unique qualité visudlle.
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Végétaliser laville et trouver un systéme constructif pour les constructions intégrant la
végétation correspond alavolonté de rendre les centres urbains plus agréables avivre, ains
assuré un meilleur cadre de vie au citadin.

Comme le rappelle Laurent Daune dans une présentation de sarecherche (Geneve, le 11
avril 2011), le végétal permet de gérer les fonctions écologiques et d’agir sur le climat urbain,
absorber les bruits, ameéliorer la qualité de I’air en le depolluant, réduire les consommations
énergétigue et réguler les températures intérieures ou gérer et filtrer les eaux de pluie et les
eaux grises de batiments, sans encombrement supplémentaire au sol. Dans I’espace urbain, le
végétal permet également de diminuer le rayonnement solaire et de protéger les facades, il
favorise le dévlioppement d’une biodiversité en traitant des données du microscopique a
I’urbain.

Dans ses fonctions sociales, il apporte un effet positif sur le comportement humain par une
poésie saisonniére aliant confort et bien-etre. I offre également une activité participative
individuelle ou collective.

11.1.5.2. La végétalisation, démar che bioclimatique durable et HQE :

Notre paysage urbain, essentiellement minéral et métallique, ne peut plus négliger
I'apport du végétal, & ément primordia pour laqualité du climat de nos villes.

Lefait derecourir a des systemes de végétalisation, contribue généralement a
instaurer une relation harmonieuse entre un batiment et son environnement immediat. Par
ailleurs, selon Leroux.F, 200517, I’ utilisation d’essences locales et des procédés de
construction doux, générant peu de nuisances et de déchets, participe d’un respect des cibles
de I’éco-construction édictées par |a démarche HQE.

L es performances remarquabl es en terme de protection thermique, de durée dansle
temps, et de rétention des eaux pluviales des techniques de végétalisation, contribuent a
respecter un grand nombre des cibles abordées dans |e volet éco-gestion de la démarche
HQE, notamment pour ce qui concerne la gestion économe de I’énergie, la gestion raisonnée
de I’eau de pluie et les codts de maintenance.

Pour ce qui concerne le confort ressenti a I’intérieur de batiments pourvus de tels
systemes, on constate généralement une amélioration sensible en terme de performances
acoustiques et hygrothermiques. Par ailleurs, la présence de végétaux contribue aussi a
procurer aux occupants des lieux un confort visuel et un bien-étre que n’apportent pas des
solutions conventionnelles, ce qui vient appuyer le volet confort de la démarche HQE.

Enfin, I’utilisation de végétaux en toitures ou en facades, permet aussi d’atteindre
certaines des cibles préconisées par le volet santé, et notamment pour ce qui concerne la
qualité de I’air et celle de I’eau.

Denplus, Liébard.A et De Herde A, 2005 affirment que la démarche bioclimatique
integre le traitement de la végetation dans la conception de I’habitat. En effet, I’usage de la
végétation pour modifier un climat est une caractéristique-clé dans la conception des
batiments « durables ». Elle procure de I’ombrage et reduit donc I’insolation sur les
batiments. Aux valeurs esthéetiques, s’ajoute le confort thermique qu’elle procure par
I’évaporation. Par ce biais, les températures ambiantes sont abaissées, et le niveau
d’humidité est amplifié.

Gréace aplusieurs qualités intrinseques, la végétation a un réle déterminant a jouer
dans la lutte aux changements climatiques, la diminution de la pollution atmosphérique, la
modération de I’effet d’ilot de chaleur, la qualité de I’air et par conséquent sur la santé des
populations urbaines. La végétation, par laréflexion du rayonnement solaire, I’ombrage
qu’elle dispense et I’évapotranspiration, permet en effet de réduire la température en ville.
La plantation de végétaux en plus d’étre percue comme une action trés positive représente un
geste accessible atous et chacun.

La vegeétalisation des murs et des abords de la maison participe a la création d’un
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microclimat frais. Elle valorise I’évaporation par les plantes et diminue le rayonnement par
rapport a une surface sombre. Les plantes vertes dans |a maison contribuent aussi au
rafraichissement de I’air intérieur. La protection ou encore I’ombrage par des arbres a
feuilles caduques réduisent |a pénétration du soleil21. Intégrer la dimension végétale, ce qui
peut présenter un des aspects déterminants du contrdle du microclimat et par conséquent une
meilleure qualité environnementale s’inscrivant dans une démarche durable de nos espaces.

[1.1.5.3. La nature (la végétation) éément de confort et de bien étre:

De nos jours, I’urbanisation croissante, le changement climatique et le phénomeéne d’7lots
de chaleur urbains contribuent & dégrader 1a qualité de vie des citadins. Le développement
durable, a pour objectif d’exploité les services écosystémiques de la végétation, pouvant
atténuer les effets indésirables de I’urbanisation. Les fonctions visées sont la réduction de
I’Tlot de chaleur urbain, de la consommation énergétique des batiments et de I’empreinte
carbone des villes, I’amélioration de la qualité de
I’air, de la gestion et de la qualité des eaux pluviales.

Une typologie de la végétation a donc été construite pour appreécier qualitativement les
impacts de la végétation

L’expression de développement urbain durable répond a deux enjeux majeurs : I’étalement
urbain et ses conséquences associées, la perspective d’un changement climatique a I’échelle
planétaire et les phénomeénes d’ilots de chaleur urbains constatés a I’échelle des villes.

L’etalement urbain pose en effet un certain nombre de problemes environnementaux. Il
induit une augmentation de la consommation énergétique due aux transports et donc des
emissions de gaz a effet de serre.

L artificialisation des sols au-dela des limites de la ville a des impacts négatifs sur la
biodiversité animale et végétale et implique |a perte de terres agricoles, induisant un probléme
de disponibilité de terres aux qualités agronomiques potentiellement intéressantes pour
I’agriculture.

En ville, un gradient de température peut étre constaté entre le centre ville urbain et sa
périphérie rurale. Cesilots de chaleur urbain, accentues par I’urbanisation croissante, peuvent
conduire a des différences de températures allant jusqu’a 2,5 °C. Ceci induit une
augmentation de la consommation énergétique par la climatisation, de la demande en eau, de
la concentration de brouillard, et de problemes sanitaires voire de déces parmi la population
urbaine.

Une telle augmentation des températures, combinée avec I’augmentation de I’urbanisation
et les phénomeénes d’Tlots de chaleur urbains, pourrait dégrader de maniére significative la
gualité de lavie en milieu urbain. Dans cette perspective, nous cherchons a savoir comment la
végétation peut substantiellement améliorer la qualité de vie des citadins, en atténuant les
effets indésirables de I’urbanisation croissante et de la densification urbaine.

En terme d’applications, nous avons I’ambition d’orienter la planification urbaine,
notamment en préconisant des configurations vegétales ayant des impacts positifs sur le
climat urbain, I’hydrologie, la consommation énergétique des batiments et I’empreinte
carbone des villes.

La végétation concernée par cette typologie est I’ensemble de la végétation dite
«collective», ¢’esta-dire intégrée a des espaces publics et /ou accessibles et fréquentés par le
public.
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Lavégétation qui est en contact direct avec le béti.
Dans le cas de I’agriculture urbaine ou périurbaine, la veégétation est prise en compte lorsque
les parcelles agricoles sont enclavées dans e tissu urbain .

11.1.5.3.1. Fonctions écosystémiques de la végétation urbaine:
Lavégétation rend un certain nombre de services en ville, améliorant la qualité de
vie des citadins. Quelques uns de ces services, ou fonctions, sont présentésici.

11.1.5.3.1.1. Atténuation de I’effet d’lot de chaleur urbain :
a. Interception et réflexion des rayonnements lumineux :

Les caracteristiques du feuillage influencant le plus I’interception des rayonnements
solaires sont la surface foliaire et ladensité foliaire. Plus la surface foliaire de la végétation est
grande, plus celle-ci peut potentiellement intercepter les rayonnements. La densité d’une
canopée a également une influence sur la quantité de rayonnements réfléchis et absorbés : une
canopée dense et épaisse intercepte jusqu’a 98% du spectre de la lumiere alors qu’une
canopée | égére en intercepte 60 a 80% (McPherson, 1992 ; Johnston & Newton, 2004, cités
par Vergriete et Labrecque, 2007).

L’interception des rayonnements solaires dépend également de I’albédo, c’est-a-dire du
pourcentage de rayonnements réfléchis par une surface, qui varie selon le type de plantes : il
est de 15 a 18% pour les surfaces couvertes d’arbres, et de 25 a 30% pour les surfaces
engazonnées (Guay & Baudoin, 2003 ; Peck et a., 1999). Enfin, le port des arbres joue un
role important dans I’interception des rayonnements solaires puisqu’il détermine la surface
occupée par I’ombre projetee des houppiers. L’ombre projetée d’un arbre a port érigé occupe
une surface moins importante que celle d’un arbre a port plus étalé (Bouyer, 2009).

b. Evapotranspiration :

L’évapotranspiration, provenant a la fois de la végétation via la photosynthese et du sol via
I’évaporation de I’eau, est une source de chaleur latente et augmente I’humidité de I’air. Ce
mécanisme dépend du type de plantes mais également des conditions climatiques et
édaphiques.

Les arbres résistants a la sécheresse, avantageux pour les économies d’eau d’arrosage et
adaptés en milieu urbain, diminuent fortement les échanges gazeux avec I’atmosphere pour
limiter les pertes en eau. Ce type d’espéces évapotranspire peu et leur effet sur le climat
urbain est donc limité (M cPherson, 1992)

c. Modification des turbulences

Laveégétation, par sarugosité, constitue une barriére aux vents, et influence ainsi la

formation de turbulences et la dispersion de la pollution (Nowak et a., 2007a).

11.1.5.3.1.2.Diminution de I’empreinte carbone :

Les activités humaines entrainent des émissions importantes de gaz participant a I’effet de
serre, telsquele COz2 e N20O et le CH4 (Lal, 2004). En milieu urbain, I’adaptation de la
gestion du sol et de la végétation pourrait représenter un des moyens de réduire les émissions
de gaz a effet de serre dans I’atmospheére.

Séquestration du carbone par les végétaux :

Les plantes ont la capacité de stocker le carbone dans leurs tissus par I’intermédiaire de la
photosynthese. Le carbone stocké dans la biomasse est incorporé dans le sol a mesure que la
biomasse meurt et une partie du carbone du sol est restituée a I’atmosphere via la respiration,
la décomposition et la minéralisation de cette matiere organique par les microorganismes
(Singh,2007).
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La séquestration du carbone par les plantes dépend directement de la quantité de biomasse
qu’elles produisent (Singh, 2007 ; Nowak & Crane, 2002). La quantité de biomasse produite
varie selon le type de végétation, les espéces (Singh, 2007) et la gestion de cette végétation
(Qian & Follet, 2002).

Les quantités de carbone séquestrées qui ont été cal cul ées augmentaient avec les surfaces
d’espaces boisés et la proportion d’arbres de grande dimension et en bonne santé (Nowak &
Crane, 2002).

Dans une forét ou un bois urbain, la densité des arbres est moins importante gque dans une
forét naturelle. Aingi, les arbres ayant plus de possibilité de croitre en largeur, la séquestration
du carbone d’un seul arbre urbain serait quatre fois plus importante qu’un arbre d’une forét
naturelle (Nowak & Crane, 2002).

11.1.5.3.1.3. Amélioration de la qualite de I’air :

Les phénomenes d’étalement urbain, de densification urbaine et I’utilisation encore
majoritaire de moyens de transports dépendant des énergies fossiles, contribuent a dégrader
sensiblement la qualité de I’air en milieu urbain, affectant parfois la santé des citadins.

Dans certaines conditions, la végétation peut améliorer la qualité de I’air de maniere
significative.
a) Interception des particules de pollution
La pollution se trouve également sous forme de particul es/poussiéres, néfastes pour la santé
humaine, et qui peuvent étre interceptées ala surface des feuilles des plantes par dépot sec.
(Escobedo & Nowak, 2009).

Plusla surface foliaire est importante, plus les interceptions de particules polluantes
augmentent.

Dans la brochure du Centre for Ecology & Hydrology (2002), il est
montré qu’une augmentation des surfaces plantées d’arbres diminuerait la concentration de
particules dans I’atmospheére (25% d’augmentation de surfaces plantées = 10% de réduction
des polluants, etc.).
b) Absorption des gaz

Les arbres peuvent absorber les gaz polluants par les stomates et les gaz diffusent alors dans
les espaces intercellulaires et pourront étre absorbés pour des réactions chimiques a I’intérieur
de la feuille (notamment formation d’acides) (Nowak et al., 2006).
c) Production d’oxygene

Lors de la photosynthese, les plantes produisent une certaine quantité d’oxygene, non
négligeable. 150 m2 de surface foliaire produirait I’oxygéne nécessaire a une personne
pendant une année. Un metre carré d’herbe non coupée (40 cm) a une surface foliaire de 100
m2, alors qu’un gazon coupé a 3-5 cm aune surface foliaire de 6 a 10 m2 (Peck et al., 1999).
(INRA, 1979).

11.1.5.3.1.4. Gestion du ruissellement et améioration dela qualité des eaux pluviales:

Lavégétation joue plusieurs réles dans ladiminution et le retardement du ruissellement des
eaux de pluie en milieu urbain : I’interception de I’eau de pluie par le feuillage,
I’évapotranspiration et I’amélioration de la porosité du sol et de la percolation des eaux de
pluie dansle sol.

a Interception des eaux de pluie :

Le ruissellement des eaux de pluie varie de maniére importante selon le type de surface. La
vegeétation contribue a diminuer le ruissellement : seulement 20% d’eau de pluie ruissellerait
sur une surface végetalisee. Lors de précipitations, I’eau est interceptée par la canopée des
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arbres et le ruissellement est alors diminué et retardé. En outre, I’eau s’évapore dans
I’atmospheére directement a partir des feuilles, soulageant du méme coup les systemes
d’évacuation des eaux pluviales et les stations de traitement et réduisant I’érosion. De cette
maniere, jusqu’a 25% de I’eau de pluie incidente peut étre interceptée par le feuillage des
arbres (Chaib,

1997). L’efficacité des arbres dépend de leur taille, de leur structure et du profil de leur écorce
(Chaib, 1997).

Lestoitures végétalisées diminuent et retardent également |e ruissellement des eaux de
pluie. Lapente delatoiture et la profondeur du substrat sont des facteurs importants qui
déterminent la vitesse de ruissellement et la rétention de I’eau de pluie. Plus la pente est
importante, plus I’eau de pluie ruisselle rapidement. De plus, par rapport a un toit plat, un toit
incliné offre des conditions de
sécheresse importante pour les plantes (VanWoert et a., 2005).

(Getter & Rowe,2006 ; Berndtsson, 2010 ; VanWoert et al., 2005).
b. Evapotranspiration :

Désengorgement des sols et restitution de I’eau vers I’atmosphere. L’évapotranspiration
permet le transfert de I’eau du sol vers I’atmosphére directement par évaporation a partir du
sol et indirectement par I’intermédiaire de la plante. Jusqu’a 10% de I’eau de pluie peuvent
étre restitués du sol vers I’atmosphere par évaporation (Chaib, 1997). La quantité d’eau
évapotranspirée par les plantes, ou capacité d’évapotranspiraton, varie selon les types de
végétation. Selon Matheussen et a. (2000, cité par Nowak et al., 2007a), les arbres persistants
possederaient en général le plus fort potentiel d’évapotranspiration, suivis par les arbres
caducs, les arbustes et les herbacées.

c. Amédlioration delaqualité des eaux pluviales par lavégétation, le sol et ses
microorganismes :

Les éventuelles pollutions contenues dans les eaux pluviales (nutriments, métaux, résidus
de pesticides, hydrocarbures etc.) sont filtrées voire absorbées par le sol, |es micro-organismes
du sol et lavégétation, diminuant potentiellement le lessivage de ces pollutions dans les
nappes phréatiques (Nowak et al., 2007a ; Chaib, 1997). L’action de fixation de I’azote par les
plantes évite également I’eutrophisation des cours d’eau et des points d’eau, favorisée par une
teneur élevée en
nitrates et en phosphates, et par des températures élevées (Bolund & Hunhammar, 1999).

11.1.5.3.1.5. Réduction de la consommation éner gétique des batiments
a. Interception des rayonnements lumineux et évapotranspiration :

En été, les arbres plantés a proximité de bétiments et en accompagnement de fagades
agissent sur la température a I’intérieur de ces batiments : directement par ombrage, réduisant
les rayonnements solaires arrivant sur les fagades et donc potentiellement absorbés par le
batiment ; indirectement par évapotranspiration, réduisant la température de I’air a proximité
des bétiments. Les batiments
soumis a des conditions de températures plus faibles ont moins recours ala climatisation
(Nowak et a., 2007a; McPherson, 1992 ; Akbari et al., 2001). En hiver, les arbres sont une
barriére mécanique au vent, le batiment perd moins de chaleur, il y a donc moins de besoin en
chauffage. Le role des arbres dans la consommation des béatiments est dépendant de leur
implantation au regard de I’exposition et de leur type (caducs/persistants) (Nowak et al.,
2007a).

L’impact de la végétation sur la consommation énergétique des batiments dépend fortement
de I’emplacement de celle-ci par rapport aux facades des béatiments.
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b. Isolation thermique des batiments :

Cas des toits végétalisés. Lestoits végétalisés (extensifs ou intensifs) permettent de réduire
la consommation énergétique des batiments. L’apport d’énergie solaire d’un batiment dont le
toit est végétalise serait 90% plus faible que celle d’un batiment dont le toit est non végétalise,
notamment grace a I’ombre, I’évapotranspiration des plantes et I’épaisseur du substrat (Getter
& Rowe, 2006).
11.1.5.3.1.6. Effet d’isolation acoustique :

En plus de leur effet dans la protection des murs contre le soleil, lapluie, etc ; diverses
études ont demontré I’effet des plantes comme amortisseurs de bruit et des
différentes nuisances sonores.

D’ailleurs, les arbres sont les plus efficaces a réduire les fréquences auxquelles I'oreille
humaine est la plus sensible, |'atténuation peut varier de 1.5 a 30 décibel par 100 m selon le
type de végétation (densité et forme du feuillage)so. D’autre part, une autre étude a estime
qu’une bande de terrain boisé peut abaisser les niveaux de bruit de 6 a8 DB par 30m. En
effet, cette baisse est importante si on retient qu’une diminution de 12 DB correspond a un
fléchissement de la sensation sonore de I’ordre de 50%, une réduction qui peut étre obtenue
gréce aux arbres avec de larges feuilles (tableau [11-2). De méme, I’atténuation des bruits
aeriens et d’impact est fortement améliorée par la présence de ces végétaux, ce qui peut
présenter un intérét certain pour des batiments a proximité d’activités bruyantes.

Groupede Groupede Groupede Groupede

réduction de réduction réduction réduction

bruit de4a6dB debruitde6a8dB | debruit de8a 10 debruitdel0a
dB 12dB

Aubépine Charmille Peuplier de Berlin | Erable

Aulne rugueux

Bouleau Chéne pédonculé | Tilleul agrande

verrugqueux .

Chévrefetillede | Hétre feuille

Maack .

Cornouiller Houx Viorne

Genévrier

Mimosa Lilasvulgaire

Noisetier

Peuplier

Tilleul afeuilleen

ceeur

Tableau 11-1 : Performances des arbres face au bruit (Source: BERNATZKY .A 1982)

11.1.5.3.1.7. Effet esthétique et valeur économique:

Pour les citadins, la fonction esthétique et récréative est ce qui conféere le plus de
valeur aux arbres. Les arbres fournissent une diversité de couleurs, de formes et de textures
dans le paysage. |Is adoucissent les lignes architecturales et brisent la monotonie des
structures minérales. Ils permettent également de créer des espaces privés en formant des
écrans visuels.

Les arbres ont aussi un impact sur lavaleur économique dans lamesure ou ils permettent de
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réduire certains codts (climatisation, chauffage).
La partie qui suit présente un rapide tour d’horizon des techniques existantes en terme
d’intégration végétale au niveau des toitures, des cours et des facades des batiments.

[1.11. Stratégies et mesures envisagées :

Le concept de mixité urbaine fait, depuis quelque temps, 1'objet de multiples prises de
position, débats et textes |égidlatifs en Europe. Depuis I'apres-guerre, le théme de lamixité
urbaine apparait comme une constante du discours public. Dés les années cinquante et
soixante, ce terme est largement employé. Les zones a urbaniser de |'époque, qui apparai ssent
aujourd’hui comme |'antithése de la mixité urbaine, étaient considérées alors comme I'un des
modes privilégiés de production de lamixité. || en fut de méme, par la suite, avec lesvilles
nouvelles.

A I’instar des pays en voie de développement, I’ Algérie demeure un pays a urbanisation
rapide ce qui a conduit inéluctablement a I’étouffement des villes, et en réponse aux
répercussions de cette crise, les pouvoirs publics ont privilégié un type d’urbanisme ou les
zones d’habitat urbains constituaient le modele de référence et qui aujourd”hui symbolisent un
urbanisme dépassé en adoptant deux types de logement sous forme d’ :

- Habitat collectif : édifié atravers|es opérations de grands ensembl es.

- Habitat individuel : réalisé le plus souvent dans e cadre des | otissements communaux et

de I’auto construit.

Cependant avec la prise de conscience des pouvoirs publics et des acteurs du domaine
(architectes et urbanistes), I’ Algérie se porte aujourd’hui sur une nouvelle vision qui se traduit
par la parution d’instrument d’aménagement tel que le SNAT 2025 (schéma national
d’aménagement du territoire) , SRAT (schéma régionale d’aménagement du territoire).

Cesinstruments qui ont introduit un outil qui est la création de villes nouvelles sur
lesquelles les pouvoir publics misent pour inverser latendance et régler les problemes de nos
villes. Ces villes nouvelles abriteront les notions de mixité fonctionnelle, sociale, et urbaine,
et elle s’inscrivent aussi sous le principe du développement durable, dans un souci général de
respect de I’environnement, d’amélioration du cadre de vie et d’accroissement de I’attractivité
et lacompétitivité du territoire.

Le Développement durable est devenu depuis quelques années la ligne directrice des
nouvelles politiques de dével oppement, dans plusieurs domaines :
Industrie, agroalimentaire, puis construction et maintenant urbanisme. Bien plus qu’un
phénomene passager, ce changement de cap traduit une prise de conscience tardive des enjeux
environnementaux dans tous les milieux ou I’influence humaine est préoccupante.
Cette prise en compte de I’environnement et des impacts des activités humaines, a I’échelle de
la construction, s’inscrit dans une sensibilisation mondiale.

Amorcée il y a déja une trentaine d’années. Une série de conférences et de sommets
internationaux ont peu a peu ouvert les yeux de I’humanité sur les dangers de sa
croissance irréfléchie. C’est ainsi que le « Développement Durable » est apparu a |I’aube
des années 90.

En effet, notion récente mais néanmoins incontournable, le développement durable est I’un
des défis de ce 2le siecle. Selon GAUZIN-MULLER, 2006, le constat mondia est plutét
sombre : le climat se dégrade, les pollutions sont de plus en plus tenaces, les ressources trop
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souvent surexploitées, de nombreuses especes sont en danger, et la prospérité réservée a
seulement 20% des habitants de la planéte.

Cette notion de «Développement durable » doit tout simplement permettre a chacun de nous
de s’épanouir dans une société plus humaine et un environnement préservé. C’est dans ce
contexte, que I’Organisation des Nations Unies a mobilisé en 1992 plus del70 chefs d’état
lors de la conférence Internationale sur I’environnement et le Développement qui s’est tenue a
Rio de Janeiro.

L’agenda 21 proposé au terme de ce premier sommet de la Terre reprend les lignes
directrices définies en 1987 dans le rapport de Brundtland intitulé «Our Common Future » et
fixe les objectifs a suivre pour tendre vers un « développement Durable ou soutenable» au
XXléme. Le paradigme de développement durable tel qu’adopté par I’assemblée générale des
Nations Uniesy est définie comme suit :

« Le développement durable est |e développement qui permet de satisfaire les besoins actuels
Sans pour autant compromettre les possibilités des générations futures de satisfaire leurs
Propres besoins ».

Ces concepts rappellent le propos prété a Antoine de Saint-Exupéry : «Nous n’héritons pas

dela Terre de nos ancétres, nous I’empruntons a nos enfants ». Néanmoins, il afallu attendre
la conférence de Kyoto en décembre 1997 pour que les intensions souscrites a Rio soient
traduites en objectifs chiffrés en termes de réduction des émissions de gaz a effet de serre.
Dix ans apres Rio, c’est finalement en 2001 qu’un accord sur les modalités d’application du
protocole de Kyoto a été trouvé entre les différents pays membres de la convention sur les
changements climatiques en considérant aussi bien les aspects économiques, politiques,
environnementaux gue soci aux.

x]
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[1.111. Etude d'exemples:

I1.111.1. [SOA ARCHITECTES] LA TOUR VIVANTE ( 1¥ exemple)

Figure I1-7 : Vu en perspective sur
laTour Vivante.
Source: http://www.soa

architectes.fr/fr/projects/show/27

Figurell-8: Vu de haut la Tour Vivante.
Source: http://www.soa-architectes.fr/fr/projects/show/27
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[1.111.1.1. Introduction :
La Tour Vivante mené par I’agence SOA Architectes, est un concept de ferme urbaine
verticale associée a un programme mixte d’activités et de logements.

La séparation entre ville et campagne, urbanisme et espaces naturels, lieux de vie, de
consommeation, et espaces de production alimentaire est de plus en plus problématique
pour un aménagement durable du territoire. L’idée d’une ville extra dense
opposée a un paysage naturel ne va pas aujourd’hui sans la création de gigantesques
surfaces cultivées ou d’élevage industriel indispensables a I’lhnomme.

LaTour Vivante vise a associer production agricole, habitat et activités dans un systéme
unique et vertical. Ce systéme permettrait de redensifier laville tout en lui apportant une
plus grande autonomie vis-aVvis des plaines agricoles, réduisant du méme coup les transports
entre territoires urbains et extra-urbains. La superposition encore inhabituelle de ces
programmes permet enfin d’envisager de nouvelles relations fonctionnelles et énergétiques
entre culture agricole, espaces tertiaires, logement et commerce induisant de tres fortes
économies d’énergies. -

Figure 11-8 : Ambiance intérieur delaTour Vivante.
Source: http://www.soa-

architectes.fr/fr/projects/show/27

Présentation :

Programme : IGH comprenant logements, bureaux, équipements, centre commercial et ferme
urbaine.

Lieu : Rennes, France.

Statut : Bétiment a énergie positive.

Figurell-9: Situation de laTour Vivante. 25
Source: http://www.soa-architectes.fr/fr/projects/show/27 /
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[1.111.1.2. Avantages:

Une agriculture continuelle, indépendante des saisons et des al éas climatiques
(sécheresses, inondations, intempéries) qui offre une production 5 a 6 fois supérieure ala
culture en plein champs. Une nourriture bio, la récupération des déchets alimentaires des
habitants ou restaurants collectifs de quartier permet d’obtenir aprés compostage ou lombri-
compostage sur place un engrais liquide puissant et écologique servant d’apport nutritif aux
fruitset [égumes.

La Tour Vivante permet de profiter sur place des produits frais, mdrs et sans conservateurs.
Une réduction considérable de I’utilisation des énergies non renouvel ables.

La production agricole purifie I’air de la tour par I’apport d’oxygene des plantes. Une
utilisation efficace de I’eau de pluie récupérée sur I’ensemble du site est transformée
en eau potable par I’évapo-respiration de la végétation.

La Tour Vivante géneére une grande quantité de biogaz ou d’électricité par la fermentation
des déchets alimentaires, végétaux et matieres fécales. Elle offre une perspective de
dével oppement urbain durable.

[1.111.1.3. Production maraichere:
Production hors-sol moyenne correspondant au climat de Paris avec un éclairage artificiel
nocturne. Estimation pour une production de tomates, salades et fraises :
Tomates : Environ 8 a 10 kg/pied/an a raison d’un pied tous les 30 cm ; Soit : 27kg/ ml / an
Salades : Production en 4 rotation / an ; Soit : 16 salades/ ml / an
Fraises: 1,2 kg / pied / an a raison d’un pied tous les 30 cm ; Soit : 4,8kg/ ml / an
Les serres ont une superficie de 7 000 m2 avec un linéaire continu de 875 m.
Les goulottes hors-sol ont un linéaire total de 3 500 metres.
En envisageant une production maraichére regroupant tomates, salades et fraises
€galement réparties, nous pouvons estimer une production annuelle comme suit :
63 000 kg de tomates par an
9 324 kg de fraises par an
37 333 pieds de salade par an

Figure I1-10 : Vu nocturne sur latour vivante.
Source: http://www.soa-architectes.fr/fr/projects/show/27

&
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[1.111.1.4. Unetour écologique a énergie positive::
11.111.1.4.1. Eoliennes:

Situées au sommet de latour, deux grandes éoliennes orientées vers les vents dominants
produisent de I’électricité facilitée par la hauteur de la tour. L’énergie électrique produite est
de I’ordre de 200 a 600 kWh/an. Ces éoliennes servent également de station de pompage
afin d’assurer la circulation et le recyclage des eaux de pluie récupérées en toiture et sur
I’aménagement urbain du complexe.

[1.111.1.4.2. Panneaux photovoltaiques:

4.500m?2 de cellules photovoltaiques intégrées aux facades orientées vers le soleil et en
toiture produisent de I’électricité a partir de I’énergie solaire a raison de 700 000 a 1 million
de kWh/ an. Compl étées par la production électrique des éoliennes, la Tour Vivante est
énergétiguement autonome.

[1.111.1.4.3. Puits canadiens::

Le noyau de latour accueille un réseau de gaines d’aération dans lesquelles circule de I’air
puisé dans le sol a environ 15°C. Ce systeme permet de rafraichir I’air neuf en été et de le
réchauffer en hiver. L’effet cheminée généré par e linéaire de serres agit en complément de
ce systéme de ventilation.

[1.111.1.4.4. Eaux depluies:

Apresfiltration, les eaux de pluie sont reutilisées pour les équipements sanitaires des
bureaux et logements et I’arrosage des cultures hydroponiques. Les eaux de pluie de
I’aménagement urbain, des facades et toitures de latour sont collectées, pompées par les
€oliennes puis stockées dans des citernes au sommet de latour.

[1.111.1.4.5. Eaux grises:
Les eaux grises produites par la tour sont recyclés et épurées afin d’alimenter et de fertiliser
la production agricole des serres.

I1.111.1.4.6. Matériaux écologiques ou recyclés:

L’un des objectifs du projet est d’utiliser un minimum de matiere. Les matériaux de la tour
privilégient I’usage de produits écologiques, recyclés ou facilement recyclables. Les facades
habitées en paroi double peau ont une isolation thermique renforcée.

[1.111.1.4.7. Thermique et hygrométrie:

Les serres agricol es agissent comme un poumon vert au cceur de latour. Elles favorisent le
contréle des apports solaires et |a régul ation thermique entre nord et sud. En hiver, la chaeur
est stockée dans les @ éments massifs du noyau de béton. En été, les volumes intérieurs
sont régulés hygrométriquement par I’évaporation de I’eau contenue dans les végétaux.
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[1.111.2. Burj Dubai-Burj Khalifa: latour la plushaute du monde (2eme exemple)
[1.111.2.1. Introduction :

Une tour de 828 métres de haut. C'est |e défi architectural de Burj Dubai. Terminée en
novembre 2009, elle a été rebaptisée en Burj Khalifale jour de son inauguration le 4 janvier
2010. Bien avant son achévement, elle était latour la plus haute du monde.

Figurell-1
d’en bas. Source; Jean-Paul
Cipria- aolite 2812

Le 27 juillet 2007 Burj Dubai, encore en construction, dépasse le record du monde de
hauteur détenu jusgue lapar Taipel 101 et ses 509 m. Il a été inaugurée le 4 janvier 2010 en
présence du souverain de Dubai, cheikh Mohammad ben Rached Al-Maktoum.

Figure 11-12: Burj Khaifavu du lac.
Source: Jean-Paul Cipria- ao(ite 2812
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[1.111.2.2. Programme:

Sur les 166 étages que compte latour, 37 abriteront le premier hotel de luxe Giorgio
Armani. Les 60 suivants abriteront des appartements et une résidence hoteliere de luxe. Enfin,
les 60 derniers étages accueilleront des boutiques et des bureaux. La surface totale de Burj

Dubai est de 280 000 m?.

Figure I1-13 :terrain de construction de
Burj Khalifa. Source: Jean-Paul Cipria -
aolte 2812

[1.111.2.3. Localisation :

La construction de latour a débuté en septembre 2004, sur un terrain vide, en bordure de la
Sheikh Zayed Road, une des arteres principal es de Dubal. Ici, on peut apercevoir les
fondations de Burj Dubai, en formede Y.

Le gratte-ciel se situe dans le nouveau quartier Burj Dubai Downtown, actuellement en
construction. D'une superficie de 4 millions de m?, il comprendra, outre latour, le Dubai Mall

E
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- grand centre commercial du monde avec 1 200 magasins et 120 bars et restaurants -,
plusieurs quartiers résidentiels et le Burj Dubai Lake Hotel dans un immeuble de 63 étages.

[1.111.2.4. Construction : Dessinée par |les architectes américains Skidmore, Owins et More
de Chicago et gérée par la compagnie dubaiote Emaar, |a structure de la tour Burj Dubai est
une innovation majeure. Sa structureen Y a été pensee pour tenir compte des effets du vent,
des tempétes de sable et des risgues sismiques. Burj Dubai sinspire de la fleur Hymenocallis,
cultivée a Dubai et en Inde, et qui est composée de 6 pétales. Le coeur delatour est constitué
par un béton a haute résistance. Les fondations sont, elles, composées de gigantesques piliers
de béton de 50 métres de long.

I

i
i Tl

Figure 11-15 :avencement
des travaux de Burj
e Khdifa Source: Jean-

b Paul Cipria- aolte 2812

Une foisterminée, la surface totale vitrée de latour serade 142 000 m2. La gigantesque
facade de Burj Dubai sera nettoyée par des équipes qui emprunteront 18 lave-glace motorisés
installés a différentes hauteurs de latour. Latour est constituée de 3 ailesen formede Y. Ce
choix permet de maximiser les points de vue. 56 ascenseurs transporteront | es résidents et
usagers dans tous les étages. Le 124e étage de Burj Dubai accueillera un observatoire, avec
une vue imprenable sur laville. Les habitants et visiteurs de Burj Dubai auront acces a des
services nombreux : spa, salles de sport, jacuzzi, hammam dans des Sky Lobbies. Le
restaurant le plus haut du monde, baptisé At.mosphere, serainstallé au 122e étage.

Figure 11-16 :la pose des
vitres du Burj Khalifa.
Source: Jean-Paul Cipria
- ao(te 2812
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Burj Dubai abritera prés de 12 000 habitants dans les quel ques 1000 appartements. Les
premiers habitants de Burj Dubai devaient en principe sinstaller en 2009. Ce sera finalement
en février 2010. L'hétel et la Résidence Armani ouvriront leurs portes en mars 2010. lls
occupent tous les deux plusieurs dizaines d'étages du gratte-ciel. Le jour de I'inauguration,
IMohammed Alabbar, PDG de Emaar, promoteur de Burj Dubai, a assuré que 90% du projet
était vendu.

my

Figure I1-17 : Photo nocturne de Burj Khalifa.
Source: Jean-Paul Cipria- aolte 2812

Le projet de Burj Dubai résume alui seul le gigantisme de I'émirat de Dubai. Latour a été
rebaptisée Burj Khalifa du nom du chef de I'Etat des Emirats arabes unis. Longtemps tenue
secrete, la hauteur finale de la plus haute tour du monde est finalement de 828 métres. C'est le
plus haut building jamais construit, dépassant son ancienne rivale Taipei 101 qui culmine a
509 m. Mais Burj Dubai cumule également d'autres records : édifice avec le plus grand
nombre d'étages, étage occupé le plus élevé, ascenseur avec le plus grand trgjet et le plus
rapide, plus haut point d'observation du monde. Dessinée par |e cabinet d'architecture SOM de
Chicago, Burj Dubai posséde laforme de la fleur Hymenocallis. Latour est composée de trois
éléments disposés autour d'un noyau central, comme les trois pétales de la fleur. Le batiment,
qui ressembleaun 'Y géant, est cense ainsi résister aux contraintes météorol ogiques.
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Conclusion :

Lamixité et le développement durable sont deux themes ceuvrant pour un seul et méme
objectif qui est I’lamélioration de la qualité du cadre de vie. lIs ne sont pas spécifiques aux
lieux de résidence mais plutét abordé en vus des activités sociales, économiques et
environnementales. |ls ne sont pas instantanés mais inscrits dans une réflexion pour une
organisation raisonnable et une composition harmonieuse et agréable des espaces urbains.

Cette recherche a permis de confirmer les atouts du végétal en milieu urbain, son effet
sur la biodiversité et sur I’amélioration des cadr es de vie. Dans le domaine de I’ambiance,
nous avons eu la confirmation qu’au-dela de ces intéréts, le végétale ouvre un ensemble de
pistes susceptibles d’étre développées.

Plus qu’un décor, I’elément végetal permet une évolution de la qualité devie et une
réflexion sur les raisons de son usage. Les applications que nous proposons vont dans le sens
de cette ouverture de conception et vers de nouvel les approches spatiales qui doivent laisser
une part importante aux enjeux ecologiques ainsi qu’a I’émotion et aux sens.

Le végétal est un langage architectural qui a un pouvoir poétique, sensuel et émotionnel qui
fait appe aux sens et ala culture dansle vécu et le confort quotidien. Il doit susciter par son
usage une réflexion sur I’ensemble des éléments qui constituent I’espace urbain ou intérieur,

permettant ainsi aux concepteurs de porter un nouveau regard sur leur maniere de composer

I’ambiance de notre espace de vie. Les avantages et pistes sont nombreuses. Il reste toutefois a

convaincre les promoteurs et officiels d’investir dans des projets respectueux de cette qualité
devie en milieu urbain.
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I ntroduction :

La pression démographique qui affecte le Nord de I’ Algérie et la désertification qui touche
les Hauts Plateaux et le Sud, font que le réaménagement du territoire est devenu une téche
incontournable et primordiale dans notre pays et prise en charge par les autorités concernées.

L’option des nouvelles villes constitue une des dimensions essentielles de la stratégie
nationale du réaménagement du territoire projetée, c’est un instrument d’organisation et de
canalisation de I’expansion urbaine, elle constitue, aussi, un levier de desserrement de la
pression urbaine et de décentralisation des activités et de I’habitat & partir du Nord de
I'Algérie. Les nouvelles villes sont définies comme étant des établissements humains
« d’excellence » en organisation, en recherche architecturale et en qualité du cadre de vie.

La nouvelle ville est percue comme un moyen de recours pour la maitrise et I’organisation
de la croissance urbaine. Ce concept est rattaché aux notions d’urbanisme et d’aménagement
du territoire sous théme du dével oppement durable.

A cet effet, une série de « villes nouvelles» dites villes de la premiére génération a été
retenue et dont la mise en ceuvre prioritaire a été accordée a celles situées autour de la
meétropol e algéroise (Sidi Abdellah, Bouinan, El Affroun et Naceria), a Boughezoul au sein
des hauts Plateaux-Centre et Hassi Messaoud dans le sud du pays.

1% Goutnna
Liztaral

il pIER oy

Figurelll -1: Localisation des villes nouvelles en Algérie.
Source : SNAT 2025
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[11.1. Présentation delaville nouvelle de Boughezoul :
[11.1.1. Genese et objectif delaville:

L'idée méme de la création de la ville nouvelle de Boughezoul remonte a l'époque coloniae
vers 1958, le projet sinscrit dans la procédure du plan de Constantine. Entre 1965 et 1978
I'idée fut abandonné par I'état pour des occupations plus urgentes, ce n'est qu'en 1980 que
I'’Agence Nationale d Aménagement du Territoire "ANAT" remisle projet al'ordre du jour.

Cependant le projet devient une priorité absolue apreés |'adoption de laloi portant sur
['aménagement du territoire en 1987 ou le ministre de I’habitat prend la responsabilité de
relancer le projet.

Entre 1994 et 1995 |le ministére d’aménagement du territoire décide la création des villes
nouvelles comme stratégi e national e du réaménagement du territoire en y imposant lanotion
de développement durable. Le ler avril 2004 le décret exécutif n°04-97 officialise la création
delaville nouvelle de Boughezoul.

L’objectif des pouvoirs publics est de réaliser des projets s’inscrivant dansle
dével oppement durable, ce qui conduit, aussi bien dans la conception de laville que dansla
conception et la gestion de ses aménagements, arechercher une haute qualité
environnementale.

Lareéalisation des villes nouvelles vise avant tout le freinage de lalittoralisation, le
rééquilibrage et le redépl oiement des populations, ainsi que le déplacement des surcharges du
littoral vers les Hauts plateaux et les régions du Sud, Pour desserrer la pression urbaine, cela
en développant et renforcant I’attractivité et la compétitivité des territoires.

Des orientations ont été définies pour la concrétisation de ces objectifs.

Dont la préservation des ressources, a I’aide de I’optimisation de la gestion de I’eau pluviale
(retenues collinaires, bassins d’eau...) et au traitement et réutilisation des eaux usées.

Ainsi que le développement des transports en commun et des circulations douces, en
favorisant les modes de déplacements doux et la création d’un réseau de circulation piétonne,
de transports en commun, et de voie cyclable.

En plus de lalimitation des pollutions, en créant des zones vertes de transition entourent la

périphérie des quartiers d’habitat et d’activités, et en prévoyant dans les réglements des
cahiers des charges une sélection des activités non polluantes.

Enfin lacréation d’un cadre de vie qualitatif par |laréservation dé la conception de pres de
25% de sa superficie de laville nouvelle aux espaces verts, avec des zones d’activités
localisées en périphérie, offrant ainsi aux occupants un environnement de qualité et un cadre
de vie harmonieux associant habitations, éducation, loisirs et emplois, qui aura des impacts
positifs dans tous les aspects de la vie quotidienne.

[11.1.2. Situation géographique dela ville nouvelle de boughezoul :

[11.1.2.1. Situation : Située dans|a partie centrale des Hauts-Plateaux a 170 km au sud de la
capitale, prés du Lac de Boughezoul en bordure sud de I’ Atlas tellien, au carrefour de la
pénétrante Nord-Sud et de la Rocade Est-Ouest sur les Hauts Plateaux, et sur les deux axes
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ferroviaires Nord-Sud et Est-Ouest. Laville nouvelle de Boughezoul appartient aux wilaya de
Médéa et Djelfa

[11.1.2.2. Délimitations: Limitée par ; Au nord lacommune de Ksar El Boukhari , Saneg et
Om Djéliel, Au sud est lacommune de Ain Ouassera, A I’ouest |la commune de Chahbounia,
Aziz.

I11.1.2.3 Superficie et population :_LaVville nouvelle de Boughezoul aura 6.000 ha de
superficie dont 4.000 ha perimétre d’urbanisation, et une Population attendue de 350 000
habitants. Culminant a 630 métres d’altitude, protégée par les premiers contreforts de I’atlas
variant de730 a 850 meétres d’altitude, la ville nouvelle de Boughezoul est organisée autour du
LAC, profitant d’un horizon plat et d’un relief environnant spectaculaire et grandiose.
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Figurelll -2 : Situation de la ville
nouvelle de Boughezoul.
Source: SNAT 2025
=

[11.1.3. Accessibilités dela ville nouvelle de Boughezoul :

Boughezoul a une position stratégique, puisqu’elle est croisee des flux Est-Ouest par la RN 40
(Tiaret, M’sila, via Boughzoul ) et Nord-Sud depuis Alger jusqu’aux frontiéres avec les pays
sahéliens. Elle est accessible par |a pénétrante Nord-Sud (Blida- Laghouat), alalisiere dela
4% Rocade K hemis-Bordj Bou Arreridj, larocade des Hauts Plateaux, laligne LMV
(Boumedfaa- Djelfa) et la Rocade Ferroviaire (M’Sila- Boughezoul-Tissemssilt).

- -
Trareh

35
Figurelll -3 : Réseau routier et ferroviaire desservent la ville nouvelle de Boughezoul.

Source : SNAT 2025
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[11.1.4. Les réseaux d’alimentation de la ville nouvelle de Boughezoul:

[11.1.4.1. Electricité: Alimentation & partir de la centrale électrique de Berrouaghiad’une
capacité de 500MW.

[11.1.4.2. Gaz: Alimentation a partir de la canalisation Haute Pression 20"’ Boughzoul-K sar
El Boukhari-Berrouaghia.

Figurelll -4 : Centrale éectrique de Berrouaghia. Figurelll -5: Canalisation HP 20°’ Boughzoul- Berrouaghia
Source : Document d’analyse fourni par le ministere. Source : Document d’analyse fourni par le ministere.

[11.1.4.3. Energiesrenouvelables: Promotion des énergies renouvel ables (énergie solaire,
éolienne et biomasse).

I Fi gure-lll -6 : Eoliennes et panneaux solaire.
Source : Google image.
[11.1.4.4. Alimentation en eau : A court terme, transfert a partir du Champ captant de Birine
et apartir du barrage de Koudiat Acerdoune. A moyen terme, transfert a partir de I’albien du
sud.
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Figurelll -7 : Plan de rédisation de la conduite Figurelll -8 : La conduite d’eau 54Km,
d’eau Koudiat Acerdoune-Boughezoul. Birine-Boughezoul.
Source : Document d’analyse fourni par le Source : Document d’analyse fourni parle =~ 36
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[11.1.5. Principes d’aménagement de la ville nouvelle de Boughezoul :

Le bureau d’architecture responsable de I’aménagement de la ville nouvelle de Boughezoul
s’est occupé de définir, le périmétre d’urbanisation et d’aménagement de laville nouvelle, la
zone de protection de laville nouvelle qui se présente comme une ceinture végétale, la zone

agricole expérimentale et la zone aéroportuaire.

B Plan de la commture verte

e i ey

Figurelll -9: Laceinture
vertedelaville. [ 1
Source : Document | %
d’enquéte du ministeére de
['aménagement du

territoire. J

-~
e

Programme proposé :

Le bureau a notamment fixé le programme général de laville nouvelle. Dont les espaces
pour le programme d’habitat, Les équipements collectifs (éducatifs et universitaires,
hospitaliers et de santé, culturels, sportifs, cultuels, de services administratifs), ainsi que les
activités économiques (secteur commercial et touristique, tertiaire, industriel), les
infrastructures de transport (routes, espaces publics, réseaux ferroviaires, garesroutieres.), les
équipements commerciaux, hoteliers et de services, mais aussi |es parcs urbains et |es espaces
verts qui constituent avec les coul ées verte et bleue un élément principale de I’aménagement
de la ville, notamment les équipements publics d’accompagnement, de services urbains et de
proximité.

Indicateurs Indica,teurs Observations
d’aménagement

Nombre d’habitants (habitants) 350.000

Nombre de personne par ménage (habitants) 5,0 Chiffre estimé pour 2030

Nombre de ménages 70 000

Densité résultante (habitants / ha) 350 - 400

Plan d’occupation des sols (ha, %) 4.000 (100,0)

Zones résidentielles (ha, %) 800 (20)

.
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Zone de commerce et d’affaires (ha, %) 230 (6) Equipements logistiques inclus
District industriel et technologique (ha, %) 430 (11) Recherche & Développement inclus
Parcs et espaces verts (ha, %) 1.140 (28)

Services publics (ha, %) 1.200 (30) Voirie, administration locale incluse
Réserves fonciéres + autres Equipements (ha, %) 200 (5)

Laville nouvelle est équilibrée, verte, respectueuse de son milieu, utilisant comme source
energétique des énergies durables et renouvelables (solaires et éoliennes entre autres) afin
d’en faire une ville propre qui respectera le magnifique environnement naturel du lieu, et
réduira safacture énergétique.

Entité harmonieuse, dont les points hauts restent des repéres pour lalecture delaville,
accentuant les contrastes formels et esthétiques, alliant la beauté alaclarté.

Cependant, laville devra respecter son systéme de limites, a méme de lui permettre de se
développer, tout en évitant le phénomene de «la monotonie» et I’effet de « banlieue ».

La ville se développe en 3 phases successives réalisees selon une logique de priorité, elle
est organisé en un nombre de zone (de quartiers) suivant deux logiques distinctes la premiére
est la partie nord qui est organise sur une trame réguliére qui donne des quartiers carrés
similaires de 1km de coté et la deuxieme qui est la partie sud qui s’organise suivent une
diagonale caractérisée par la ligne du mono rail, a noter aussi I’existence de deux zones
réservées a I’extension future.
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Figure Il -10 : Plan de développement de laville par phase.
Source : Document d’enquéte du ministére de I'aménagement du territoire.
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Ces «qguartiers», ensembles intégrés a vocations spécifiques, autonomes, sont reliés entre
eux par la coulée verte et bleue, (alaguelle sont juxtaposés le boulevard et le tramway) sont
de morphologies et d’esthétiques diversifiées, selon que I’on soit dans les quartiers
résidentiels, administratifs, ou universitaires, de recherche et de développement, financiers et
industriels, logistiques. Ces entités remarquables et contrastées partent d’une logique propre,
intégrant dans tous les cas équipements publics et privés, petits commerces, artisanat et
activités de soutien.

olie magistrale
de 8 km de ™ Hot 2 .«
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Figurelll -11 : Organisation spatia delaville.
Source : Document d’enquéte du ministére de I'aménagement du territoire.
L’orientation des « Avenues », axes perpendiculaires aux boulevards, constituant de
véritables percées visuelles, avec chacune une vocation déterminée (activités culturelles,
sportives, d’administration de la ville), reste une inspiration de I’architecture des villes
anciennes du Maghreb.

Figurelll -12 : Plan de délimitation des cartier.
Source : Document d’enquéte du ministére de 'aménagement du territoire.
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21 quartiers résidentiels sont programmeés sur la base d’une trame de 1 km sur 1km. Zones
résidentielles offrent une variété de logements ; haut de gamme, résidentiels et économique.

[11.1.6. Analyse du plan d’aménagement :

Flan d'sEménrpement
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Figurelll -13 : Plan d’aménagement de la ville nouvelle de Boughezoul.
Source : Document d’enquéte du ministére de I'aménagement du territoire.

[11.1.6.1. Organisation spatiale:

L’organisation spatia e de laville nouvelle de Boughezoul s’est faite de sorte arépartir les
fonctions urbaines autour de I'hyper centre, et en implantant des fonctions de loisirs et de
détente, en relation avec le lac de Boughezoul, au niveau des espaces périphériques pour
favoriser I'attractivité et le bien étre des habitants et réduire le «phénomene d'ilot de chaleur».

Alors que lafonction d'habitat a était implanté de maniére aréduire les déplacements entre
leslieux detravail et d'habitat et de multiplier et favoriser I'accés aux espaces de détente et de

== Flimeétne giobal {0 ook s B Swotuus B Coplanres
— FiEw Huitanication (4061 ha) 0 Eupeswnls éducalils 0 Cours o vau
1 Pésigenia mdividuedls Hiel —— Wise: glonng
[ PRsidencs colioclin basss deneiith Lqupeamants oiliusls N S cn staionnemem
e LB ling deeuy ; S tqupemans socim [0 Gars musmDEE
B Pasitancs cofactia faute deneihs) B Cqupements de santi B Contro Eoubotour o oY Dpinos
01 Fesigencs sdiantsempioges (4 nivemnd 3 Eguipemeniz oelliress 0 Compbee alvmpanie
B Commerce de prmdmils B fupemants sportils 00 Aésarss fonciere
R Lommerce R e reCEs 08 annan N GarE fBmoAsans
B  Uoago et jnisiSoneg  comamog| 5 indusstris do poinin W Equporent de DEtarmimenicolians
BN |=rge mivie prienes L e sk N RED ] f‘mummms WIS Errardles
= Liaagn st |Pshoen e o Bumide 4 GOMMEres) B Lngisigue Bt renmuse

Usagn mishe: [boresiu-commerne) I t=aies vers I Fosic oo ransieematon glcTeun
B Cyrpemans siminlsran I e

40




Chapitre | 1| : Cas D’étude

loisirs de qualité pour assurer aux occupants une qualité de vie maximum, mais aussi pour
assurer un cadre de vie agréable.

Lefoncier industriel de pointe est localisé al'est du site en tenant compte de la direction
des vents.
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Flgure 11 -14 Plan delocalisation des Iogements dans IaV|IIe nouvelle de Boughezoul
Source : Document d’enquéte du ministére de 'aménagement du territoire.

[11.1.6.2. Localisation des différent type de logement : Un usage mixte de I’espace est mis
en place dans laville nouvelle de Boughezoul pour ladynamisation delaville, en plusdela
conception des zones d’habitat de type et de densités différentes, I”hiérarchisation des espaces
d’activité (commerce et affaire) et I’implantation des équipements publics au niveau du centre
des quartiers et autour des principaux axes pour assurer une meilleure qualité de vie.

Localisation des équipemonts pubtlics:
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Figurelll -15 : Plan de localisation des équipements publics dans la ville nouvelle de Boughezoul. ;
Source : Document d’enquéte du ministére de 'aménagement du territoire.



Chapitre ||| : Cas D’étude

I11.1.6.3. Localisation des équipements : Des éguipements de proximité appropriés a chaque
quartier: école, centre de santé, sureté urbaine, terrain sport ...

I11.1.6.4. Localisation des commerces: Laville dispose de zones commerciales et
d’affaires atteignant les 230 ha, partagées entre I’hyper centre qui est considérer comme
quartier avocation commerciale par excellence, et les autres quartiers de sorte atous les
couvrir de maniére équilibré.
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Figurelll -16 : Plan de localisation des commerces dans la ville nouvelle de Boughezoul.
Source : Document d’enquéte du ministére de 'aménaagement du territoire.

[11.1.6.5. Latrameverte : Mise en place d'un réseau vert le long des voies magistrales en
relation avec les espaces boisés de protection contre le vent de sable, ainsi que I’aménagement
de parcs de typologies diversifiées en relation avec le lac et laréserve fonciére, visera au
méme degré que I’organisation des espaces aquatiques valorisant le lac, et I’implantation
d'équipements publics en relation avec les parcs et |es espaces verts a atténuer les aléas
climatiques et a offrir un environnement de qualité et un paysage agréable danslaville
nouvelle.
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| Figurel II -17 : Plande Iocdlsﬁl on des espac& vert et des parcs danslaville nouvelle de Boughezoul.
Source : Document d’enquéte du ministére de 'aménagement du territoire.
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[11.1.6.6. Le systeme detransport : laville profiterade |a hiérarchisation d’un réseau routier
en plusieurs catégories, lamise en place d’un réseau de transport public reliant les quartiers,
ainsi que la conception d’un systéme de transport qui favorise le recours au mode de transport
en commun et qui integre et favorise le mode de déplacement piéton. Mais aussi de
I’implantation d’une gare multimodale, tout cela pour minimiser les déplacements et favoriser
les moyens de déplacement doux respectueux de I’environnement.
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Figurelll -18 : Plan du systeme de transport dans la ville nouvelle de Boughezoul .
Source : Document d’enquéte du ministére de I'aménagement du territoire.

[11.11. Présentation de I’aire d’intervention :

I11.11.1.L ocalisation :

Le projet ce situe dans la ville nouvelle de Boughezoul, dans le quartier 10, au sud-ouest de
I'hyper centre.
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Figurelll -19 : Localisation de I’air d’intervention.

Source : Document d’enquéte du ministére de 'aménagement du territoire.
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[11.11.2. Analysedu cadre naturd :

Leterrain est bordé par deux espaces verts dans un petit parc de quartier et un grand parc .
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Figure Il -19 : Perspective et coupe de I’air d’intervention.
Source : Document d’enquéte du ministére de 'aménagement du territoire.
[11.11.3. Analyse du cadre bati :

Leterrain est accessible par deux voies magistrales et deux voies secondaires, il est limité
par des tours a usage mixte au nord-est et au sud et par deux parcs a I’est et a I’ouest.

[11.11.4. Caractéristiques topographiques et climatologique du site:

Leterrain est de tres faible pente (1m de dénivelé) sur une superficie de 31000m2. Avec
une tranche pluviométrigue de250 mm/an et de des températures moyennes annuelles
(M+m/2) de 16,2 Oc Le climat de la zone de BOUGHZOUL est de type Aride-moyen a hiver
frais. Lesvents. Les vents dominants dans la zone de BOUGHEZOUL sont de secteur: -Sud-
ouest en été. -Et Sud-est en hiver. Vitesse modéré: 60 km/h Vitesse excessive: 120 Km/h

[11.111. Présentation du projet :

[11.111.1. Justification du choix :

Nous avons choisi de réaliser une tour a usage mixte pour répondre ala problématique
posée qui est I’amélioration du cadre de vie, qui passe par des critéres spécifiques qui sont la
mixité fonctionnelle et 1a présence natur elle (végétale). Ces deux principes ont guidé le
choix du projet d’une tour a usage mixte durable et verte, ce qui permettra de répondre au
souci de laqualité de vie, du développement durable et méme a celui de la compétitivité et
I’attractivité que le projet doit apporter alaville nouvelle de Boughezoul.

FigureIll -20 : Immeuble CNFPT Lille, France.
Source : Google image.
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[11.111.2. L'idée du projet:

L'idée premiere du projet est basée sur I'esprit de la mixité de fonction ainsi que sur
plusieurs concepts. En ce qui est de la mixité fonctionnelle, nous proposons dans le projet
deux fonction principales qui sont ; Habiter (Résidence) et travailler (Bureaux), et aussi une
fonction complémentaire sur laguelle le projet est centré, c’est lafonction de détente (espaces
verts, espaces de proximité, esplanade, ferme urbaine...) qui assure la transition et la relation
entre les deux fonctions principales. Aussi les deux fonctions de travaille et d’habitat sont
organisé autour de deux axe structurent du projet qui sont, un axe de continuité entre deux
parc publique et un autre axe détourné qui relie les deux parties urbaines mitoyenne au projet,
faisons en sorte que le projet soit une chaine qui relie la nature a la nature et I’urbain a
I’urbain et un carrefour qui renforce organise la relation entre I’urbain et la nature.

Figurelll -21 : Organigramme du projet.
Source : L auteur

Pour les concepts qui régissent le projet, en plus du concept premier qui est lamixité des
fonctions, nous proposons des concepts qui assurent au projet un rapport direct avec les
attentes et |'exigence préconisées par laville nouvelle. Ainsi, nous retrouvons, entre autres, les
concepts de ; Ferme urbaine (Agriculture urbaine) Tour autosuffisante et écologique ;

Tour verte ...

:|!|-:-;“. 2
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Figurelll -22 : Exemple de tour végétale.
Source : Google image.
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L‘intégration de la végétation al'intérieur du projet renforce non seulement larelation
avec lanature mais crée aussi des espaces de vie et de travail de haute qualité, de méme que
les fermes et |es plantations jouent le rOle de purificateur et de rafraichisseur del'air en plus
de leur contribution al'autosuffisance de latour.

Figurelll -23 : Exemple d’ambiance intérieur dans une tour végétale.
Source : Google image.

[11.111.3. Genésedelaforme:

Pendant I'él aboration de laforme du projet, plusieurs facteurs sont entrés en relation pour
arriver aproduire laformefinale. Pour débuter, nous avons travaillé avec un socle pour
pouvoir dialoguer avec I'environnement immediat, |es axes structurants (axe de continuité
végétale; axe perpendiculaire alavoie magistrale);

L'implantation sest faite par rapport alamorphologie du terrain (forme) et a
I'environnement immédiat (zoning fonctionne!);

Adaptation aux données du site (Orientation par rapport au vues panoramiques, Gabarits
par rapport al'environnement immédiat);

Figurelll -24 : Etapes de conception. 46
Source: L’auteur.
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L'image mentale (M étaphore- utilisation de laforme d'une feuille pour se raccorder ala
nature) on ale sentiment que le batiment est une végétation qui émerge du sol.

Figurelll -25 : Feuille d’arbre.
Source : Google image

[11.111.4. Rapport forme contexte:

II'y aun rapport de production entre laforme du projet et son contexte car elle sest
inspirée de ses caractéres et sest intégré avec eux (Utilisation des axes, des vues
panoramiques, de la morphologie et la forme du terrain, de I'environnement immédiat).

Commeil y aaussi un rapport de signification puisque grace ala métaphore utilisée (la
feuille) laforme apporte un plus a son contexte par safluidité et son irrégularité. Il existe
aussi une sorte d'obéissance de notre forme par rapport au contexte et cela par le biais du
paralélisme et de l'axialité, et que laforme sintegre par subordination en exploitant le
principe de recouvrement.

[11.111.5. Présentation du projet :

Nom : Green Tower (Tour verte a usage mixte)
Lieu: Ville nouvelle de Boughezoul . W.Medea
Surface du projet : 31000m?

Surface bétie : 7300m?

Gabarit : De R+9 aR+24

Structure : Structure métallique

)
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[11.111.6. Programme:

Socle urbain : 186 BureaLix

Tourel bureaux : 256 Bureatix

Tourel Résidence : 34 simplex, 13 duplex
Toure2 bureaux : 256 BureaLix

Toure2 Résidence : 34simplex, 13duplex

Commerce : 4 Commerce de proximité

[I1.111.7. Organigrammes:

Fonctionnelle: Spatiale:

Travaille

Bureaux

Résidence

Espacede
détente
(espace vert)

Résidence
Bureaux

Les différentes unités spatiales sont disposées suivant une continuité fonctionnelle, il s’agit
d’une organisation spatiale radiale a partir de I’espace central qui est public. Cette
organisation est régie aussi par une disposition fonctionnelle qui répond ala structure
existante du tissu urbain (I’implantation et I’organisation des fonctions c’est faite suivent les
fonctions mitoyenne du projet).

Travaille
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[11.111.8. Développement de la volumétrie:

Etablissement d’un socle urbain supportant les tours et dialoguant avec I’environnement
urbain immédiat par la création de percé permettant la continuité et le relaie des fonctions
mitoyenne de part et d’autre (jardin, urbain).
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Application d’un dégradé sur le volume des tours pour avoir un ensemble cohérent et
harmonieux.
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Les deux tours ce compose de deux volume distingué qui abrite les deux fonctions du
projet, travaille (bureaux) et I’habitat (résidences), ainsi que des espace abritent la fonction de
loisir (terrasse jardin), I’orientation et I’implantation des volume c’est faite de maniere a
procuré a chague fonction les potentialités adéguate (calme pour la fonction habitat, flux et
accessibilite pour la fonction travaille...).
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[I1.111.9. Traitement defacades:

Le choix de style architectural est porté sur des facades modernes. Et au regard des
conditions climatiques de larégion, le traitement des surfaces de facades extérieures dépendra
également de I’orientation de notre édifice et des differences de fonction, chaque fonction du
projet aura un traitement de facade qui permettra sa lecture et sa différenciation avec I’autre
fonction.

Nos solutions pour contréler d’une part et pour minimiser d’autre part les apports solaires
sur les facades extérieures consiste a I’utilisation des panneaux sandwich qui comporte une
couche d’isolant et qui permettent un confort thermique, ainsi que I’utilisation du double
vitrage et du verre photovoltaique (absorbe un pourcentage des rayons solaire selon e besoin
et les spécificités du bétie), aussi non négligeable I’apport que la végétation apporte du point
de vu isolation thermique.

[11.111.10. Aspect constructive:

Il s’agit d’une batisse a fondation sur semelles isolé, a structure métallique profilé de
26x26, qui nous autorise des portées variant de 8 a 14 m, d’une magonnerie en panneau
sandwich, un panneau constitué de deux coques transposée contre une couche d’isolant. Ce
procedé permet en plus d’une grande inertie thermique, une grande variété de formes et de
texture.

I11.111.11. Durabilité du projet :

En plus d’étre une tour a usage mixte mon projet vise a étre un projet d’durable (tour verte
a caractére écologique), le projet s’inscrit dans la démarche HQE en répondant a ces
nombreuse cibles. D’abord le projet et en parfaite relation avec son environnement immédiat
car il constitue lui-méme un nceud qui relit les fonctions environnante entre elle (relis la
nature et I’urbain), le choix des métereaux de construction durable et recyclable ainsi que la
rapidité et la facilité de gestion de ces dernier permet une démunissions maximum des
nuisances du chantier. Le projet ce veut un projet autosuffisant car la quantité d’énergie
produite par les panneaux solaire le mur rideaux photovoltaique et les éolienne devrai
permettre de subvenir au besoin énergétique du projet, dans le méme sens une bonne gestion
de I’eau est assuré par une bonne récupération des eau pluviale notamment gréce aux terrasse
jardin et I’installation d’une petite station d’épuration charger de recyclé les eau grise pour
ensuite les utilisé dans des domaine adéquat (arrosage ...), le centre de trie et de valorisation
des déchet permet une meilleur gestion de ces dernier. Le confort des usagé n’est pas oublié
dans la conception du projet, puisque gréce a I’utilisation des panneaux sandwich, du double
vitrage et de la végétation...le confort hygrothermique est clairement assuré, mais aussi le
confort visuel et olfactif grace a I’ utilisation des différentes séquences visuelle dans le projet
ainsi que lavégétation qui joue un role far dans I’assurance de ces confort.

Conclusion :

Pour conclure la tour mixte a pour but d’interagir les différent fonction(habitat, travaille,
détente) pour assuré une certaine mixité, et auss de préservé le patrimoine écologique, la
biodiversité et I’ecosysteme ( rapproché I’homme de sa nature), tous cela a fin de répondre au
exigence du dével oppement durable et pour assuré un meilleur cadre devie.
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