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INTRODUCTION :

Notre étude a porté sur les servitudes alimentées par le GTCP 131-9B
équipant Le BOEING 737-800 NG

Le plan de travail comporte quatre (04) chapitres :

CHAPITRE I :

Ce chapitre traite la description de I'APU a savoir les différents
modules et composanis .

CHAPITRE 2 :

Ce chapitre traite des différents circuits de 'APU (eraissage
carburant , Démarrage allumage, circuit d'air , 'unité de contréle électronique
(ECU), et le Systéme dindication

CHAPITRE 3 :
Ce chapitre traite les servitudes alimentées par le GTCP {31-9B-

CHAPITRE 4 :

Ce chapitre traite la maintenance de ['APU
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Chapitre I Description du GTCFE [131-98

HISTORIQUE :

Ie premier brevet relatif 4 une turbine & gaz fut décené cn 1791, en
Angleterre a JOHN BARBA. L'objet de ce brevet est une installation comportant un
générateur de gaz muni d’un réservoir intermédiaire, des compresseurs 2 pistons, une
chambre de combustion et une turhine alimeniée par un mélange gazeux sortant de
cette chambre .Les compresseurs sont entrainés par un mécanisme a balancier.

En 1884, pour la premiére fois, PERSONS a réalisé un compresseur une
Turbine multi étages avec de réfrigération , malgré cela, il fallut attendre quelques
dizaines d’années pour que BROWN et BOKERI présentent une turbine a gaz en
avril 1939 a Zurich, destinde 4 la production d’électricité de puissance quatre
(04)mégawatts avec un combustible gazeux .

A partir de la deuxiéme guerre mondiale, la turbine 4 gaz trouvé une
application vaste dans le cas de la propulsion aéronautique, et méme aujourd’hui
presque tous les avions sont  ¢quipés avec des turbines a4 gaz par contre dans le
domaine d’application industrielle, leur développement est moins rapide les
premiéres matiéres industrielle sont apparues en 1974, elles ont €t¢ basées sur les
constructions d’avions.

GENERALITES :

Une turhine & gar est un moteur constitué essentiellement d’un compresscur
d’une chambre de combustion et d’une turbmne.

Elle consiste & comprimer un certain débit d*air d"une pression P1 a une pression P2

ct a la température T2, puis la combine avee un combustible dans une chambre de
combustion. Théoriquement, la combustion se fait 4 une pression constante.

Pour que notre turbine 4 gaz fonctionne normalement, il faut que le ravail fournie
par la détente seit supérieur a celui qui est absorbé par la compression .

Page



Chapitre 1

Description gy GICP 131-98

Les turbines & gaz sont appliquées dans plusieurs domaines :

«+ Propulsion des avions (turboréacteurs, turbopropulseurs)

%+ Propulsion des bateaux

% Génération d’électricité (entrainement d’alternateurs destincs a

l.’ahmentation des réseaux)

Toutes les turbines a gaz admettent le méme principe de fonctionnement
Seulement elles présentent des différences technologiques.

Par exemple, ceux qui possédent un compresseur centrifuge avec une turbine
(a action ou 4 réaction) axiale , dautre possédent un compresseur multi étages axiale
avec une turbine axiale

I-DESCRIPTION :

Le BOEING 737-800 NG est équipé d’une turbine a gaz auxiliaire
(AUXILARY POWER UNIT) destinée a fournir de I"air sous pression pour le
Conditionnement d’air ct lc démarrage des moteurs .De méme une génératrice
est prévue permettant de fournir de la puissance électrique (115 VAC 400 H7)
L’APU est dutype GTCP 131-9B.

Son constructeur est :ALLIED est SIGNAL

GT C P 131 98
Gaz Compressor | Power Classe ayant ' Configuration
Turbine Compresseur | puissance Approximativennt | Spécifique
Engine Possibilité de | Possibilite Les méme (BOIENG
(Turbine & | Soutirage D’ obtenir de | Dimension 737-800 NG)
gaz) d’air la Composants

Sous- pression | Puissance sur
L'arbre
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Chapitre I Deseription du GTCP /31-9B
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Chapitre | Description du GTCP 13]1-9B
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Chapitre | Description du GTCP [31-95
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Chapitre [ Description du GTCP [37-9B

L’APU est utilisable tant au sol et en vol

1l est logé dans le cone de queue, en dessous du stabilisateur vertical

Il est constitué de trois (03) modules :

» La section de puissance
» Le compresseur de prélévement de charge
» La boite d’entrainement des accessoires

L’APU est équipé des systémes suivants :

Systéme d’entrée d’air

Systéme d’allumage et de démarrage
Systéme de lubrification

Systéme d’air

Systeme d’échappement

Systéme de commande ¢lectronique
Systéme de contréle

Systéme d’indication

YYVVYYVYY

L1. INSTALLATION :

L’ APU est installé dans le cone de queue a la section 48 du fuselage, I’acces
Au compartiment de I' APU est possible via deux portes s’ouvrant vers I"extérieur.

L’APU est suspendu par quatre (04) points d’attache, deux points d’attache
Avant (gauche et droit) deux points d’attache arriére (gauche et droit) le point
d’attache avant gauche n’est pas équipé d’attache d’amortisseur de vibration par
contre les points d’attache avant droit, arriére droit et arriére gauche sont munis
d’amortisseur de vibration pour éviter que les vibrations AP1 aillent vers la structure

Paged



Chapitre 1 Deseriplion du GTCP 131-98
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Chapitre | Description du GTCP 131-98
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Chapitre | i S Descriptinon du GTCP {3[-98

Le compartiment de I’ APU est une zone 4 risque d’incendie il est équipé :

» D’une cloison pare feu résistant & "incendie
# D’un systéme de détection incendic

Le compartiment de I’ APU est une zone non pressurisée .

1.2. SYSTEME D’ENTREE D’AIR :

Le réle de 'entrée d’air est d’amener 1'air vers la section de puissance et vers
le compresseur de prélévement de charge

Le systéme d’entrée d’air comprend :

Un (01) volet d’entrée d air

Un{01) générateur de tourbillons

Un (01) vérin électrique du volet d’entrée d’air
Un (01) switch du volet d’entrée d’air

Un (01) diffuseur

Un (01) chambre de tranquilisation

¥

VVVVYY

Le volet d entrée dair cst localisé 4 I"arriére du fuselage ¢6té droit au tour
de ’entrée d’air est installé un (01) filtre en treillis métallique qui empéche
L’ ingestion des corps étrangers par les compresseurs.
on (01) vérin commandé par un moteur électrique permet |’ ouverture et la
Fermeture du volet d’air .Ce vénn est commandé par 'unite de contréle
électronique (ECU), Le switch du volet d’entrée d’air envoie un signal d’ouverture
ou de fermeture a 'umté de controle électronique (ECU ).

1.2.1. LE DIFFUSEUR :
Entre I’entrée d’air le compartiment pare-feu de I’APU ( la chambre de

Tranquillisation), il y’a un conduit (diffuseur) ce diffuseur est constimé
principalement par un compartiment 1igmfuge en tole de titane.
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Description du GTCP 131-9B

Chapitre |
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Chapitre I __ Deseription du GICP 131-98

1.2.2. LA CHAMBRE DE TRANQUILISATION (Plenum)

La chambre de tranquillisation sc trouve sur I’ APU, elle sert de support
Pour les fixations de I’ APU et recoit I"air venant de ’entrée d’air pour le diriger
Vers le compresseur de charge et la section de puissance.

Elle est équipée d’une sonde manométrique sur la partie inféricur de la
chambre de tranquillisation qui sert a mesurer la pression (P2) de I'air 4 'entré de
compresseur, et une sonde de température (T2).

1.2.3. LE VERIN ELECTRIOUE :

Dés le démarrage de 1"APU, la porte d’entrée d’air s’ onvre automatiquement
(environ 13 a 60 secondes de temps d’ouverture) actionné par lc vérin €lectrique,
|*air passe a travers le volet d’admission pour arriver jusqu'a la chambre de
tranquillisation (plenum) et a 'APU méme.

Quand lc switch principale APU est mis sur OFF, I’APU est arrétée et la porte

d’entrée d’air se ferme aussi le volet 'entrée d’air est gérée par 'unité électromque
de commande (ECU).

I1.3.SECTION DE PUISSANCE :

La section de puissance se divise en trois parties sont :
# le compresseur de prélévement de charge
# la chambre de combusiion
» la turbine
La section de puissance cst composée d'un compresseur centrifuge a un

étage dune chambre combustion annulaire 4 débit inverse et d'une turbine
axiale a deux étages.
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Description du GTCP [3/-98

Chapitre [

Land LIX3

IV ADJS
/f/r

SITNAOIN SINIX344I0

HOLSNEW0D
et

HOSSAANO)
L3NT ¥IV avo7  X0BUV3D
F- g Vil A = "
[¥]
e, A o
il P
Ceie Meeiinet
e
eeh
| f
..||u_ ...u—L—.l.__L S i
P )

G
|
|
_
_
]
i - (¥ . F oy e - |
1SNYHXE ANIadnL HOSSIUdHOD

INIONG

Pagel3

= and



Chapitre | _Deseription du GTCP 13/-9B

1.3.1. COMPRESSEUR DE PRELEVEMENT DE CHARGE :

Le compresseur de prélévement de charge est monté sur la section de
Puissance Il est constitué d un (01) étage compresseur centrifuge et de seize
(16) aubes mobiles régulatrices de débit d air (1GV)

I’axe du compresseur de prélévement de charge est accouplé a I’axe de
la Section de puissance par un arbre de connexion cannele

Les aubes mobiles régulatrices de débit d’air sont placées a entrée du
Compresseur de prélévement de charge permettant la régulation du débit d’air
Fournit par le compresseur de charge les aubes sont réparties uniformément sur la
circonférence

Les aubes sont faites en deux (02) parties une parties fixe et une partie
mobile, la partie mobile peul pivoler jusqu'a 115"

¥ A 15° les aubes sont fermées

# A 115° les aubes sont ouvertes

Les aubes mobiles régulatrices de dcbit d’air sont congue de s'arréter a la
position 157 pour ne pas se fermer complétement afin de refroidir le compresseur de

prélevement de charge.

Elles sont commandées par un vérin, ce vérin est localisé sur la cdté droit
du compresseur le vérin des aubes mobiles régulatrices de débit d’air (IGV) estun
vérin ¢lectrohydraulique qui utilise la pression carburant en provenance du
Régulateur carburant, il est commandé électriquement par I'unité de contréle
électronique (ECU).

Fageld



Chapitre { . __ Description du GTCP 131-98

1.3.2. LA CHAMBRE DE COMBUSTION :

L'air fournit par le compresscur de la section de puissance est ¢gnvoyé a la
chambre de combustion, celle-ci est annulaire et du type a flux mverse.

Dans la chambre de combustion I’air comprimé est mélangé au carburant et ce
mélange est allumé | & cet effet la chambre de combustion est équipée de 10
injecteurs (10primaires et 10 secondaires) et d’une bougie d’allumage .

Enviren 20% du débit d’air est destiné a la combustion, le restant de 1"air est
utilisé pour le refroidissement de la chambre de combustion et des gaz
I"échappement

1.3.3. LA TURBINE :

La turbine a deux étages sert a entrainer le compresseur de prélévement de
charge.

i.4. BOITE D’ENTRAINEMENT D’ACCESSOIRES :

En plus du compresseur de prélévement de charge, la turbine entraine
les accesseires monté sur la boite d’entrainement des accessoires.

#» Le démarreur / Alternateur

# Les Pompes de pression d’huile

# Les pompes de récupération d’huile

% La pompe carburant et le régulateur carburant

La boite d 'entrainement des accessoires porie !

# Le filtre d’huile
# Le filtre carburant
» Le filtre de récupération d’huile démarreur / Alternateur
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Chapitre [ o Deseription du GTCP 13/-98

L[.5. SYSTEME DE DRAINAGE :

L’APU est équipé d’un systéme de drainage pour évacuer la ou cela
s’aveére Nécessaires (I"huile, le carburant | I'eau ) afin d’empécher ainsi une
accumulation possible de matiére dangercusc .

Le systéme de drainage est constitue entierement de composants
ignifuges .les lignes de drainage évacuent les liquides vers un réservoir de drainage.

Les liguides récoltés dans le réservoir de drainage sont aspirés par unc
conduite qui débouche dans un mat de drainage situé sur le capot de ’APU , ces
liquides sont évacues a I"extérieur.

Le systeme de drainage comprend !
» Un (01) collecteur de drainage avant

» Un (01) collecteur de drainage central
» Un (01) collecteur de drainage arriére

le collecteur de drainage avant récolte les fuites carburant en provenance :
» Du régulateur carburant
» De la vanne de décharge

» Du vérin des aubes mobiles régulatrice du débit d’air (1GV)

Le collecteur de drainage central récolte les fuites d’huile de compresseurs de
prélévement de charge.

Le collecteur de drainage amiere récolte les fintes carburant du carter , chambre de
combustion , de I’eau au niveau de I échappement

L6.SYSTEME D' ECHAPPEMENT :

La conduit d’échappement refloule les gaz d*échappement de I’ APU vers 'extérieur.
Il protége le compartiment APU de ’usure due aux températurcs ¢levées et réduit le
bruit .
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Description du GTCP [21-98B
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Chapitre 1 i Description du GTCP [31-98

1.7.CARACTERISTIQUES :

Longueur =------- .44 m
Largeur ------ - .87 m
Hauteur ----------- 0.75 m
Poids sec -==ssa== 177 Kg

Performances :
Vitesse de rotation --- — —-48 800 RPM 100%
Survitesse ---—- --- -—---51728 RPM 106%
EGT Maximum -- - -—-577°C (niveau de la mer, 15°)
Consommation maximum d’huile ---------- & em/heure
Soutirage d’air---------- 160 livres/heure 4 60 PSIA (niveau de la mer, 15°)
Charge électrique ---------- 90 KVA

Limitations :

Energie électrique disponible du sol jusqu'a 12 500 m d’altitude
Dusol jusqua 9754 m 90 KVA

De 9754 mjusgqua 12 500 m ---------mmmmu- 66 KVA

Energie pneumatique disponible du sol jusqu'a 5 183 m

Pression de soutirage :

T® wmmmm 15 °C du niveau de la mer
160 livres / heure, 60 PSI A
Possibilité de démarreur 1'APU du sol jusqu'a 12 500 m

L.8. COMMANDES ET INDICATIONS :

Les panneaux de commande, instruments, voyants et composants de
IPAPU  se situent aux endroits swivants :
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Deseription du GTCP 131-98
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Chapitre T H Description du GI'CP [ 3{-9B

1.8.1 Cockpit :

A [ Sur le panneau supéricur P35 :

# Un {01) swtich principal de commande & trois (03) positions : OFF — ON
START.
# Un(01) switch batterie

# Un(01)indicateur EG'T Quatre (04 étiquettes :
Maint
Baisse de pression d huile
Fault (faute)
Survitesse

» Voyant alternateur APU déconnecté

# Un (01) switch de soutirage d'air & deux (02 positions ON- OFF

B/ Sur le panneau P8

On trouve le module de détection incendie

C/ Sur le panneau P9 :

On trouve I’écran d’affichage (CDU)

D/ Sur le panneau P28 :

11 est situé dans le logement train principal droit ou trouve le module de
détection incendie .
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Description du GTCP 131-98
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Chapitre 1 Description du GTCP 131-98

1.8.2 Dans la soute électronigue on trouve :

» CONTROLLEUR DE DEMARRAGE = START POWER UNIT (SPU)

» CONVERTISSEUR DE DEMARRAGE = START CONVERTER UN
(SCU)

» CONTROLLEUR ALTERNATEUR APU=APU GENERATOR

» CONTROL UNIT (AGCU)

1.8.3 Dans la soute cargo arriére on trouve :

L’unité de contrdle électrique (ECU)
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Chapitre 11 Diftérents Cireuits Du GTCP 131-98

IT.l. CIRCUIT DE GRAISSAGE :

ILLL.GENERALITES :

Le systéme de graissage fournit de I'huile pour la lubrification, le
refroidissement et le nettoyage des roulements, de la boite d’entrainement des
accessoires et du démarreur / alternateur.

11.1.2. LES DIFFERENTS COMPOSANTS :
Le circuit de graissage comprend :

Une (01) hoite d’entrainement des accessoires qui fait office de
réservoir
Un (01) séparateur air / huile a I’intérieur du réservoir

Un (01) bouchon de remplissage par gravité
Un (01) bouchon de remplissage par pression

Un (01) bouchon de trop plein
Une (01) fenétre indicatrice de niveau

Un (01) transmetteur de guantité d’huile

Un (01) bouchon magnétique
Trois (03) pompes de pression d'huile

Quaire (04) pompe de récupération d’huile

Un (01) filtre de pression d’huile équipée de by-pass et d'un
indicateur de Colmatage

Un (01) filtre de démarreur / alternateur équipé de by-pass et d’un
switch de Pression différentielle

Un (01) régulateur de pression d’huile

Un (01) switch de baisse pression d’huile

Une (01 sonde de températurc d’huile

Une (01) vanne de contréle de température

Un (01) radiateur d”huile

‘:r

YY VY YVVYVYY

\)’J‘

VY V¥YV
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Differents Circuits du GTCP 131-98B
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Différents Circuits du GTCP 131-98
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Chapitre 11 Différents Circuits Du GTCP 131-98

A/ Régulateur de pression :

[1 maintient la pression d’huile entre 60 et 74 PSI

B/ Clapet de surpression :

Il est taré 4 200-280 PST .Son role est de retourner I"huile vers le
retour corps de pompe en cas de surpression afin d’éviter la détérioration des
composants du circuit de graissage .

C/ La vanne de contrile de temperature :

Elle contrdle le débit qui passe a travers le radiateur d"huile quand la
température d’huile est inférieur & 60°C la vannc de contrdle de température est
complétement ouverte I"huile ne passe pas & travers le radiateur d’huile .

Quand la température d’huile est de 78°C on plus la vanne de contréle de
température est complétement fermée I'huile passe a travers le radiateur d”huile

Une pression différentielle de 50 PST A ouvre la vanne de conirdle de
température en cas de colmatage du radiateur d"huile .

D / By pas filtre d’huile :

Le filtre d’huile est équipé d’un by-pass .Quand la pression
différentielle du Filtre d’huile est de 26 4 40 PST A I'indicateur de colmatage
apparait Si la pression différentielle est de 50 @ 70 PSI A le by-pass s’ ouvre

E/ Switch de pression différentielle et by-pass filtre alternateur :

L’ alternateur APU est équipé d’un switch de pression différentielle.

Quand la pression différentielle est entre 30-40 PST A pendant 05 secondes, le
Switch envoit un signal & I’unité de contréle électronique (ECU) ce dernier arréte
L’ APU, si ces conditions existent :

Pape 29



Chapitre f1 Différents Circuits Du GTCP 131-98

» Pression différentielle élevée

» Température d'huile supérieure a 38 °C
» Moteurs a1’arrét pendant 90 secondes
¥ Avion au sol

¥/ Sonde de température :

La sonde de température d’huile envoie un signal vers I'unité de
contréle Electronique (ECU), ce dernier arréte I’ APU si ¢

RPM = 95% -—-Température d’huile supérieurc a 143 °C

G/ Radiateur d'huile :

Il est localisé sur le coté supérieur gauche de I'"APU sur le carter turbine

C’est un échangeur air / huile ,1’air de refroidissement d’huile provient de
I’extérieur (air ambiant) 4 travers ['orifice de refroidissement par un phénomeéne

de succion I’air est aspiré de I’extérieur passe & travers le radiateur d’huile puis est
évacué a ’extérieur dans le conduit d’échappement ,le radiateur d’huile est

équipé d’un by-pass taré a 50 PSI A.

H/ Bouchon magnétique:

Te bouchon magnétique de I’ APU est localise sur le c6té avant bas de la
boite d’entrainement des accessoires .

Tl est composé de :

# Un (01) Bouchon magnétique
# Un (01) Drain

# Un(01) Aimant

#» Un (01) Clapet anti-retour

# Un (01) Ressort
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Chapiire 11 Différents Circuits DuGTCP 13]-98

I/ Vérification du nivean d’huile :

La vérification du nivean d huile se fait :

% Soit directement sur le réservoir d'huile
< Soit sur I'écran d’affichage (CDU)

J/Remplissage d’huile :

Le remplissage d’huile se fait quand I’APU est a 'arrét ,[’huile de
graissage utilisée par la compagnie ATR ALGERIE est MOBIL JET OIL 11, la
température de cette huile varie entre — 40 °C et 54 °C.

1L2. CIRCUIT CARBURANT :

11.2.1. ROLE :
Le role du circuit carburant de I’ APU est :
% L’alimentation et la régulation du débit carburant des dix (10)

injecteurs de la chambre de combustion a tous les régimes
(démarrage, accélération et régime stabilisé )

% L’alimentation du vérin des aubes mobiles régulatrices du débit d’air
(1GV)

¥ L’alimentation du vérin de la vanne de décharge

I1.2.2. LES DIFFERENTS COMPOSANTS :

Le circuit carburant comprend :

Le régulateur carburant (FCU)
Le solénoide du diviseur de débit
Le diviseur de débit

La rampe carburant primaire

VY YY
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Chapitre 11 Différents Circuits Du GTCP [31-98

% La rampe carburant secondaire
3 Dix (10) injecteurs duplex (primaire / secondaire )

A - Régulateur carburant FCU

Le régulateur carburant ajuste le débil carburant vers les dix injecteurs et
régle la Phase de démarrage d’accélération , et la régulation de la vitesse de
rotation en charge, en outre le régulateur carburant fournit du carburant sous haute
pression aux vérins hydrauliques

» Des aubes mobiles régulatrice du débit d’air (IGV)
» De la vanne de décharge

le régulateur carburant est commandé par I'unité de contrdle électronique
(ECU) et est monté sur la boite d’entrainement des accessoires , il est installé sur

I’ensemble des pompes 4 I'huile .
Il comprend :

Un (01 filtre d’entree

Un (01) pompe carburant haute pression

Un (01) clapet de surpression

Un (01) filtre haute pression

Un (01) régulateur de pression différentielle

Un (01) galet doseur

Un (01) vanne de pressurisation et de débit Une (01) vérin du

régulateur de pression
Une (01) vanne solénoide carburant
Une (01) sonde de températurc carburant

YVVYY VYVVYVYYVYY

1 -Filtre_d’entrée :

Le filtre d'entrée empéche la contamination du carburant avant d’aller
vers la Pompe carburant haute pression

2 -Pompe carburant haule pression :

Elle est entrainée par la boite d’entrainement des accessoires via le bloc
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Chapitre 11 Différents Cireuits Du GTCP 131-98

pompes d’huile , ¢’est une pompe a engrenages .elle pressurise la carburant , la
pression maximale est de 900 PSI

3 -Clapetl de surpression :

1l est tareé & 950 PSI

4 -Filtre haute pression :

Tl filtre le carburant

5 -Régulateur de pression différentielle :

Il est taré a 50 PSI A son rle est de renvoyer |'excédent carburant
vers le Retour corps de pompe afin d’éviter la surchauffe ou la survitesse

6 -Galei doseur :

La carburant venant de la pompe haute pression cst cnvoyé au galet
doscur Dans celui ci la quantité carburant est dosée en fonction conditions de
fonetionnement

Le galet doseur est commandée par I'unité de contréle électronique
{ECU) ,a travers une électrohydraulique servo vanne.

7 Vanne de pressurisation et de débit :

Elle chute la pression solénoide de 5¢ PSI entre le galet doseur et la
vanne solénoide carhurant un resolver est attaché a la vanne , 1l permet de mesurer
la position de la vanne , 'unit¢ de contréle électronique (ECU) utilise ce signal a
fin de déterminer le débit carburant vers la chambre de combustion
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Chapitre 11 Différents Circuits Du GTCP 131-98

8 Veérin_du répulateur de pression :

Ce vérin permet de garder la pression carburant & 25¢ PSI pour
I"envoyer vers :

» Le vérin des aubes mobiles régulatrices de débit d’air (IGV)
#» Le vérin de la vanne de décharge

9 Vanne solénoide carburant @

La vanne solénoide carburant contrble le débit carburant en provenance du
Galet doseur elle est congue de facon a tomber en panne en position fermée lors du
démarrage APU |, 'unité de contréle électronique (ECU) excite la vanne solénoide
carburant a 7% RPM pour | *ouvrir lors de 'arrét APU I'unité de contrdle
électronique (ECU) désexcite la vanne solénoide carburant pour la fermer .

10 Sonde de température carburant :

Elle permet de transmettre la température carburant vers I'unit¢ de
contrdle électronique.(ECU).

B/ Soléncide du diviseur de débit :

Il permet d’empécher que le carburant alimente les injecteurs
secondaires dans les conditions anormales de fonctionnement le solénoide du
diviseur de débit est commandé par 1'unité de controle électronique (ECU)

Entre 7% et 30% RPM 'unité de contrdle électronique (ECU)
maintient le Solénoide du diviseur de débit fermé , empéchant ainsi le carburant
d’alimenter les injecteurs secondaires afin d’éviter 'extinction de la flamme lors
du démarrage APU.

Entre 30% et 40 % RPM |'uniteé de contréle électronique (ECU) ouvre le
Solénoide du diviseur de débit afin d’alimenter les injecteurs secondaires .
I'unité de controle électronique (ECU) utilise les parameétre P2 et T2(pression et
température a 'entrée de I’ APU ) et la vitesse de I’ APU pour commander le
solénoide du diviseur de debit
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Chapitre [T Différents Circuits Du GTCP 13/-98

C/ Diviseur de débit :

Tl permet de scinder le carburant pour alimenter les injecteurs
primaires et Secondaires .

D/ Rampes carburant :

Il v a deux (02 ) rampes carburant :

» Rampe carburant primaire pour acheminer le carburant vers les injecteurs
primaires .

» Rampc carburant secondaire pour acheminer le carburant vers les injecteurs
secondaires.

E! Imjecteurs :

[.a chambre de combustion est équipée de dix (10) injecteurs duplex
Primaire /secondaire) .

Les injecteurs comprennes :
» Un (01) filtre des injecteurs primaires

% Un (01) filire des injecteur secondaires
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Chapitre 11 Différents Cireuits Du GTCP [31-98

II.3.CIRCUIT DE DEMARRAGE ET D’ALLUMAGE :

11.3.1.ROLE :
Le réle du circuit de démarrage et d’allumage est d’assurer le démarrage

et I’accélération ainsi que I’allumage du mélange ATR/CARBURANT dans la
chambre de combustion .

11.3.2. LES DIFFERENTS COMPOSANTS :

Le circuit de démarrage et d’allumage comprend :

# Une (01) boitc d’allumage

» Un (01) cable de bougie

» Une (01) bougie

¥ Un (01) contréleur de démarrage (SPU)

»# Un (01) convertisseur de démarrage (SCU)

» Un (01) démarreur /alternateur
I.'unité de conirdle électronique (ECU) commande la séquence de démarrage
et d’allumage .

A/ Boite d’allumage :

I.a boite d’allumage fournit les étincelles & I’APU lors du démarrage 1'unité
de contréle électronique (ECU) excite la boite d’allumage 0% RPM et la désexcite
a 60% RPM .

B/ Contréleur de démarrage (SPU) :

Le contrdleur de démarrage change |’énergie électrique (115 VAC ou le 28 VDC()
en 270 VDC le controleur de démarrage est localisé dans la soute
electrique.

C/ Convertisseur de démarrage (SCU) :

Le convertisseur convertit les 270 VDC en génération électrique alternative
pour alimenter le démarreur /alternateur de I’APU le convertisseur est localisé dans
la soute électronique .
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Chapitre 1] Diftérents Cireuits Du GTCP [31-YB

D/ Démarreur /! Alternateur :

Le démarreur /altcrnatcur pése 24.7 Kg il entraine la boite d’entrainement des
accessoires lors du démarrage et fournit une puissance électrique de 90 KVA
Pour alimenter le réseau de bord électrique avion au sol et en vol

Le démarreur /alternateur de I’ APU a deux fonctions :

o La premier : il alimente la génération électrique alternative en (115 VAC) au
sol.

s ladeuxiéme : il peut alimenter la génération électrique alternative

(115 VAC) en vol en secours {en cas de perte d’alternateur moteur ) .

Le démarreur / alternateur est controle par un contréleur localisé dans la soute
électrique (AGCU) le panneau de la génération électrique est localis€ au
cockpit panneau P5-4,P5-5, P5 -13.
P5-4:
11 comprend :
e Un (01 switch pour Ialternateur moteur 1 & deux positions (OFF/ON)
e Un (01) switch pour I’alternateur moteur 2 4 deux positions (OFF /ON)

e Deux (02) switch pour le démarreur /alternateur de I’ APU a deux positions
chacun (OFF/ ON)

¢ Un(01) switch pour le groupe de pare a deux positions (QFF/ ON)
o Un(01) switch BUS TRANSFER a deux positions(QFF/AUTO)
e Un(01) voyant alternateur APU déconnecte

e Un (01) voyant groupe de parc disponible

» Un(01) voyant pour chaque alternative moteur
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Chapitre Il

Différents Circuits Du GTCFP [31-9B

P3-13:

¢ LUn (01) switch batterie

e Un (01) sélecteur rotatif pour la génération électrique continue

e Un(01) sélecteur rotatif pour la génération électrique alternative

le démarreur / alternateur peul alimenier :

Aun sof : quand les réacteurs sont & 'arrét :

Les dewx transferts BUS let 2

La transfer BUS 1 via le contacteur {APB ) et le relais de ligne (BTB 1)

La transfe BUS 2 via le contacteur (APB) et le relais de ligne (BTB 2)

En Vol : en cas de panne d’un ou de deux alternateurs moteurs :

Le transfer BUS 1 alimente :

- La main BUS 1
- Les galleys
-Le TR 1

11.3.3. SEQUENCE DE DEMARRAGE :

La transfer BUS 2 alimente :

-Lamain BUS 2
- Les galleys
-Le T/R 2
-LeT/R3

(Quand on met le switch principal APU sur position :
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Chapiire 11 Différents Circuits Du GTCP 131-98

START :

Le signal de démarrage va vers 'unit¢ de contréle électronique (ECU), le
Switch principal revient automatiquement sur position ON .

ON :
L’unité de contréle électronique (ECU) commande :
% L’ouverture de la vanne d’isolement carburant
< Ouverture de la porte d’entrée d’air
< L’allumage du voyant baisse de pression d’huile
% La bougie est excitée

% Le signal va vers le contréleur de démarrage (SPU ) pour charger les /15
VAC en 28 ¥VDC en 270 VDC

% Le convertisseur de démarrage convertit les 270 VDCen 115 VAC

% Le démarreur tourne

A7% RPM :

L’unité de contrdle électronique (ECU) excite la vanne solénoide carburant
et Youvre ; ¢’est le début de combustion et de 1"accélération .

A30% RPM :

L’unité de contrble électronique (ECU) éteint le voyant baisse pression
d’huile.

A 60% RPM :

L unité de contrble électronique (ECU) désexcite la boite d’allumage.
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Chapitre IT Différents Circuits Du GTCP [3]-98B

A 70% RPM :
L’unité de contréle électronique (ECU) désexcite le démarreur.

A 95% RPM :
[ unité de controle électronique (ECUJ) arme Ialternateur et allume le voyant bleu
(alternateur APU déconnecte)

A 100% RPM :

L’unité de contréle électronique (ECU} régule la rotation AU a 100%.

I1.3.4. SEQUENCE D’ARRET NORMAL :

L’APU est arrété normalement en mettant I’ interrupteur principal sur
position OFF on aura :

% La vanne de soutirage se ferme

< Une temporisation de 60 secondes

% L’unité de contrdle électronique (ECU) déconnecte 1’alternateur
<+ La vanne carburant se ferme

% La porte d’entrée d’air se ferme

< La vanne solénoide de carburant est désexcitée

% A 7% RPM c’est la séquence d’arrét APU .
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Chapitre I Différents Cireuits Du GTCP 131-98

1HL4.CIRCUIT D’AIR :
I1.4.1. ROLE :

Le circuit d*air de soutirage APU alimente le collecteur pneumatique de
L’avion pour :

# Le démarrage réacteur
» Le conditionnement d’air
# La pressurisation

L’APU est équipé d'un compresseur de prélévement de charge séparé qui est
Capable de fournir de I'air sous pression au systéme pneurnatique 1’air est
Aspiré au travers d’un volet d’entrée d’air , arrive dans la chambre de
Tranquillisation puis 5" écoule vers le compresseur de prélévement de charge via
Les aubes mobiles régulatrices du débit d’air (IGV).

A I'aide de ces aubes mobiles le débit du compresseur de charge est adapté au
besoins pneumatique de "avion .

Le systéme pneumatique de ’avion est lié a4 I'APU par la vanne de soutirage
Pour protéger le compresseur de prélévement de charge contre le pompage une
vanne de décharge est prévue cette vanne si elle est gradient de pression dans
le compresseur pour empécher le pompage .

11.4.2 .LES DIFFERENTS COMPOSANTS :

le cireuit d’air de ’APU se compose de :

Un (01) compresseur de prélévement de charge

Des aubes mobiles régulatrices de débit d’air (IGV)

Un (01) vérin des aubes mobiles régulatrices de débit d’air
Une ({1) vanne de soutirage

Capteurs de pression (Pt , AP, P2)

Une (01) vanne de décharge

Y¥ VY VY

A.Compresseur de prélévement de charge :

Le compresseur de prélévement de charge est un compresscur centrifuge a un
étage , il est entrainé par la turbine .
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Chapitre 1 Différents Circuits Du GTCP 131-98

B/ Aubes mobiles régulatrices de débit d’air :

Les aubes mobiles régulatrices de débit d’air (IGV) sont montées autour du
compresseur de prélévement de charge Elles sonl au nombre de seize (16) et
commandées par un vérin électrohydraulique qui cst commandé par 1'unité de contrdle
¢lectromique (ECU) .

Flles sont fermées a 15° et complétement ouvertes a 115° .Des mobiles
régulatrices de débit d’air sont fermées durant I’accélération et tant qu’il n’ y a pas
de demande de soutirage .

C. Vérin des anbes mobiles régulatrices de débit d’air :

il est monté sur le cété droit du compresseur il comprend :

Une (01) prise électrique

Un (01) transmetteur linéaire de déplacement variable (LVDT)
Un (01) vérin

Une (01) tuyauterie d’alimentation carburant

Une (01) tuyauterie de retour carburant

[In (O1) drain

VY VVVYY

le vérin des aubes mobiles régulatrices de débit d’air (IGV) est commandé par
I"unité de contréle électronique (ECU) .

D . Vanne de soutirage :

Elle est localisé sur le coté avant de I’ APU ¢’est une vanne éleciropneumatique .
Elle comprend :

Un (01) papillon

Un (01) vérin pneumatique

Un (01) solénoide de commande

Une (01) prise ¢lectrique

Une (01) indication visuelle de position

Un (01) ensemble de switch de fin de course

VN VVVY

Elle est commandée par un switch de soutirage localisé au cockpit panneau
Supérieur P5 .
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Chapitre IT Différents Circuits Du GTCP 131-98

Quand le swilch de soutirage est sur position :

Arrét :

L’unité de contréle électronique (ECU) ferme la vanne de soutirage en désexcitant
le solénoide

Marche :

L'unité de contrdle électronique (ECU) ouvre la vanne de soutirage en excitant le
solénoide la vanne de soutirage elle ne s’ouvre que si le RPM est supérieur & 95%
la vanne de soutirage est fermée durant la phase d’accélération el tant qu’il n’y a
pas de demande de soutirage .

E. Capteurs de pression :

Trois (03) capteurs de pression sont montes :

» P2 alentrée de I'APU
» Ptet AP au-dessus de la vanne de décharge

Ces capteurs mesurent les pression du compresseur de prélévement de charge et
les convertissent en signaux électrique pour en fin les envoyer vers |'unité de
contrdle électronique (ECU) .

F. Yanne de décharge :
Role :

Elle évite le pompage du compresseur de prélévement de charge ,elle est localisé
sur le ¢oté droit de la conduite de décharge elle est commandée par ["unité de
contréle électronique (FCU) elle comprend :

# Un(01) papillon

# Un (01) Couple moteur

Un (01) vérin

Un (01) prise électrique

Une (01) tuyauterie d’alimentation carburant
Une (01) tuyauterie de retour carburant

Un (01) drain carburant

L A O
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Chapitre 11 Différents Circuits Du GTCP 131-9B

¥ Un(01) transmetteur linéaire a déplacement variable (LVIDT)
» Un(01) indicatcur visuel de position
» Un (01) indicateur visuel de position

lors du pompage I"unité de contréle électronique (ECU) ouvre la vanne de
décharge 1"air est alors évacué vers I’échappement évitant ainsi le pompage du
compresseur de prélévement de charge .

[L5. L’UNITE DE CONTROLE ELECTRONIQUE (ECU)

1L5.1/.ROLE :

Le réle de ’ECU est de :
» Commander
» Contrdler
» Surveiller tout les systéme

Il assure les fonctions survantes :

+» La commande de la séquence de démarrage

+» La commande de la séquence d’accélération

+% La commande de la vitesse nominale

# La commande de la régulation de la vitesse de rotation

< TLe contrdle des paramétres (N, EGT) et leur transmission a |’écran
d’affichage (CDU) situé au poste de pilote .

4 La commande de prélévement d’air

% Il commande, contrdle et surveille tous les systémes de I'APU

< Il commande la séquence d’arrét normal de I’APU

4 Il commande la séquence d'arrét automatique de protection (19

arréts automatiques de protection )

& 1l affiche les information et les pannes APU au niveau de 1’écran
d’affichage (CDU)

# [1 envoie les données APU au module de mémoire (DMM)
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Chapitre [T

Diftérents Circuits Du GTCP 131-98

11.5.2. ALIMENTATION DE L’UNITE DE CONTROL ELECTRONIQUE :

L’unité de contréle électronique (ECU) est alimenté électriquement en 28 VDC a
partir de la SWITCHED HOT BATTERY BUS (BUS BATTERIE CHAUDE)

A . SIGNAUX VENANTS DES SYSTEMES AVION VERS L'UNITE DE

CONTROLE ELECTRONIQUE :

L’unité de contrdle électronique (ECU) regoit un nombre de signaux en
provenance des systémes avions .

Ces signaux sont :

2
e
&
R
e
&

£}
<
e

P D PG

Groupe de conditionnement ON/OFF
Indication AIR /SOL

Modgéle avion

Arrét automatique en cas de feu
Alimentation du systéme de test incorpore a I'équipement (BITE)
Commande de soutirage d’air

Switch feu APU

Position de la vanne carburant

Position de la porte d’entreée d’air
Signal d'Amét APU (OFF)

Signal de la mise en marche APU (ON)
APU Coupe [eu

Signal de démarrage APU (START)
Charge alternateur

Signal de démarrage réacteurs

B. SIGNAUX VENAULTS DE L’APU VERS L'UNITE DE CONTROLE

ELECTRONIQUE :

L’unité de contrdle électronique (ECU) regoit un nombre de signaux en
Provenance de I’ APlJ .Ces signaux sont :

R

Température i I'entrée APU (T2)
Position de la vanne de soutirage

Pannes APU
Mémoire de données APU
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Chapitre If Différents Circuits Du GTCP 131-9B

Signal de la pression dynamique (AP)

EGT

Switch de pression différentielle

Débitmétre (quantité carburant)

Température carburant

Position des aubes mobiles régulatrices de débit d’air (IGV)
Pression i I'entrée APU (P2)

Switch de baisse de pression d’huile

Quantité d’huile

Pression d’huile

Température d’huile
Position de la vanne de décharge

Deux (02) capteur de décharge

Pression totale
% Sondes de température des gaz d’échappement (thcrmocouple EGT)

R R L TR

#

7
f‘f

4

I'unité de contréle électronique (ECU) envoie les données APU au calculateur
de gestion vol & travers la BUS ARINC 429 .

Le calculateur de gestion de vol affiche les informations APU sur I'écran
d’affichage (CDU) :

< Numéro de série de ' APU
%+  Numéro de série du ECU
+ Pannes APU

< Donnés de maintenance
Pages d’état APU
Quaniité d’huile

e a:a

C. SIGNAUX DE L’UNITE DE CONTROLE ELECTRONIQUE VERS
L’APU :

L unité de contrble électronique enveie des signaux vers ’APU | ces signaux
Sont :
% Vanne de soutirage
%  Voyant APU disponible
% Galet doseur
% Vamne solénoide carburant
%  Solénoide du diviseur de débit carburant
% Boite d’allumage
<%  Vérm des aubes mobiles régulatrices de débit d’air (IGV)
2  Vanne de décharge
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Chapitre I1 ___ Différents Circuits Du GTCP [31-9B

D. SIGNAUX DE L’UNITE DE CONTROLE LECTRONIQUE VERS LES
SYSTEMES AVION :

L’ unité de contrble électronique (ECU) envoie des signaux vers les sysiémes
avions ces signaux sont :

% Indication EGT

% Voyamt FAULT (ambre )

% Vanne carburant

s Porte d’entrée d’air

% Voyant baisse de pression d’huile (ambre)
% Vovant maintenance (bleu)

% Voyant sur vitesse (ambre)

% Voyant APU disponible (bleu)
% Commande de démarrage
% Commande de délestage de la charge électrique

L’unité de controle électronique (ECU) a un programme de test qui opérc sclon
Les modes suivants :

< MODE BITE (systéme de test incorpore¢ a I’ équipement )
% MODE SURVEILLANCE

Il d la capacité de mémoriser 99 pannes

1L5.3.ARRETS DE L’APU :

L’unité de contrble électronigue (ECU) a deux (02) systéme d’arrét APU ©
< LOGICIEL D'ARRET NORMAL

¢ LOGICIEL D'ARRET AUTOMATIQUE
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Chapitre 1] Différents Circuits Du GTCP 131-98

A . Logiciel d’arrét normal :

L’arrét normal de I APU est obtenu quand on met le switch APU sur position
OFF (ARRET) I."unité de contréle électronique (ECU) :

% Ferme la vanne de soutirage

< Ferme la vanne carburant

%+ Ferme la porte d’entrée

% Désexcite I’alternateur

% Ferme la vanne solénoide carburant

B . Logiciel d’arrét automatique de protection :

[.'unité de contrdle électronique (ECU) peut arréter I'APU dans le cas ou le
fonctionnement de I’ APU esi anormal , ce qui peut causer un danger de
détérioration. cet arrét 1a est appelé arrét automatique de protection .

L'unité de contréle électronique (ECU) peut arréter I"APU dans dix-neuf (19) Cas
d’arrét automatique de protection dix-sept (17) cas d’arrét automatique de
protection sont associés au voyant ambre FAULT .

Les arréls automatiques sont :

Vanne carburant
Perte d’alimentation électrique continue
ECU défaillant
Feu
Porte d’entrée
Surchauffe entrée d’air
Perte de signal EGT
Perte de signal de rotation
Pas d’accélération
Pas de rotation
Pas de flamme
Colmatage filtre d’huile
Surchauffe d’huile
Surchaufte
Pompage
Capteur défaillant
Sure vitesse

e ol ol B b ah D B D D D

7
L

&

o

b
0’0

e
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Chapitre 1l Différents Circuits DuGTCP 131-98

Un arrét automatique de protection est associé au voyant ambre baisse de pression
d’huile .

Un arrét automatique de protection est associé au voyant ambre survitesse .

Perte d’alimentation électrigue continue :

Si 'unité de controle électronique (ECU) n’est pas alimentée électriquement
pendant plus de 50 millisecondes .

Unité de contrale électronique (ECU) :

Si un des composants de |'unité de contrdle électronique (ECU) est défaillant.

Feu :

Si une des poignées coupe feu APU est tirée
Si le systéme de détection incendie détecte un feu APU

Volet d’entrée d’air :

Si I'unité de contrdle électronique (ECU) ne regoit pas le signal d’ouverture du
volet d’entrée d’air pendant 30 secondes apres la commande .

§*il y a perte de signal d’ouverture du volet d’entrée d’air pendant une (01)
seconde aprés que le RPM est supéricura 7 % .

Surchauffe d’entrée d’air :

Si la température a 'entrée compresseur est supérieur 3 180°C pendant trois (03)
secondes

Perte de thermocouples :

Si les deux (02) thermocouple sont défaillants

Perte de capteur de vitesse @

Si les deux (02) capteurs de vitesse sont défaillants
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Chapitre IT Différents Circuits Du GITCP 131-98

Pas d’acceélération :

Apres I'allumage et avani 95% RPM si I'accélération est inférieure 4 0.2% par
Seconde pendant 1.25 secondes .

Pas de rotation :

Si la vitesse est inférieur & 7% 20 secondes apreés que I'unité de contrdle
électronique (ECU) a donné le signal de démarrage au convertisseur de démarrage
(SCU).

pas de flammc @

Si 'EGT est inférieur 8 149 °C , 20 secondes aprés que ['unité de contréle
¢lectronique (ECU) ouvre la vanne solénoide carburant

Filtre d’huile :

Température d”huile supérieur a 38 °C

Réacteurs a 'arrét pendant plus de 90 secondes

Avion au so]

Filtre démarrcur / alternateur colmaté pendant plus de 5 secondes

Température d’huile :

Si la température d’huile est supérieur & 143 °c pendant 10 secondes

Surchauffe :

Vitesse de rotation supérieure 4 95% Tempeérature des gaz d’échappement
excessive .

Pompage :

Si le débit d’air du compresseur de prélévement de charge décroit
approximativement & zéro pendant (6 secondes .

Capteur défaillant :

<+ Si le capteur de température i "entrée (T2) défaillam
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Chapitre If Différents Circuits Du GTCP 131-98

% Si la sonde de température d’huile défaillante
%+ Avion au sol

Sous vitesse :

v Accélération, APU est inférieur a 0.5% par seconde
¥ Vitesse APU inférieur a4 85%
Si ces deux (02) conditions existent pendant 10 secondes

Ces dix-sept (17) cas d’arréts automatiques de protection sont réalis¢s par I'unité
de contréle électronique (ECU) ou aura les indications suivantes !

< Voyant FAULT s’allume ambre sur le parmeau supérieur P5
% Avertisseur de défaut s’allume ambre sur le panneau P77

Baisse de pressions d’huile :

Pression d’huile est basse (30-40 PST) pendant 20 secondes 1'unité de contréle
électronique (ECU) initie un arrét automatique de protection avec les indications
suivantes :

*» Voyant baisse de pression d’huile s’allume ambre au panneau P5
< Voyant avertisseur de défaut s’allume ambre sur le panncau P7

Survitesse :

Si la vitesse APU est supérieure 4 106%, I'unité de contrble électronique (ECL))
fais un arrét automatique de protection avec les indication suivantes :

% Voyant survilesse s’allume ambre sur le panneau supérieur P 5
<  Voyant avertisseur de défaut s’allume ambre sur le panneau P7

Page 66



Chapitre Il Différents Circuits Du GTCP 131-98

IL.6. SYSTEME D’INDICATION :

11.6.1 .LES DIFFERENTS COMPOSANTS :

Le systéme d’indication de I’ APU se compose de :

Lin (01) indicateur EGT
Un ( 01) voyant maintenance
Un (01) voyant baisse de pression d’huile
Un (01) FAULT
Un (01) voyant survilesse
Un (01) voyant APU disponible
Ecran d’affichage vollage batterie APU
Feran d’affichage (CDU)
Détection incendie

e ale 4 s il oD '2"‘ ﬁt

rX

A . Indicateur EGT :

1l est localisé dans le cockpit sur le panneau supérieur P5 il comprend :
+» Une (01) aiguille indicatrice de la température de gaz d’échappement

% Une (01) graduationde 0 4 1100 °C

B. Voyant de maintenance :

Ce voyant s’ allume bleu pour indiquer une baisse de quantité d’huile dans le
Réservoir .11 est localisé au cockpit sur le panneau supérieur PS5 , il est alimenté en
28 VDC .

C. Vovant baisse de pression d’huile :

[1 est localisé au cockpit sur le panneau PS5 | il s’allume ambre quand :

% Lors du démarrage et s’éteint 4 30 % RPM
< Quand il y a un arrét automatique de protection et il s"éteint a 30 % RPM
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Chapitre 1l Différents Circuits Du GTCP 131-98

D . Vovant fault :

1l est localisé au cockpit panneau supérieur P5 il s*allume ambre dans les dix-sept
(17) cas d’arrét automatique de protection , ils s’éteignent a 30 % RPM .

E .Voyant de survitesse :

1l est localisé au cockpit panneau supérieur P5 il s’allume ambre quand il y a une
survitesse , il est alimenté en 28 VDC .

F . Vovant AP disponible :

11 est localisé au cockpit panneau supérieur P35 il s”allume bleu quand 1a
vitesse de rotation de P APU atteint 95% RPM ce qui indique que I’APU est
disponible & donner de :

% Energie électrique

% Energie pneumatique

11 est alimenté en 28 VDC

G . Ecran d’affichage de voltage :

Cet écran est situé au cockpit panneau supérieur PS5 qui permet d’afficher le voltage
de la batterie APU quand le sélecteur est mis sur batteric APU .

H . Ecran d’affichage (CDU):

Cet écran est situé au cockpit panneau P2 1l permet d’affiché les données APU , le
BITE TEST comprend :

< CURRENT STATUS

& FAULT HISTORY

& MAINTENANCE HISTORY

% IDENT / CONF

< INPUT MONITORING (REAL TIME DATA)
& OIL QUANTITY
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Chapitre 11 Différents Circuits Du GTCP 131-98

L’écran est alimenté en 115 VAC a partir de la bus de transfert AC .

1- Détection incendie :

Le systéme de détection APU permet de détecter I'incendie APU Ce systéme
Comprend :

% Une (01) poignée coupe feu au cockpit panneau P8

< Une (01) bouteille extincteur localisé dans le logement APU
% Une (01) boucle de détection incendie

% Un (01) bouton de test incendie

&+ Un (01) bouton de test du systéme de percussion bouteille
% Un (01} voyant (APU DET INOP }

& Une (01) sonnerie et un bouton pour arréter la sonnerie

*

Au logement train principal droit panneau P 28, on trouve :

2 Un ( 0l) poignée coupe feu

%+ Une (01) sonnerie

< Un (01) bouton pour arréter la sonnerie
% Un (01) switch de percussion
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Servitude Alimentée par le GTCP 131-98
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Chapitre II1 Servitude Alimentée par le GTCP 131-98

I-DEMARRAGE REACTEUR

1.1 DESCRIPTION DU REACTEUR CFM56-7B :

Le Réacteur CF56-7B équipe le BOEING 737-800. C’est un moteur
double corps , double flux et a taux de dilution élevé.

Le CI'56-7B est composé de trois (3) modules principaux:
» MODULE FAN
» MODULE CORE

» MODULE TURBINE BASE PRESSION

L’attelage haute pression entraine la boite d’entrainement des accessoires
et recoit le mouvemnent du démarreur.

Le réacteur CFM56-7B est équipé de :

» Une manette de poussée
» Une manette de démarrage
# Une manette reverse

La surveillance du fonctionnement des réacteurs est effectuée a partir des
indications N1,EGT,N2, mesure du débit carburant, paramétres d’huile
(pression, température et quantité) et les vibrations toules ces indication
apparaissent sur 'écrans d’affichage.
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Chanitre HY Servitude Alimentée par le GTCFP 131-98

Le CF56-7B est géré par un microprocesseur électronique digital appelé
unité électronique de contrdle moteur (EEC).
IL est fixé sur le cété gauche du carter FAN position 2 heures. Il est composé de
deux canaux identiques :

» CANAL A

» CANAL B

11 comporte 10 prises électriques identiques comme suit de 11 & 110.1.e
ciblage électrique des quinze prises est codé par des couleurs facilitant ainsi
I’identifications des prises électriques.

L’ umité de controle électronique réacteur (ELC) assure les fonctions
suivantes :

Le contréle de la poussée réacteur

Le contréle du débit d’air compresseur

I e refroidissement des carters turbines haute pression et basse pression
La protection des paramétres limites

Le contrdle du circuit reverse

Le contréle du circuit de démarrage

VVYFVYVYV¥Y

L unité électronique de contréle réacteur (EEC) a deux modes de
fonctionnement ;

<+ [e mode contréle

% Lc mode test
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Chapitre 11 Servitude Alimentée par le GTCP [31-88

L2-GENERALITES :

Pour pouvoir démarrer une turbomachine, trois conditions essentielles
sont a remplir :

» [ntrainer le compresseur
» Assurer I'alimentation en carburant
» [nflammer le mélange Air-Kéroséne
Pour cela, chaque réacteur est équipé d’un démarreur qui entrainera

I"attelage haute pression, et le circuit de démarreur réacteur utilisera la pression
du circuit de génération pneumatique de bord. Il peut donc étre alimenté soit

par :

» L'APU

» Un des réacteurs déja en fonctionnement

# Un ou deux groupes de parc pneumatiques
L3-DIFFERENTS TYPES DE DEMARREURS :

Le démarreur entraincra I’ensemble compresseur-turbine haute pression
jusqu’a une vitesse suffisante pour disposer au niveau des chambres de
combustion d*une pression supérieure 2 la pression minimale d’inflammation.
Trois types de démarreurs sont utilisés
a)Démarreur Electrique

b)Démarreur pneumatique (ou démarreur a turbine froide)

¢)Turbo-démarreur{ou démarreur, a turbine chaude)
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Chapitre III Servitude Alimentée par le GTCP 131-98

Quel que soit le type de démarrcur, nous aurons toujours le schéma
synoptique suivant :

Moteur du —® Réduction —» Embrayage —» Compresseur
Démarreur 1P du réacteur|

[.3.1-Le Démarreur électrique :

Ce type de démarreur n’est plus utilisé sur les gros moteurs des avions modernes.
En effet, ceux-ci nécessitent la mise en jeu de puissances importantes ,et la puissance
massique des turbines est nettement supérieure a celle des moteurs ¢électriques. On
trouve encore des démarreurs électriques sur des moteurs de petite Puissance (cas de
CARAVELLE).

[.3.2-Le démarreur pneumatique :

L’ élément moteur du démarreur est constitué d’une turbine mono-étage qui entraine le
réducteur. L. air, amené a la turbine par un systéme de tuyauterie, peut étre fournt soit
par L’ APU, soit par un des réacteurs déja en fonctionnement, soit par un groupe de
parce.

1.3.3-L¢ turbo-démarreur ;

Ce type de démarreur, également appelé démarreur a turbine chaude, est
constitué :

e D’un petil générateur de gaz comprenant un compresseur, une chambre de
combustion et une turbine qui entraine le compresseur
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Chapitre [IT Servitude Alimentée par le GTCP 131-98

s D’une turbine libre qui regoit les gaz chauds du générateur et récupére de la
puissance pour enirainer le compresseur .

[ petit générateur est démarré a I'aide d’un moteur électrique qui, en raison dc
sa faible puissance, peut &tre alimenté sans probléme par les batteries de bord.

Ce type de démarreur, qui présente I’avantage de rendre 1’aéronef qu’il équipe
entiérement autonome, n’est pratiquement pas utilisé dans 1’aviation civile, car il
nécessite un circuit carburant, huile et allumage propres au générateur.

1.4-CIRCUIT DE DEMARRAGE :

Chaque réacteur est équipé de :

hdl

Une varne de démarrage

»# Un démarreur pneumatique

\:_:-’

Un sélecteur de démarrage
¥ Un sélecteur d’allumage
# Deux boites d’allumage 1 et 2

¥ Deux allumeurs

L4.1-LA VANNE DE DEMARRAGE :

Elle est montée a ’avant de démarreur pneumatique. C’cst une vanne
électropneumatique , elle controle le débit d’air vers le démarreur lors du démarrage.

Flle est commandée par un interrupteur (GRD)de sélecteur de démarrage situé
dans le cockpit.
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Chapitre 11T Servitude Alimentée par le GTCP 131-9B

1.4.2- SELECTEUR DE DEMARRAGE :

(est un sélecteur rotatif 4 4 positions :

# OFF (arréts)

» GRD (sol)

¥ LOW (continue)

» FLT(reallumage en val.)

L.4.3-SELECTEUR D’ALLUMAGE :

Le sélecteur d'allumage a (03) positions :
» Left (boite d’allumage gauche )

#» Right (boite d’allumage droite)
» Both (les deux boite d’allumage)

[.4.4-LA BOITE D’ALLUMAGE :

Chaque réacteur est ¢équipé de deux boites d’allumage identique. Elle
transforme le 115 VAC. 400 Hz en 14000 a 18000 volts.

En cas d’intervention sur le systéme de boite d’allumage, il est
recommandé de suivre la procédure prescrite par le constructeur car il y'a
toujours du courant résiduel juste a I’arrét moteur, ce qui peut étre fatal.

L4.5-LES ALLUMEURS :

Chaque réacteur est équipé de deux allumeurs .

La bougie 1 est montée en positon 4 heures.

La bougie 2 est montée en positon 8 heures.

Les bougies sont refroidies par I'air frais en provenance de FAN
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Chapitre 11 Servitude Alimentée par le GTCP 131-9B

SSYNTHESE DE FONCTIONNEMENT

1.”air nécessaire au démarrage des réacteurs provient du groupe auxiliaire de
puissance (APU ).

Pour pouvoir soutirer de ’air de I’ APU pour démarrer le réacteur il faut :

< APU en marche
& Vitesse APU > 95% RPM Switch de soutirage APU sur marche

% L’indication de pression d’air doit indiquer une pression de 30 PSI

J Sélecteur d’allumage sur position soit :

Left
Right
Both

J Sélecteur de démarrage sur la positon (GND)SOL :

cette position permet d’envoyer un signal a P"ECU de APU afin que se dernier
positions les IGV de fagon 4 donner une pression d’air 30-40 PSI

# La vanne de démarrage s’ ouvre.
» Le voyant de la vanne de démarrage s’allume ambre

» Le démarreur tourme.

» Le N2 accusc
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Chapitre 1T Servitude Alimentée par le GTCP 131-98

A25% N2:

On met la manette de démarrage sur marche :

» Laspar valve et la Engine valve s’ ouvrent
» Les bougies sélectées s’excitent
» L’EGT accuse

Entre 52 ¢t 56 % RPM

[.*unité électronique d’affichage (DEU } :
» Ferme la vanne de démarrage

» Le voyant de la vanne de démarrage s’éteint

Le démarreur s’ arréte

v

¥ Le sélecteur de démarrage revient automatiquement sur position OFF

Apres avoir démarrer le moteur on utilise la méme procédure pour démarrer
I”autre moteur.

Remarque :

L’APU peut donner de |'air pour le démarrage moteur
» au sol

» pour le rallumage on vol 4 condition que 1altitude soit < & 17000 pieds
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Chapitre 11If Servitude Alimentée par le GTCP I37-98

I1- CONDITIONNEMENT D’AIR

ILI-GENERALITES :

* De ["air climatisé est envoyé dans la cabine et le poste, puis dans
les soutes pour étre finalement extrait de I’avion par des soupapes
de régulation de débat.

» [.air climatisé est obtenu par le mélange d’air provenant d’un

collecteur dair froid et d’un collecteur d’air chaud .

# Le collecteur d’air froid est alimenté en air par deux groupes de
réfrigération appelés aussi groupes de conditionnement d’air. Ces groupes
sont alimentés par le collecteur de génération pneumatique .

» Le collecteur d"air chaud est alimenté directement par le collecteur de
génération pneumatique par une vannc d’air chaud.
= [e collecteur de génération pneumatique peut étre alimenté par :

» Un prélevement sur chaque réacteur.
» Un prélevement sur I’APU
» Un groupe au sol.

= Les zones climatisées sont :

e poste de pilolage

La cabine avant

La cabine arriére

Soute avant
Soute arrere

YVVVV¥V
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Chapitre 11T Servitude Alimentée par le GTCP 137-98

s Lazones ventiler est:

» Soute électronigue

- La régulation en température de I'air climalisé est réalisée pour chaque zone

par une vanne de climatisation via un contréleur de zone.

« Le collecteur d'air froid peut étre alimenté par une prise de parc bassc pression et en

secours par une prise d'air dynamique (RAM AIR).

« Des ventilateurs permettent d'améliorer I'écoulement de l'air dans les

différentes zones de l'avion.

- L'air climatisé sert également 4 la pressurisation et son débit vers l'extérieur de
l'avion est régulé par deux soupapes de régulation de débit et permet de

maintenir en vol une Ap de 8.8 PSL

T1.2-CIRCUIT DE CONDITIONNEMENT D'AIR :

De I’air climatisé est envoyé dans la cabine passagers et le poste de pilotage
puis dans les soutes pour étre finalement extrait de 1’avion par des soupapes de

régulation de débit

L*air climatisé est obtenu par le mélange d’air provenant d'un collecteur d’air
chaud et d’un collecteur d’air froid .

Le collecteur d’air chaud est alimenté directement par le collecteur de génération
pneumatique par une vanne d’air chaud .
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Chapitre Tl Servitude Alimentée par le GTCP 131-98

11.2.2-GROUPE DE CONDITIONNEMENT D'AIR :

a)- GENERALITES

Un groupe de conditionnement d'air agit toujours dans le sens refroidissement.

# Un ensemble tournant (turbine, compresseur, ventilateur).

# Deux échangeur thermique, traversé par de l'air extérieur qui
permet de refroidir I'air de sortie de compresseur avant d'étre dirigé
vers la turbine(le ventilateur permet d'activer le débit d'air a travers
I'échangeur).

# Un clapet by-pass a I'entrée du compresseur permet d'éviter la perte
de charge qu'occasionne le compresseur au démarrage du groupe,
sur l'attelage turbine/ compresseur/ ventilateur.

# Un clapet by-pass, dans le conduit d'air de refroidissement de
I'échangeur, permet d'éviter une surcharge du ventilateur lorsque le

débit d'air est trop important.

L'énergie récupérée par la détente de l'air sur la turbine sert 4 entrainer le
compresseur et le ventilateur. L'échangeur thermique pallie I'effet négatif du

compresseur (élévation de température ).
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Chapitre 111 Servitude Alimentée par le GTCF 131-98

Le groupe de conditionnement d’air comprend :

Une vanne de groupe

Un échangeur primaire

Un échangeur secondaire

Un compresseur

Une turbine

Un extracteur

Deux séparateur d’cau

Un réchauffeur

Un condensateur

Des ram air

Une vanne de controle de température

Une vanne de contrdle de température secours

Une switch de surchauffe compresseur

Une switch de surchauffe turbine

Ln capteur de température du groupe de conditionnement d’air
Un swilch se surchauffe du groupe de conditionnement d’air

YY YV YVYYVYVVYYVYVYVY

L’APU peut alimenter le collecteur pneumatique du sol jusqu'a 3183 m (17 000
pieds) .

[.’air soutiré de I’ APU passe a travers la vanne de soutirage APU et va vers les
groupes de conditionnement d’air gauche et droit .

La température de I'air conditionné est régulée automatiquement par des
controleurs de température de zone , il y a:
%» Un contrdleur de température de zone pour le posie de pilotage

» Un contrdleur de température de zone pour la cabine passagers
avant

¥ Un controleur de température de zone pour la cabine passagers
arriére

PapeBB



Chapitre 11 Servitude Alimentée par le GTCP 131-98B

un systéme de pressurisation permet de maintenir une pression différentielle
constante dans la cabine, le systéme comprend :

» Une vanne de décharge
» Deux vannes de pression positive

# Une vanne de pression négative

hYCOMMANDE ET IDICATION :

Sur le panneau P35 on trouve le panneau de conditionmement d’air le dernier
comprend ;

# Trois sélecteur rotatif de contréle de zone

» Trois étiquette zone de température

#» UnSWITCH TRIM AIR a deux position ON/OFF
¥ Un sélecteur rotatif de la température d’air

» Un indicateur de temperature

o SELECTEUR ROTATIF DE CONTROLE DE ZONE :

e Un sélecteur pour la cabine de pilotage
¢ Un sélecteur pour la cabine avant

e Un sélecteur pour la cabine arriere

PageR?



Chapitre Il Servitude alimentée par le GTCP 13{-98
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Chapitre [IT Servitude Alimentée pay le GTCF 13{-98

Chaque sélecteur comprend :

= Posinon OFF:
Le contréleur de zone ne contrdle pas la tempeérature.

= Position AUTO:
Cette position permet au controleur de calculer automatiquement la
température de la zone .
= Position FROIDE :
Cette position permet au controleur les donner de température zone
froide .
» Position CHAUDE .

Cette position permet au controleur les donner de température zone
chaude

%+ CONTROLEUR DE TEMPERATURE :

Son réle est de contrdler la température :
¥ De la zone suivant la position de sélecteur

v" Du groupe de conditionnement d’air

% MODUULE DE CONDITIONNEMENT D’AIR :

1l regoit les information en provenance :

# des deux groupe de conditionnement d’air
» des contréleur de température

En cas d’anomalie le module de conditionnement allume les étiquette
correspondante sur le panncau d’air.
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Chapitre 1T Servitude Alimentée par le GTCP 13]1-98

“SYNTIIESE DE FONCTIONNEMENT :

De I"air sous pression en provenance de I’ APU armve aux groupes de
conditionnement d’air gauche et droit .

La vanne de groupe controle le débit , I'air passe a travers I'échangeur primaire
puis vers le compresseur , du compresseur le débit d”air Passe a travers
I"échangeur secondaire,

Les échangeurs primaire et secondaires sont refroidis par 1’air ambiant via lcs
ram air .

A la sortie de I"échangeur secondaire le débit d’air refroidit passe a travers un
réchauffeur puis a travers un condensateur en suite a travers deux séparatcurs
d”eau pour extraire I'eau et 'humidité de 17air, cette eau est évacué ensuite dans
les ram air .

A la sortie des séparateurs d’eau le débit repasse a travers le réchauffeur en Suite
|"air est acheminée a travers la turbine pour étre refroidie ,a la sortie de La
turbine on obtient de I’air conditionnée qui sera ensuite distribuée vers le
Cockpit | les cabines passagers avant el armiére

Une vanne de controle de température permet de contrdle a la sortic de la turbing
la température afin de garder la température de sortie turbine dans les tolérances
et d’éwviter la formation de givre a la sortie turbime .

Une vanne de contrdle de température secoure permet de controler la
température a la sortie turbine en cas de défaillance de la vanne de controle de
temperature turbine.

Remarque @
L*APU peut assurer le conditionnement d’air de "avion :
%+ Ausol

% Du sol jusqu'a une altitude de 17000 pieds

Cette possibilité permet :
De ne pas soutirer de I’air du moteur ,ce offre la possibilité d’utiliser toute la

puissance moteur pendant le décollage ce qui donne I'avantage d’augmenter la
durée de vie du moteur.
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Chapitre Hi Servitude Alimentée par le GTCP 131-9B

ENERGIE ELECTRIQUE

ALTERNATEUR 115 VAC 400HZ

PUISSANCE 90 KVA
BARRE DE TRANSFERT BARRE DE TRASFERT
ALTERNATIVE 1 ALTERNATIVE 2
| _
4 l
TRANFORMATEUR / REDRESSEUR | TRANFORMATEUR / REDRESSEUR
(1) | (2)

I | :
BARRE CONTINUE (2)

BARRE CONTINUE (1)

Page
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Chapitre 111 Servitude Alimentée par le GTCP 13]1-98

SERVITUDES ELECTRIQUES

103

I- GENERALITES :

L'alimentation électrique 115V/400 HZ de l'avion est normalement
fournie en vol par deux alternateurs a entrainement intégré IDG
(INTGRATED DRIVE GENERATOR). Chaque réacteur entraine un

alternateur par l'intermédiaire du boitier des accessoires.

Un troisieme alternateur entrainé par I'APU peut remplacer I'un
quelconque, ou les deux alternateurs principaux. lls alimentent le réseau de
distribution alternatif.

Au sol, I'avion peut étre alimenté & partir du groupe de parc ou a

partir de l'alternateur de I'APLU.

1l n'y a pas de couplage entre les différentes sources alternatives

Les caractéristiques électriques des sources alternatives sont :
# Alimentation triphasée + neutre a la massc.

» Tension entre phases ct neutre 115V,
# Fréquence 400 Hz.

» Puissance nominale des alternateurs 90 KVA.

Fqge_iﬂ"‘
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Chapitre fii Servitude Alimentée par e GTCFP [31-98

La génération électrique 28 V continue est fournie par trois transformateurs
redresseurs, en cas de panne de la génération électrique alternative, deux batterie

et un convertisseur de secours permettent d'alimenter les servitudes nécessaires a

la conduite de 'avion.

- ORGANISATION DU RESEAU DE DISTRIBUTION :

L' APU par I'intermédiaire de son alternateur peuf alimenter le réseau de bord
électrique avion au sol jusqu'a une altitude de 12500m (41 000 pieds )

La génération électrique du BOEING 737-800 NG est compose de :

» DISTRIBUTION ALTERNATIVLE
» DISTRIBUTION CONTINUE

11.1- DISTRIBUTION ALTERNATIVE (1 15V /400 Hz) :

Le circuit de distribution alternative est constitué des réseaux classiques :

# lransfer bus 1et2 BARRE DE TRANSFERT |let2?
# Mainbus 1et 2 BARRE PRINCIPAL let 2

» Galley bus
» Ground service bus 2 et 2
» AC standby bus

L'IDGN®1 : alimente le circuit de distribution N°1, il est composé de :
» TRANSFERT BUS |
» MAIN BUS 1

» GALLEY
¥ GND SERVICE BLIS |

Pagel 06
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Chapitre TIT Servitude Alimentée par le GTCP [3]-9R

L'IDG N°2 : alimente le circuit de distribution N2, il est composé de :

» TRANSFERT BUS 2

» MAINBUS 2

¥ GALLEY

» GND SERVICE BUS 2

IT.2-PRIORITE D'ALIMENTATION DES CIRCUITSDEDISTRIBUTION :

Les deux barres normales alternatives TANSFERT BUS 1 et TANSFERT
BUS 2.d'on sont 1ssue les deux circuits de distribution, sont alimentées de la
fagon suivante :

Par ordre de priorité, un circuit de distribution est alimenté :
» Par l'alterateur de IDG correspondant,
» Par le groupe de parc,

# Par lalternateur de 'APU,
¥ Par l'alternateur 1DG de |'autre moteur.

L'alternateur APU peut :

Alimenter toute la génération électrique du BOEING 737-800 NG

Ausol:

# (Quand les moteurs sont a I"arrét
# (Quand le groupe de parc n’est pas disponible

Envol :

» Quand on perd un (01) ou deux alternateurs moteurs
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Chapitre 111 Servitude Alimentée par le GTCP 131-98

I1.2.1 COMMANDE ET CONTROLE

Le panneau principale de commande de la génération électrique est situer
sur le panneau supcricur P35

Le panneau p5 permet le contréle des paramétres électrique alternative et
continue

Sur le panneau superieur P53 on trouve deux selecteur rotative,et un ecran
d'affichage .

Le seleceur | contient

= AUXBAT
= TR 1

= TR2

= TR3

= BAT

w TEST

= BAT BUS

= STBY PWR

Le sélecteur 2 contient

» APU GEN
GEN 1
GEN 2

INV

TEST
STBY PWR
GRD PWR

Sur le bas de panneau 'S on trouve 5 switch pour la distribution de la
gencration electique

= GEN1

= (GEN 2

= APU GEN 2 switch

» GRDPWR
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Chapitre 111

2410005 Rew 5 OTS21/1FFR

FLIGHT COMPARTMENT
- CONTROL SWITCHES
INDICATIONS

P&, P18 PANELS
RELAYS

SPCU el

EXTERNAL
FOWER PAMNEL

FORWARD LOWER FUSELAGE
— JUNCTION BOXES

\h._..m
ENGINE
|=._m

COMPARTMENT - AIRFOIL COOLER

MAIN BATTERY
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Chapitre 1If Servitude Alimentée par le GTCP 131-98

11.3- DISTRIBUTION 28 VOLTS CONTINUE :

La distribution continue 28 VDC est constituée des réseaux suivants :

» DC bus 1

» DC bus 2

» DC standby bus

¥ Battery bus

» Hot battery bus

» Switched hot battery bus

les DC bus 1 et 2, DC standby et la batterie bus sont alimentées par les
transfert bus 1 et 2 via les transformateurs redresseurs 1, 2 et 3 la hot
batterie bus et la switch hot batterie bus sont alimentés par la batterie
principal et la batterie auxiliaire

IMI- GENERATION ELECTRIQUE ALTERNATIVE :

Toutes les sources de courant alternatif (allernateur et groupe de parc),les
dispositifs d'entrainement intégrés, les relais et contacteurs associés sont sous

le conirdle de boitiers électroniques : GCU et BPCU.
Les GCU et BPCU assurent :

# Le fonctionnement automatique des alternateurs (GCU).

» Le contréle du groupe de parc (BPCU).

¥ La connexion des sources sur le réseau.
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Chapitre 11T Servitude Alimeniée par le GTCP 131-98

II1.1- COMMANDES D'ALIMENTATION DES RESEAUX SOL Et SOL /
VOL.

Les réseaux de distribution sol et sol / vol, courant alternatif et continu, peuvent
étre alimentes :
» Soit normalement 4 partir du réseau avion,
# Soit directement par la prise de parc en amont de I'EPC en configuration
service sol.

La configuration service sol permet d'alimenter ces réseaux sans que l'ensemble

de l'avion soit mis sous tension.

[I1.2.SERVITUDES ALIMENTEES PAR LES BARRES SOL ET VOL /
SOL :

¥ Fclairage cabine
» Prise aspirateur
» Toilcttes

# Circuit d'eau

» Eclairage soute

Au sol uniguement :

\‘-):l'

Purge carburant de I'APU

Remplissage carburant

Eclairage des logements de trains, APU, groupe de conditionnement d'air

Systéme de chargement des soutes

vV ¥ ¥ ¥

Feux de navigation en éclairage parking.
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Chapitre II1 Servitude Alimentée par le GTCP 131-98

111.3- ENTRAINEMENT DES ALTERNATEURS :

Les trois transformateurs sont entrainés a vitesse constante de fagon a

alimenter le réseau de distribution a une fréquence fixe.

Chaque alternateur moteur est entrainé par l'intermédiaire d'un régulateur
de vitesse hydromécanique intégré, l'ensemble est appelé IDG.

L'alternateur AP1] est entrainé directement par I'APLU qui, lui tourne a

vitesse constante.

1V- ALIMENTATION DES RESEAUX ALTERNATIFS :

IV.1- CIRCUIT DE TRANSPORT D'ALIMENTATION DE RESEALU
NORMAL :

Le circuit de transfert permet d'alimenter chaque réseau de distribution, ou
les deux, a partir de 'une quelconque des sources de génération principales,
APU ou au sol par le groupe de parc.

Sa commande est entiérement automatique et dépend uniquement de la
disponibilité de ces diverses sources d'alimentation avec une priorité bien
¢tablie.

[V.2- PRIORITE D’ALIMENTATION D'UN RESEAU :

Par ordre de priorité, un réseau est alimenté
~ Par son alternateur
# Par le groupe sol
# Par l'alternateur APU
~ Par l'alternateur de l'autre moteur
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Chapitre IV Maintenance du GTCP {31-98

MAINTENANCE

L.a maintenance de I’ APU 131-9B nécessite une maintenance préventiveet
curative pour angmenter sa durabilité ou diminuer les pannes en cours
d’utilisation cette maintenance consiste en deux (02) méthodes utilisées
régulierement :

% ENTRETIEN EN LIGNE
% ENTRETIEN EN ATELIER

I.1 ENTRETIEN EN LIGNE :

I.a maintenance en ligne engendre plusieurs inspections :
%+ Inspection de routine
% Vérification de fonctionnement
¢ Inspection pour etat
%+ Inspection boroscopique
Sur cet APU la maintenance est trés améliorée par I'introduction du calculateur

I'unité de contréle électronique (ECU) et le module de mémoire de données
(DMM)

I.1.1 MODULE DE MEMOIRE :

Le module dec mémoire est localisé sur le ¢6té gauche de I’APU Sonréle est De
garder en mémoire :

*# Les données APU

% Les heures de fonctionnement APLT

FPagell7



Maintenance du GTCP 131-98

Chapitre IV
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Muintenance dlu GTCP 13]1-9B

Chapitre IV
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Chapitre IV Maintenance du GTCP /31-Y8

Le numéro de sériec APU

L
b0

L
b

Le nombre de démarrage APU

b
e

Le nombre d’arrét APU

% Les données de démarrage

"unité de contréle électronique (ECU) contrdle les données gui vonl vers le
module de mémoire (DMM) .

["unité de contréle électronique (ECU) lit la mémoire du module de mémoire
(DMM) pendant la séquence de démarrage de I"APU et lui donne les
informations récentes lors de I"arrét APU |

La mémoire du module de mémoire peut-étre lue sur I'écran d’affichage
(CDU) les dommées APU sont classées en six (06) pages ces six (06) pages
apparaissent sur I’écran d’affichage (CDU) .

% CURRENT STATUS

% FAULT HISTORY

s MAINTENANCE HISTORY
< IDENT /CONFIG

«» INPUT MONITORING

< OIL QUANTITY

Pour avoir accés & ces pages il faut : Aller 4 I'écran d'allichage (CDU) et de:
1- Appuyer sur la touche INIT REF
2- Appuyer sur la touche INDEX
2- Appuyer sur la touche MAINTENANCE

4- Appuyer sur la touche APU
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Chapitre IV Maintenance du GTCP [3]-9B

+ Page current status :
Elle affiche les messages de maintenance détectés par 1’unité de contréle
électronique (ECUJ) pendant le demier cycle de I’APU ..
% Page fault history :
Elle affiche la cause de I'arrét automatique de protection , I'unité de contrble
électronique (ECU) mémorise jusqu'a trente (30) arréts automatiques de
protection .
<+ Page maintenance :
Elle affiche les messages de maintenance récents et anciens ['unité de
Contrdle électronique (ECU) mémorise jusqu'a quatre vingt dix neuf (99)
messages de maintenance durant les neuf cent quatre vingt dix ncuf (999)
dernmiéres tentatives de démarrage .

<% Page IDENT / CONFIG :

Elle affiche les données d’identification et de configuration APU . Elle
comprend deux pages .

PAGE I ;

Elle dorne les données de ' APU :

%  Numére de série APU

% Heures APU

% Cycles APU

#+ Tleures APU depuis I'installation sur avion
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Chapitre TV Maintenance du GTCP 13/-98

PAGE 2:

Elle domne les données concernant 1" unité de controle électronique (ECU)

% Part Number
< Numéro de série

%+ Part Number du logiciel de fonctionnement

Page INPUT / MONITORING :

Elle affiche les données APU et les données avion .Elle comporte quatre (04)
Pages :

o PAGE 1
% PAGE 2

<+ PAGE 3
% PAGE 4

Page OIL QUANTITY ;

Flle affiche la quantité d’huile APU .Elle a une capacité d’afficher
trois (03) Niveaux d’huile :

< TULL
* ADD
o LOW

Pagel22



Chapitre TV Muaintenance du GTCP 131-98

I.2 ENTRETIEN EN ATELIER:

L’APU est envoyé a "atelier :
% En cas de panne séveére ne pouvant ére dépannée en ligne .
¢ Pour des travaux spécifique s recommandeés par le constructeur

(telle que partie chaude et révision générale ) .

En conclusion la maintenance de I’APU 131-9B g été facilité grace a 'unité
de controle électronique (ECU) et le module de mémoire (DMM) ,cette facilite
se traduit par :

%+ Gain de temps

% Gain sur le coté économique de maintenance .

Remarque :

Concernant les anomalies du circuit de démarrage moteur ,il faut y aller
au CDU,selectionner la page moteur .

Concernant les anomalies du circuil de conditionnement d’air ,le
module de conditionnement d’air affiche les anomalies .

Concernant les anomalies de la génération électrique le contrleur
alternateur affiche les anomalies.
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Chapimre [V Maintenance du GTCP 131-98
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CONSLUSION

En guise de conclusion, nous dirons que cette étude concernent le GTCP 131-9B
Equipant le BOEING 737-800 nous a permis de comprendre son rle ,son principe
ainsi que son fonctionnement.

Cette ¢tude nous permet également que le GTCP 131-9B qui est I’objct de notre
etudes est une turbine a gaz dont le bute est de :
+ Rendre I'avion aulonome

% Géré I’énergie pneumatique nécessaire pour le démarrage des réacteur ,le
conditionnement d’air .

% (Géré 'énergie électrique pour le réseau de bord (alternative et continue

#» Servire de moteur de secoure en cas de panne d un moteur en vole
Le GTCP 131-9Best une génération nouvelle ,géré par le calculateur ECU Lest
I"écrans d'affichage CDU ,on a pues assurer au personnel de maintenance :

% La recherche de panne

< La rapidité de maintenance

% Un cofit de maintenance moins cher
Cette petite expérience au sein des installations technique d’AIR ALGERIE nous a
permit d’approlondire nos connaissance théoriques ,de connaiire le monde de

maintenance aéronautique et de nous préparer a une vie professionnelles dans le
monde de I'aviation .
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Glossaire

Access door = Porte d'aces
Accessory Gear Box — Boite d'entrainément des accessaires
Actuaior = Vérin
Actuator pressure regulator — vérin du régulateur de pression
ADD = Ajouter
AFT — Arriére
AKT cargo compartement = soule cargo arriére
Air conditioning module (P5) = module conditionnement d’air
Air inlet door = Volet d’entrée dair
Air/GND - Air /8ol
Ambient = Ambiant
APU Bite test = Systéme de lest incorporé a l'équipement
APU control module (P3) = module de gavage DC de I'APU
APU DC hoost pump = pompe de gavage DC de UAPU
APU bleed = soutirage (P8) — module de coniréle feu
APU fire switch = poignée coupe feu
APU génerator control unit = Controleur alternatewr APU
APU switeh = interuptewr AFU
ARINC 429 -~ Aéronautical Radio Corporation 429

= Coopération Radio Aéronautiyue 429

Available — disponible

Bat discharge — Décharge Batterie
Battery switch = interruplenr Batterie
Bleed Air systéeme — Circuit d'air
Bleed cir valve =  Vanne de soufirage
Bus — Barre

Circuit breaker panel — panneau du circuit de disjoncreur
Close = Ferme

Combustor = Chambre de combustion

Connector — Prise

Conrrdls = Contriles

Control Display Unit (CDU ) — Ecran d affichage

Couling — Air de refroidissement

Cooldown timer = Temparisateur de refroidissement

DATA Memory Module (DMM) = Module de Mémoire de Donnée
Delia pindicator = Indicateur de colmatage

Differentiel pressure regulation — Indicateur de pression différentielles
Diffuser = Diffuseur
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Drainy = Drainy

Drain collector CVP ™= collecteur de drainage
Drain mast = Réservoir de drainage

AP = Pression dynamique

Eductor inlef DUCT = Entrée conduil de refroidissement

E/E Compuartement = Soufe elecironique

Electrical connector — Prise électrique

Elecironic Contrel Uit (ECT) = unité de contréle électromgue
Electric load = Churge élecirigue

Exhaust = Echappement

Evhaust DVCT = Conduit d échappement

Exhaust gaz fempérature — lempérature des gaz d ‘échappement

Fault = Faute (Panne)

Fault history — Historique des pannes (Fautes)
F = Farenheit

Filire = Filtre

Fifter Bypasse swilch = switch de colmatage
Filter Bypasse valve — Bypasse vanne

Flap = volet

Fligh compartement = paste de pilotage

Flow divider = Diviseur de debit carburant
Flow divider solenoid = solenoid du débil carburant
Fiow meter = débit métre

Fuel control = Régulateur carburant

Fuel manifold — Rampe carburant

Fuel melering valve — galet doseur

Fuel nozzles = Infecteurs carburant

Fuel shut off valve = vanne carburant

Fuel solenoid valve = vanne solenotd carburani
Fuel systéme — circuit carburant

Full = Plein

FT = Pied
WD = FORWARD
— Avand

Ground control pamel (P28 ) = Panneau de coniriale

Heght — Hauteur

Height presseur filtre = Filtre  haute pression
Hot Battery Bus = Bus Batterie chaude
Housing = Logement



l'IlII-la

INPUT = Entrée Ident / Config
= Indentification / configuration
Ignifer Plug =Bougie (Allumeur)
Ignition start system — Circudl d’allumage et de démarrage
Tgnition Unit = Boite d 'allumage
Indicating System — Circuit d 'indication
Infet filtre — Entrée Filtre
Inlet guide vanes - Aubes Mobiles régulatrices de débit d'air
Inler  Plenum = Entrée chambre de tranguillisation
INPUT Monitoring = Donnée de suivi APU

Left = Gauche
Length — Longueur
Load Compressor — Compresseur de prélévement de charge
Low oil pressur = Baisve de pression d huile
Lubrification system =Circuit de graissage
Lube Module = Bloe pompes d huile
LVDT = Linear Veriable Displacement Transducer
= Truansduceur Linéaire de Déplacement Variable

Magnetic Plug — Bouchon magnéfique
Maint — Maintenance
Muaintenance History = Historigue de la Maintenance
Master Caution — Avertisseur de défant
MES = Muin Engine Start
Démarrage Réacteurs
Mount = Point d attache
Muffler = Silencieux

(il Fill Pori = Bouchon de remplissage d huile

Oil Level sigh gage — Fenétre indicatrice de niveau d huile
il Pressure regulafor — Régulatenr de pression d huile

Oil quantity = Quantité d "huife

Ol Températyre — Température d 'huile

Open = Cuverl

Over fill port = Bouchonde trop plein

(ver Heai / Fire protection Fanel (P8 ) = Panneau de surchauffe ef de
Détection incendie

Over speed — Survilesse

Ot put = Sortie
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=

Plug = Bouchon

Preumatic Load — Charge Prewmatique

Power Section — Section de puissance

P2= Pression (T2} & l'entrée de la chambre de tranquillisation
Pressure Sensors = Capteurs de pression

Pressurizing Valve — Vanne de pressurisation (Mise en pression
Primary = Primaire

Protection Shutdown = Arrét de profection

PS — Pression statigue

PSI = Pound Square INCH

PT = Pression totale

Regulted Pressure = Pression régulée

Relief Valve = Clapet de surpression

Return = Retour

Right = Drait

Right Wheel Weel — Train principal droit

RVDT — Rotary Veriable Dislecement transducer
Transduceur Rotatif de déplacement Variable

Scavenge Iilire = Filtre de récupération

Sea Level = Niveau de In mer

Secondary = Secondaire

SHLUT Down = Arrét

Start Converter Unit ¢ SCU) = Convertisseur de démarrage
Siari Poxer Unit (SPU) = Contrdleur de démarrage

Starter / Generator — Démarreur / Allernateur

Supply = Alimentaiion

Surge Control Valve = Vanne de décharge

Temperature Contral Valve = Vanne de Controle de température

Ton Deenervize = Désexciter

Tv Energize = Exciter

Transfer Bus 1 (113 VAC ) Bus de transfert 113 VAC]

T2 — Tempirature (12) a lentrée de la chambre de tranquiflisation

Vibration fsolator — Amoriisseur de vibration
Vortex Generator = Uéndration de tourbillons

Width = Largeur
Wiring Harness = Harnais Cablage électrigue
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