M Q. ()UE,( . (“)C’.’B i

Ex/

‘:.;:H}W}- w o R e S

- R 0 o T . 2
- 55-—:"4{“ iI Ly ha’q‘s{ﬁ&n&jﬁ

République Algérienne Démocratique et Populaire.
Ministére de 'Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique.

AN i S L R R W
Gy 2

3

oy

e
= =
e - B

=
.3

J Université Saad Dahlab, Blida
o - USDB.

2.3
R

2
LR

i

gﬂ J

Faculté des sciences.
Département informatique.

Mémoire pour I’obtention
d’un dipléme d’ingénieur d’état en informatique.

Option : Systéme d’Information

Sujet :

TS R SR AT AT S e e o e A Y

i

Présenté par: Benrekia Nabila Promotrice: Boustia Narfiimene
LH Azezda Nabifa

P R

] v
> TETL T A

R

Soutenue le: date soutenance, devant le jury composé de :

ETRT

o e M e B s

Nom. président du jury :M™ Bensttiti .S

Nom examinateur 1 : \V\e“é FARAH
Nom examinateur 2 : petle ADQUSAT

FETLETE
o
Ao

M
R

TNESR
.

5 0 ol

P

T

TR SO

Promotion N° 03 / 2004 - 2005 -

Fae Sl
SRR

_Tl

g

R
¥

s=as

T A

£






©

o

Quelques lignes ne pourront jamais exprimer la reconnaissance que nous éprouvons

envers tous ceux qui, de prés ou de loin, ont contribué, par leurs conseils, leurs

encouragements ou leurs amitiés a Caboutissement de ce travail.

Nos vifs remerciements accompagnés de toute notre gratitude vont tout d’abord a notre
promotrice M" BOUSTIA NARHIMENE, pour les conseils qu ‘elle n’a cessé de nous

prodiguer et surtout pour la confiance qu elle nous a accordée pour la réalisation de ce projet.

:
o
Jo

Nous tenons a remercier notre chef du département d’informatique

Mrme BENSTITI SOUAD.

Nows tenons & remercier tous les membres du jury qui ont accepté de jury ce

Travail.

00000 SV0VOVOVQVO VOV IOTOVO O

Notre reconnaissance va particuliérement i tous nos enseignants du département

d’informatique.

B BN (o W7 B (e U o i (o 7 (B M (7



SOMMAIRE
Chapitre I : Généralité sur les bases de données et SGBD

INtrodUCTION. .. ..o oov oo e e

ot

1. Définition d'une base de donnée............ ... .. .. .

—

2. La gestion des bases de données........................
2.1 les architectures dun SGBD ..................o.coi
2.1.1 L'architecture client — serveur............ ...
2.1.2 L'architecture repartis... ... .............coooo i
2.2 Les caractéristiques du systéme de gestion de base de donnée... ... ... .. ..
3. Le modele relationnel de données................................. ...
3.1 Les objectifs du modele relationnel ............................. ...

3.2 Base de données relationnelles......................... ...

o LY, TR O SO S S VO RN VI O

4. Les extensions du modéle relationnel et les modeles objets... ......................
5. Modele orientée Objet ...............oooiiiie i 7
5.1 L’approche objet ..............oooooo T
5.2 Base de données orientées objet... ... .............ooooiii 8
5.3 SGBD orienté-objet.............ooooivee oo IO 8.
5.4 Objectifs des SGBDOO ... ... 8
6. Problématique de la sécurité... ... .... 8
6.1 Controdles d’accés discrétionnaires...............................ccoecviiii 9
6.2 Contrdles d’acceés obligatoires .............................ccccciiiii .9

COoNCIUSION ... e e e M

Chapitre 11 : la sécurité multi-niveau et représentation du modéle Multi-
Vues

Introduct10n12

1. les approches de sécurité Multi-niveau ...........................cooco 12

L BDPTOCHE TIE ¢ o0 mus mmn. 1 20055 s £ o s 0 s s s 04 s oy s 0 D

L’approche noyau de sécurité ...................................]2

L approche sujet de confiance .................................... .13

L’approche répliqué ......................... 13



2.La confidentialité............................

3.Granularité de la classification .................... . .
.16

4 Gestion des leurres............ ..

5.Inférence nom autorisée d’information...............................
.18
.18
19
.24

6.Représentation du Modéle Multi-Vues ...................

6, I, ECOURBIBIIONY s 5 5 s 3 0 50552158 5 s wn . v e . e g 5 8 83 e 5 € 3 05 B 53 At
0.2 BXEMPLE... ..ottt

ConCluSION. .. ..o ve v e

13

14

17

Chapitre III : Méthode de conception et présentation de la méthode

OMT

Introduction... ...

1.Le r6le des méthodes.............cooooioe i oo oo
2 Les différentes classes de méthodes de conception .................. s s B o o
2.1 Les approches cartésiennes (premiére génération)... ... .......c.ooovieevreiii.,
2.2Les approches systémiques (deuxiéme génération) ...................cccccoeoiiiiii)
2.3Les approches objets(troisiéme génération)... ...... ............ccooiiiiiiiiiii
3. Pourquoi POMT 7 ..o e e e e e e
4 Présentation de la méthode « OMT » (Object Modeling Technique) ....................
4.1Le modele StatiqQue... ... .......ooie it e,

4.2 Le modele dynamiquUe................ooooiiii it iie e e e,

4.2.1 Scénario... ..

4.2.2 Diagramme de suivi d'événement....................coiiiiiii i,

4.2.3 Diagramme d'état..........................

4.3 Modeéle fonCtionnel... ... ....covi e

5.La démarche méthodologique .......................o

5.1 L'analyse.........................o.

5.2 La Conception du SySteME............ooo it

5.3 La conception des objets...........................

Conclusion...

Chapitre IV : Analyse et Comeptlon
Introduction .. ; S
l. Analyse .. :
1. lConstructlon du modelu obJet

36
.36
.36



1.1.1 Identification des classes d’objets .............coooo i
1.1.2 Dictionnaire de donnée ..................cooii oo
1.1.3 Identification des attributs ..................... ...
1.1.4 Codification. .. ... oo oiv s e et e e e e,
1.1.5 Identification des assoCIationS... ... ..........coveree e e

1. 2 Construction du modele dynamique ....................oooiii i
1.2.1 Scénarios et suivi d’événements.......................oeii i
1.2.2 Les diagrammes d’€tats ..............ocoooi oo

1.3 Modele fonctionnel ................oooiiiii i,
1.3.1 Diagramme a flotde données ...........................coii i

2. Conception de SYSEEIME ... ... .oe vt vitiee e i e e e e e
2.1 Regles de passage entre modele objet et modele tables relationnelles... ... ...
2.2 Traduction du modele objet en base de données relationnelles................
3. Conception des ODJELS ... ... o. it e e e,

CONCIUSION . .. e e e e e e e e e e e e e e

Chapitre V : Implémentation et Mise en ceuvre

INtTOAUCTION. .. ... oot et e e e e e e
1. Environnement technique de développement..................ocooviii i iin

1.1 Présentation des langages de programmations utilisés..........................
2. Les différentes applications de 1ogioiel... ... oo vic msiinssvsrsins wonossnss somsnsnes s

2.1 La phase d’authentification..................coooi i

Bibliographie
Annexe

36
37
38
41

46
.49

50

57

.64
65
67
67
68
74
.78

79

.74
79
79
80



Listes des Figures

Figure I.1 les Niveaux du SGBD...... ... 03
Figure II.1 Base de données a Objets Multi-Niveaux.....................cocoo i 20
Figure I1.2 BD Multi-VUes... ... ...c..ooooii oo 0023
Figure III.1 Scénario pour la gestion des transactions bancaires.................................30
Figure IIL2 Diagramme de suivi d’événement pour la gestion des transactions Bancaires....31
Figure II1.3 Exemple de modéle dynamique.....................ooooiiei i 032
Figure II1.4 Cycle de développement d'OMT................cooiiiiir i 33
Figure IV.1 Diagramme de Classe ... ..........ocoitieiinies it e e, 48



200

2

e




Introduction générale

Les bases de données sont actuellement au cceur dy systéme d’information des entreprises, la
notion de base de donndes est généralement couplée a celle de réseau afip de permettre a-
plusieurs utilisateurs d’accédées simultanément ay méme données via le réseay.

Ces accés doivent étre sécurisés contre la divulgation non autorisée de I’information, pour
cela plusieurs recherches sont orientées vers Je développement des modéles de sécurité mais
la majorité de ces modeles ne traitent que le probléme de confidentialité,

Généralement les données n’ont pas tous les mémes degrés de sensibilité, pour cela, des bases
de données Multi-Niveaux dont I’objectif majeur est de gérer des données diversement

sy, .

classifiées pour des utilisateurs diversement habilités ont été développées.

- Attribuer un niveau de classification a chaque données de la base selon son degré de
sensibilité.

Mono-Niveau, chaque fichier ne contient que des données ayant toutes Je méme niveau de
classification

Notre but est de développer une base de données Médicale en appliquant le modéle Multi —
Vues qui a été développé par A.Gabillon et F.Cuppens pour permettre la gestion et la sécurité
(confidentialité) des données médicaux.
Pour ce fait nous allons utiliser !

- La méthode OMT pour la conception.

- Le SGBD Oracle 8.i pour 'implémentation de la base de données.

- Le logiciel C++ Builder pour la réalisation de logiciel.

Notre document se repartis comme suit :
- Introduction générale.
- Chapitre I : Généralité sur les bases de données et les SGBD.
- Chapitre II : La sécurité Multi- Niveaux et le modéle Multi- Vues.
- Chapitre I1I : Présentation de la Méthode OMT .
- Chapitre IV : Analyse et Conception.
- Chapitre V : Implémentation et Mise en ceuvre.
- Conclusion
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Les activités humaines générent des données. Il en a toujours été ainsi et, plus notre civilisation
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souvent gérées par des moyens informatiques.

Les bases de données sont actuellement au coeur du systeme d'information des entreprises. Les

sysiemes de pesiion de bases de données penveni mainienani &ire insiallés sur fons les i vpes

d'ordinateurs y compris les ordinateurs personnels.
Qulest-ce done qu'une base de donndes? Que peut-on attendre d'un systéme de gestion de bases
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Une base de données (son abréviation est BD, en anglais DB, data base) est une entité dans
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généralement de systéme d'information pour désigner toute la structure regroupant les moyens
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nombreuses. Une base de données peut étre locale, c'est-a-dire utilisable sur une machine par un
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Chapitre 1 Généralité sur les bases de données et SGBD

Le SGBD peut se décomposer en trois sous-systémes:

o le niveau interne (physique):
il permet le stockage des informations sur un support physique
e le niveau conceptuel: ” '
il gére I'ordonnancement des informations
e le niveau externe:

il représente I'interface avec l'utilisateur

Utilisateurs _ Données

Figure L1 les Niveaux du SGBD

2.1 les architectures d'un SGBD :

La plupart des SGBD suit l'architecture standard ANSI/SPARC qui permet d'isoler les
différents niveaux d'abstraction nécessaires pour un SGBD.

D'un point de vue opérationnel, un SGBD est un ensemble de processus et de taches qui
supportent I'exécution du code du SGBD pour satis%aire les commandes des utilisateurs.

2.1.1 L'architecture client — serveur:

C'est une architecture hiérarchisée mettant en jeu d'une part un serveur de données gérant les
données partagées en exe’cutant le code du SGBD avec d'éventuelles procédures applicatives.
Autour de ce serveur s'articulent des processus attachés aux utilisateurs supportant les outils et
les interfaces externes, les clients pouvant étre organisés en différents niveaux supportant les

applications et la présentation, et dans laquelle les clients dialoguent avec les serveurs via un
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2.1.2 L'architecture repartis:
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C'est une architecture composée de plusieurs serveurs coopérant a la gestion de base de
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données n'apparaissent pas pour l'utilisateur, il s'agit simplement d'une structure
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* Vérification de I'intégrité: les données doivent étre cohérentes entre eiies, de plus
lorsque des éléments font références a d'autres, ces derniers doivent étre présents.
o Pariageahiliié des données: le SGRD doii permeiire Pacces simuliang 4 1a hase de

données par plusieurs utilisateurs.
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Le modele relationnel a été formalisé par CODD. Dans ce modéle, les données sont stockées

dont les informations sont stockées dans la
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machine. Un ensembie de données sera donc modélisé par un ensembie de tabies.

De fagon informelle, on peut définir le modéle relationnel de la maniére suivante :

| P K BRI Wil SR SN SN ve Wi Gyaica As 4okl o 2 3
bes donnees sont organisees Sous iorme de iables 4 d

E11X (_'iirr'urj-.r‘:sic)iis7 Encore a Lr)pe‘:ées

relations et chaque ligne n-uplet ou tuple, Les données sont manipulées par des opérateurs de
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puissance et a la simplicité de ses concepts. En outre, contrairement a certains autres
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3.1 Les objectifs du modeéle relationnel :
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Une base de données relationnel est une Base de données dont le schéma est un
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Dautre part Une base de données relationnelie est une base dans laqueiie on gére les
liaisons logiques entre plusieurs structures de données. Cela permet de simplifier le
«j}éve‘u_'»{_‘nlr_ﬁemeni el su_;pprir‘ner fes informations redondanies do sysiéme d'informations

notamment pour que ce dernier soit facilement mis a jour.
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Les SGBD relationnels répondent mal & certaines applications gérant des objets

compiexes (texies, graphiques, caries, images, données mulii -dimensionnelles) ei des
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proposés : le modele  relationnels étendus et les modéles orientés objets.
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modele relationnel étendu va ajouter des fonctionnalités de type objets aux SGBD
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QRN

PN oo o Wo o g e (W RY o oWt o 22 ... 3 - PR T S - B pecow o b RSty VI g 3 g T (5 J L% 22 2 e
HIang 168 moadeies reialionneis elendaus, on irouve ae nouveiies DOSSinitiles de deliniiion

et de manipulation des constituants des tables : on peut créer ses propres types de
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Toutefois, il existe des concepts communs que l'on doit retrouver dans tout modele
Les SGBD-OO apportent sans aucun doute de nombreux avantages par rapport aux

programmes, hiérarchie des classes d'objets et mécanisme d'héritage.
non procédurale des données, et 1'avantage de la standardisation.
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I’approche objet consiste dans sa capacité a décrire et gérer les entités du monde réel en

décrit par des méthodes).
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données et procédures. La notion de classe correspond au schéma d’un obiet (description
des attributs et des méthodes).
5.2 Base de données orientées objet:
iine base de données orienide ohjei permei de siocker des donndes, el leurs
comportements, ¢’est -a- dire la fagon dont elles interagissent.
£ 2 E€ARN nviantid_nhiot o
eJood WINTFEFAF UL AVLALYS UI.IJ\JD °
es bases de données orienides objei exisieni depuis le milien des anndes19R0. Un
SGBDOO  est construit pour gérer des collections d’objets, suivant un schéma de
r]nrﬂ—\énn narrocnnndant a la AAfinitinn Aa ~lacca A’ nhiata
S LWL ) UUllUQlJUlLuuL.lL G IU UWVLILIIUIVLIL UV VIAUOOV U VU wvwd
¥ oz PER PR D B L SN, [N SR | IO . S TO S N, . S S [ g gl W o peas Ale o ooad o is A Wy oo
Leur onieciili Principal est auniier aenx 1IECNNOIOZIES [ ies SySiemes de gesiion ae nases
de données et la programmation orientée objet. Un langage de programmation orienté
nhiat act an odndral +rac avnraccif maic mannna Alantila narfarmante Aa asctinn Aa 1a
UUJ\JL WwWOoL wiL 5\411\.«191.1 LAWY \JI\IJJ.\/QO.[L 111410 xxxuu\iuv MUULLILL t}\-d. AVLILLIRLILD Juw s\dﬂt.lul.l w1
nersigiance,
5.4 Objectifs des SGBDOO :
o] Adnira la Avefanntinnnamant antro la lanaaaos Aa nracrammatinn of lanoaaoa Aa haca Aa
B AVNVMULLWY IV UYDLVLIVUIVLLLIIVILIVIIL ViU W 1V 1“115“5\./ v yxue;uu..uxxuuvxx wi 1“115“5\/ MV UVowv uUw
données en offrani un unicne lanvaoe de programmaiion de base de données
B Supporter directement les objets arbitrairement complexes par un modéle objet.
& Partager le code réutilisable au sein du SGBD
6. Probiématione de ia sécuriié:

@ La confidentialité : préveniion conire des divuigaiion non auiorisées de 1’ information.

& L intégrité€ : Prévention d’unc modification non autorisée dec "information
@ La disponibilité : prévention d’un déni non autorisé d’accés a I’information ou a des
TESSOUrees,

Pour choisir un systéme de base de données sécurisé, ’utilisateur a besoin d’éléments de
comparaison lui permettant de choisir un SGBD parmi ceux qui existent.

Ce aui a donne naissance nn nouvean domaine de recherche doni e bui esi de modéliser
formellement le concept de sécurité.
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a 'Rxprimer- ies hesoing de séenrités dang un coniexie irﬁ'c)rrnaii(jlu_ge_

o Fournir des moyens permettant de convaincre que les besoins sont satisfaits.
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Plusieurs modéles de sécurité ont été développés, la majorité ne traite que le probléme de

confidentialiié deg informations (:pai’ tftxt—j-,r'r‘llt)’uf-, E_le'-i %j) 1.es modéles l_'}'[!i iraiient

problémes sont moins nombreux.

Les trois propricté de sécurité, c’est-a-dire confidentialité, intégrité ot disponibilité
ESvia = 5 g I PRPL- L (SR 4
{_)fllitlgt"lll III'I n()ll’ll l l)l’l’l"lll” (lll l“}i 14 ll()ll("l (I(" l("g mer II (H" \&"( llll l"

I £ II\/H“ « (ll/l[lgl:' » E-Illf‘.ii\’;j a nrnnn\r‘ nne ¢ Ifl\\lll( flll(lfl Ht“\ l(“UI(“”Il“I’H\ (_IF‘ RF‘(II[II(" en (H“IIX

grandes catégories :

Dang ces denx APHOFOC hes Poniié d’information ((_‘n_g ie coniainer (_‘}’i'r'li'(_'li’i'r'l'{'l_i_i()i'l) (__l'l_!i a

z

besoin d’€tre protégée peut varier de différentes fagons ,elle peut étre une base de données

dans nne relaiion {_‘1’_21,!‘1_5(}1_!}1:(:’-.?6-,

6.1 Controles d’acces discrétionnaires :

Dans les contrbles d’acces discrétionnaires, un utilisateur donné aura typiquement
_’I'l' _____ | A = £ - v I bl ol 4 i 4 . TR | ™ _
anni H"l'll\(ll“ll\(l /l( \l\'“{_{)l"l"rlll\\l I'"IVI (“gl"\ (A1} (‘lllll"l\flll("l\!\lll (IIIH"“‘NI\ ("'IJ("IS 16

plus des utilisateurs différents pourront typiquement avoir des droits différents sur le méme

t+ 11na annracha flavihla
L v ul]l.llvvll\-f LJ\IA viw

______ 4 5 % 12 R
|Mn\u—‘|y{)r( (nnlum- [TINE

isatenr possede d’nne pari des droiis d’acces a Vinlormaiion

67 Cantrilac d%ansndc nhlicatnivac
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I L SN . U T | ot ey i s e s
Dang ceiie a noroc nt-' 0N considére Gue ies inforimaiions appari_u—_-.nruf,ni_ A UN OFPANISme  cas

informations sont stockées dans divers containers d’informations et ces containers sont

a Viniérienrs de }’(:lfg‘{'l_ﬁI:Si"l'ltf'.’ ies niiligaienrs e «oiveni une habiliiation

qui leurs permet d’accéder a certains containers et de connaitre les informations.
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utilisateur ne doit pas connaitre d’information pour lesquelies il n’a pas regus
d’habilitation, et un container d’information donné ne peut alors étre accédé que par des
e meéme nivean d’habiliiation approprié ¢esi une approche ning r‘igide,

Les niveaux de classification et d’habilitation sont supposés former un ordre strict (par

DIES A respecier soni les suivanies

cundrianr nn doal a1 nivani Aa nlaccificatinn Aa i

DUPVIIVUL VU VEGL QU 1LY VAU UV VIAOJILIVALLIULL uv g

~ T VIS BN td Py By
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¢gal au niveau de classification de j.
Clantrairament ann nnntrila A’anndc dicordtinnnaira doanc la nantrilae A’ancdc nhlicatnira
SUVLILLGLL VILIVLIL QU VULLU VIV U aVLon Uisvivuuiniaiil©, Galls 1€ CONre:C G acles vuligawiiv,
T B L L K TV . NI PO W AT & . T
se 1rorganisai Lo esi aniorisée a d 0nner ou a entever nin droit A’ accés a1’ un de ses
membres

Tn raclamant multi_niveany act 11 avemnle da cactinn A’anndc nhlioatnira
Y IVSIVILVUL tuiuTia yvaua Vo ull vavinpno GO gosuidn G aclls vuligawviiv.

fesindividus recoiveni un nivean d’habilitaiion e (:',}'I'EI(_}I_II‘:', coniainer d’informaition recoii

un niveau de classification. Le niveau résume la confidentialité.
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Chapiire 17 lu sécuriié muldii-nivean ei le modele Mulii- vies

“d’une base de donnée mulii-niveaux est de gérer des données diversement
classifiées et d’assurer la confidentialité de ces données vis —vis d’utilisateurs diversement
Llaui ' s _ua UU

litd TOTTPANT
Lilw,. L

2 o W oe B ¥ Ay 18 4 1 2 | [ g ey ¥ B 4 -1
1JES 1€ Aacnul., pll]\lt:l]l\ IH()(]CII\dll()II (lC \ULIJIIIC €n vus IC I()Ul IV()I[ l')dl GXE”II)IC !_\'rr(_lln_! 1, 1CI

que le modéle de Bell et Lapadula [Bel75). Plusieurs types d’architecture pour une base de
Q21 T ’annracha filtra 1’an
\IJJ ) WP}JI\J\JLL\J LiLu x

\CLIJIIIC i dl)l)l()LHC \lJlCl (lt! L()IlHdllL.C el }ad ){)IULHC ICI)II(IUCE

1.1 L’approche filtre :
Est la solution la plus simple qu’on puisse envisager pour sécuriser une base de donnée. I

=14 Q ~ T4
I

(] rR 5. 3 5 N WY R | | [ VO S— -1 !
\ dQIl (l dl()l]lCl Ui e d Ui OLrpiJ exisiant, 1. I_)I'C_SH'IIGI' roie au i

ire consisie a authentilier

les utilisateurs pour connaitre le niveau d’habilitation. Son second rdle est d’intercepter toutes

| i WRESTERCRR, THENET ) 4 1 . W [ D B SO 1. ¥ SISV SOM, SR
0nC, 1€ HIre a acux 10ncLionnaliles {_)I’IIIL_JII_)'(LICS .

® Modifier les requétes des utilisateurs pour que I’évaluation de la requéte ne fournisse

) = o BTYs =0 SRy gl s R WD P R o .
niveau a naniianon ae i utiisaieur,

e Filtrer le résultat de maniére & éliminer toutes les données qui n’auraient pas un niveau de

. r r 2 g
classification inférieur ou égale de I'utilisateur.

i SLs M TR R A B il S8 2

1.4 1, dl)lll cne Ill)y}lu e Necurite 2
Consiste a développer un SGBD en s’appuyant sur un systéme d’exploitation multi-niveaux
evictant nour rdalicer lac cantrilac cdenritd Fn narticuliar lec fonctinne A%an tificatinn a
NLALI ALY tl\lvll. AVHLIVUVI AWYU VVLLWAVAVD OWWV UL LW, LJAL y”l OLUMLA\JJ, AVD AVIIVUIIVILIYU M GWULLLVIILLILIVGLIVLIL VL

niveaux
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iichiers mono-niveau (¢’esi-a-dire, chaque fichier ne contieni que des données ayani {ouies le
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Chapiire 17 lu securiié muldii-niveau ei le modele Mulii- vies

» £ ] “ir m " " . e i
Q. LranuiArite (e ia ciassimeation ;

Un premier probléme a considérer lorsque 1’on développe une application multi-niveaux et
celul de fa granulaniié de la classification, ¢’esi-a-dire, Ie grain d’information qul TECEVIA une
ciassification.

Dans le cas d’une base de donnée relationnel, plusieurs granularité on été proposer dans la

méme classer au niveau n,

Par exemple :

>

(nam
\

I O S o T 4
1CL LIEdn, HU),
\ E £

I~V AYANY i Y o T e ‘P F s Do e mdl B oae oz B wl o Py
.)UU/L cela Slgfllllt; aue 1 imormaiion « jedn st un

El

secret au n-up
employ¢ ayant 30 ans et gagnant 1500 £ » est classée au niveau secret.

PRSI DI, [N TR WUDUNVINL [ & (Y. SN \NPTOROL. RN o i T mciesiind Toney Do oim o
meaecin S(_)Ig[l::i,,lll_,iu)t)lVl(_th}j/-\l'Iﬂ_AlyNCN €L raaio,i lﬁSl_Jl'lpl,l()leKIS(_{I_JC_S (8]

Contamination,Mode d’entrée). Si on attribue le niveau de classification secret au n-

-

mlat (COANDINONNNTONT Cannar 17/10/97002 Ranct
EAV1 AN VUL QUIVUL, LA/ L J,ov.

n
AT A VAV DAV AVAV AV} o\l L Vi TV 110U

maladia®® Cancar’® at ne ratice nac Ada ricona da nantaminatinn avant fait lac radin
1iiaaniLv ~AaLIvwL WU LIw vaeuow yuu v 110\1“\4 MUV VULILALLLIIIGLIVULL u_y QLIL 1LUiL 1VD 1Ny
7 ¥ I | a

8 7.3 Mo v cetd =T u il Ve AN o - e 2 Y23 PR P - Y sl o . T Sigaz e e 2o oo W o
L ll(_)b'pl[.'d,lls@ 1€ 142 0CLODreZun aans ie service ae L_Ja.l'(,!l(_)l(_)glt_: S()Ig”ﬁ {_):_d_,l 1c

médecin Benstali Karima » est classée au niveau secret.

® i inierpréiaiion de la granuiariié « relation » est moins évidenie. iZinierpréiaiion la pius

courante est de considérer que si I’on attribue un niveau de classification n & une relation R,

Pinierpréiation qui convieni lorsque les n-uplet ne regoiveni pas un niveau de classification,

Dans le cas contraire, une autre interprétation est de considérer que le niveau n représente la

=
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Chapiire 11 lu seécuriié mulii-niveau ei le modele Mulii- vies

e La granularité « attribut de n-uplet » est celle retenue dans de nombreux projets de base de
données multi-niveaux relationnels, par exemple, si P, S ce sont deux niveaux de sécurité
correspondani respectivement a public, secrei alors on peui considérer les n-uplei |

e Employé (jean, P, 1500, S).
¢ (€200200001001
caincer, P, Analyses ei radio, S, Descripiion, S, Nom, P, hospiialisation, P,

Dans [CuY92], on peut trouver I’interprétation suivante de la granularité « attribut de

1

représenie 1a classiiication de Vinforimaiion correspondani a I’ associaiion enire les atiribuis Ay

et A, ou Ag représente 1’ensemble des attributs constituant la cl é de la relation dans le cas ou

A. act 1in attrihuit annartanant a la nl4 Aa 1a ralatinn alara nracanta la nrlaccifinatinn Aa

4 3] WOIL WL AluLivul t.ltlul Lwvilviil 41U ViV uw 1 1Vlublv11, Qaivio .l.‘l l\/l.ll WWILLW 1L ViAJolLivauivil uw
g i BT o as

I Illl()l llldll("l L()lllﬁlll]t: (ld”'\ I{] LIC (]C 1d t}hd,l,l(_"l

Par exemple, si I’on considére que I’attribut nom est la cl¢ de la relation employé, alors on

1.1

rxempiel
Employé (jean, P, 1500, S).
1‘ 11 Grnﬁof

i Ziniormaiion « jean gagne 15000L » esi classée au niveau S,

N

Et si I’on considére que I’attribut Matricule est la clé de la relation Diagnostic, alors on peut

~

Fxempie? ;
Diagnostic(C200200001001,P,Cancer,S,12/10/2003,P,BenstaliKarima,P, Anti-cancer,P,

inn Q NA P hacnitals
AV Ll

AL GhT, NOI sl 5, LiULps

______ SR 1 Z 3

1. Uinformation «i.e paiieni ayani ie 1) iagnosiic |ucm|||t: nar ie mairicuie
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base de données multi- niveaux en un ensemble de base de données mono- niveaux. Le

probléme de la granularité se pose également pour les bases de données orientées objet.

Intuitivement, un leurre est une information fausse introduite dans une base de donnée multi-
niveau, en général, pour proiéger 1’exisience d’une informaiion sensibie.
Par exemplie, supposant que ia base de données contienne 1’information
D1agn05t10(C200200001001 ,Cancer) c’est-a-dire « Le patient qui a le Diagnostic identifié par
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Comme un diagnosiic donné ne peui pas décrire deux maladies 4 ia fois, celie derniére
information est en générale interprétée comme un leurre. Les leurres sont nécessaires dans

r
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Jans noire exempie, supposani que ie paiieni X voudrai savoir sa maladie el son niveau

d’habilitation est public. La base de données ne peut naturellement pas répondre « la maladie

droit de connaitre cette information ».
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i.e patient X peut alors déduire de celie réponse que sa maladie esi classée secrei,

Dans ce cas, la base de données ne peut pas répondre au patient X « vous n’avez pas le droit
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instanciation. Cette technique qui a €té introduite la premiére fois dans le projet Seaview

[DLS87] .consiste a accepter plusieurs n-uplets différents mais ayant la méme valeur des

ia cié pour vu gue ies n- upieis aieni des classiiicaiion difiérenies,
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Dans ce cas, le n-uplet ayant la classification la plus basse est implicitement interprété comme

-

m ]C“ rra
v .

-
3
&)
0
3
2
4
»}

>4 r
~n o 3}
nt, cette apprcche ne convient pas pour gérer des leurres lorsqu

E
a
R
%
Cu
a
s
Q-
C‘
E
.{
:
B.
F
=
a-
a
=
EE
E
<
=
=
T~
2
T
:‘..
EI
X
a
=
=3
o
Zz
e,
=
7
A
=
~
7~
a
=
=
N
b7z
o
-~
Cy
Q)

e Diagnostic , Cancer) classé au niveau C1
™o e S YAV A e VAVAVAVAR IWAVAR | A 2z g, N 2
o IJldgn()\llL (L ZUuZuuuug g i ANCIMIC) Ciasse au I'lth:dl] L,
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probieme, on suppose due ia base de données pubiigue gére égaiemeni « un modéie de

I"utilisateur public ». Ce modele devrait contenir toutes les régles et les connaissances
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exacie des informations secréies ou suivani que Von inierdii également 1a

disjonctive, négative ou existentielle des informations secrétes.

I'inférence. On présente trois classes de canaux [Gal92] :
-Canal déductif : Il s’agit d’un canal qui permet & un utilisateur public d’inférer des

-Canal abductif :Un canal abductif existe lors qu’un raisonnement classique utilisant les
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d’iniormaiions inierdiies , mais ce raisonnementi pourraii &ire compiéié e

hypothéses sur certaines informations. _—
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Apres avoir définit les notions principales de la sécurité multi- niveaux. Plusieurs modeéles de

sécurii¢ mulii-niveaux oni vu ie jour depuis leurs appariiion, nous allons présenie un modéle

P . - 111 1. 1T IRt
Ge SECUriic muiti- niveaux {ui €51 iModacic muiti-vues ae I.Luppens et A.{sabiiion

6.1 Définition
Le modéle Multi-vues est un modele de sécurité multi-niveaux pour les bases de données
ohjets, développé par A Gabillon et F. Cuppens [CGY93 al.
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de classification pariageani iouie Vinlormation encapsulée dans Pobjel (approche dite mono-

J AN

niveau) [Jak 90], alors que d’autres approches considérent qu’un objet est une entité
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complexe et que ses attributs peuvent &tre classifids distinctement {Approche dite multi-

niveaux) [KTT89].

= Comment décomposer la base de données multi-niveaux en une collection de fichiers
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ysiques mono-niveaux (éiani. donné que ioui noyau de sécuriié de sysiéme opéraioire
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existant ne sait gérer que des fichiers mono-niveaux) ?

Clammea rdnnnca a la nramidra Anectinn Iohillan at (hinnana nt ntilicd nanr lanr mndala
ULLLUIV IVPULILY O 10 PIvIinvIv UVOLIVLL, JGULLIVIL VU UppPuLD Uit Uuliov puul avul 10G0I0
) R e R S| - BT e e % o & T I | - Tl e g =g aa = 2 T L. - - v oA

I,Zfl_.{_)pl'()(;}lt; « (_)})Jt_:l,. l'l]l_!}l_.l-nl\/ﬁ'd_,l_l)( » (_{l_.!l {_)Gl'fll@l. (_i,ﬂ_ASSlgllCl un nivedu (_it_‘, L}'{i\ﬁl‘l(j'd,[l()l’l d. 101

type d’information qu’il pouvait &tre pertinent de protéger dans une BDO
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Pour résoudre le second probiéme, les avieurs oni décomposé une base de données

conceptuelle multi-niveaux en autant de base de données mono-niveau que de niveaux de
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Nous supposons que les attributs sont associés & des valeurs atomiques, et que nous
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Analyse et Radio
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Cet exemnle comorend une classe et deux obicts 1 exvistence de 1a clasee Diaonnctic et
Let exemple comprend une classe et deux objets. Lexistence de la classe Diagnostic est

publique I’existence des attributs Numéro diagnostic, Nom Maladie, Date diagnostic, Nom —
médecin soignant, Service, Description, Risque de Contamination, Mode d’entrée est
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Classe Diaonosiic  {S) Classe Diaonostic  (P)
e e - g b S 2 aadadadig == N=F
N°Diag N°Diag
Nom Maladie Isa Nom Maladie
— l.ia‘P aiagnosiic "I Date diagnosiic
Nom —médecin soignant Nom —meédecin soignant
Service Service <
> Amaoalaana nd madia
- nu‘uy ST TL 1 auiuv
Neaccrintinn Tecerintinn
Description Description
R-Cont R-Cont
Type
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i Urgence Urgence

Analyse et Radio

Une Description » Description

Non séricux

Urgence » Urgence

Objet 02 (S) Objet O2 @P)
C2002060001001 > C200200001001
Cancer >  Animé
16/10/2002 » 16/10/2002
Benstali Karima »| Benstali Karima
Anti-cancer > Anti-cancer
Anaivse et Radio
Descnptlon » Description leurre
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Chapiire Ii] Méthode de conception et présentation de la méthode OMT
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Beaucoup de travaux existent aujourd’hui sur 1’approche orientée objet, qui tient une place

I"analyse, d’autres a la conception et il y a celies qui considérent ies deux aspects. On citera
parmi elles : OOD, HOOD, OOA, OOA/OOD, et OMT.

un but définit. Elie spécifie 1'inventaire, la nature et ie contenue des taches ainsi que l'ordre

d'exécution et le résultat & l'issue de chaque tAche [RUM 00].

2

-Les étapes du cycle de vie qu’elles supportent.
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-Le type d’applications visées (application de gestion). Cette classification repartit les

r

méthodes en génération :

génération développée durant les années 70.

es d’analyse et de représentation sysiémiques qui constituent ia deuxiéme

L
(9]
w2
=
(¢
fo)
&
Qo
Q.

Ao namiatas O

gencratioil acs ainiices su.




Chapiire Iii Méthode de conception et préseniation de la méthode OMT

T ac mathndac analyraa ot a onnocantinn nriantdoaac nhiate A1 canctitnient ia fratcisamas
Les methodes d’analyse et de conception orientées ohjets qui constituent la froisidme
génération des années 90.

21L gsi i€ énérati :

-1 Les approches cartésiennes (premiére génération) :

\ r r . r by . r

La premicre génération inclut les méthodes d’analyse fonctionnelles. Ces méthodes
considerent unc fonction a la fois of proposent de la décomposcr de fagon hidrarchigue cn un

e Les points forts de cette approche sont :

-La simplicité.

T 9y Airsvs
-1, aqaCua

- La capacité a produire des solutions a plusieurs nivaux d’abstraction.
® Les points faibies de cette approche :
-Une concentration de I’effort d’analyse sur ies fonctions, négligeant ia cohérence des

données (trop forte redondance).

1 Avnsnla
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Ses SLTS Spops A VRAIDS S SILINIGTITS (AT RARITINAL R I R .

d’information est percu comme un ohjet complexe actif dont il faut décrire la structure (ou
Parchitecture) et les objectifs fonctionnels (les fonctions). La modélisation du systéme est

sont ainsi réalisés pour garantir, d’une part la cohérence des données, et fournir, d’autre part,

une spécification la plus complete possible des traitements & réaliser sur ces données.
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‘hapitre 111 Meéthode de conception et présentation de la méthode OMT
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Les points faibles de ces méthodes sont :

-Un manque de cohérence entre modeles de données et modeéles de traitements (les deux

rraq Aa n + na +n nag a nitamant rdfdrannca |

3 y\lo v LIV L v VILIL PAd vApLIVILVLILIVIIL LVviviviIVY 1 un a
2
autre)

que ce sont plus des méthodes de conception que de méthodes de développement).

NS

2 1.es annroches ghietsftrgisidme géndration)
: approches gpjois{iroisicme geéndration) ©
On peut considérer I’approche objets comme une évolution de ’approche systémique vers
1 1 ) 4 4 1 1. ° 4 1 1 A9 M1 1 1
HITIA THIC OTATHIE (MYNETETHYE ATHTES 180 (YNAIL &) 11T 1TUTIATYII 1 1§ Bl AT ALl A MriTrut ‘Al
wviiiw PL“U 51 WLLNAY VVILLAVAVIAVY WVIIWV AV VLI.' WU WL aAawvuL \‘J ‘.Awllll\rl “w N WJL WAL WALAVL LW Vl .lxxvxpuxv

contribution de ’objet : décrire une grande partie de la dynamique du SI comme un ensemble

d’opérations attachées aux objets composant ce systéme. Ceci donne une meilleure

des composants du systeme d’informations. Comme exemples de méthodes de cette catégorie,

peut citer OOD HOOD, OMT', OOSE, OOA_ OOA/OQD.

T 3 IN_FD ANSS, IV D 5 N PR SR A . ¥

Les points forts de cette approche résident dans sa capacité a modéiiser des objets compiexes,

o

réduire les distorsions entre le réel et systeme informatique, a exprimer de fagon intégrée la

T ~Aq rnainta nannhin dva i dnat aliat o A1 ATIgan A 1A ara At A
oD lJUlllLD UdUpLLILV UU W\ UL v 77 \-lu.]. PUUDDU a i P\.d\/\.a uuvlilL
ol e i s ot o i o i i st Bl T S it s i D ., TRl IR (T . U S
ST TNE ICOIESSiIaniail OiNaitniinie OoS G icatiniic 5 (3111 11E COTTeESINiig Nas rOrcCaSiniciis 4 13
CU ULIT ITPICOSCIIGUIUIL HIIVHIVIILIIGUT UCS a4 LILALIVLS, LU QUL LT LULITSPULIG pas IUICCLICIN & 14

perception que I’on a la réalité. L’aspect fonctionnel est trés important dans les organisations ;

guere que les réalisateurs de compilateurs ou les spécialistes dont le but est d’identifier un

sous-ensemble minimal de concepts a réaliser. Fort heureusement certaines méthodes, comme

]
[ \§)
N
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t, Dynamique, Fonctionnel) traités dans I"ordre du
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«Quoi », «Quand», « Comment» ne sont pas indépendants les uns des autres, cette

deépendance constitue une forme de validation puisqu’elle permet de modifier les modéles en

rajoutant ou substituant des éiéments au cours de Ia modéiisation
De plus, OMT est une extension du modgle entité/ Association utilisée, trés proche de celui
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La technique de modelsation par objet (Ubjeci Modeling Techmigue OMT) est une méthode

r

orientée objet de développement de systéme d’information, développée par Rumbaug (1991).

Ella narmat 'amadvos doa andaifinatinng d1in nrahldma 1o anmasnting A2rma  anlidine o
LAy puiiiot ¢ artdeyse Uos Spolinilauins Gu Lovlviie, & Conlepeiort G ulic SU1uuon au
RS T 1 S TR o SRS & NN 2 wdocns Mz Te seafeounds o

DUOUICINGS CF ST [ (i CrriCriieai ik G 13 SO

HOULCHUC O CLULLLL, ¢ rrpierneriiQiior: G 1a Sotunioin
o 2

Dans la méthode OMT, trois modéles différents sont employés pour capter un systéme:

p—.

Le modele statique de la méthode OMT est une extension du modéle « entité association ».

Le modéle entité association utilisé est trés proche de celui de merise, tant ce qui concerne ces

accepter la représentation d'association n-aires.
Les extensions apporter sont I'agrégation, généralisation d'une part et ia spécification d'opérations sur
les objets d'autre part. Chaque entité ou association est vue comme une ciasse d'objet décrite par une

liste d'attribut et une liste d'opérations. [MFW 97]

Les diagrammes d'objet :

P o
LI LR
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o
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Un diagramme de classe est un schéma, une structure permet de décrire un grand nombre d'instance

Les diagrammes de classe et les diagrammes d'instance.

de bien fonctionner dans la pratique.
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un é
ou encore se produit par certains objets du systéme. Un scénario peut é&tre un enregistrement

[OMT]. La FigurellL.1montre le scénario de la gestion des transactions bancaires. [MFW 97]

cela, OMT utilise des diagramme d'état /transition sur les quelle sont porter les

Un scénario est une séquence d'év

caractérise cet
taction

dl

1
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Chapiire iii Méthode de conception ei préseniation de la meéthode OM

L’utilisateur insére la carte
Demander mot de passe
Entrer mot de passe
Vérifier compte
Compte banque correcte
Demander montant
Entrer montant

Traiter transition
Transaction correcte
Délivrer billets

Billets pris

Terminer

Imprimer regus

Ejecter carte

LR e S P e P S R S R R R R R MK

ETR TR TR TR TR TR PR L )
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et chaque événement par une fléche horizontal reliant l'objet émetteur a l'objet récepteur. Le

temps s'incrémente du haut vers le bas de 1a figure, mais les espaces ne sont pas significatifs, seul
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Chapiire iii Méthode de conception ei préseniaiion de ia méthode OM

3 3
3 Utilisateur Ordinateur banque Banque 3
3 Insérer la carte 3
B 3
0 " 3
5 3
3 Demande de mot de passe 3
o 3
o < Vérifier compte 2
5 Enter mot de passe 4 i R Eg
oy ::
5 Compte banque correcte 3
o [
B Demander montant 3
o 3
55 " :
5 FEntrer montant . . 3
3 Traiter transition K
: | :
y : 3
S Transaction correcte 3
: Délivrer billets 3
N o 9
: " o — :
EE Billet pris 5 EE
: -
& Terminer 3
5 . E
E; :
5 Imprimer regus -
R < 3
3 Ejecter carte 3
d < 3
3 :
: :
e e N 900900000900 3

4 A ® Wwne Re ru 4
4.z 3 1nagramime ('eftai;

Un diagramme d'état relie des événements a des états. Quand un événement est regu 1'état suivant

dépend de i'état courant au tant que de I’événement, ies liagrammes d’éiat de 1’ensembie des
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I'événement provoquant la transition .Toute les transitions quittant un état donné doivent

Dans le diagramme ci-dessous, les principaux événements sont des clics de souris réalisés par

I"utilisateur. Les actions accompagnants a chaque événement sont considérées comme atomique.

é Clic Coin Fenétre (D;)/fermer ( ;
: Fermé [+ it .
: Do : afficher :
é Clic Coin Fenétre é
: (D:)/fermer Clic Coin :
: Fenétre (D)) :
R /Sélectianer :
3 ; A ) . YN ;
.E /C/IC Igone (D) Clic Fenétre (D;) /('/zlc Bz'treau (D;) :
: OWIW Jsélectionner Sélectionner :
g (0) t ) ' S
Dzlieprel application (Inactif E
: : . * . r (D; :
2 Do : afficher J Clic Bureau (D) l Do : masquer (D) :
B\ /sélectionner :
Figure I11.3 Exemple de modéle dynamique

L'OMT utilise ie modeie fonctionnel pour décrire Ies fonctions du systéme dinformation. Le

modele utiliser basé sur les diagrammes de flux de donnée (DFD) classique, comportant des

acteurs, des processus, des récinienis et des fiux de donnée circuiani enire ces &léments

-32 -
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Chapiire iii
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Diagramme a flot de donnée

signification des opérations et des contrainte. Un diagramme a flot de donnée (DFD) montre

les relations fonctionnelles entre les valeurs calculés par un systéme, y compris les valeurs

a
"

te un traitement,

exécu

le comme le moment ou s'

0

I’information de contr

r

€e ne gere pas

donn

r

1

aonnce.

1

\

DIC 4 accCes a le

11 n

1 1

armi ies chemins possi

1

1

ou bien ie choix p

1

flots de donnée qui transportent les données, des objets acteurs qui produisent et consomment

[MFW 97]

S. La démarche méthodologique

systéme et de composant sont introduit comme dans le cycle en V.

Niveau conceptuel

Niveau logique

Implémentation

.

Figure II1.4 Cycle de développement d'OMT
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napiire 1ii Methode de conception ei préseniation de ia méihode OM

L

v -

., e : . :
est exprime en terme d'objet et de relation de flux dynamiquement de transformation

fonctionnelle.

Les discutions avec le client doivent ce poursuivre pendant toute I'analyse

u Oro u
probléme)
~ ] 4 2 11
z- Construire un modéle objet
IViodeie objet =diagramme du modéie obiet | dictionnaire de donnee

3- Développer un modéle dynamique.

g 5 ay
~ 1 g ~N'at
HMIGACIE dynamigque—dia raimime a'etat

- xryr s e ] - . ]
\/aritiar atirar ot affinar lao trai1o0 manAdaiac
-~ VTWALLIVA, VUL WA WU WALIIIVA 1V LA VAU LG G et e,

Documentation d'analyse = définition du probléme+ modéle objet + modéle

1
AVAIV LIV ALV, fivaa Yy

odéle fonctionne IMEW 971

5.2 La Conception du systéme:

Ut Rian m cmm it am ey e P I R . dale s X s s Sl Tt e e e o Loy PVt IR IS R
SYSLOLIC, 111aiS 110US iiiCIuaiit CELt pLad>C daiis uii SOuUCi Q€ COUvVErtur COLLIPICLC du CylIC UcC VicC
i- UTganiser ie SYSICINIC €0 s0uUs sysieme

4- Choisir la stratégie de base pour implanter le stockage des données en terme de structure de
donnée, de fichier et de hase de donnée.

= T IR o 1 1 1 1 P e 1 4 D 1 Lo AT 1 \
|\= IAANTITIAT 1IAC recannrrAag oOINNAIAC AT NATATY MIiNAT iIAQ mesanicomec nea ~conTrailA NAC arcaAacg
TOUTTESSSSSSSNS Bo Svesvives mimad s s Sa e e e IO 180 s e E a8 L B LR e

6- Choisir une approche pour I'implémentation du controle logiciel.

7- Examiner les conditions critiques.

8 -Etabiir les compromis de priorité.

Documentation de conception du systeéme= structure de l'architecture de base du systéme et
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La technique de modélisation par objets (OMT) associe trois modéles liés mais distincts :
Le modele objet, le modele dynamique et le modeéle fonctionnel. Le modéle objet décrit la
structure des données sur i a queiie ie modéie dynamique et ie modéie fonctionnel opérent.

Le modele dynamique décrit la structure de contrdle des objets, met en évidence les décisions

Le modele fonctionnel décrit les fonctions invoquées par les opérations du modéle objet et les

actions du modele dynamique.

9 ) |
i lanaivee :

pmd

La phase d’analyse, premiére phase de la méthode OMT, a pour objectifs de décrire de

manicre précise, concise correcte et compréhensible un modéle du monde réel.

1.1Construction du modéle objet : le modéle objet fournit la structure des données &
partir d’un sysiéme réel Tes éiapes néoessaires 3 la consiruciion de ce modéle soni -
[RUM 95].
- Identification des objets et des classes.
- Préparation du diciionnaire de donndes,
- Identification des attributs de chaque objet.
- Codification
- i,

iy d b e s S i T T o P oW ek P e o P g ¥ N mend o 1 -4
eniication des asSsociaiions (inciuani les agrepaiions) enire onieis

~

1
= 1

(

- Organisation et simplification des classes d’objet en utilisons ”héritage.

La premicre étape dans la construction d’un modéle objet consiste & identifier les classes

d’objet a partir du domaine d’application.

T oo Vacme (A2 Ml od o % .. r T
1es clases a’onieis due nous avong recensés dang noire élude soni
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Infirmiére Paticnt Scerdtaire Famillc
T . ] A
Dossier Diagnostic Ordonnance Fiche
Meédicale d’observation
Rannnrt
J.\u!J!JUL 15
Intirmiere
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I-.1.Z BPICTIONINAITE (1€ fi0onnee

Un dictionnaire de donnée est un paragraphe qui décrit chaque classe d’objet. Il décrit le cadre
d’utilisation de la classe dans le probléme courant, avec les hypothéses et les restrictions faites
sur ses ensembles,

Personne : classe qui identifie le personnel de 1’hopital.

Soignant : classe qui identifie le personnel soignant.

Tnfirmiére : classe qaui représenie Pensemble des inflirmidres,
Meédecin : classe qui identifie I’ensemble des médecin de I’hépital.
Non soignant : classe qui représente le personnel non soignant.
Patient : classe qui ideniifie les patients (malades),
Secrétaire : classe qui représente les secrétaires.
Famille : classe qui regroupe la famille du patient.
Dossier médicale © ¢l

asse qui représenie les dossiers médicanx des paiienis
Diagnostic : classe qui identifie le diagnostic de la maladie d’un patient.
Ordonnance : classe qui représente les ordonnances délivrées au patient par le
medecii,

Fiche d’observation : classe qui représente les fiches d’observation d’un patient.

Rapport infirmiére : classe qui représente le rapport de I’infirmiére.

b
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Classe Attiributs Signification iyne | tailie
Personne Mat Matricule de la personne N 10
Nom pers Nom de la personne A 15
Frenorm Frerdyrm e ia {_?‘:!'._".‘.).’!!!‘;‘ A Zu
Sexe Sexe A 09
SF Situation Familiale A 01
Date-Nais Date Naissance Date | 08
Lien Naig Lieu de naissance A 20
Adr Adresse de la personne AN |30
N°Tel Numéro de téléphone N 12
Svignait Mat Soig Matricule de la persoiiic N i0
Nom Nom de la personne A 15
Prénom Prénom de la personne A 20
Sexe Sexe A 09
SF Siiuaiion Familiaie A 01
Date-Nais Date Naissance Date | 08
Lieu —Nais Lieu de naissance A 20
Adr Adresse de la personne AN |30
N°Tel Numeéro de t€iéphone N iz
Poste Poste de la personne (Chef service) A 20
N°Service Numéro de service N 08
N°SS Numéro de sécurité sociale N 08
Non Soignant Mat N Soig Matricule de la personne N 10
Nom Nom de la personne A 15
Prénom Prénoim de 1a personne A 20
Sexe Sexe A 09
SF Situation Familiale A 01
Date-Nais Date Naissance Date | 08
Lieu —Naic Lieu de naiccance A 20
Adr Adresse de la personne AN |30
N°Tel Numéro de téléphone N 12
Médecin Mat Med Matricule du médecin N 10
Nom Nom du médecin A 15
Prénom Prénom du médecin A 20
DEXS DEXC A Y
SF Situation Familiale A 01
Date-Nais Date Naissance Date | 08

2

o]




N°SS
Date- Rec
Grade

Spécialité
SA

Lien de naissance

AUI €sse du meédecin

Numéro de téléphone
Poste du médecin (Chef service)

Numéro de service

AR IR ELw)

Numeéro de sécurii€ sociaie
Date de recrutement du médecin
Grade du médecin (Professeur, maitre

aqaigtont)
CI-DDLDI.LULLI

Spécialité du médecin
Situation actuelle (Actif ou inactif)

ANA_ . T .0
viai iii

Nom
Prénom
Sexe

SE
Date-Nais
Lieu —Nais
Adr
NYlis!
Poste
N°Service
N°SS
Date- Rec

Spécialité

Mairicuie de Vinfirmiére
Nom de I’infirmiére
Prénom de I’infirmiére
Sexe

\11""91’11’\1’\ HQ‘I‘H‘I ll s

miliale

Date Naissance
Lieu de naissance
Adresse de l’inﬁrmiére

N1 dra Ao +41dnhAana
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Poste de I’infirmiere (Chef service)
Numéro de service

Numeéro de sécurité sociale

TN~ Ll smonion e silimmayon pinils

17410 UG 10U ULCHITCHL

spécialité de 1’infirmiére (infirmiére
de soin, de laboratoire,
kinésithérapeute)

Niat Pat
Nom
Prénom
Sexe
Date-Nais
Lieu —Nais
Adr

NIOTI' A1)
iIN il

Date -E
Age

N°SS
Nom-F
Nom-M
Nationalité
Profession

N®Service

N°chambre
N°ht

- . 5 1 1 §.® .
viairiciie an nanent
amenie au nanent

Nom du patient
Prénom du patient
Sexe

\11-11nf1nﬂ l-lnrvu |10 In:\
AFLVUAMILAViL i Giiiiiiliivw

Date Naissance
Lieu de naissance
Adresse du patient

Nlszsmm Aan A 441 AL o
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Date d’entrée du patient
L’age du patient

Numéro de sécurité sociale
Nom de pere du patieni
Nom de la mére du patient
Nationalité du patient
Numeéro de servme
Numeéro de chambre
Numeéro du lit

Fvictanca di nati
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consultation, urgence)

Secrétaire Mat Sec Matricule de la secrétaire N 10
Noim Noin de ia secréiaire A i5
Prénom Prénom de la secrétaire A 20
Sexe Sexe A 09
SF Situation Familiale A 0
Date-Nais Date Naissance Date | 08
Lieu —Nais Lieu de naissance A 20
Adr Adresse de la secrétaire AN |30
N°Tel Numéro de téléphone N 12
N°SS Numeéro de sécurité sociale N 08
Date- Rec Date de recrutement Date | 08
viai Fam Maincuie de la famifie b 10
Nom Nom de la famille A 15
Prénom Prénom de la famille A 20
Sexe Sexe A 09
SE Simation Famiiiaie A 0i
Date-Nais - Date Naissance Date | 08
Lieu —Nais Lieu de naissance A 20
Adr Adresse de la famille AN | 30
N¥icl Numdro de tclcpncnc N 12
Lien de parenté Lien de parenté (pére, proche, A 20

mari (e)) A 20
Nationalité Nationalité de la famille A 20
Proicssion Proicssion
N°Dos Numéro du dossier N 20
Nom-P Nom du patient A 20
Prénom-P Prénom du paileni A 30
Date-Naiss Date de naissance Date | Date
Lieu-Naiss Lieu de naissance A 20
Groupe sanguin Groupe sanguin A 10
Date-E Date d’entrée & L.’ hopitai pour ia Date | 08

premiere fois

DIdHIIU‘lIL N°D1'ag Numéro du dia}'Zi‘iOSLiC N 20
Nom Maladie Nom de la Maladie A 20
Date diagnostic Date diagnostic Date | 08
Nom —médecin Nom du médecin soignant A 30
S I U I'IA n I
Serv1ce Service N 20
Analyses et radio | Analyses et radio A 30
Description Description de la maladie A 100
R-Cont Risque de contamination A i0
Type Type du diagnostic A 20
Mode d’entrée Mode d’entrée (hospitalisation, A 30

>

-
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Ordonnance N°QOrd Numéro ordonnance N 20
Noin-p Nom de ia personne A Z0
Prénom-P Prénom de la personne A 30
N-M-S Nom du Médecin Soignant A 20
Sign-M Signature du Médecin A 20
Date ordonnance | Date d’écriture ordonnance Date | 08
Medicament Médicament A 30
Rapport N°Rap Numéro de rapport Infirmiere A 20
Infirmicie Nom-P Nom du b uaucul. A 30
Prénom- P Prénom du patient N 10
Tension Tension du patient N 10
Poux Poux du patient N 10
Tempéraiure Tempéraiure N it
Dextro Dextro N 10
Apstixe Apstixe N 10
Date du rapport Date d’écriture du rapport Date | 08
Nom infirmiére Nom infirmiére gui écrit le rannort N 20
Fiche N°Fic Numéro de la fiche d'observation A 20
d’observation Nom-P Nom du patient A 30
Prénom-P Prénom du paticnt A 30
Décision-M Décision du Médecin A 30
Date de fiche Date d’écriture de la fiche Date | 08
d’observation

1.1.4 Codification:

I ') (‘l'\l"‘lTIf‘CIT‘l{\ﬂ l‘(\ﬂ&"l("l"l: 0 nDTIﬂif‘ ﬂﬁ(‘ nvm hnlﬂ(‘ f‘D I‘l\ﬂ‘lnﬂf‘l\ﬂﬂnl(‘ 1’\!\111‘ OTY‘Q f‘lﬂ&‘i onaAar fl IIﬂD

PR BUSIGAAVA B LAY

manicre mieux adaptée aux traitements automatiques.

-Un code ne doits pas comporter d'ambiguité.

-Un code doit étre congu de fagon a ce que le minimum d'erreur puisse arrive.

W dmawone TN o W orocinc oW N L Mo o 'S o
-rxienginie (POSSiniliie ainseriion ),

-Adapter a l'utilisateur.

Avantage de la codification

- Faciliter le classement ou trient des documents

- Faciliter la recherche ou la consultation des informations.

[ N e OO . SRS . IV, | S I | o |
- VImISaiion aeg effeurs aenregisirement.

—




- consultation rapide et facile.

- détection des erreurs de codification automatique.

i T W o e
Ivienecin 2
Code articulé
;% 1 AR N R N SR N N N NN N R N
1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
L 1 1 ] L 1 1 1 L 1 1 L ] ]
A ‘} A A A A A ‘r A A A A
N° séquentiel
Année de recrutement
Spécialité
Grade
Une case pour dire que c’est
un médecin
Gzrade de médecin :

Professeur

P
M | Maitre assistant

~ . as
{renaraligre

Spécialité :

ORL ORL

CAR Cardiologie

PNE Pneumatologie

GYN Gynécologie

NER Neurochirurgie
Exemple :

2 S 0 hed 2 19 r 1 = ~ $ o 7 1 19 B
1.8 COMmneAannon a 1un meaecin nrolessenr en n 18 TecCTine a4Ans | annee
o RaaliIl A LI INEQCCIT NTOIERRCUT €N T 10 ICCNeE a4 1 ANNeC

4 .
EUTOCMTHTY
AN Y

d’un numéro séquentiel 024 est représenté comme suit :

M P NER 1986 024

La codification d’un médecin Maitre assistant en ophtalmologie recruté dans 1’année 2000
doter d’un numéro séquentiel 045 est représenté comme suit :




vers e

Code articulé
1

]

I I I 1 1 I
A

>

i

T

1
| G-

e :

NP° séquentiel

Année de recrutement

Une case pour dire que c’est une
infirmiére

La codification d’une infirmiére recruté dans I’année 2001 doter d’un numéro séquentiel 059

est représenté comme suit :

nnt n

T A 2N
I Lurn WYY

Secrétaire :

B IR . 1.2
Code ariicoié

SLLLL L]
FFFffftt

est représenté comme suit :

Anntd nAa=
LUty LD

N

Année de recrutement

Une case pour dire que c’est une

aoneddaien
voLivlaii v




N° séquentiel

Année de la premiére admission dans

Une case pour dire que c’est un garde
malade (famille)

NP° séquentiel

Année de la premiere admission

e :
Code articulé
il | VLV
[ =1 ] 1 i ] ] ] 1
L 1 1 1 1 L L L 1
y A A -
hAnital
ll\llJLLul
Patieni:
EEEEEEEN
A A a A A A A A a
Whaawo®, o o F P8 . Y
ERPOINNICT ITIEqnuaAanc
ol [T
L A A A A A 2
B N T I

N° séquentiel

Année de création
TUne case pour dire que

¢’est un dossier médicai

Ba
Ba



I_I_T_ Numéro séquentiel de I’ordonnance

ia nntiant
dvikuivuiv uu uuivii

Une case pour dire que c¢’est une ordonnanci

»
>
1>
lLd
1>

Une case pour dire que c’est un
diagnostic

LTT—Numéro séquentiel du rapport

infirmiére

Matricule du patient

Une case pour dire que ¢’est un rapport
infirmiére




T TY 7 A 7 Vi |
LAgnuye. 1y ARNSe el L Onceniion

AN
L 1 1 ] 1 ] 1 1 1 1 ] 1 1 1]
A A A A A A A A A A = A s
L—L Numéro séquentiel de la fiche d’observation
P
— Matricule du patient
Une case pour dire que c’est une
A’ Alanmrndi an
U vuduli vatilivii
1.1.5 Tdentification des associations :

Toute dépendance entre deux ou plusieurs objets est une association. Dans ce domaine de

gestion, la définition de ces associations se détermine par les objectifs et les régles de gestion

% 0
a

! i N PRI (L D S . . S
NS an Sein a’nne (_n'gamsaiu_m_

Association Dimension | Cardinalité Objet intervenant | Propriété de

ue . 4
assncianon

Donner soins 2 plusieurs a Meédecin
plusieurs Patient
| o e e ~ Tl o aleam®a 22 S s JE L .
I\EU.IEGI Z wn a ‘!."“"\I (V1Y HInNIcic
Rapport Infirmiére
Faire intervention | 2 Plusieurs a Meédecin consentement
plusieurs Patient
Avoir 2 Un aun Patient
Dossiers Médical
Est-Composée-1 |2 Un & plusieurs Dossier Médical
Diagnostic
Est-Composée-2 2 Un a plusieurs Dossier Médical
Fiche
Est-Composée-3 2 Un a plusieurs Dossier Médical
Ordonnance
Est-Composée-4 i/ Un a plusieurs Dossier Médical

T nanan sk Tan i S Nt
ANaADUULL v v

fiche
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Le modele dynamique décrit des concepts traitant du flot de controle des interactions et des

séquences d’opération dans un systéme d’objet actif (concurrents) [RUM95]

AT - TR, | RS, NSNS, T T RTY [ OR S G
NOUS FADDEIONS 168 (enx (_',(_nu_',tj{_)is Sivanis :

Evénement : un événement est un fait qui se produit & un moment donné dans le temps, une

S . (% I T L SRS R [ o SR . . - SO L = WY e SR ey Fai o R
vOIe Je Iransimision Q’information a sens uiicue a’un (_lr_l_!(;-.i VErS i anire

Scénario : c’est une séquence d’événement se déroulant durant une exécution particuli¢re

B ). TP o | (S a X A R B R | DO o TN . SN | I, W
a‘un sysieme. Cnadue evenemeni iransmei one intormaiion G un onie

Y

iaunanire,

Nous préparons les scénarios sous forme de dialogues, ¢a ne concerne que les classes

nous pouvons identifier sont :

L YO R . e |
L

P G N |
=Crealion dn dossier medica

-Remplir le diagnostic avec un diagnostic non sérieux

-Remplir le diagnostic avec un diagnostic sérieux.

-Remplir e diagnostic avec un diagnosiic sérienx ef risque de coniamination.
-Ecrire rapport infirmiére.

-Demande d’examination par la famille et donner soin.

-Demande A’ examination par e patieni ei donner soin

-Délivrer médicament par le médecin.

Délivrer médicament par le médecin dans le cas d’une maladie vénérienne ou en cas
1> P
a’‘urgence

-Faire intervention.

- Faire intervention dans le cas d’une urgence.




Scénario création d’un dossier médical

-Arrivée du paiient,
-Secrétaire vérifie I’existence du dossier médical.

-Dossier médical non existant.

&8 & war »wo ..o g
SIIVE (1 eVENnement 3
; _ . L. Meédecin
Patient Secrétaire Dossier médical
Arrivée du patient
Vérification
Dossier médical
Création d’un non existant
nouveau dossier <
Envoie du numéro dossier
Seénario remnlin diagnostic avee nn dis gnostic non sérienx :

-Arrivée du patient.

-Le médecin examine le patient.
Y E Voo WS oo i o LI

=) e agnosiic esi non Serienx.

-Le médecin écrit le diagnostic et le déclare non sérieux.

[
2
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Cnapitre 1 Analvse et Concepiion
e ., B E o h
STIVIS (1" eVeTnemeni
Patient Meédecin Diagnostic
Arrivée du patient

s

oy SO 1. N
LXanmiination

Diagnostic non
Sérieux

-Arrivée du patient.

Ecrire le diagnostic
Et le déclarer non
sérieux

A4

-Le médecin examine le patient.

NS Voo A oo e ®e oy i &
=i e agnosiic esi serianx,

-Le médecin écrit le diagnostic et le déclare sérieux.

SHIVIS 1
Patient
Arrivée du patient

Médecin

s

1aLiutnl

10 S
LLAalin

Sérieux
diagnostic

i S
iag

|

105tiC

i

Ecrire le diagnostic
FEt le déclarer
sérieux

N
N
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-Arrivée du patient.

-Le médecin examine le patient.
-Sile diagnosiic esi sérienx avec risqn_;e de coniamination

-Le médecin écrit le diagnostic et le déclare non sérieux.

o _8_ o AT T . ok .
SIHIVIN (1" eVenemenn 2
Patient Meédecin Diagnostic
Arrivée du natient
Examination
Sérieux diagnostic
GveT Tisque de
contamination
Ecrire diagnosti
TE Voo BT oz maeas syl auves
L IC Uculailcr 1101 SEiicuux
Seénario éorive rannort infirmidre
-Arrivée du patient.
-1 2infirmiére 1l le dossier médical do paiieni.
-L’infirmiére rédige le rapport infirmiére.
L I (L O N
SHIVIN (1" eVEeNnemiens 2
Patient Infirmiére Dossier médical ~ Rapport infirmiére

Arrivée du patient

v

Lire

\ 4

Rédiger

-52 -
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-Arrivée du patient.

Voo M o 217 o i RNV [, | T R L D | 4t
-1A 1amine  aemandae i"examinaiion an paiieni

-Le médecin examine le patient.

-Le médecin révele le résultat d’examen au parent.

-Le médecin demande le consentement sur le soin & la famille.

-La famille donne le consentement.

j QTR . s Ao = Yo oo
-1& Medecin aonne 1e Soin an f

Suivis d’événement :

=
VIeaecin

g d o d
miient,

Demande
d’examination

.o .. 11 _
FAIMIle

Révélation du
réguitat

Proposer le soin

™ g 4 LY. 4
Patient :
Arrivée du patient
L
Examination
Donner soin 1

Donner consentement

N
)
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-Arrivée du patient.

Yoo rmmve $8e condl 0 | e JUR FRCR IR . S | ol B
=i patient aemande i"examinaiion an patieni
-Le médecin examine le patient.

-Le médecin révéle le résultat d’examen au patient

-Le médecin demande le consentement sur le soin au patient lui-méme.

-Le patient donne le consentement.

T 5 el % & R [ S, R L S
-Le Medecin donne 1e Soin au paiient

Suivis d’événement :

4 . G4 PR
3 IVISAECin

Arrivée du patient -

L PO R
rarny

d’examination

Examination
Révélation du
résultat

Proposer le soin
*

Siiilaiae e

‘consentement

Donner
consentement

Donner soin

N
B



-Arrivée du patient.

T om vmmm e Be o B ctriia F e, B s i gud
=12 medaecin examine ie paiieni
-Le médecin prescrit médicament.
-Le médecin signe I’ordonnance.

R O g L. - .
-1.£ medecin aaie 1 oraoinnance.

e 2 8. NYF W nd
SIHIVIN (1" eVEeIemmens 2
Patient Médecin Ordonnance
1 Arrivde dn natien
1 Arrivée du patient N
Examination
Prescrire médicament
é‘
Signer
Dater
Yo B oo Ol AW e e WO ey e e p e W o= WP O WL ey . NUU—
SUCNHANI (ISITVIEeTD IMEeqaicCAment ll}ll' I IMEeHCCIn (1ANnS 1€ CAN (1 111 1TNAarAa

cas d’urgence

- r_ 1 R
-Arrivée du paiieni,
-Le médecin examine le patient.
-Le médecin délivre les médicaments.
Y o s de o ol oo T o oo e e 2 o
-1 £ medecin KIgne 1" oraonnance,

-Le médecin date I’ordonnance.

AN
()
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Cnaniive 11 Anaivse et Concepiion
Suivis d’événement :
) Meédecin Ordonnance
Patient
Arrivée du patient N
___ Examination
Délivrer médicament
Signer
Dater
BN i@ AR R S
SUECIHATIO 1AITE ITMIervenition
- Arrivée d’un patient hors état.
¥ o s il &y 2% o PRS- (R § S |
=& medecin examine ie paiieni
-Le médecin demande le consentement a la famille.
-La famille donne son accord
-1.& médecin fail Vinlerveniion
-Le médecin écrit la fiche d’observation.
Suivis d’événement :
g 5 PO ey
FAllerni KL olua ™ 11 T2 e o A Ve 2
T IVICUICL 1L ramniec DILHIG U ONCGE Variung
Arrivée du patient hors état
T e o oo aim oo icaty Masmaasada da
1:AAlnnaciung L7zullaniuy uw
consentement
Donner
_consentement
_ Faire intervention Ecrire
_EE L
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- Arrivée d’un patient hors état.

| R L. (W S— ae sy Yo i Pop oy B oo
-l.e medecin examine e patieni
-Le médecin fait I’intervention.

-Le médecin écrit la fiche d’observation.

LN 88 . WYX _F o A
SITIVIN (1 @VEeNemens 2
Patient Meédecin Fiche d’observation
Arrivée du patient hors état
Examination
Faire intervention

Ecrire "

1.2.2 Les diagrammes d’états :

7

Cest un graphe doni les noends soni les éiais ef les arcs orieniés des iransitions désigner par
les noms d’événement.

Pour la représentation des diagrammes nous devrons définir ce qui suit :

A Tl A e AW d M e T2

1

I % SN |. ) R My b | PR 2 1.
es Hen a’uin aniei i specilie 1a

P (IR - e e e Buoadas oF 8 o Lo = X g S . [ 4. .2
ial : clesi une ansiraclion des vaienrs des alirinois ef de )

réponse de I’objets au événement d’entrée

Les conditions : une condition est une fonction booléenne utilisé comme grade sur des
irangitions, elle esi représenide entre crachée suivani le nom d’événement

Les opérations : c’est des réponse a des événements (action) ou a des états (activits).

L activité est représenté par la notation « Faire : A », I’action représentée par une oblique

WO ROy B | TR, [N . S, SR 2 Vo wzoe ges Ao 19 F LR R SR
« /7 »el e noim ae aciion Suivani e noim de i’ evenemeni

~J
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(_napiire 1 Analvse et {onception
Les diagrammes d’états de notre étude seront les snivants
1. diagramme d’état création du dossier médical et écriture du diagnostic
N
=
-
l Arrivée du patient
. )
( Création d
1 [ STUE S |-, |
I QOSSICi incaican
J
Résultat
( )
! Examination
i
L
i, Qariany diaonnctin
Serleux VLAV U ‘\‘-luﬁll\l'ulvl.v i \;nmn“.‘.;n o
. 0 1 § Uiasii'\ibli'\/ 1iUii
diagnostic avec risque de Sriew
contamination l
(' et | et . ) o e w
i Eciiic Ic Ecrire i€ diagnosiic Bcrire ie diagnosiic €t |
diagnostic et le et le déclarer non le déclarer non
déclarer sérieux sérieux sérieux

1 T
i i i
i | i

(3
>
1
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l AITIVEE du palient

L’infirmiére lis le W

. . _—
dnccinar madical i
gossigr madical, !

Lecture
L’infirmiére Rédige le |
rapport infirmier

)

4

Le rapport infirmiere

(Le médecin ne doit pas w

I smndifine in womnnst A~ ]
ivviilivi v 1aypuvlil uv 1

L I’infirmier J

() 1
€O



(La famille demande 7
I’examination du ,

kp CIIt J

Demande
' Le médecin examine le |
patient
Résultat
y

l(Le médecin révele le W

I raocultat A‘oavaman a la
ivouilii U VAGiiivii G ic

famille

N— -

Révélatio

-
v

Le médecin propose le
soin

I 1
L ]
. S

Le soin proposer

y

)

Ao~z Ansannaad I~

ﬁ\
I & smalddania Anwmanadas 1o !
AUV 1LUIIVUIVVILL Uviilialiug 1iv
consentement de la

famille

\ 4

Le médecin donne le soin
au patient

—— —

=
R

-

s}

D

o]
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? Arrivée du patient
1
(Le patient demande W
| ’examination ,
1 i
Demande
7 ™~
T . . - . 1
Il A mmAdanin avamina Ia 1
AW LLIVAAVVILL vAaQiiliiiv i
patient
™. 1i_4 1. 137 == jors Yoo za
DLENSLIEAL (IS 1 EXANIALin

Le médecin révele le
résultat d’examen au

L patient )
Révélation

N\
\

I A mmAdanin menmaon s !
AJdWV LAV LLL Hl UPU\J\J v

soin

y

)

), 4

Le médecin demande le
consentement au parent |

Consentement du patient
"y

- 71 . 1 1 1
1.2 maenacin aonnea i 1

soin au patient

e W

B

®

—
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? Arrivée du patient
1

Le médecin examine le
patient

L.

T Loasalioed Lo 10 oo S e
NOdUitat UC 1 CXalliilallorn

A 4

Le médecin prescrit un

r

m amae
médicament au patient |

— J

.

J Liste des médicaments

A
I A mrAdAndin aiona At I
Auw 1avuvVLLL Oléll\/ wiL 1

L date 1’ordonnance J

? Arrivée du patient
1

Le médecin examine le

patient
Maladie venimeuse ou cas
d’urgence
.(Le médecin délivre w.
! : z- ; SN !
L medicament au patient J

Liste des médicaments

(Le médecin signe et

date I’ordonnance

N

N)
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e

(Le médecin examine le w

1
notiant !

k l.l“l-‘. wiic J

Cas d’urgence Cas normal
Pl

N
- .

41 + Aal
1 COnSCHCiCnt G 1a
! 1

k famille J

ntervention Consentement

nn lo fom iia

( Le médecin fait 1 ( Le médecin demande le w

A A 4

( Ecrire fiche 1 ( Le médecin fait W
A’ nhecarvatinn Pintoarvantinn ain natiant

1 {3 W)

1

J

"
1 M VUV Yauvilr 4 LLILVE YVILLLVLIL AU G 1AL ]
1 =

N\ I J
Fiche Intervention
A
a _ A s
\w )/ Horire tirnhe A" nhocarvatinn 1
=, Ecrire fiche d’oheervation |

-\
)
=

N
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Le modgle fonctionnel indique les résultats d’un calcul sans préciser quand et comment ils
ont été obtenus, il montre comment les valeurs sortantes d’un calcul sont dérivées a partir de
valeurs entrantes, il spécifie ia signification des opérations dans ie modéie objet et ia

signification des actions dans le modéle dynamique.

n 1

i § T e (T | s FEc N .. | P L R S
1 congisie en DINSIenrs iagramimes a QIS e aoinnees.

Le DFD contient des traitements qui transforment les données, des flots de données qui

transportent des données, des objets acteurs qui produisent et consomment les données et des

Une fonction est une description concernant les traitements dans les DFD, elle peut étre faite

en langage naturel ou par des équations mathématique.

Une contrainte fait apparaitre la relation entre deux objets & un moment ou entre valeurs
différentes d’un méme objet a des moments différents .Elle indique les restrictions sur les

WX J——
4_’){_1(-_-,1"4iu_ms_

Les DFD correspondants a notre systéme seront les suivants :




1. Diagramme a flot de données de I’examination du malade :

Indsnand

(RPN st
4 Aliviit
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Demande

as r Ry B
a’examinaiion

Examination Meédecin
e ~_ _//
= e
A\ 4
Résultat
A4
Parent
a

Résultat ——

™ .t 0 o ’ -
ranent DECTeTAITS

I I
- w
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Création du
dossier médical

A 4

Dossier Médical

N
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2.1 Regles de passage entre modéle objet et modéle tables relationnelles :

o a—— T R T s so ol e sad B o gwose g rR Lt - .- —— . [ —_—
-chadue ciasse esi représeniée par une ou plosienrs iables,

Représentation des associations en tables :

R 5- -—
aisiingGie,

-chaque association « un a plusieurs » est représenté par une table distincte ou

ciasges | Pour les associalions « un 3 p‘u;sieu_prs » O« it A pno» il n’_y a pas de

cycle, on dispose de 1’option supplémentaire qui consiste a ranger

» o

-les associations n-aires (n > 2) se représentent par des tables distinctes. Ce qui

\ .
a2 NTrOAMNAITUNTT 11N
Q piluilivuyvis

-une associaiion qualifiée se représenieni en une iable dislincie avec an maing

trois attributs, la clé primaire de chaque classe liée est le qualificatif.

NN sananl oo icd o @ oo - [ (. R T (. - SN\ Y—— X .
Represenialion ae ia generalisaiion de

By (R G T SRR - SN [ wian i ow B Boa: |
neriiage Simpie en ianie

-on représente chaque super-classe et chaque sous -classe par une table.
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Classe personne

Table Personne

Nom attribut Nulle ? type
Mat Pers Mat Pers Non D
Nom Nom Naon A
Prénom Prénom Non A
Sexe Sexe Non A
SF SF Non A
Dists Rinin Idata; Koin N b e
Lieu —Nais Lieu —Nais Non A
Adr Adr Non A
N°Tel NoTel Non A

L

I RAAAATA s ~d
lvivuwviv wuvivL

NAAAATA A~ 1o 4aladA
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Classe Soignant

Table Soignant

Lieu —Nais
Adr

NeTel
N°Service
N°SS

Lieu —Nais
Adr
N°Tel

™o

PoeaNTL.
L UStv

N°Service

N°SS

Nom attribut Nulle ? type
Mat Soig Mat Soig Non D
Nom Nom Non A
Prénom Prénom Non A
Sexe Sexe Non A
SF SF Non A
13848 NEW wats Noig liet L2ats

> 3> >

N
P

»
i

> >

I Modele Obict i Moddle de la table
Classe Non-Soignant Table Non-Soignant
Nom attribut | Nulle ? type
Mat N Soig Mat N Soig | Non D
Noin Noin Noin A
Prénom Prénom Non A
Sexe Sexe Non A
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Lieu —Nais
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Nom attribut

Mat Med
Nom

Spéciaiité
SA

Spéciaiiié
SA
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Classe Infirmiére

Table Infirmiére

Nom attribut

Nulle ?

Mat Inf
Nom
Prénom
Sexe
SF

1Yn4A Ninin

Lieu —Nais
Adr

N°Tel
N°Service
N°SS

MNat+n_ DAn
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Mat Inf
Nom
Prénom

Sexe
SF
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Lieu —Nais
Adr

Non
Non
Non
Non
Non
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1 3>

&
&
a

o> >

[S
p!

1> > E%"
¢

S
¥

> >

-

> P 3

=t

<
1=}
a

|

=

B

1
«©

> 3> 3> > > >

IS
»

»
0>

J > >
1
l¢]

N,

»
RS I




Mgodéle Objet Modéle de la table
Ciasse patient iable patient

Nom attribut Nulle ? type
Mat Pat Mat Pat Non m
Mat Fam Mat Fam Non iD
N-"Dos NDos Non iD
Nom Nom Non A
Prénom Prénom Non A
Sexe Sexe NOi A
SF SF Non A
Date-Nais Date-Nais Non Date
Lieu —Nais Lieu —Nais Non A
Adr Adr Non A
NT'el N*Tel Non A
Date -E Date -E Non Date
Agc Agc Non A
MNES MES on &

Profession
N°Service
NC°chambre
Nelit

b o L
mxINieree

Nom-P
Nom-M
WPt 2 o i JEgL
INALLOIIALILe
T Locasmam e

B A AROARNTIVIT]
N°Service
Ne°chambre

Neiit

I“.X |NIH!I( e
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RAAAATA AA 1n 401 A
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Classe Secrétaire

Table Secrétaire

Nom attribut Nulle ? type
Mat Sec Mat Sec Non 1D
Nom Nom Non A
Prénom Prénom Non A
Sexe Sexe Non A
SF SF Non A
10gks Mazs L15%a Moo Rirowy 1ints
Lieu —Nais Lieu —Nais Non A
Adr Adr Non A
NeoTel N°Tel Non A
hegse Nega Non &
Date- Rec Date- Rec Non Date
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Classe Famille Table Famille
Nom attribut Nulle ? type
Mat Fam Mat Fam Non [1D)
Niat Paz Niat Pat Nion D
Nom Nom Non A
Prénom Prénom Non A
Sexe Sexe Non A
il o Msn N
Date-Nais Date-Nais Non Date
Lieu —Nais Lieu —Nais Non A
lALdr LALdr i IOLL AAL
Ao Tl Mo A
Lien de parenté Lien de parenté Non A
Nationalité Nationalité Non A
Prafession Profossion Non A
| Modeie Ohjet | Modéle de I table |
Classe Dossier médical ‘I'able Dossier médical
Nom attribut Nulle ? type
ATOTS v ATOT N v WY aa T
IN 1LJU IN 1JOUDS INOIL 1
NAadk DAas NAnd DAt NTAwn T
iviaL 1 ar iviaL 1 aL 1IN 17
Mat Sec Mat Sec Non ID
Nom-P Nom-P Non A
Prénom-P Prénom-P Non A
™ 4 5. 5. it ™ 4 AT . AT ™ 4
1 JAIE=INAISNS 1 JAIC=INAISN INT 1141
Lieu-Naiss Lieu-Naiss Non A
Groupe sanguin Groupe sanguin | Non A
Date-E Date-E Non Date
I NAAAAT A £V At | AAAAAT A A~ Ta 4alada
| AVIUUVILV UIwL I AVIVUVIL UL 1A LAauliy
Classe Diagnostic Table Diagnostic
Nom attribut Nulle ? type
N°Diag N°Diag Non 1D
Ni®Tine Ni€Tine Non i
Mat Med Mat Med Non ID
Nom Maladie Nom Maladie Non A
Date diagnostic Date diagnostic Non A
Nowa  waddanin anishant Mam  mddonin Man 1848
signant
Service Service Non A
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Analyses et radio Analyses et radio ! Non ! A
— . .. -~ . p I~ I .

pescripuon pescription t N P4y
R-Cont R-Cont t Nom A
Type Type Non A
R B AD oad A 1. 1> - z | b I A

Miodae d’entree Moge ¢'enlree i Nom | A
Modgele Objet Modele de la table

Classe Ordonnance Table Ordonnance

Nl ~van Addos ot : NisxllA ) { 4w rem

N°Ord
N°Dos

NMat+ NMad

IVIiaL 1VIou

Medicame

N°Ord
N°Dos

NMat NMad
IVIidL IvViIcu

vi

P EOITA AATIIOATITIE

7% S S o Vavy
alv viuviiiiaiivve

Medicament
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Classe Rapport Infirmiére

Table Rapport Infirmiére

Nom attribut

Nulle ?

<
1=
&

Poux

Température
Nevirn

Asvaauv
A

APIURL
Date du rapport
Nom infirmiére

N°Rap
Mat Inf
Nom-P

Poux
Température

Nevirn
ALY

A - _al_

Date du rapport
Nom infirmiére

Non
Nion
Non

Non
Non
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Classe Fiche d’observation

Table Fiche d’observation

Nom attribut Nulle ? type
NFic NYFic Non D
N®Toge Ni®Toc Non i

Mat Med
Nom-P
Prénom-P

I YAnta1nn N4
B/ NNRLIINIEE QYR

Date de fiche

Mat Med
Nom-P

Non
Non

Prénom-P Non
1VAn1a1na N4 NlAsa

[l VTS FL VTN

Date de fiche

1Y

Non

> > |

»
)

>

FIEY

Date
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Classe Donner soins

Table Donner soins

Nom attribut Nulle ? type
Mat Med Mat Med Non D
hiat Bat Riat Pat Non IR
[ A Ma AN A AL s | MAAANT A Am T 4T i
I Ivivuwiv \/lvlbl- I IVIUULU TG WU 1A Lawiw ]
Classe Faire intervention Table Faire intervention
Nom attribut Nulie 7 type
Mat Med Mat Med Non iD
Mat Pat Mat Pat Non ID
Contentment Consentement Non A
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Chaque schéma conceptuel est représentée par la définition d'un objet au niveau du modele

objet exierne, en les raffinani avec 'ajout des méthodes qui soni direciement déduiie du

reA At vy

nodaeic dynainijque ou dcs traitemen

passage €nonces précédemment. La conception des objets du systéme est définie

par les

a2

T\Thgﬁl v ;I e
N°SS
Date- Rec
Grade

Attributs

Méthodes

N°Dos
MaiPat
MatSec
Nom-P
Prénom-P

I \nta Nlatoo
1w L Ywruw

Lieu-Naiss
Groupe sanguin
Date-E

Création
e a 1oure
Existe
Modifier
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Attributs Méthodes

N°Dia
AN 11

o onTri
ag Ecrire
MNTOT - - B Fame
EO IS LV N B AL

Mat Med Modifier
Nom Maladie
. )

e T O AN 'S PN @ T B
1« 1T W71 UUNIAlivG

Attributs Méthodes

N°Ord Ecrire
N°ioe 1 3re

Sign-M
Date ordonnance

Medicament
Classe = Table Rannort Infirmiiers
{Classe : Table Rapport Infirmicre
Attributs Méthodes
N°Rap Ecrire
N°Dos Lire
Mali ini Modiiies

Température
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<



11 “a rvr
i_nanitre 11/

AP AA - A
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Attributs Méthodes
N°Fic Ecrire
N Tioe Lire

Mat Med
Nom-P
Prénom-P
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A wwiivis Ava

Date de fiche

Modifier

Attributs

Méthodes

Mat Med
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Chapitre 7V Analyse et conception

Définition des opérations

Opération existe

Permet de rechercher le dossier médical du patient afin de vérifier son existence.
Opération création

St le controle de l'existence est négatif donc le dossier médical n'existe pas, alors on posséde
a sa création.

Opération Modifier

Lorsque une information fait 'objet d'un changement dans le dossier médical. |
Opération Mis a jour

Confirmer les changements et mettre a jour la base de données

Opération prescrire

Lorsque le médecin conseil un médicament a un patient (dans une ordonnance).
Opération délivrer

Lorsque le médecin donne un médicament a un patient .
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L'objectif de la modélisation est de comprendre le probléme, son domaine d'application et de

consiruire une concepiion correcic avani de passer a I’ impliémentation. Les irois éiapes de

I'€tude on €ic ctudices, i'et ¢t IONClionIciic. iKesic a entaimner

yiiaimique

l'implémentation.
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Chapitre V Implémentation et mise en oeuvre

Introduction

Tout développement d’un systéme d’information se concrétise par sa réalisation et sa mise en
ceuvre, c’est en effet I’aboutissement de tout étude.

Au cours de notre étude, plusieurs résultat ont été¢ obtenus, notamment le modéle dynamique, le
modele fonctionnel, les tables relationnelles, la conception des objets du systeme et la solution
informatique.

Cette phase tend a produire un outil qui donne la possibilité d’effectuer les traitements
automatisés et de mettre en ouvre 1’application a partir des données issues de analyse et de la

conception.

1. Environnement technique de développement

1.1 Présentation des langages de programmations utilisés _

Pour I’implémentation et la gestion de la base de données et le développement du logiciel, on
a utilisé les langages suivants :

- Le SGBD ORACLE 8.i

- C++ Builder

2. Les différentes applications de logiciel :
Notre logiciel est composé de quatre applications :

1 Application d’acces médecin.

2 Application d’acces infirmiere.

3 Application d’accés patient.

4 Application de gestion du patient.
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Chapitre V Implémentation et mise en oeuvre
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L’accés a chaque application doit étre commencer par une phase d’authentification.

2.1 La phase d' authentification:
la premiere page est une page ou l'utilisateur doit saisir son matricule et son nom pour l'accés

au logiciel.
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Chapitre V Implémentation et mise en oeuvre

Apres la saisie, un programme s'occupe de vérifier la validation des informations en entrée

2

en cas d’erreur, un message s'affiche pour l'indiquer.

Application d’accés médecin:

B Rk

=

A T R

HMCAR 85800

novt {BENSTALLES prpngng (KARIMAS

s, sexe (R Situation famitiate (MARIE T

Date N“'!'S*“'W{ALGVEH;‘, o A ‘105(04/1 9554 i

Adresse {EBCITE (LESROSES |1

P——
Numiéro e Téltphoone | 213547896

Date de Recratement 123703799577 1~ de Sécurité Sociae 15487363

e T o ey
s I )

A travers cette application, le medecin peut faire les actions suivantes :
- Lire les dossiers medicaux.

- Ecrire les diagnostics.

- Ecrire le leurre en cas d 'un diagnostic sérieux.

- Lire les diagnostics.

~ Lire le leurre en cas d 'un diagnostic sérieux.

- Ecrire des ordonnances.

- Ecrire les fiches d' observations.

- Lire le rapport infirmiere.

- Lire des ordonnances.

- Lire les fiches d' observation.
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Chapitre V Implémentation et mise en oeuvre

Application de gestion des patients:

Sexp F gE 71

- Date Maissunca Liet Naissangs  BHDA

: MuméroTelephons ! Ailessgn (18 RUE'DES ROSIER 7117

~ Date recruten

Num Séeurité socinle

A travers cette application la secrétaire peut faire les actions suivantes :
- Création des nouveaux dossiers médicaux .
- La recherche d'un patient.

- Mise a jour des dossiers médicaux.

32
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Conclusion générale :

L’objectif de notre ¢tude était de concevoir une base de donnée médical Multi-Vues en

appliquant une sécurisation Multi-Niveaux.

confidentialité a été résoly.
Dans le cadre de réalisation de ce projet, et en appliquant le Mo_déle Multi-Vues on a pu
garantir la sécurité des informations médicales etcela:
- En attribuant aux donndes des niveaux de classification selon le degré de sensfbilités
de chaque donnée.
- En utilisant une gestion des leurres.
- EBn accordant aux utilisateurs la  possibilité d’acces  aux données, aprés une
authentification qui découvrira leur niveau d’habilitation.
Pour la réalisation de la base de donnée qui a était crée sous I’environnement WINDOWS
sous le SGBD ORACLE 8§ 1, nous avons opté pour la méthode OMT, comme méthode de
conception.
Néanmoins, ces résultats devront étre placés dans le contexte de ce projet de recherche, qui
Ctait marquée par des contraintes de temps externes ay projet et par le manque d’expérience et
de matériel. Aussi, l'application restera ouverte & tout apports ou suggestions induites par le
lecteur de ce document et ils pourront étre pris en considération pour les mise a jours
ultérieures.
En effet, le projet pourrait bénéficier des extensions liées a I’inférence non autorisée, et a

l'utilisation d'une base de connaissance.
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Reégle Patient :
1- R patient (p) — P lire Dossier médical (P, P).
2-Patient (P) " Sérieux Diagnostic (P) — — Lire diagnostic (P, P).

3- R patient (p) ~ R Médecin” Sérieux Diagnostic (P) »
Appartient Unité Soin (E, O) —  Ecrire Diagnostic sérieux.

4- R patient (p) ~ Sérieux Diagnostic (P) " Risque de Contamination (P) —
P lire Diagnostic (P, P).

Régle infirmiére :

5- Patient (P) ”R infirmiére (N) ~ Appartient (N, E) ~ Appartient (P, O) »
Unité Soin (E, O) —P lire Dossier médical (N, P).

6- Patient (P) ”R infirmiére (N) ~ Appartient (N, E) ~  Appartient (P, O) »
Unité Soin (E, O) —P écrire Rapport infirmiére (N, P).

Régle Médecin :

7- patient (p) * R Médecin (D) » Sérieux Diagnostic (P) ~ Risque de Contamination (P) *
Appartient (D, E) ~  Appartient (P, O) ~Unité Soin (E, O) — Ecrire Diagnostic Non sérieux.

8- patient (p) ~ R Médecin (D) ~ R Famille (C, P) * Demande d’examinatin(C, P) *

Appartient (D, E) ~  Appartient (P, O) ~Unité Soin (E, O) —
P écrire résultat d’examen (D, P).

9- patient (p) ~ R Médecin) ~  Appartient (D, E) * Appartient (P, O) “Unité Soin (E, O)
— P Donner soin (D, P).

10- patient (p) * R Médecin) © Appartient (D, E) A Appartient (P, O) “Unité Soin (E, O)
— P lire Dossier médical (P, P).

11- patient (p) R Médecin) " Appartient (D, E) » "Appanient (P, O) “Unité Soin (E, O)
—P Prescrire médicament (D, P).

12- patient (p) * R Médecin ~ Exception légal (D)) ~  Appartient (D, Appartient (P, O)
AUnité Soin (E, O) — P délivrer médicament (D, P).

13- patient (p) * R Médecin) ~ Appartient (D, E) * Appartient (P, O) ~Unité Soin (E, O)
—— P délivrer médicament (D, P).

14- patient (p) * R Médecin) ~ Appartient (D, E) ~ Appartient (P, O) “Unité Soin (E, O)
——P Modifier Rapport infirmiére (D, P).

15- patient (P) ~ R Médecin "hors état (P) — P faire intervention (D, P).



16- patient (P) » R Médecin” R Famille ~hors état (P-) ~ consulte (D, F)
— P faire intervention (D, P).

17- patient (P) * R Médecin* hors etat (P) ~ cas urgence — P faire intervention (D, P).

18- patient (P) ~ R Médecin) ~ Appartient (D, E) * Appartient (P, O) ~Unité Soin (E, O)
— P écrire fiche d’observation (D, P).

19- patient (p) * R Médecin) ~ Appartient (D, E) ~ Appartient (P, O) "Unité Soin (E, O)
— P écrire ordonnance (D, P).

20- patient (p) AR Médecin) » Appartient (D, E) ~  Appartient (P, Q) “Unité Soin (E, O)
— P signe ordonnance (D, P).
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