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« Un jour, tout sera bien, voici notre |
= espérance. Tout est bien aujourd'hui,
voila l'illusiony.

Voltaire'.

1. Voltaire (1694-1778), homme de lettres et philosophe
francais, auteur d’essais et de contes philosophiques.



1. Introduction :

En ce début du XXle siécle, nous somme définitivement entrées dans une époque de toutes les
incertitudes frénétiquement, nous cherchons a soulever un coin du voile qui couvre notre avenir
pour nous rendre compte que les compteurs de développement sont en panne et que nous vivons a
crédit et en sursis .

En 1973 représente le premier choc pétrolier qui a été une révélation et une prise de conscience que
le pétrole était une ressource limité ; le changement climatique avec son cortége de catastrophes
naturelles, la crise alimentaire, le stresse hydrique, la crise financiére, économique, énergétique, la
crise urbain enfin, chacun boulent notre vision classique du monde ; ainsi, les scientifiques
annoncent que la température moyenne de la Terre s'élévera de 1.5°C a 6°C selon les scénarios
d’émissions optimistes ou pessimistes; ce réchauffement climatique est di a divers facteurs:
I'utilisation massive d’énergie non renouvelable (charbon, pétrole, gaz, ...), 'agriculture et I'élevage
(rejet de méthane par les vaches et le riz), et I'utilisation de gaz dit fluorés (présent dans les
réfrigérateurs), les feux de foréts (pour dégager des terres agricoles) ; c’est alors que la notion de
développement prend une autre dimension, mais maladroitement affaiblie d’'un objectif « durable
Depuis que les sommets des villes organisé en 1996 a Istanbul par I'ONU, a reconnu explicitement
que les villes constituent 'un dans enjeux majeurs pour "avenir de la planéte; Cela nous méne du
développement durable urbain DDU, et ouvre des perspectives nouvelles pour |approche
conceptuelle de 'urbain et pour des expériences de son application concret . Le développement
durable est « un développement qui répond aux besoins du présent sans compromettre la capacité
des générations futures a répondre & leurs propres besoins», citation de Mme Gro Harlem
Brundtland, Premier Ministre norvégien (1987); en 1992, le Sommet de la Terre a Rio, tenu sous
I'égide des Nations unies, officialise la notion de développement durable et celle des trois piliers
(économie/écologie/social) : un développement économiquement efficace, socialement équitable et
écologiquement soutenable® .

E2n Algérie, le secteur résidentiel et tertiaire se trouve parmi les secteurs les plus Energivores, avec
une consommation de 46% de |'énergie finale et de 28% de I'énergie primaire’. Le niveau de
consommation de ce secteur, surtout en période estivale, constitue |'un des soucis majeurs exprimés
dans le cadre du modéle de consommation énergétique Algérienne ; Ainsi, les batiments résidentiels
sont confrontés, en périodes de grandes chaleurs a des problémes d’'inconfort liés au phénomene de
surchauffe et d’exposition des fagades aux radiations solaires intenses et de consommation
irrationnelle d'électricité pour la climatisation ;le confort Hygrothermique étant reconnu, faut-il le
souligner comme une cible de la démarche de haute qualité environnementale; Avec les
préoccupations grandissantes du développement durable, le secteur du batiment doit donc répondre
a deux exigences fondamentales: maitriser a la fois les impacts sur I'environnement extérieur, et
s’assurer d’ambiances intérieures saines et confortables.

! EWA BEREZOWSKA-AZZAG, projet urbain
2 YASEF, A., "Eléments pour une politique énergétique nationale", proc. ler Symposium du comité Algérien
d'énergie, Alger, 25-26 Novembre, 1996.




2. Problematique Générale:

Le concept de développement durable est un modéle de développement qui pour but de la
satisfaction des besoins fondamentaux de 'humanité (produits, industriels, énergie, nourriture,
transport, abri..) et la gestion rationnelle et protégeant la qualité environnementale ;

Ce concept appliqué a la conception architecturale a la construction, et a I'exploitation des batiments
permet d’augment le bien étre des populations de réduire le facteur énergétique et de garantir un
environnement la qualité pour 'humanité .

Et pour avoir un batiment avec une efficacité énergétique on doit appliquée les concepts de
I’architecture bioclimatique;

» Comment concrétiser les stratégiques de I’architecture et 'urbanisme bioclimatique ?
> Quels sont les énergies renouvelables faisables a intégrée au batiment en Algérie et quel
est leur rendement?

3. Problématique Specifique:

Bien que la responsabilité sont collective, nous devons admettre que le réle de I'aménageur, de
I'urbaniste, de 'architecte n’est pas négligeable, c’est a lui d’abord de connaitre le contexte nouveau
Dans le quel notre site devra réaliser ;

Cité « Rabia Tahar » est une friche urbain dans une ville ou est développée d'une maniére aditif et
sans plan stratégique , cette ville est Bab Ezzouar a Alger ,donc cette friche est une point stratégique
pour un aménagement urbain durable Alors,

» Comment appliquée les principes de développement urbaine durable dans la friche urbain
« cité Rabia Tahar » toute en respectant le contexte locale ?

4. Les Hypotheses:

v le savoir des indicateurs énergétique qui exprime la relation entre la forme urbain et leur
consommation énergétique, nous aide a intégrée le concept de I'efficience énergétique dans
I’'aménagement de notre site « cité Rabia Tahar » ;

v Il nous semble que la bonne intégration climatique des batiments nous aide d’avoir un
aménagement urbain durable.

5. Les Objectifs :
» Avoir d’'une forme urbain écologique cohérente avec le climat locale et assure une efficacité
énergétique ;
» Etablir des relations harmonieuses entre le batiment et son environnement immédiat .
» Economiser les ressources naturelles en optimisant leur usage et en réduisant les pollutions .
» Accroitre le confort, le bien-étre et la qualité de vie des utilisateurs.
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"Vivre simplement pour que
simplement d'autres puissent
vivre». (*) Gandhi

1. Gandhi, Mohandas (1869-1948), penseur, homme
politique et dirigeant nationaliste indien.




1. La morphologie urbain et efficacité énergétique

L’histoire de I'architecture et de I'urbanisme des villes nous enseignent qu’il existe une relation
importante entre la forme urbaine et les facteurs énergétique qui jouent un réle important sur la
rationalisation de la consommation d’énergie et bien sur avoir une performance environnementales.

1.1. La relation entre morphologie et performance énergétique.
A trois échelles d’étude : la fagade, le batiment et I'ilot.

Devant les enjeux croissants de qualité environnementale, de mixité urbaine et sociale, d’accés aux
services urbains ou encore de maitrise des colits, les architectes Sont aujourd’hui confrontés a un
nouveau défi : concevoir de nouvelles formes d’habitats urbains économes en énergie.

Le sujet proposé a un triple objectif :

1- proposer des formes d’habitat permettant de renforcer I'attractivité de la
ville, et ce, en brisant le « tabou » de la densité urbaine et en proposant des nouvelles formes

d’habiter en milieu urbain dense, associant densité et Qualités urbaines et revisitant plus
particulierement la typologie de la tour;

2- cerner avec précision les grands principes de I'éco-conception et mieux
Connaitre les incidences architecturales, urbaines et d'usages de lintégration des énergies

renouvelables ;

3- mettre au point une démarche de conception et de réhabilitation favorisant la réduction des
consommations unitaires des immeubles d’habitation.

1.2. Les facteurs énergétiques :
Ce résument par la porosité, le prospect, I'admittance solaire et la compacité

Exprime la valeur de la surface d’échange de I'enveloppe des batiments rapportée au m? de plancher,
il est sans unité. Il peut prendre des valeurs comprises entre0.5 et quelques unités pour des
configurations courantes des batiments.

D’aprés TRAISNEL, J.P. (1986) : « Le coefficient de compacité est la somme pour un tissu urbain du
coefficient de compacité des batiments : rapport entre la surface d’enveloppe extérieure non-
contigiie du batiment ,et son volume élevé a la puissance 2/3 ».

Aext
Cf = Z V2 73

batiments

A,..: Surface extérieure d’enveloppe non contiglie d'un batiment;
V  :Volume du batiment ;

La compacité d’un batiment est le rapport entre son volume protégé (chauffé) et sa surface de
déperdition:C= A/V




—La compacité est donc meilleure lorsque le facteur de compacité est le plus faible.

Le coefficient de compacité, mesure le rapport de la surface de |'enveloppe déprédative au volume
habitable (m?/m?). Il permet de qualifier les volumes construits en indiquant leur degré d’exposition
aux conditions climatiques ambiantes.

La forme du bati et le type de logement influencent la consommation énergétique en fonction de son
compacité.

Le nombre des facades, la surface, La hauteur du batiment, la superficie des fenétres, le nombre de
logements dans 'immeuble et la superficie habitable sont autant de caractéristiques a envisager.
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Figure 1 : Comparaison des surfaces d'enveloppe extérieures (hormis plancher sur terre-plein) de plusieurs types de
groupement de modules cubiques (« a » = cOté cube élémentaire)

Source : ADUHME, Agence Locale des Energies, d'aprés les travaux de Jean-Pierre Traisnel, EAPB 2006

La porosité d’un quartier urbain est traduite par le rapport des volumes utiles ouverts a I'ensemble
des volumes du tissu urbain considéré, d'aprés ADOLPHE, L (2001). Il est évalué en pourcentage et
peut varier selon la nature du tissu urbain. Le calcul de la porosité urbaine est donné par la formule
suivante:

VVide / Vtotal

Représente le rapport de réceptivité des fagades, nord, est et ouest avec les fagades sud.

_ LAnsCn+YAexCe+YAo*Co
YAs ’
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b Efficacité énergétique dans le batiment
L’ efficacité énergétique se référe a la consommation d’'énergie sans toutefois provoquer une
diminution du niveau de confort ou de qualité de service dans les batiment .selon Thierry Salomon 3

3 Salomon, T.et Bedel .S.”la maison des ( méga. Watts, Le guide malin de I'énergie chez soi.)Edition
terre vivante ,2004,p,11
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S enle correspond a réduire a la source la quantité d’énergie nécessaire pour un méme service, soit ,

mieux utiliser I'énergie a qualité de vie constante

Le rapport final de la “ comparaison internationale batiment et énergie “ initié par PREBAT * note
qu’en construction neuve ou en réhabilitation .un batiment efficace énergétiquement est avant tout
un concept d’ensemble saisissant dans un méme processus I'architecture , le climat, I'enveloppe et
les équipements °

2.1. Classification des bdtiments a efficacités énergétiques :

La conception des batiments a faible consommation d’ énergie est un processus complexe qui
nécessite une approche particuliére . En effet, les choix technique et architecturaux retenus pour ce
genre de conception influent de maniére trés importante sur le comportement énergétique de
batiment . Ainsi , la forme de batiment , sa compacité ,son orientation ont des conséquences
significatives sur sa performance énergétique , de mauvais choix peuvent entrainer des défaillances
difficilement prévisibles dont I'impacte sur la consommation énergétique du batiment n’est souvent
découvert que lors de son exploitation

Suivant leurs niveaux de performances énergétiques, les batiments sont classés en trois familles :
batiments performants batiment trés performant et batiment zéro énergie ou a énergie positive

Il existe une multitude d’opération (programmes de recherche , labels , réalisations ) pour chaque
famille , ces opérations sont fréquemment basées sur la définition de concepts de batiments qui
définissent a la fois un niveaux de performance 2 atteindre et des exemples de solution permettant
d’atteindre ce niveau . Elles partent d’'une méme analyse du bilan énergétique orientée par la triade :
réduire les besoins énergétique , utiliser les énergies renouvelables et produire le complément
d’énergie de fagon efficace®

2.2. Le label performance :

L’association promotelec dispense le label performance comprenant cing niveaux d’exigence . |l
porte sur I'isolation thermique et le chauffage. Il met I accent sur les équipements de gestion du
chauffage et de pilotage des installations . Il couvre tout les énergies , dont les renouvelables

4 PREBAT : programme de recherche et d’ Expérimentation sur 'Energie dans le batiment

5. PREPAT?ADEME et CSTB. Comparaison interationale batiment et énergie .rapport final.
Décembre 2007.p.A19

sChelela .F Développement d’'une méthodologie de conception de batiment a basse consommation d'énergie .Thése de
doctorat .Université de La Rochelle.2008.p.3
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Labels et réglementation

| Labels

Consommation
conventionnelle

Condition

Réglementation Consommation de | Exigée pour toutes les construction neuves

thermique (RT) référence

HPE (haute | Consommation de | Consommation énergétique inferieur & 10 %a la consommation de

performance référence -10 % référence défini par la RT en vigueur

énergétique )

HPE EnR (haute | Consommation de | Exigence de niveaux HPE au moins 50 % de I’ énergie employer pour le

performance référence -10%+ EnR chauffage issue d’une installation biomasse ou d'un réseau de chaleur

énergétique , énergie utilisant plus de 60% d’ énergie renouvelable

renouvelable

THPE (trés haute | Consommation de | Consommation énergétique inferieur de 20 % a la consommation de

performance référence -20 % référence définie par la RT en vigueur

énergétique )

THPE EnR Consommation de | Consommation énergétique inferieur de 30 % a la consommation de
référence -30% + EnR référence définie par la RT en vigueur et avec au moins une des exigences

(tres haute suivantes :

performance

énergétique , - Au moins 50 % de la production d’eau chaude sanitaire est

énergies assurée par des panneaux solaire et plus de 50 % chauffage est

renouvelables) produit par un générateur utilisant la biomasse

- -au moins 50 % de la production d’eau chaude sanitaire est
assurée par des panneaux solaire et plus de 60 % du chauffage est
produit par un réseau de chaleur utilisant des énergies
renouvelables

- au moins 50 % de la production d’eau chaude sanitaire et du
chauffage est assurée par des panneaux solaires

- Béatiment équipé d’un systéme de production d’électricité utilisant
les énergies renouvelables , assurant une production annuelle de
plus de 25 KWh /m? SGON ,

- Bitiment équipé d'une pompe a chaleur répondant a des
caractéristiques minimales

- -immeubles collectifs dont la production d’eau chaude est assurée
a plus de 50 % par des panneaux solaire .

BBC( batiment basse

Consommation maximale

Attribué aux batiment de logements neufs consommation entre 40 et 75

consommation de 50 KW hep/m?/an KWh /m? /an, selon la zone climatique et I'altitude
énergétique )
BBC Effinergie Consommation maximale | Méme conditions d’ attribution que le label BBC en intégrant un controle de

de 50 % KW hep/m?/an

la perméabilité a I'aire du batiment

tableaul : labels et réglementation




Développement durable :

3.1. Introduction :

La démarche environnementale associe le confort des étres humains, au développement durable les
ressources naturelles sont en premier intérét. Aujourd’hui plus que jamais, d’autre démarche sont
nécessaires pour éviter la dégradation de notre environnement, de notre cadre de vie et de travail.
Une démarche auxquelles nous pensons est la démarche écologique qui fait appel aux dimensions:
économiques, socioculturelles, techniques, environnementales.

3.2. Définition du développent durable :

Le développement durable est un mode de régulation et une stratégie dans le but est d'assurer la
continuité a travers le temps d’'un développement sociale et économique, dans le respect de
I'environnement et sans compromettre les ressources naturelles qui sont essentielles a I'activité
humaine. « Ewa Alger - 2011 »®

Demain, la planéte avec sa finitude doit étre vivable pour les générations de futures, les décisions
politiques ou économiques doivent donc intégrer le long terme .

Le développement durable consiste a permettre atout les peuples de la planéte d’accéder a un
niveau satisfaisant de développement social et économique, d’épanouissement humain et culturel,
sur une terre dont les ressources seraient utilisées plus raisonnablement, les espéces et les milieux
mieux préservés . « Un concept qui vise la conciliation entre le développement socio-économique
permanent et la protection de I'environnement, c'est-a-dire l'intégration de la dimension
environnementale dans un développement qui vise a satisfaire les besoins des générations présentes
et futures. » (Gabriel W.)’

3.3. Les stratéges du développement durable :

» Maintenir I'intégrité de I'environnement pour assurer la santé et la sécurité des communautés
humaines et des écosystémes qui entretiennent la vie

» Assurer |'équité sociale pour permettre le plein épanouissement de toutes les femmes et de tous
les hommes, I'essor des communautés et le respect de la diversité ;

> Viser I'efficience économique pour créer une économie innovante et prospére, écologiquement
et socialement responsable.

6. « Ewa BEREZOWSKA-AZZAG “projet urbain” GUIDE METHODOLOGIQUE, CNNAITRE le contexte de développement durable Edition:
synergie communication Alger 2011 ,,

7 Gabriel Wackerman, le développement durable, édition: ellipses Page 218 ».

e — — Page 8 e —_—ee S




ale

‘ém

: Crése des rchessos
sardd, dducation habltat Equitable o amaliom ies

ompiol, prévention de conditions de vie
Pantiusion, dgquité matérielies

DURABLE
Vivable
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Figure 2:les objectif du développement durable

3.4. La démarche de développement durable :

La démarche de développement durable:

Les finalités du développement urbain
durable qualité de vie(aujourd’hui et
demain)

Progreés sociale pour tous
Développement humain.

Figure 3:Les dimensions de DD. Source
:www.defipourlaterre.org

3.5. Le développement durable urbain D.D.U:

Le D.D.U Appliqué a la ville 'approche durabilité établit le fondement éthique, les concepts
opératoires et les politiques publique permettant d’articuler le développement socio-économique et
I'aménagement spatial des agglomérations ;L’organisation de I'espace le développement socio-

—_—————= — Page9




eco 'omique les déplacements et la mobilité I’éco gestion des ressources naturelles, de I'énergie et
des déchets.

I'organisation de I'espace;
le développement socio-économique ;
les déplacements et la mobilité ;

I’éco gestion des ressources naturelles, de I'énergie et des déchets.

YV VVY

1. Le choix des objectifs et des mes;u;'es se‘ fefa en. au moyen et au long terme.
2. Affecter les ressources de maniére efficace.

3. Bien structurer le processus et |'organisation.

4. Définir les buts et les mesures et les valeurs ajoutées

5. N'étant mis sur les colits pendant toute la durée de ces mesures.

6. Assurer que les objectifs seront atteints avec la qualité voulue.

7. Participation et communication.

Faces aux objectifs du DDU, la ville doit &tre doublement prise en considération, selon sa dynamique
urbaine et selon sa définition territoriale et physique, que traduit la forme urbaine, ces principes sont

» Le D.D.U doit étre entendu comme une dynamique, il se situe dans un processus évolutif de
long terme. Se référant aux générations futures, il en appelle au patrimoine a léguer, a sa
conservation et a son renouvellement, selon une compatibilité d’investissement et surtout
de gestion plus économe et attentive aux ressources et a 'environnement;

» le développement local s’inscrit dans un territoire dont il convient de valoriser les atouts et
de gérer les contraintes;

» La démarche est le gain simultané sur les volets environnemental (éviter les pollutions,
valoriser les ressources renouvelables et locales, protéger le capital naturel), social et
culturel, composantes du développement économique.

3.6. Développement durable en Algérie :

Pourquoi I'Algérie a-t-elle donc besoin de développement durable? ; Quels sont les principaux axes
de la stratégie de développement de notre pays, en particulier ceux du développement durable?;
Notre pays a-t-il le choix et les moyens de mener a bien une stratégie de développement durable?;
L'espoir est-il permis en fin de compte malgré les données réelles et la prospective scientifique ?!.

L’Algérie, dispose des atouts nécessaires pour développer une énergie propre, inépuisable et
diversifiée. Elle peut méme constituer un aussi important fournisseur de ces énergies qu'ellel'est
pour |'énergie fossile. Elle dispose en effet, d'assez d'espace et de vents pour implanter ; 'immense
potentiel d'eau de source non exploité dans le sud. Les co(its importants et prohibitifs actuellement,
deviendront 3 terme couverts par les prix de vente de cette énergie propre .Toute une industrie des
éoliennes, capable de couvrir une partie des besoins pays en énergie propre. Elle posséde également
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sez d'espace fortement ensoleillé pour mettre en place une industrie d'énergie solaire, méme
couteuse actuellement, 8 méme d'assurer, de |'avis de nombreux experts avertis, une énergie a plus
de plusieurs millions de personnes. La méme remarque est a considérer quant aux potentialités de
I'Algérie en bioénergie ou les agri-carbures dont la source n'est autre que des plantes, que notre
pays pourra installer et cultiver dans I'immense espace non exploité actuellement.

Malheureusement ces potentialités énergétiques sont trés mal exploitées ,mais ces derniéres
années |’ Algérie a une volante politique de développer ces potentialités ,car elle participe aux
différents sommets pour la protection de I'environnement et le développement durable, la signature
et la ratification de plusieurs accords et traités, le lancement en 2002 du plan d’action pour
I’environnement et le développement durable (PNAE-DD), ainsi que sa promulgation de plusieurs
textes de lois traitant de la question environnementale et de la maitrise de I'énergie, 'Algérie a
définitivement choisi la voix du développement.

On y reléve a cet effet :

» L'intérét pour les problémes de I'environnement :
-participation aux travaux de la lere conférence mondiale a Stockholm en 1972.

-création du C.N.E® en 1974.
-création de ’A.NP.E®
» L'adhésion aux traités internationaux : portant sur :
-La protection de la mer .

-la protection des ressources biologiques naturelles . -
la lutte contre la désertification. Le controle des déchets généraux.

» Lacoopération internationale, avec :
-Projet P.N.U.D : renforcement des capacités nationales pour la protection de I'environnement ;

-projet avec les Fonds Mondiale pour I'Environnement...

3.7. Synthese :

L’homme assiste actuellement a une dégradation générale de la planéte dans laquelle ilvit et si les
grandes puissances ne font rien pour remédier a ce probléme qui nous semble inévitable,
I'environnement adapte a la vie humaine et tous les étres vivants risque de se détériorer et la
disparition de toutes les espéces, tour a tour, serait inévitable ; donc autant faire quelque chose et
chacun autant qu’il peut ;

Le développement durable, malgré sa médiatisation et sa notoriété, est souvent mal percu ou mal
interprété, car il comporte des enjeux complexes, et souvent méconnus ;

L’éducation au développement durable est une priorité : elle est le gage de la prise de conscience, de
I'évolution des mentalités, pour au final offrir la possibilité d’une vie plus équitable pour tous, tout
en préservant les ressources terrestres dans I'objectif de la survie a long terme de |'espéce humaine.

8 C.N.E : Centre National de I'Environnement.
® A.N.P.E : Agence Nationale pour la protection de I'Environnement.




“Les stratégies passive et active de la conception architecturale :

4.1. Les stratégies passive de la conception architecturale

Les variations de I'ensoleillement, du vent et des températures,
demandent de mettre en ceuvre diverses stratégies adaptées aux
différentes saisons :

» Capter les apports solaires et les transformer en chaleur ;

» Stocker I'énergie solaire au sein du batiment ;

» Conserver cette énergie contre les déperditions
thermiques ;

» Distribuer la chaleur dans le batiment, tout en la régulant.

L. Traité d’architecture et d’urbanisme bioclimatique

» Se protéger de l'ensoleillement direct pour limiter les
gains

» Minimiser les apports internes pour éviter les surchauffes
des locaux

» Dissiper les surchauffes par ventilation

» Refroidir les locaux en faisant appel a des moyens
naturels.

1: Traité d’architecture et d’urbanisme bioclimatique

» Capter la lumiére, la contrdler.
» Larépartir.
» Lafocaliser.
1. Traité d’architecture et d’'urbanisme bioclimatique

4.2. Les stratégies active de la conception architecturale
L’énergie solaire active est obtenue par la conversion des
rayonnements solaire en chaleur ou en électricité grace a des
capteurs solaire ou des modules photovoltaiques.

Récupeére I'énergie solaire pour chauffer I'eau.

Fonctionnement: Lorsque I'énergie a été captée, la chaleur est
transporter grace a un circuit fermé ou Feau, accompagnée
d’antigel accumule la chaleur. Le liquide transmet ensuite sa
chaleur au ballon de stockage quand elle le traverse. Puis le
liquide, refroidi repart vers le capteur ou il est a nouveau
chauffé, si l'ensoleillement est insuffisant, une chaudiére
d’appoint prend le relai pour chauffer le ballon de stockage.

Figure 5 : Stratégie du froid

Figure 6: Stratégie de I'éclairage naturel

Capteur

Eou chaude

Reésistonce
Pompe de électrique
circulation %

Echangeur

Eau froide

Figure 7 :Panneau solaire thermique.

Source : http://www.guide-maison-
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Récupeére I'énergie solaire pour la transformer en électricité

Fonctionnement : Ces panneaux sont composés se cellules
qui captent la lumiére du soleil. Sous I'effet de cette lumiére,
le silicium, un matériau conducteur contenu dans chaque
cellule du panneau, libére des électrons pour créer un courant
électrique continu. Un onduleur transforme le courant
continu ainsi obtenu en courant alternatif.

4.2.1.3 ympe q chaleus Figure 8: panneaux solaire photovoltaique
Il s'agit d'un dispositif thermodynamique qui préléve la chaleur
présente dans un milieu naturel (I'air, I'eau, la terre) pour la
transférer vers un autre (par exemple dans un logement pour le
chauffer).

Le systeme de pompe a chaleur fonctionne en fait comme un
réfrigérateur (mais a l'inverse, la chaleur est transférée de
l'intérieur du réfrigérateur vers l'extérieur). En géothermie, le
terme de pompe a chaleur (PAC) est surtout utilisé pour désigner

des systémes de chauffage domestique. Ploncher chauffont

Une pompe a chaleur géothermique peut fonctionner
uniquement dans un sens pour produire du froid (climatiseur
froid seul) ou du chaud (pompe a chaleur solaire) ou bien dans les deux
sens (pompe a chaleur réversible qui produit du frais en été et de la
chaleur en hiver) Source :http://www.energiesnouvelles.net

Capteur enterré

Figure 9: Pompe a chaleur

Source: L'ARCHITECTURE ECOLOGIQUE ,(UED , 2012)

La ventilation mécanique contrélée (VMC), on distingue deux
types de ventilation :

» Ventilation simple flux : Vi TS
L'air neuf pénétre dans le logement par des entrées d'air auto
réglables situées généralement au-dessus des fenétres des
piéces principales (chambres, séjour).

L'air vicié est extrait dans la cuisine, la salle de bains et les WC
par des bouches reliées au groupe de ventilation avec des
conduits souples. La mise en ceuvre de conduits rigides :

favorise I'écoulement de I'air et diminue es pertes de charge.

chambre chambre

| Vs |

b

salon cuisine

-

Figure 10:Ventilation simple flux. Source :
http://www.blog-habitatdurable.com
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piuviailes .
Mettre en place des systémes permettant de
récupérer et de stocker I'eau de pluie qui une
source simple et gratuite pour alimenter les
WOC, les machines a laver les systéemes
d'arrosage, etc.

. la manon & vivre”. Tharmay Scherats Surther

Figure 11 : Récupération des eaux pluviales.

4.3. Syntheése:

L'architecture bioclimatique permet de retrouver les principes des constructions d’antan et de les
adapter aux progres effectués en la matiere. LU'efficacité de tous ces concepts (passifs, actifs) permet
de proposer des batiments exemplaires en termes d’architecture, de confort, d’efficacité
énergétique et environnementale, et la est I'enjeu de I'architecture bioclimatique.
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CHAPITRE 2



1. Présentation de la ville :

1.1. Situation et localisation:
A/ Bab Ezzouar Par rapport a Alger :

La commune de Bab Ezzouar s'étend sur une
superficie de 822.8 ha, elle constitue la porte
d'entrée EST de la Capitale, elle se trouve a 15
km de son centre et a 5 km de ['aéroport
international HOUARI BOUMEDIENE.

B/ situation administratives_:
Les Communes limitrophes de Bab Ezzouar:

» Aunord la commune de Bordj el Kiffane
» Ausud la commune d’'OuedSmar

» Alouest lacommune de Mohammedia
» Alest la commune de Dar el Beida

1.2. L’évaluation historique :

Figure 12: carte de la situation geographlque al echelle

locale

Mohammadia Bordj El Kiffan

Bord] E1 Kiff
‘w.o " wv
o]
P— e
0 -
5 e o
Oued Smar Oued Saar Qued Smar

Figure 13: les communes limitrophes de Bab
Ezzouar

premier
noyau en
1870.

BAB EZZOUAR

entre 1870 et AR e N
1962. A Ao

......
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avec 370 logements.

-La formation de Bab agricole
Ezzouar était faite le

long du parcours de la

RNS5;

-le premier noyau

« retour de la

chasse » vers 1870 est

le résultat de

I'intersection entre la

RNS et la RN24.

I'apparition d’un petit Le passage de

village de part et I'agriculture
d’autre la RNS. vers le
-le quartier Sidi résidentiel.
M’hamed avec 470

logements.

-le quartier Mahmoud




entre 1962
et 1984

entre 1984
et 1995

L'université des sciences et de
technologie.

-La cité du 8 Mai 1945 (1978/1985).
-Deux cités universitaires.

-la cité 5 juillet ( 1980/1984).

- La cité Rabia Tahar (1979/1984).

- La cité djorf (1980/1985).

Achévement de la cité Djorf.
-Lancement de 'autoroute de I'EST en
1984.

- la cité Soummam (1985/1990).

- la cité 498 logements (1989/1995).
-cité SmailYafsah (1989/1999).

-cité 1080 logements.

- la cité 1200 logements (1990/1998).

sc:entlf‘ ique

Cités
dortoirs

LEGENDE
= LOTISSEMENT DOU2I

SUMITE ACTUELLE DE BAB EZ2OUAR USTHE. CUBT, CUB2
w—ROUTE NATIGNAL v CITE Y MAI 1345
—ROUTE SECONDAIRE T CUTE RABIA TAMAR

NOYAU ANCIEN e CITE & JUILLET
SFERNES COLONAL s CITE S0 cmr
% PARC DE L CITE 5
R Citeass £1 CiTe 2008 GiTe om0 E1CE 1200

De 2006
jusqu’a nos
~ jours

-construction d’équipements a

complexe au niveau du quartier

Pdle
d’affaires

. {3»: I'échelle urbain :bureaux, hétels,

d’affaires.
-des projets de promotion immobiliére
ainsi que des projets de cosidar.
swans -projet d’extension de la ligne du
tramway.

-'
et
O1FR e

'IQR!I\'S'
—

LEGENDE

= UNIYE ACTUELLE DE BAB EZZOUAR - DOUZI JET 4
= ROUTE NATIONAL = TOURS
= ROUTE SECONDAIRE - BGUSKAKIA B.C.0)
NOYAL ANCIEN
= “ERMES COLONIAL

Source: CARTES D’ACL DE BAB EZZOUAR 1995
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1.3. Accessibilité :
On remarque la présence de
plusieurs axes de desserte:

v La route nationale N°5;
axe a |'échelle territorial, il
assure laccés aBab
Ezzouar a partir d'Alger
centre et dar el Beida

v L'autoroute de l'est : axe
de transit il relit depuis
oued el Harrach Alger
Bab Ezzouar

v la RN°24 et le chemin CW2 reliant Borj el
kiffane et El Harrach en passant par la cité

L TN |

Wems {
B e i

B

La voie ferré de BAB

Sud, La route nationale Ne05 EZZOUAR

Figure 14:carte de la commune de Bab Ezzouar
présente les axes de desserte

universitaire d'el Alia.
v Lavoie ferrée axe a échelle nationale.

1.4. La topographie:
La commune se développe sur des pentes douces qui ne _
dépassent pas 3% sur la totalité de la commune (orienté du =
Nord vers Sud). :

Ce qui représente un atout pour la commune en termes 5
d’ensoleillement.

1.5. La géotechnique:
Il existante 03 types de terrains dans la commune de Bab . . 1s.c.re présente Ia topographie de la
Ezzouar: commune de Bab Ezzouar

1- Terrain constructible: ce type de terrain donne une bonne
assiette de fondation grace aux sables argileux.

2-Terrain moyennement constructible: ce type de terrain
nécessite une étude géologique poussée pour en définir les
caractéristiques mécaniques car c'est un terrain marne.(
USTHB, cité Rabia, 5 juillet et Soummam).

3-Terrain a caractéristiques variables: de nature
marécageuse défavorable a la construction, il s'étend sur la
partie sud de la commune (quartier d’affaires)

Figure 16: carte présente les types de terrain
1.6. Lectures des activités : de la commune de Bab Ezzouar Source: POS

Objectifs : U50 2001

v Identification d’éventuel déficit et/ou déséquilibre entre les différentes parties du site.
v Identification des activités inadéquates (source de nuisance) susceptibles d’étre délocalisées
ou supprimées.
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~ LECTURE DESACTIVITES

Constat:

v Déficit en matiére d’équipements
d’accompagnements, constat d’'un déséquilibre
entre les différentes parties du site et aussi une
activité commerciale informelle qui ne participe
pas a la structuration et la formalisation de
'espace urbain.

v" Constat de grands vides de formes irréguliéres
qui ne permettent pas une qualification urbaine.

v' Certaines activités sont a délocalisées pour une
meilleure structuration de [I'espace urbain,
comme la ligne haute tension.

Figure 17: carte présente les différentes activités

1.7. Lecture des gabarits : de la commune de Bab Ezzouar
Objectifs : : :
LECTURE DES GABARITS
o L LEGENDE g N
v Identification de la morphologie générale du s oo

LT 7D R e
s s AT

Site. - B o wnoae

La commune de Bab Ezzouar est constituée
essentiellement de trois types morphologiques de : - ==

TYRE MRS

ST88 TR OS]

v R a R+2 étages habitat individuel ; .
v R+3 a R+5 étages type barre ; "
v R+6 a R+9 étages type tours ; e
v' Exceptionnellement R+11étages pour une seule des cités
498 logements et R+14 étages pour I'hétel Mercure et les
tours ADL.
Constat : Figure 18: carte p'r'ése‘r;te les défé'f;;ates gabarits de's J

batiments trouvant dans la commune de Bab Ezzouar

Morphologie trés déséquilibré et trés inadéquate.

LECTURE DES DENSITES, COS, CES
1.8. Etat du bati : SV
Objectifs :

v ldentification de I'état du batit, I'état des
espaces interne et externe et la qualité de
I'occupation.

v Identification de la qualité des espaces et du
bati nécessitent intervention (densification,
salubrité, esthétique).

Constat :

v" Mode d’occupation trés hétérogene. , ,

v Beaucoup d’espace libre potentiellement urbanisable et §-~— . - -~
rentable par leur position. . ————

Figure 19: carte présent les COS et les CES de la
commune de Bab Ezzouar
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Systeme en resille

Lxmgmeon e == E2ZOuar (cité RabiaTaher)

- mmmmeemewes 1 ge caractérise par satrame
(@S vs Wenste ]

Systeme parcellaires :

» Organisations de parcellaire en plusieurs
formes.

> La géométrie la plus courante est celle irrégulier

» Les dimensions des parcelles sont a surfaces
variante

» Existence de formes

. Forme irrégulier

trapézoidales, @ rormetrianguisice

triangulaires et en L et (O rormerectanguiaire

irl"égulier . Forme trapézoidale
Figure 20: la partie centrale de la commune de Bab
Ezzouar présente le systéme parcellaire

1.10. Systéme viaire:
a/Trame viaire: b/Hiérarchisation des voies :

* Voie principale e
daive

* Voie secc

« Voie tertiaire
+ Boulevard
« Nceuds importants &5

Figure 2 carte de partie centrale de la ville de Bab Ezzouar marque la
trame et hiérarchisation des voies

C/ Offre de mobilité :
Constats :

> Le réseau de voirie du Bab

s [———— irréguliere  (en  fausse
résille et linéaire)
> Les voies sont différenciées et
mal hiérarchisées
> Les voies en périphérique sont
pas trés claires
» Certainsendroits sont difficiles
d’'accés.

. — Page 19 -




» Offre de mobilité variée.

1.11. Systéeme d’espace Batis et non bdtis

OUED SMAR

Figure 3: carte de partie centrale de la
commune de Bab Ezzouar présente le
systéme Batis

Constats :

- Espace Résiduel (entre les quartier)
. Espace non structuré

Espace moyennement structuré
|| Espace vert

Figure 23: carte de partie centrale de la commune de
Bab Ezzouar présente le systéme non Batis

> On remarque qu'il y'a une discontinuité entre presque touts les espaces libre avec

leurs batis qui les jalonnent.

> Absence d’hiérarchie des espaces extérieures qui sont infinis et qui ne sont pas

structurelle.

> Absence Insuffisance quantitative et (ou) qualitative des espaces verts et des

plantations

> quantitative et surtout mauvaise qualité des aires et des installations ouvertes aux

petits enfants (aires de jeux).

1.11.1.1. Conclusion :

v Le mode d’'occupation est trés hétérogénedans les cités des grands ensemblesqui
constituent essentiellement la commune de Bab Ezzouar. Ces cités disposent d'un
grand nombre d'espace libre de différente formes et tailles potentiellement

urbanisable.

v La densification de ces grands ensembles peu participer a la création et a la
restauration d'un espace urbain et & une meilleur rentabilisation par une affectation

adéquate en équipements et logements.

1.12. synthese:

Le mode d’occupation est trés hétérogéne dans les cités des grands ensembles qui
constituent essentiellement la commune de Bab Ezzouar. Ces cités disposent d'un
grand nombre d'espace libre de différente formes et tailles potentiellement

urbanisable.
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o Données climatiques:

2.1. Température:

T°C Jan. Fév. Mar. Avr. Mai. Juin. Juil.  Aou. Sept. Oct. Nov. Déc. Moy.sur
’ i \ 18 ans

M 1516 1668 1961 2166 2636 31,68 3548 3588 31,37 2665 1987 1583 2468

m 06 | 0665 0845 1015 1404 1817 21,07 21,82 1881 1535 1042 07,28 1318
 Tmoy 1058 11,66 1401 1590 2020 2492 2827 2885 2509 21 1514 1155 18,93

Tableau 1 : Variation des températures moyennes minimales et maximales pour la ville de Bab Ezzouar entre 2008et 2012

b Interprétation
£ 2 / \ ’ Le mois d'Aout est le mois le plus chaud
e > " b Moy

- » avec une température moyenne mensuelle
 — : o de 28,85 °C, par contre le mois de janvier
est trés froid avec une température
moyenne mensuelle de 10,58°C

Mo

2.2. Humidité

Mois jan Fév Mar Avr Mai jui juil Aou Sep Oct Nov Déc Moyenne
: i ~ annuelle
. Humidité - 79,6 76,6 72 5 70 5 | 69 0 58 = 52 1 50 a4 60 T 69 0 75 8 79 5 67,8
moyenne(%)

Tableau 2 : Humidité relative moyenne mensuelle enregistrée entre 2008-2012

HUMIdIté de I'alr
oo
| &50
s ,ﬁ‘“
|2

e"

interprétation

L’humidité relative mensuelle excéde
cette valeur (40 %) sur tous les mois,

l I l donc Bab Ezzouar est humide sur toute

l'année.
Histogramme d’Humidité moyenne mensuelle de la ville de Bab Ezzouar (2008-2012).

88

~
o

asxs

Cette humidité relative élevée peut avoir
comme source la présence de la mer
méditerranée

s g « o
¢ & &
d‘

(Référence : Station : ALGER DAR-EL-BEIDA)
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2.3. La pluviométrie
Mois jan fev mar avr  mai juin  juil aou sep ' oct nov dec Moyenne
: . annuelle
Pluviométrie 11834 7997 66.07 81.65 5986 7.84 3.62 605 3497 6817 101.94 12857 752.05
moyenne | ! :
(mm)

Tableau 3 : Répartition de la pluviométrie moyenne mensuelle et annuelle pour la ville de Bab Ezzouar 2008-2012

La plu‘"ome"'e mensuelle La période pluvieuse représentée par

et annuelle cing mois (Novembre, décembre,
janvier, février et avril) soit plus de
70% des précipitations annuelles
recues ; et une période séche qui
s'étale de mi-mai a la mi-septembre.

140 —
— 100 Rl e e
60
40
20

Mars Wi |
Juin ®
Juillet 1
Aout |t
Septembre i

Janvier | !

P(mm
o
Février m x

Avril S
Mai e
Octobre s ‘
Novembre s 3
Décembre =
#
=)
=

Mois

Histogramme de la pluviométrie moyenne annuelle et mensuelle de la ville de Bab Ezzouar (2008-2012).

(Référence : Station : ALGER DAR-EL-BEIDA)

2.4. Les vents dominants

Mois Jan fév mar  avr mai Juin  juil aout sep  oct nov dec
Vents - §/0 s/0 (o] N/E N/E N/E  N/E N/E  N/E S/0 S/0 S/0
dominants ‘ ‘ : : 4 o
Vents (0] (0] (0] S/0 N N N N N N (0] (0]
secondaire

Tableau 5 : Direction des vents dominants et secondaires : (Référence : Station : ALGER DAR-EL-BEIDA)

» Les vents dominants froids venant de cote S-O période hiver
» Les vents frais venant coter N-E période d’ été

2.5. Durée d’ensoleillement mensuelle :
Afin d’évaluer avec exactitude le degré d’ensoleillement des espaces intérieurs exposés a
différentes orientations, il est nécessaire de connaitre la durée d’ensoleillement de I'espace,

les taches d’ensoleillent et leur incidences.




244

Radiation 201 364 301

solaire (h)

Tableau 6 : la durée d'ensoleillement mensuelle : (Référence : Station : ALGER DAR-EL-BEIDA)

T ——— ——

350 /\ La ville de babezzouar regoit un
300 ensoleillement quasi permanant
250 + du mois d'avril jusqu'au mois de
200 - i

—— N | septembre. La durée maximale

b d’ensoleillement est enregistrée
100 durant le mois de juillet avec une
S0 moyenne de 364 h/j et elle atteint
0 T T ‘ ' ' ' R une valeurminimale au mois de

jan fev mar avr mai jun jui aou sep oct nov dec
’ } J P novembre avec une moyenne de

159 hij.

synthese:

-Pour rafraichir le climat d’été, on doit créer des plans d'eaux ou des barriéres végétales
Minimiser les surchauffes estivales a I'aide de débords (toitures, brises soleil,...etc).

3. Analyse du quartier

3.1. Situation et localisation
A/ cité Rabia Tahar par rapport Bab Ezzouar :

La cité est située au centrede la commune de BabEzzouar.

B/ Les cités limitrophes de la cité Rabia Tahar :

Bab Ezrouar centre

Cité El Djorf - Cité Soumam

| Figure 24 carte de la ville de Bab Ezzouar
Cité €1 Djort P % citésoumam cl marque la localisation de quartier Rabia Tahar

Lunuversité
Morph
ologie:

Le terrain orienté vers le Sud avec une pente légére de
3%

3.2. Accessibilité
Constat :

Notre quartier bien accessible fréquente et non isolé et

g Vores mecanique ',ll"l'_li_‘di"."
S :(::H:‘::é:;:"l‘::e soeondae Figure 25 carte présente |'accessibilité a
o Nosuds majeur I'intérieur de quartier Rabia Thar
O Noesuds mineur
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3.3. Les moyens de transport
Constat :

liaison de notre site avec le reste de la ville.

3.4. Les Bordures:
Constat:

LescotésNord, Nord-est et Est limite par des espace

étre lien au reste de la ville.

vert ; et les cotesOuest, Sud et Sud -
Est limité par des espaces artificiel.

3.5. Les Dimensions:
Constat

Le terrain a une forme géométrique irréguliére issue de
I'intersection des voies et qui rassemble au trapézoidal,

sa superficie est 20,91 Ha

3.6. Types de bdtiet gabarie

type

@@ @® Limitesdetarrain

Arrétde bus

[ sordures naturet
[ sorduresartificiels

... Limites de terrains
(O tesNceuds

+B et R

B nea

Rea ET R+S

Limites de tarrain

Figure 4 carte présente le type bati et le gabarit
existant au quartier Rabia Tahar

3.7. 9-Le Ambiance phonique :
Constat :

Vuque le flux important traversant le quartier le confort

acoustique n’est pas du tout assuré.

Nuisanoe fort

Nusance faible
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Cité
Rabia
Tahar

Constat :

La vocation principale de la cité Rabia est

administrative.

3.9. Les criteres

» La commune de Bab Ezzouar est le
résultat d'un processus d'urbanisation qui
répond a un besoin primordial celui de «

loger », donc les cités sont devenus des Figure 6: les tours Figure 5 les barres
cités dortoirs

» Les grands ensembles de Bab Ezzouar se
caractérisent sur le plan architectural par la
répétition et la typification ; barres et tours

» La difficulté de faire la distinction entre la
typologie barres et tours

» Ces ensembles ont crée un désordre dans la
structure urbaine

3.10. Les locaux poubelles

» Les locaux poubelles ont une communications
directes avec les locaux affectés a I'habitation

» La surcharge des bennes de collectes a cause de linsuffisance des quantités
installées L'emplacement des locaux poubelles n’est pas étudié.

présent la désordre dans la structure urbain

Figure 7: 'emplacement des récipients de Figure 8la surcharges des
poubelies le long des voies mécaniques bannes
3.11. Le commerce :
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Les tours et les groupements en formes ‘L’ :

Le mangque des équipements commerciaux (3 kiosques
seulement)

Les barres :

les équipements commerciaux sont male réparti dans le

quartier et non spécialisés dont on trouve un mélange de toutes activités
commerciales (alimentation générale, salles de coiffures, librairie, pizzeria...) avec
les bureaux d'études des cabinés dentaire et autres activités concentré dans le
méme immeuble

3.12. les critique

« les voiries sont mal entretenues.

* Les trottoirs sont dégradés.

3.12.1.1. Voirie

Chemins piétons
insuffisants , et non
étudié ce qui a
conduit a la création
des nouveaux
parcours par les
passagers

3.12.1.2. Les aires de stationnements

A)- groupement des tours et des
barres:

-Les aires de stationnements ne

répandent plus au nombre de
véhicules

,ce qui oblige les habitants a
stationner dans des endroits
B)-groupement des pavillons
L’absence totale des aires de
stationnement et par conséquence

l'utilisation des espaces vert comme
parking.

C)- Aires de jeux

Le manque des aires de jeux
pour les enfants .




Le quartier dispose de deux stades ,non aménagés.

et se localisent au centre du quartier. L'utilisation des parkings et des rue comme
espace de jeux ce qui pose la vie des enfants aux dangers

synthése
ATOUT OPPORTUNITE

-Proximité de la Capital d’Alger * situation dans un pole en plein
-proximité de I'Université développement ( I'extension de
- présence les moyennes de transport Alger)
-Bien desservir et fréquenté et non Bien en solier
isole ) X Bon orientation ver le sud
-Présence d'un réseau routiére trés
important

PIENACE

. Contrainte de climat tel que I’ humidité
Manqgue des points de repéres NRRGGE Ve aCE e s

Manque de c‘?nfort visuelle . Absencede confortacoustique.
Forme irréguliers Stagnation des eaux pluviale

4. Evaluation Energétique de quartier :

4.1. La relation enter les paramétres morphologique (I'admittance solaire ,la compacité
, la porosité ) et la consommation d’énergie dans les logements de cité RabiaTahar
Les paramétres morphologiques identifiés comme influents dans la consommation
énergétique et étudiés plus précisément sont : la compacité, 'admittance solaire et la
porosité

4.2. Identification de gabarit
On a faire une étude énergétique sur notre quartier Rabia Tahar pourressortir l'influence des
indicateur énergétique des typologies existant sur la consommation énergétique.

La LE Figure 10 vue sur Rabia Tahar identifié les ilots
.
N
B ~a g Nava an 3
S o Figure 9:Vue en 3D de la city RABIA TAHAR
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ILOTS

ADMITANCE
SOLAIRE

0.80

0.81

0.77

0.80

0.79

0.80

0.81

0.77

0.80

0.79

COMPACITE
s/v
(m)

0.38

0.32

037

0.41

0.34

0.38

0.32

0.37

0.41

0.34
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POROSITE
(%)

82

91

91

80

82

91

91

ONSOMATION
ENERGETIQUE
(KW/H)

277100

273436

- 653444

218716

692168

277100

273436

653444

218716

692168

LE
SEULE
(KW/H)

204800

192000

214400

188800

225600

204800

192000

214400

188800

225600




ADMITANCE SOLAIRE/CONSOMMATION

= Admittance solawe

= onsommation
Energetigque iKW/ Hm=)

Hot 62 Jlot 04

constat :ll ya une relation inversive
entre la consommation énergétique etl’
admittance solaire

POROSITE/CONSOMDMATION

man: %o

Hot 07 Hot 04

@1 porosite (nmun-

= Consommiati

m

Constat :

Il ya une corrélation entre la porosité
et la consommation énergétique
quand la porosité augmente la
consommation énergétique augmente

035

Consommation-S/V

o

@1 liot 06

tlot 01
llot 02
tiot03
liot 04

tiot 05

flot 07
tlot 08
liot 09
tiot 10

<] 500000 1000000 1500000 2500000

2000000

Constat :

>
une consommation minimum

consommation minimum
typologie pavillonnaire

Typologie tour , compacité moyenne avec
typologie barre , compacité élevée avec

compacité
minimum avec consommation élevée.

COMPACITE (S/VYCONSOMMATION

® Compucite S’V am)

= Consommation
Facrpetique (RW/Hm )

Hot 03 Hot 09

constat : |l ya une relation inversive
entre la consommation énergétique et
la compacité s/v

0.84

0,82
0,81

0,8
0.79
0,78

0.76

0,75

ADMITANCE SOLAIRE /CONSOMMATION

+| liot 01
= | Hot02
4| liot03
x| liot04
*1 not0s
ot 06
=1 llot 07
liot 08
Hot 09
- liot 10

S00000 1000000 1500000 2000000 2500000

Constat :

Typologie tour et barre, I'admittance est
élevé avec une consommation

*typologie pavillonnaire , 'admittance est
minimum avec consommation élevé

Constat :

* Typologie tour, la porosité élevé
avec une consommation
minimum.

» typologie barre, la porosité
minimum avec une
consommation moyenne .

Consommation/Porosite

notor |
ot 02
Noto3 3
liot 04

LR EEE K.

ot 08

fiot 10

ot 05
iot08 |
foto7 |

llot09 |




» L'admittance solaire et la compacité (s/v) influe Positivement sur la

consommation énergétique

> la porosité influe négativement sur la consommation énergétique

> les typologie existant ( tour , barre ) dans notre quartier Rabia Tahar sont des
mauvaises typologies parce que leur consommation énergétique dépasse toujours le
seule déclaré par la direction de souna gaze

» finalement on conclue que la typologie la plus performance dans notre quartier est
mit haut continue

5. Analyse de site d’intervention:

5.1. 1-Situation de la fraiche urbain par rapport a cité Rabia Tahar :

La zone étude est une prolongement de
la cite Rabia Tahar dans le cote Nord

:jCite Rabia Tahar

=% =2 La zone étude(la friche urbain)

5.2. 2- Forme et morphologie :

; : I 32 m
Le terrain a une forme irrégulier issue de

I'intersection des voies

w66

Il a 22392.24 m? de superficie

Le terrain est presque plat La pente
présente 2%

Figure 11coupe AA sur le terrain d'intervention




5.3: Accessibilité ver l'intérieur de site

5.3.1.1. a/ les voies

Flux important
Flux moyenne

Flux faible

=]

[ne]
j [(—1
i °> Accas mix
> Accas piéton

Constat:

Le terrain est accessible de quartes cotés :il bénéficie d’accés piétons et mécaniques.
(excellente communication avec I'environnement immédiat.

5.3.1.2. b/ Les nceuds

Constat:

Il existe deux noeuds mineurs engendrés
par l'intersection des voies secondaire

Le site est majoritairement
entouré de construction a usage
d’habitat collectif, mais est
également situé prés d’'une des
zones les plus commerciale
active , ce qui rend le site trés
fréquenté, et potentiellement
important
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5.5. Analyse climatique

5:51.1. le vent:
interprétation :

Les vents dominants froide en période
hivernale viennent de la direction Sud-
ouest, et les vents frais en période
estivale venant de cote Nord- Est

5512 L’ensoleillement:

Eté Printemps/Automne

constat:
» Le terrain bénéficie d’'un bon ensoleillement la majeure partie de I'année
» L’absences des zones ombrage.

» Par quel moyen pourrait on en profiter I’hiver et s’en protéger I'été?

5.6. Confort

5:6.1.1. Confort acoustique

. T N

La parcelle est entourée des routes et batiment,
ce qui engendre des bruits omniprésents

Bruits routiers+les
batiment -

(\(({‘ Nuisance Forte
((E Nuisance moyenne

Nuisance Faible




5.7. Synthese de diagnostique

Zone de stagnationa
deseau pluviale

Forme irrégulier

ATOUTS

» Proximité & de nombreux point de repéres

» Ensoleillement

OPPORTUNITES

MENACES

/ ¢ RESEAUX/ VOIRIE.
BRUIT Confort

visuelle

FAIBLESSES

6. Les recommandations et les stratéges d’aménagement urbain

durables:

>
>
>

Fait un quartier compact

Aménageé le quartier avec des blocs mit haut continue

L'orientation des vois selon l'axe Est-Ouest doit étre large pour profiter de
I'ensoleillement

Prévoir plusieurs types d’habitat

Prévoir des espaces verts et des espaces aménagées ainsi que des points de
repéres pour une meilleure lisibilité et une meilleure orientation.

Animer ces cités dortoirs en créant des espaces culturels, commerces...

Prévoir des aires de stationnement

schéma synthétique :
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LIRM) ey

N A E Les vents frais d'été |
| N-E |

l riser | nt frai |
Prévoir une barr Favoriser lesve rais
végétale pour

atténuer les vents
froid 5-O et se
protégé de nuisance

-
»

Hiver

5-0

Dans notre conception on doit assurer une protection contre les vents chauds et froids par une
protection végétale et une bonne orientation du bati ainsi on doit prendre en considération les
brises marines et les vents froids d’été pour la ventilation naturelle des espaces en été.

7. projet

7.1. Schéma de principe :
1-Concept de mixité sociale: 2-Concept de continuité urbain

3-Concept de séparation et intimité 4-Alignement / facade urbain

Ao . W
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7.2. La démarche de projet a I'échelle urbain
1-Concept de géométrie et intégration au site

e e vt W W WY
W
o T, T T il P L T L W L e
S T S T
R e P . e VR Y N B N

Tracé une trame réguliére de 10/10m
Intégré au contexte

3-Alignement:

6-Concept de placement douce

4-Développe la typologie habitat mi haute

continue selon la trame

Traité le bloc d’angle inégalement aux autres
pars la hauteur et son traitement de
facade, sa forme est circulaire (raison
climatique) pour qu'il soit attirant et faire de
notre quartier un point de repere.

Bloc d'angle




6- Accueil :

marquée par une esplanade

L'entrée principale au quartier est

8- Le parcours

l—'l Esplanade

7- compacité

Assuré la compacité de quartier
par l'ajoute des bloc a I’ intérieur
tout succession en respectant le
prospect

Il est traduit par la succession des séquences
(espace de jeux ,d’attente)

pour la coordination des déférentes Ambiances
et multiple espaces . Il permet D’orienter le

8. La proposition urbain

déplacement dans le projet




Habitat collectif

Espace vert et d’attente Habitat esplanade Habitat
collectif i
collectif

Coupe AA

On a regroupés nos habitations autour d’un espace vert et d' attende pour garder I’intimité a
I’intérieur et pour implanter les espaces de jeux a I’intérieur en assurant la sécurité des enfants

8.1. Recommandations énergétiques a l'échelle urbain:

8.1.1. L'orientation optimale :
On a orienté nos fagades selon l'axe N-S
parce que D' apre Ecotect analyse 2010 I
orientation optimale des facade de la région
babezzouar est N-S parce que la radiation
solaire moyenne pour la fagade sud en été :
1.43kwh/m? et en hiver: 1.67kwh/m?

8.1.2. La compacité:
le coefficient le plus performant est
entre ( 0.85-0.95)(La compacité est
donc meilleure lorsque le facteur de
compacité est le plus faible ;

La typologie performante qui assure la
compacité c'est habitat mi- haute
continue ;

La compacité de notre quartier est
0.85 donc on a bien respecté le
facteur de compacité.

L__l Logement collectif et semi collectif
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8.1.3. lesvents

8.1.3.1. En hiver : les vents froid

constat :

L'angle est traite avec un volume circulaire pour quartier de vents froid
en hiver

8.1.32 En été : les vents frais

11

constat :

Et en été on laisse la pénétration des vents frais coté N-E pour refroidissement de
quartier







l:co-quartier Rabia Tahar

1. Introduction :

Habitat comme concept : L'habitat, le concept le plus ancien de l'histoire de
I'hnumanité, a accompagné cette derniére a travers les lieux et les temps, en occupant
des espaces et prenant des formes, aussi variées, que la variété des repéeres qu'il se
définit sous linfluence de facteurs naturels, sociaux ou culturels. Depuis son plus
lointain passé, 'homme a toujours éprouvé un besoin de retrouver, a la fin de son
labeur, un lieu de repos, lui procurant un peu de confort, et un lieu de refuge, lui
assurant également un abri contre tous les dangers. En effet "linstinct de
permanence et de stabilité, se trouve tout au long de la branche évolutive a laquelle
se rattache notre espéce" (Mumford,1964). Ce lieu a évolué a travers l'histoire, et a
pris de différentes formes, tout en n'étant pas, forcément, fixe et unique

Définition’ :

C'est un espace résidentiel et lieu d'activités privées de repos, de recréation, de travail et de
vie familiale avec leur prolongement d'activités publiques ou communautaires, d'échanges
sociaux et d'utilisation d'équipements et de Consommation de biens et de services Cette
définition de [I'habitat est la plus opérationnelle, elle montre que I'habitat n'est pas
uniquement limité a la fonction loger ou abriter mais s'étend pour englober toutes les
activités destinées a assurer et a satisfaire les relations de I'étre humain & son
environnement.

2. Historique :

2.1. Dans le monde:?
L'habitat s'est lentement élaboré au cours des siécles. Les constructions étaient réalisées
avec les techniques, les matériaux et les moyens locaux. Aujourd’hui les théories
architecturales et les techniques ont progressées et I'évolution de la construction agit de

1 Fouzia Meliouh&KheiraTabet Aoul, L'habitat : espace et repéres conceptuels, Courrier du Savoeir, Novembre2001
2 « Introduction a I'urbanisme opérationnel»: A. ZUCHELLI
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Fco-quartier Rabia Tahar

. maniére rapide et irréversible. Entre 35 000 et 10 00 ans avant JC, les peuples vivaient en
se déplagant pour les besoins de la chasse et vivaient dans des grottes trouvées au cours de
leurs déplacements. Au 5éme millénaire, leurs déplacements étaient plus limités ils
devenaient plus sédentaires. lIs utilisaient alors des tentes et formaient un campement. Entre
8 000 et 5 000 ans avant JC 'homme adopte une nouvelle forme de vie, une évolution vers
une certaine organisation, la construction de la communauté. lls deviennent producteurs,
L réalisent de la poterie et délimitent un territoire fixe pour les premiéres constructions dites «
en dur » (bois, torchis et argile) et ces maisons sont souvent collées les unes aux autres,
jumelées. En 700 avant JC les premiéres constructions naissent, certaines avec des étages,
murs en briques crues et blanchies. Au moyen age les paysans construisent eux-mémes
leurs maisons faites d'enduits de torchis avec une charpente bois et couverture en chaume.
Les ouvertures existent mais il n'y a pas de vitres aux fenétres. Celles-ci apparaitront dés
1400, a la renaissance, les vitres seront tenues par des baguettes de plomb agrémentées de
lourds volets en bois. Les différents habitats des différents pays du monde actuel.

2.2. En Algérie :
= L'homme préhistorique s'est adapté progressivement, allant de structures primaires.
Constituées par des grottes jusqu'a I'élaboration d'habitats plus évolués et fortement intégrés
au milieu et a la société. Les empreintes de I'homme primitif sont encore marquées dans les
- grottes du Tassili.

2.2.1. L’Algérie sous la domination francaise :
La colonisation frangaise a fortement modifié la typologie de I'habitat en Algérie pendant ses
Années de colonisation. Selon leurs actions d'urbanisation on distingue 3 périodes :
-De 1830 a 1900' : La colonisation frangaise a déstructuré la société algérienne dans sa
composition et son organisation, elle a rasé une grande partie du tissu urbain de nos villes
dont 900 maisons détruites dans la casbah d'Alger »
La reproduction du modéle Européen sur le niveau territorial, urbain et architectural.
-De 1900 a 1945 : la production de I'habitat était a initiative privé. L'apparition d'un nouveau
- style(Néo mauresque) résultat d'une mixité typologique entre architecture Européenne et
typologies locales.
-De 1945 21962 : la colonisation francaise s'intéresse a la construction en masse (plan de
~ Constantine) d'en faire un instrument psychologique et politique visant & détourner la
population et le développement du logement collectif (HBM/HLM ...)
L'Algérie a constitué un laboratoire d'expérimentation de nouvelles opérations d'habitat.

Fig. 38 : Habitat 4 Bon Marché Fig.39 : Immeubles coloniales Fig. 40 : Villa coloniale
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2.2.2. Période Postcoloniale :
-En 1962 : Le départ massif de la population francaise a laissé derriere elle un parc
immobilier libre et trés important, il a répondu au besoin immédiat de la population en
matiére d'habitat urbain.
-Entre 1962 et 1978 : la politique volontariste de développement menée par I'état axe sur
I'industrialisation ce qui a accentué le phénoméne de I'exode rurale que I'état viens corriger
par la mise en place d'un programme socioéconomique celui de la révolution agraire en 1973
et la prise en charge de la population rurale par la production du logement rural.
-Entre 1978 : la création du ministére de I'nabitat pour prendre en charge des besoins en
habitat qui deviennent plus importante.
-Entre la fin de 1970 et le début des années 80 : la forte immigration de population rurale
causé par une politique d'industrialisation ainsi la poussée démographique, ces facteurs
engendre une véritable crise a la quels les autorités ont répondu rapidement par des
programmes de grande ensemble d'habitat urbain nommer les « ZH.U.N ». (Zone habitat
urbaine nouvelle) Standardiser et non lié & la ville. Pour améliorer la qualité de la vie du
programme de construction d'habitat individuelle sous forme de lotissement accompagne la
réalisation de logement collectif de grande masse. Ces programmes sont implantés a la
périphérie des villes. A partir de 1986 L'abandon du régime socialiste et I'adoption du régime
libéral dont I'apparition du privé)

2.2.3. Les années 90 :
Dans ces années la production de I'habitat est caractérise par : l'ouverture de I'eventail des
procédures de financement pour le secteur publique pour répondre aux besoins de toutes les
couches sociales. L'Etat a adopté pour une nouvelle politique qui s'est traduite dés 1996, par
une approche de financement du logement, ol [I'Etat régulateur doit, se substituer
progressivement a |'Etat opérateur et monopolistique.
Cette nouvelle politique vise a développer et diversifier des segments d'offre de logements
pour les adapter aux niveaux de revenus des ménages.
Plus que le logement social locatif qui est destiné au ménages a faible revenu et les
logements promotionnels qui ont un cout élevé ont constitué le seul référentiel de la politique
de logement, d'autre formules tel que le logement social participatif ( LSP), la location - vente
et I'habitat rural qui sont destinés au couches sociales & moyens revenus ont apparue a la fin
des années 90 et début de | ‘année2000 .

2.2.4. Aujourd’hui :

Les plus grands programmes de logements ont été lancé tel que le projet d'un million de
logements, il porte toujours le caractére de grands ensembles (IGH, AADL) a hauteur
importante dans le paysage urbain de nos villes algériennes.

Ces programmes restent toujours un produit standard qui ne porte aucune identité du lieu ou
une réflexion aux particularités climatiques du site. Ce n'est qu'en 2005 qu'un projet de
logements bioclimatiques dans le cadre du développement durable est déemarré en
collaboration avec I'A.P.R.U.E(agence de promotion et de rationalisation de l'utilisation de
I'énergie) ; la convention porte sur la réalisation de 600 logements H .P.E. Réparties sur 11
willayas cette opération est nommée le programme Eco-Bat.

Figure 41: Habitat Fig. 42 : A.A.D.L a Tipaza
Promotionnelle a Tipaza
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3. Typologies :

3.1. Traditionnel :

abia Tahar

Lco-quartier R

= l

Maison de la casbah d' Alger

| Site

La ville Site cotiére « Alger »

{_Implantatlon Le relief et Iadaptatlon des hommes a la topographie du site
! permettalent de distinguer deux parties dans la ville :
| v La basse Casbah : Le centre ou se trouvaient les rues
5 commercantes, les souks, les fondouks, les plus grandes
‘ mosqueées...
. v La haute Casbah : Avec une masse plus compacte de
" maisons serrées les unes aux autres et une population plus
| homogeéne, elle constituait |a vraie ville arabe.

Matériaux | La pierre et les briques en terre cuite, la Chaux, les rondins et les

poutres en bols (thuya)

Parameétres sociaux
culturels

' a l'échelle de la maison,

Les espaces publics sont constitués par les souks, les mosquées,
les terrasses lieu de groupement
s'étagent en cascade

Forme et

| Organisation
I
!

i
|
|
|
l
|
|

3.2. Individuel :
Il s'agit de
unifamiliale)disposant en

d’'un certain nombre d'espaces privés, d’'un jardin, d’'une
terrasse, d’'un garage etc....

I'abri

' Le patio central (WastEddar) est toujours I'espace organisateur,

lieu des activités domestiques. La maison est grande et benéficie
' d'une organisation sociale intimiste, la hiérarchisation entre la rue
et la maison est faite par un sous espace (Skifa)

Exemple :

' Maison a portique (Lamine Debaghine), Rue sidi m’hamedcherif .

- |5ET=

|

d'une famille (maison
général d'un espace commun et

I 1 A f rdivi
Fig. 43 : Maison individuelle

1-Jumelle:
°ldentique/différente
© Semi détachée
© 3 facades
° Dupliquée sur un plan
symetrie

3La casbah d'Alger et le site créa la ville, auteur : André Ravéreau
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2Groupée :

¢ Juxtaposition des

Constructions individuelles

° Mitoyenne sur 2 cotés

°Dupliquées du coté aveugle avec

T % ,
Lok W& décalage
}gfl‘!.‘. b 5 '
3-Patio :
o * o 3 4
Situe sur une facade . vay A
aveugle S A mm _
° Parking/garage ¢ PRV L Pl -
privé/grgu?:)é 9 CE ,ﬂ»\ Rang continue :
b+ a” ‘L 1 . .
WoiE W ' ° Identique/variée
e 1 Q;n ® Construction ouverte/fermé
- ° Ensoleillement limité
° Forme économique avec iardin

3.3. Avantages et inconvénients :

1- Domaine strictement privé 1- Grande consommation du terrain a
2- Rapport avec 'espace extérieur batir
(nature) 2- Frais de construction, d'infrastructure
3- Organisation intérieure autonome tres élevés

3- Faible urbanité

3.4. Semi collectif*:
C’est un produit hybride et ambigu qui mélange une approche individuelle et collective,
implique de travailler différentes dualités comme ville-compagne, public privé, intérieur-
extérieur, minéral —végétal ;

L’habitat intermédiaire part de I'idée de donner au logement collectif certains avantages de la
maison individuelle ou, inversement, de penser le regroupement des logement individuels de
fagon a approcher les densités et I'urbanité du logement
collectif.

Quelles sont ses caractéristiques ?

Il s’agit d’'un ensemble d’habitation avec mitoyenneté verticale
et/ou horizontale ne dépassant pas R+3 Une partie du
logement bénéficie d'un espace privé extérieur, si possible
sans vis-a-vis génant et dans le prolongement direct du séjour
(terrasse ou jardin de taille comparable a la surface d'une
piéce confortable) Les parties communes sont réduites et
congues pour une gestion peu couteuse

1-La mitoyenneté : combiné, assemblé, superposé :

4L‘histoire de I'habitat dans le monde vu par votre constructeur de maisons en Gironde : htt
gironde.fr/asavoir/
histoire-de-lhabitat

Fig. 45 : Semi collectif R+3
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Dans cet exemple pris & Londres, la problématique de I'habitat intermédiaire a demandé
beaucoup de savoir faire aux concepteurs dans lorganisation du plan masse pour
individualisé les logements

2- La faible hauteur :
Construction ne dépassant pas R+3, I'habitat intermédiaire peut étre congu de maniére a
apparaitre d’un gabarit qu'il ne l'est.

3.5. Les espaces extérieurs privés :

3.5.1. La terrasse :
Retrouve un intérét tant pour le public que pour la maitrise d'ouvrage
Elle est un point clef pour rattacher un logement semi collectif au plaisir de vivre dans une
maison individuelle et gagne a occuper les parties les plus hautes
pour donner des vues lointaines.

3.5.2. Les jardins :
Les vis-a-vis et le découpage du terrain :
Deux possibilités :
- donner au logement un jardin privatif en sachant que les habitants
feront tout pour le protéger des vis-a-vis avec des plantations, sinon
des clétures.
- proposer aux habitants des jardinets intégrés a un grand jardin
commun (pelouse) mais protégédes vues collectives par quelques massifs arbustes
entretenus par la copropriété ou par le bailleur.

Fig.46 : Jardin de Halen & Berne

3.5.3. Le controle des vis-a-vis :
Le cadrage des vues :
L'objectif est de limiter au maximum les vues directes etfrontales
entre les ouvertures respectives de deux logements
Le percement des ouvertures doit étre étudié pour corriger, les vis-a-
vis trop génant. A cet égard, on remarque qu'onpeut orienter .
systématiquement les vues principales dans le méme sens, de fagon g 47 : Logements sociaux PLA
a ce que chaque logement montre son dos au voisin. aBrive(2002), Francoise

Risterucci

3.5.4. Des parties communes réduites :
Dans le débat sur I'habitat intermédiaire, on entend souvent parler des notions de villa et de
cité jardin.
La convivialité est 'argument favorable qui ressort le plus souvent des entretiens réalisés
auprés des habitants des opérations présentées, elle leur parait résulter déja de I'échelle du
bati, comparable a un petit collectif, et de la taille réduite des espaces extérieurs qui facilite
la rencontre et le dialogue des habitants. Réduire les parties communes peut aussi justifier
de les rendre confortables et lumineuses.

3.5.5. Un traitement privatif de I’entrée du logement :
L'accés direct au logement faisait partie des attributs de I'habitat
intermédiaire dans les années 70. Aujourd’hui, il est devenu rare,
comme nous I'avons constaté dans les opérations étudiées, remplacé
par des paliers communs pour 2 ou 3 logements.

Dans ce cas, le traitement privatif et individuel de l'entré reste

Fig. 48 : Habitat intermédiaire Le
Rheu, France
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indispensable.

3.6. Collectif :
L'immeuble d habitation a plusieurs étages est le type d'habitat le plus pratique dans les
sociétés industrialisées, mais aussi le type le plus souvent fortement critique
L'habitat collectif, I'immeuble, par opposition a ['habitat intermédiaire est donc une
construction dont la hauteur est supérieure a trois niveaux.

Fig. 49 : Habitat collectif européen Fig. 50 : Habitat a loyer modéré

3.6.1. Les caractéristiques de I'habitat collectif :
L habitat collectif est caractérisé par :
- Les acceés de bloc.
- Les cages d’escalier espaces extérieures collectifs bloc et quartier.
- L'espace prive distingue par les appartements.

3.6.2. Le style international et son influence sur I’architecture pendant la
période frangaise :

- Le Corbusier : Le plan Obus 1931-1942.
- Fernand Pouillon : En répondant au « plan de Constantine », avec des HLM: Diar-Essaada,
Diar El Mahgoul, Climat de France, (200colonnes avec des cellules de 34m?).
L’habitat en Algérie aprés I'indépendance :
800.000 logements vacants sont occupés, suite a I'exode rural (1962-1970). Puis une
reconstruction:
Collectif :
A partir des années 1970, a travers des programmes et des plans, en optant pour la
typologie européenne (méme distribution intérieure, méme composants, une cage d'escalier
qui dessert deux appartements par étage, le batiment est le plus souvent en forme de barre.

3.6.3. Le batiment promotionnel:
- Secteur public : Ce type de logement est destiné a une catégorie moyenne de la
population sur la base des programmes d'épargne, la réalisation, la distribution de ces
logement sont confies a des organismes publics « OPLF, CNEP, OPGI »
- Secteur privé : I'idée du projet promotionnel privé est trés récent en Algérie. Mais malgré
une relative amélioration dans la qualité architecturale, on obtient un colt final trés élevée.

3.6.4. Avantages et inconvénients:
Les avantages :
- Consommation économique du terrain a batir.
- Economie en ce qui concerne les frais pour la viabilité, les infrastructures techniques et la
gestion.
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- Construction et installation technique simple.

- Assez d'aire et de lumiére pour les logements.

Les inconvénients :

- L'homogénéité de toute la cellule.

- L'impossibilité de les adapter a des exigences différentes.

- Le manque de communication directe entre I'habitation et |'extérieure qui dans la majorité
des casn’est qu'un espace anonyme d'écartement entre les barres de logement.

- Souvent le manque d'une qualité esthétique I'ensemble.

3.7. Synthése :

L'évolution de I'habitat suit celle des trois champs disciplinaires que sont le politico-
économique, le socio-humain et la géophysique.

Ces champs s'évoluent a travers I'histoire et développent la forme et I'organisation spatiale et
fonctionnelle de la maison que son environnement immédiat.

La dominance des champs politico économique dans la gestion de la production de I'nabitat
a générer une véritable crise qui a menacé la pare social et déstructure la ville.

4. Les éco quartier/quartiers durables :

4.1. définition d'un éco -quartier
L’éco quartier est un quartier urbain qui doit s’appuyer sur les trois piliers du développement
durable, environnemental, économique et social.
Il implique de rechercher :
-Une maitrise de |'étalement urbain et des déplacements.
-Une urbanisation respectueuse de l'environnement
-Une mixité sociale et une relocalisation partielle de 1'économie.

4.2. Les objectifs d’'un éco-quartier :

Viable

B Poapt
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4.3. Principe d’un éco-quartier

1- Ony va tout doux 2- On mélange nos activités

Dans ce nouveau quartier, on peut
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Synthése du plan de masse :

- Alignement des béatiments en R+8 aux franges du terrain sur les
avenues qui pour protéger des vents dominants, et commerce
souterrain animent le quartier.

-Renforcement de la protection des vents par un écrn végétal sur les
avenues.

-fagade vitrine d’entrée de ville : visibilité¢ du quartier.

- Prolongement de la trame, =>liaison inter-quartier.

- Logements traversant & I’intérieur du quartier, favorisent la
ventilation naturelle.

-Plage de ville (ponton bois) en proue offre des vues agréables,
créant un espace aéré, ensoleillé, proche de I’eau.

- Espace tampon : bassin de rétention qui sert de parc et d’isolation
par rapport a ’autoroute. :

1

* Les aspects bio climatique r %

L’eau .
-récupération des eaux de
pluies dans des cuves en

toitures de tous les immeubles

le soleil :- les batiments sont
réalisé suivant la forme d'une
pyramide a étage décalés les
uns par rapport au autres pour
permettre un meilleur
ensoleillement en hiver et une
bonne protection en été.

e

La densité végétale en coeur
d’ilot apporte un bon confort
hygrothermique grace ala
capacitéd’évapotranspiration
des plantes

e

VRNl ol

- O®la deﬁsigé.-végma
effets de I’accélération des

e

——

Concepts énergétiques :
BN panneauxpho

posé sur les fag

et sur la galerie ouverte (a:
combrieres).-des capteurs
disposée sur les toits a fin

60% de 1’eau chaude sa.n“;

4

Synthese f
Les déplacements doux sont privilégiés 1}

Les espaces verts et la végétation assuren?{' un confort visuel et thermique
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Plan de masse . Les aspeds bio climatique :
vec une opportunité
e sont centre ville Le chauffage et
urtout mettre en I’eau chaude
jurable qu’elle
rritoire en faisant
Ventilation double
S flux
I'organisation:- espace commercial est mis au nord
-le milieu est réservé a un grand jardin central Des fenétres
‘ -L'es logt?ments neufs sont si"iués au Sud du quartier Double Vitrage
e 3, -L ur?afnsme esten fox:me d'ilots . B performent
- Trois immeubles par ilot se partagent un jardin
-l'urbanisme organiser en forme "U" autour d'un jardin et ouvert sur un parc
central, permet a chaque logement une vue sur les espaces verts
Parcourt: Protection solaire
-Des vois mécaniques a la périphérie :permet d’assurer la sécurité au sein de
quartier
-Maillage de voie : relier les voies mécaniques par des voies piétonnes résulte
un déplacement doux.
- Stationnement des vélo devant chaque entrée d'immeuble. " ; v
-stationnement périphérique des voitures Isolation renforcie : :
les espaces publiques: par I’extérieur avec :
le principe de ce projet est du faire une grande poly verte qui venue se coupure des I'-"Oﬂt St
raccrocher au parc hoshe ( déja existant ) i
-un parc et 3jardin i
Synthése r
W
mobilité: une attention toute particuliére a été apportée au personnes 8 mobilité réduite avec des circulations de plain-pied . w
- Eau: R¢ infiltration des eaux pluviale sur les espaces publiques }
e en plein ¥ . : : ! ? . ) :
Biodiversité: Favoriser la chaine du confort d’été sur ’espace publique: végétation des toitures ,végétation des cceur d’ilot en pleine terre 1
création d’esnaces verts connectées a la trame de la ville [




CHAPITRE 4



1.1. Diagramme psychométrique de Szokolay
Cette méthode permet de prendre compte des stratégies passives de conception du batiment tel que

I’inertie thermique, I’utilisation de systémes de refroidissement évaporais, la ventilation nocturne.
Cela, quant le point représentatif est en dehors de la zone de confort.

1.1.1.Période Hivernal

Psychrometric Chart

On procéde a la lecture du diagramme:

» Durant les 3 mois d’hiver (Décembre, Janvier et Février) qui exige, pour atteindre le
confort thermique :

- Des apports internes ;
- Un chauffage solaire passif et actif ;
- une petite partie de la saison d’hiver nécessite Un chauffage conventionnel.




1.1.2

ISl Psychrometric Chart

SELECTED DE SIGH TECHNIQUE S

été (Juin, Juillet et Ao(it)
Afin d’atteindre le confort thermique intérieur, on a besoin d’une :

- masse thermique - ventilation - masse thermique et la ventilation nocturne-rafraichissement par
évaporation

1.2. Recommandations:
Le diagramme bioclimatique pour la ville d’Alger, permet d’établir les recommandations suivantes
sur lesquelles nous nous basons pour 'amélioration des réponses climatiques de notre cas d’étude.

1.2.1.En hiver:
- Un systéme actif est nécessaire pour les mois de décembre, janvier, février en faisant en sorte que
I'énergie solaire du jour puisse étre captée et transformée en chaleur. Cette chaleur est ensuite
redistribuée a des systémes tels que I’eau sanitaire ou le chauffage central.

-Un systéme passif (exploitation de I’énergie solaire sans utilisation d’équipements spécifiques. La
chaleur est captée, stockée et restituée par le batiment méme via ses ouvertures, ses matériaux, son
isolation)

» Donc notre bétiment, durant la période hivernal, nécessite :
v" Lutilisation d’un plancher chauffant ;
v' Lutilisation de chauffage passif (mur accumulateur, serre ....) ;

v" Lutilisation des matériaux naturels qui stockent la chaleur.
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1.2.2. Enété

Pendant la période estivale, on a recours a I'orientation par rapport aux vents dominants frais venant
du nord-est, associé a une ventilation nocturne pour les mois de juillet et aout, afin de dissiper
rapidement la chaleur transmise par les murs extérieurs qu’ils ont stockée pendant la journée.

o

» Donc notre bétiment, durant la période estival, nécessite :
v" Une bonne ventilation naturelle.

v Uintroduction des brises soleil horizontaux pour protéger les fagades Est, Quest, sud et sud-
ouest tout en leur permettant de pénétrer en hiver.

v L'utilisation des matériaux qui isolent le projet des températures élevés.

v Lutilisation des énergies renouvelables par l'installation des panneaux photovoltaiques
ainsi que des capteurs thermiques sur les toitures orientées vers le Sud.

Les principes de conception (contextuels, formels, fonctionnels)

2.1. Syntheése des recommandations spécifiques :
- Favoriser |'orientation Nord-Sud.

- Occupation compacte des constructions pour éviter les déperditions.
- Les mouvements d’air ne sont pas recommandes.

- Prévoir des ouvertures moyennes soit d’'une dimension de 20% a 40% de la surface du
plancher.

- Prévoir des murs et des planchers a fort capacité thermique.

Les étapes de la conception (genése du projet):

3.1. La barre:
Etape 1:divisé horizontalement la barre en deux entités

La ligne de déversement
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Etape 2:divisé la barre verticalement en trois entités : deux entités égaux de forme triangulaire ;
et I'autre rectangulaire.

Etape 3:la zone triangulaire présente les circulations verticales pour éviter les angles morts dans
la partie résidentielle.

Etape 4:Pour cassé la massivité des blocs, profité d’éclairage, ventilation naturel des piéces et
pour une meilleur gestion d’énergie, trois atrium traversant notre barre.

Les atriums

Etape 5:I'atrium centrale est plus large que les deux autres parce qu'il desservent quatre logement

f 5 Marque la direction des logements a desserve

Daoi
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par contre les autre desserve deux logement dans chaque étage.

3.2. L’angle :
L’angle est traité par une forme circulaire pour faire barriére contre les vents froids dominants
(venant de coté S-0°

La forme circulaire

Etape 6: Le retrait des étages

Le retrait des étages est dans le but de créer des terrasses pour bien marquée le volume d'angle

Les terrasse végétalistes

3.3. Semi collectif:
Pour ce qui est de la forme de nos habitats nous avons travaillé avec un module rectangulaire tout
en essayant d’avoir un volume compacte, de ce fait minimiser les surfaces en contacte avec
I'extérieur et éviter les déperditions thermique.

1-Concept de géométrie

25m 25 m

F )
A
A
v

10m

Voue meécanigue de 5m




2-Concept de division:

Divisé chaque bloc en deux entité

Partie A S

PartieB

3-jeu avec gabarit

FETERE ¥

Un jeu de volume est exigé pour
assurer une meilleure densité, des
logements superposés, accolés et
imbriqués a accés individualisés

4-la compacité :

Ajouter un volume au partie A en 2 éme
étage qui couvre la voie mécanique pour
assure la compacité de quartier

5-Concept de ventilation et d’éclairage :

intégré des ouverture dans les deux
espaces par une verriére zénithale
qui assure un apport d’éclairage et
de ventilation naturelle important
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4.

Le projet architectural (description)

4.1. L’habitat collectif:

4.1.1.La barre:

Elle s'organise sur six niveaux (R+4), se compose de parking sous-sol et RDC (sous-socle) ,des
logement de F3 avec 3 atriums

4.1.1.1. Sous-socle

\‘.,ﬁ.,,:fA’AA.AL...I--‘_WA._.L___-._--*__.._-.__.__\A, - 7‘!h‘.~__*.. —— A A B

Circulation verticale

Espace commerce b L'entrée ver les différents logement
Espace vert
) ) ) ’ Lentrées ver les commerces
Circulation horizontale

L'entrée de parking ’ LUentrée st sortie de parking sous-sol

-Les entrés ver le bloc et parking sont reculé pour qu’ils soit remarquable

Les logements de la barres des déférente étages( de R+1-R+4) sont tous de F3, identique au
nombre de piéces et de surface , Sont distribués selon la forme de batiment

La circulation verticale est assurée par trois escalier pour repartent les flux

Les atriums sont intégrés dans le logement pour un meilleur captage de soleil et pour la
ventilation naturelle

4.1.1.2. L'angle:
R+1 et R+2 présente des bureaux
La circulation est assurées par un escalier et une ascenseur
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[ Leslogementde F3 [ 1 Vide aménager par espace vert
o B Lesbureau B . circulation verticale (escalier + ascenseur )

B Lesatriums R .- circulation horizontale

suite I'angle

v |l ya deux types de logement F3 et F4 de ( R+3-R+7 )sont, identique au nombre de piéces et
de surface ,Sont distribués selon la forme de batiment
v'  La circulation verticale est assurée par un escalier et une ascenseur pour repartent les flux

- Circulation horizontale
- Logement F4
- Logement F3

4.2. L’habitat semi collectif
Nous avons une typologies :

Elle s'organise sur deux niveaux (R+2), le RDC consacré aux espaces jour et |'étage réservé aux
espaces nuit

Plant de RDC

Se compose de:

¥ partie garage pour deux
logement

v espace jour de 1 er
logement et  escalier
intérieur men ver le
duplex

Entrée
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Se compose de:

Escalier

i v' 1 ére étage de
logement 1 qui
présente les espaces
nuit

v" RDC de logement 2 qui
présente les espace jour
et l'escalier intérieur

men ver le duplex

[ T 1T [

Se compose de:

logement présente

i 1 ére Etage de de 2eme
- espace nuit Espace nuit pour 2 éme logement
5 [

- la forme finale :

B  logement1l

Logement 2

- B carage

Séparer les espaces (jour, nuit) car I'espace
nuit ou les individus désirent un maximum de
confort, de calme et d’intimité, contrairement
a I'espace jour qui permet la promiscuité, ou
I'on peut recevoir, se réunir dans des
conditions conviviales.

N Espace jour
I £space nuit

Le gabarit:

(R+1) et (R+2) pour éviter d’avoir des empéchements de passage de les vents frai (N-E)
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5. Description de la facade :

e 5.1. Fagade collectif :
v’ -La fagade exprime trois parties :
v Un socle actif : Fortement mis en valeur par un porte-a-faux et une dalle épaisse, destiné a
- recevoir les activités commerciales.
v Un corps principal : Affecté a I'habitat.
¥" Un couronnement : |l s’agit de marquer la limite supérieure

Figure 1 :facade Nord

':-',',i]:

NN

.fg_!

*Ladégradationdeest
dans lebut de créer des ¥ _ [ Desatrium servira pour

- terrasses végetalisé , cassé | [C70 0 Volume | I'éclairage naturel et
lamassivitéet pour i SOfﬁEDOUT - économiser ainsi le chauffage |
profiter monumentalisé e i enrichissent | etseraéquipé des bris soleil |
Vangle lafacade || pour éviter les surchauffed'été |
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5.2. Fagade semi collectif

I AT'énement
des fenétres
pour montre |

| L2 cantinuité |

Figure 2 facade Sud

Figure 3 : fagade nord
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6. Les strateges agissant sur le confort thermique :

6.1. les strateges Passive :
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6.1.1.La ventilation naturelle :
. La ventilation est un élément clé d'une architecture climatique, elle est obtenue par I'effet de
vent.

— Pour aérer un batiment, le moyen le plus simple est la ventilation naturelle qui utilise la
différence de pression celle-ci engendre une entrée d'air.
Pour aérer un local, on ménage une ouverture dans sa partie basse (en déperdition) et dans

— sa partie haute (en surpression) : il ya appel d'air. Ainsi, si la température extérieure est
inférieur a l'intérieur de la piéce, I'air pénétre par I'ouverture basse et sort par I'ouverture
haute.

La ventilation naturelle dans notre projet est assurée par des atriums et les ouvertures qui
renforces I'efficacité des consommations d'énergie des logements et favorise la possibilité de
- refroidissement naturelle en assurent un certain tirage de l'air.

e Les atriums ouvre de coté N-E pendant la période été et se ferme pendant la période hiver.

LLes vents frai |

{ i
i j

1

R
{
|
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|
enz cn1 ch1 ch2
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Cuimne |1 13 Cumme

B
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§ Figure 53 : la ventilation naturelle dans les logements collectifs
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La présence de I'atrium modifie I'organisation de la ventilation du batiment. Les
mouvements d'air dépendront de la saison et de I'effet recherché.

6.1.2.En hiver

En hiver, l'air de I'atrium est sensiblement plus chaud que I'air extérieur. Si la prise d'air est
reéalisée dans l'atrium, un préchauffage de I'air neuf hygiénique des locaux est realise. En
quelque sorte, c'est la chaleur du batiment lui-méme qui est recyclée.

L'intérét est renforcé en période ensoleillée puisque tout I'atrium sert alors de capteur solaire.
Une économie d'énergie importante a lieu sur le préchauffage de I'air neuf.

6.1.3.En été

En été, on peut tirer profit de I'effet de cheminée afin de créer un mouvement d'air traversant,
de l'extérieur vers ['atrium. Lorsqu'il fait trés chaud cette thermo-circulation peut étre
maintenue de nuit afin de refroidir les structures comprises dans I'atrium. Une ventilation
efficace pourra s'établir a condition de disposer d'ouvrants au niveau du sol et de la toiture
(afin de tirer profit de I'effet de cheminée) :

» Des ouvertures protégées (grilles, etc.) seront aménagées dans la partie inférieure de
I'atrium (impostes des portes d'entrée, par exemple)

o N-E La toiture de I'atrium reposera sur une nappe
h et sera muni des brises soleil pour éviter la
Les vents frai surchauffe

6.1.4.La lumieére:

Eclairage zénithale

j Eclairage latérale

[ e

J ) it i 4 }
Figure 54: atrium intégré dans les logements collectifs
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La lumiére naturelle a été favorisée et I'emplacement des piéces d'activité débouche sur un
atrium comme puits de lumiére

v En hiver : les vitrages verticaux permettent la captation du soleil.

v' En été : la réflexion des vitrages permet une protection du soleil (pour mieux
se prémunir du soleil.

v Pour un meilleur stockage et un meilleur transfert de chaleur I'atrium va étre
encastré dans le batiment.

v' L’atrium sera a tous les niveaux, ce qui va permetire un confort estival
supplémentaire.

e La toiture de I'atrium est inclinée vers le sud pour un meilleur captage du soleil.

6.1.5.Les brise soleille
» Le Calcule des brises soleil horizontaux:

La protection est nécessaire de 10 h jusqu'a
14h(L'intensité du soleil est la plus forte)

On détermine I'ombre sur la trajectoire solaire pendant
le mois d’aout, d'aprés le diagramme solaire. L'angle
AQV=75"°.

AQV =75° donc on a:a=90°-75°=15°

na:tga=L/H donconaura:

L=tgaxH avec H=2.20m ) .
les brises soleil l
L= tng(15°) x2.20 > (=080

Légende :

AQV: l'angle que fait le rayon solaire avec
I’horizontal.

H: La hauteur a
protégé des rayons

solaires.
0.58m
. \ ————— o —
a: angle déterminé
par : a=90°-A0V.
15
L: longueur de brise o ]
. 75°
solaire. o LT
Figure 56: Coupe verticale sur une Figure 55: Diagramme solaire
brise solaire horizontale

Partie d’ Ecotect 2010. (Source: Auteur)
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6.1.6. Protection des terrasses:
L'idée est d'agir en priorité sur les éléments les
plus exposés au soleil. La terrasse constitue la
principale surface de l'enveloppe exposée au

Végétau,

; sie . 3 Substral
soleil, et son exposition dure toute la journée, S
contrairement a celle des surfaces verticales. Fitre.-

Drainage

Les terrasses végétalistes :
Le principe des terrasses végétalistes est de
redonner en hauteur la surface plantée que I'on a
prise au sol. La végétation renforce [isolation
thermique et acoustique des toitures et prolongent r——
la durée de vie de la couverture en limitant la
température de surface.

Etancheite resistante a la pénétration des racinés
Isolant

Pare-vapeur

Figure 57: Coupe sur une terrasse végétale
Démarche environnementale :
Elle diminue la consommation énergétique grace a de meilleures performances thermiques.

Les végétaux filtrent naturellement la poussiére et régulent 'humidité du microclimat ;

En cas de fortes précipitations, les toitures végétalistes retiennent 70% a 90% de I'eau de
pluie, retardant son évacuation.

Les systémes a végétation extensive sont légers (50 a 100kg /m2) et ne demandent qu’un
minimum d’'entretien comme Le « sédum » qui pousse sur un substrat de moins de 10 cm
d'épaisseur.

Cette petite plante grasse se
régénére sans intervention extérieure.

Application dans

notre projet :
Cette technique sera mise en place
sur les terrasses des ailes

hébergement.

Les terrasses végétalistes

6.1.7.Gestion de I'eau.
Circuit des eaux pluviale se trouve cote intérieur de quartier

Récupération des eaux pluviales : I'eau est captée sur les toitures puis filtrée dans des
tourbions et stockée dans des 4 réservoirs pour étre finalement distribuée et utilisé pour : les
sanitaires, le nettoyage, I'arrosage des jardins. C'est un systéme applique une des cibles de
la HQE, permet de profiter des eaux de la pluie en terme d'économie d'énergie.
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1.2 34 collacteurs des eaux de pluie
AB.CDEF Regard enterrés

S citerne de dé canalisation

& citerne stockage

7 Evacuation versraseau de ville

§ 8 locale techniqua

Otrappes d’ acces

L Refoulement pour arrosage
11 Puissance

12 niveau de sol

6.2. les stratégies actives

6.2.1.Panneau solaire thermique
on installera sur le toit de chaque unité d’habitation (habitat S
semi collectif , collectif ) un panneau solaire thermique pour la —
production d'eau chaude et le chauffage.

Il permet donc d’économiser de 50 a 80% (100% en été) sur la ‘ :
facture énergétique et réduire d’autant les émissions de CO2.

- Le chauffe-eau solaire nécessite peu d'entretien (un seul
coup d'éponge sur les capteurs si nécessaire) et peu de
frais de main d'ceuvre d’installation.

Figure 58: Chauffe-eau solaire thermosiphon

- Equipé de capteurs solaires a fort rendement, le chauffe-eau solaire n'a besoin que de
peu de soleil pour fonctionner. Il assure confort et autonomie énergétique.
schéma d'installateur :

Application dans notre projet:
Schéma de fonctionnement du panneau solaire thermique a I’échelle du logement
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= Ballon

Sortie de 'eau chaude

L'entre de I'eau froide capture
3 =] =0

= i L'arrive de I'eau froide
g1 ~-

Figure 59: Fonctionnement du systéeme a I'intérieur du logement

6.2.2.Le panneau solaire photovoltaique

6.2.2.1. A l' échelle de quartier :

P e
Voie )
mécanique Stationnement Trotoire Bande verte
Tm 3m 3m 3m

Figure 60 : coupe sur la voie mécanique sud
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6.2.2.2. A l'échelle de batiment :

Dans notre projet on prévu d'installer des panneaux photovoltaique sur les facades des
habitat collectif et semi collectif
On a d'abord calculé les besoin énergétique d’'un logement de F3 on utilise I'logiciel PV

systéme

6.2.2.3. présentation de I'logiciel PV systéme:
Le logiciel PV Syst 5 est un logiciel de simulation et de dimensionnement d'installations
solaires photovoltaiques autonomes et reliés au réseau. Ce logiciel a été élaboré par
I'Université de Genéve (en Suisse), son concepteur est A. Mermoud.

Le logiciel PV Syst 5 dispose de plusieurs entrées : entrée flux solaires moyens mensuels,
températures moyennes mensuels, besoins énergétiques, choix de modules PV et de leur
inclinaison, choix des batteries, régulateurs de charge, onduleurs, entrée du nombre de jours
d'autonomie, du taux de couverture solaire et du co(t d'investissement (achat matériel, colt
d'installation du systéme). Les principaux résultats de la simulation sont : la puissance du
champ requis, la capacité de stockage, les caractéristiques des composants sous des
conditions précises et le colt de revient du kilowattheure (kWh). Le logiciel exploité pour
obtenir nos résultats est une version d'essai (10 jours).

Le logiciel PV Syst 5 nous a servi de repére, car la majorité des essais effectués y ont été
simulés au préalable. Et nous avons remarqué (comme présenté dans la suite de ce
chapitre) que, les caractéristiques des modules PV et les positions de captages optimales du
soleil obtenues par simulation, ne sont pas trés différentes des mesures obtenues lors des
manipulations.

"4, Daily use of Energy, Variant "Nouvelle variante de simulation™ = = e 5
! Consumption definition by Week-end use =" Maodel
@& Year [ Use only during :r — days in a week i
T R A B Load | [k
T Seasons ,‘?j ||
{
~ Months B save | ik
Daily consumptions
Number Power Mean Daily use Daily energy
? 7 > Fluorescent lamps *18 ) W Alamp 50  hiday 630 Wh
3 = TV /Magnetoscope /PC (75  W/app " h/day 675 Wh
‘1 i {Jj Domestic appliances o wrapp " h/day 0 Wh
™ I Fridge / Deepfreeze T Kwh/day 600 Wh
41 - ! Dish-washer, Cloth-washer T Kwh/day 1200 Wh
Other uses 10 T Wit (Od T heday 0 Wh
Stand-by consumers ;ﬁl}' T Wit 24h/day 0 Wh
f s | . Total daily energy 3105 Wh/day
? Appliances info | Hourly distibution | 2 | Total monthly energy 93.2 kWh/month
i | |1
<@ Back | X Cancel | Next 5@ i
s PRIt el e SN (e Al S I}

D’épre Ierlog'icrieI:PxV Systéhe les 7béé;>ir:\ud'ﬁ;t‘i‘|i—sateur = 3105 wh / 'iju'r, Et I‘éhérgie produit
par le systéme PV = 2156KWh/ans = 5906 Wh/jour.

> Donc ; 13 panneaux couvrent les besoin énergétique un logement de F3

Dans la fagade de I'atrium et sur une surface de 12.8 m? on va utiliser(dans un range) 13
panneaux en paralléle chaque panneaux a une puissance de 125 WC

La puissance globale de du chaque nominale (chaines) est 1.63 KWC

Onduleur choisi est : 24-40 V : puissance unitaire 0.10 KV.AC
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On utilise les panneaux polycrystalline car ils sont plus résistive a la température
(jusqu'un a 70°)

Figure 62: zoom sur les panneaux photovoltaique Figure 5 1: facade sud de logement collectif

6.2.3.Planification de la gestion des déchets :

On équipe les cuisines de bacs a 4 compartiments : verre, plastique, emballage et déchets
biodégradable.

- Les éviers sont équipés de broyeur de déchets.

- Des locaux a poubelle sont aménagés a proximité et disposé d’'une maniére stratégique
afin de

faciliter leurs collectes et minimiser le trajet du camion de ramassage.

Ces locaux sont ventilés, protégés du soleil, disposes d’un point d’eau et une évacuation
pour

faciliter le nettoyage, et cléturés pour éviter l'intrusion des animaux.

0.£.5. 4.

Figure64 Trie des déchets au niveau
|

1 mMaloenn
Ge ia maison

Figure 63: en dessous du levier de la cuisine

6.2.3.2. Gestion des déchets a I'échelle de quartier :
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6.2.4.organiser la mobilité :
Nous avons prévu un systéme payant de vélos en libre service met a disposition du public des
vélos. Ce service de mobilité permet d'effectuer des déplacements de proximité
principalement a I’intérieur du quartier, des parkings sont a chaque entrée et d’autre a
proximité de chaque appartement

m

/R

ﬁ ?//{\ A2EING NN Aa

L B Parking a vélo
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CHAPITRE 5



pC S R L

les technique et les systémes utilisé

Dans ce chapitre nous allons aborder I'approche bioclimatique en faisa_nt un récap':tule des
formules déja appliqué au projet, ainsi que d'autres procédés bioclimatiques .aﬁn d adapter
les logements au climat et de créer les meilleures conditions de copfort physiologique
(température, humidité, air neuf ...) pour les occupants, tout en limitant le recours aux
systémes mécaniques de chauffage, climatisation et ventilation.

Pour la structure porteuse nous avons adopté un systéme poteau poutre /mur porteur (pour
le collectif et le semi collectif intégré), ce choix est justifié par la facilité de la mise en ceuvre
de ce systéme et son économie. La structure sera en béton armé

Critéres de choix :

» Un matériau local.

» Un matériau performant.

» Un matériau métrisable par la main d’ouvre locale se qui facilite la gestion des
chantiers.

» Aussi le site se trouve dans une zone sismique sensible (zone Ill) donc le béton
devient favorable.

En se qui concerne les murs porteurs dans les 02 typologies d'habitats (semi collectif, et
collectif)seront en brique mono-mur en terre cuite.

Critéres de choix :

» Un béti isolant

» Un mur climatiseur en toutes

» Un mur sante

» De trés bonnes performances ... et pour trés longtemps.

2.3.1.Un bati isolant

[ HIVER |
Le MONOMUR est isolant par lui-méme. |l est doté 160 . extérieur

d'un trés grand nombre d’alvéoles qui

emprisonnent I'air, ce qui est un excellent

isolant(c’est le principe du double vitrage).

L'efficacité de cette architecture, alliée au pouvoir
isolant du matériau terre cuite, confére au MONOMUR
une grande capacité d'isolation.

intérieur intérieur

Le MONOMUR et les ponts thermiques :
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Le MONOMUR permet une trés bonne correction des ponts thermiques et notamment celui
de 'about de planchers intermédiaires qui est en régle générale le plus permeéable aux
calories.

Il réduit également par 4 les déperditions de chaleur au niveau des ponts thermiques (ex :
droit des liaisons murs/planchers), point de vigilance contraignant de la RT 2012.

Ponts thermiques

Monomur terre cuite Magconnerie isolée par l'inténaur
Déperdition de chaleur 4 fois supérieure

2.3.2.Un mur climatiseur en toute saisons
On peut parler de bien-étre dans une maison lorsqu’il existe un confort thermique en toutes
Saisons. Ce confort intérieur est lié a une faible variation de la température dans le cycle jour
/ nuit et tout au long de I'année.

Le MONOMUR, se caractérise par une forte inertie et une faible diffusivité. Les murs en
brique MONOMUR influencent la température intérieure au fil des saisons et agissent
comme un véritable climatiseur naturel.

En été, la maison est naturellement fraiche, jusqu’a 6°C de moins qu’une maison a isolation
légére par l'intérieur. Le MONOMUR emmagasine les calories, évitant ainsi la surchauffe de I'air
intérieur. Le MONOMUR rend inutile 'achat d’'une climatisation colteuse en consommation et en

En demi-saison, le MONOMUR permet de réaliser des économies de chauffage, car les murs
restituent la nuit la chaleur accumulée durant la journée provenant des apports solaires gratuits au
travers des vitrages. La mise en route du chauffage est retardée.

En hiver, la forte inertie du MONOMUR lisse les variations de température et réduit les pics de
chauffage.

2.3.3.Un mur sante Micro-organismes
Une mauvaise qualité de Iair intérieur des logements est o ool i s
bien souvent la source de maladies ou d’infections,
d’allergies(asthme, urticaire, conjonctivite), d'irritations,
d’intoxications. Elle est due en grande partie a la présence
dans 'air de polluants issus des matériaux de construction, & Comtwea b 320 1o e
des meubles, des éléments de décoration, ...

Pour dire d’'un matériau qu'il est sain (donc inoffensif pour 'homme), il faut étudier 4 critéres :
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1 - Les émissions de COV (Composés Organiques Volatils) c'est-a-dire les quantités de

polluants émis dans I'air,2 - La présence de fibres, leurs .
tailles et leurs persistances dans le tissu pulmonaire,3 - La
résistance aux micro-organismes (moisissures),4 - La
radioactivité naturelle.

Sur ces quatre points, les études officielles montrent que
le MONOMUR est un matériau sain : il ne dégage aucun
COV, ne contient pas de fibres, il est insensible a L TR
I'humidité, ne contient pas dematiéres nutritives, et ne g e
permet donc pas la formation de micro-organismes

(moisissures).

(e dimpotance apés § sEmanes
18 1

A base d’argile, le MONOMUR est minéral, complétement inerte et sa radioactivité est celle
de I'écorce terrestre. |l est le “matériau santé” par excellence, et ne présente aucun risque
pour 'homme et pour I'environnement.

2.3.4.De trés bonne performance ...et pour tres longtemps
Résistance a I'accrochage

Le MONO-MUR supporte directement les charges lourdes suspendues. On
peut accrocher facilement, et en toute sécurité, les éléments lourds (meubles,
étagéres, etc.) et les déplacer par la suite tout aussi facilement.

Inaltérabilité et longévité
Matériau inerte, la terre cuite est insensible au gel et reste a I'abri de toute
attaque des rongeurs et des insectes. Ces multiples
Qualités expliquent la longévité des édifices en briques qui ont pu
Traverser les siécles, tout en conservant leurs performances.
La sécurité en plus
> Contre le feu
Le MONO-MUR est totalement incombustible. Il ne dégage aucun gaz toxique
en
Cas d'incendie.

» Contre les dégats des eaux
Aprés une inondation, la construction en MONOMUR séche rapidement et
N’entraine pas de réparations majeures.

» En cas de séisme

Les éléments MONOMUR sont congus pour répondre aux normes de
construction
Parasismique.

2.3.5.Mise en ouvre

Enduit ext
a la chaux
R=0.03
Brique

R=2.44

Enduit int a
1a chaux T
R=0.03 s

Figure 66 : Parois extérieur a enduit a la chaux

m T
n,t W

34 cm

H‘
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Critéres de choix :

» Le climat dans le quel se trouve notre site
qui n'est pas confronté a des températures
extrémes I'été comme en hiver

> La disponibilité des isolants en enduit a
base de chaux.

» La facilité de la mise en ceuvre sur
chantier.

» Matériaux seins respectueux de

I'environnement.

Figure 67: schéma représentatif des couches des
murs extérieur

Critéres de choix :

2.4.1.Les toitures végétalistes participent au développement durable dans la
construction
1- Relation harmonieuse des batiments avec leur environnement immédiat : En améliorant la

qualité du paysage, la biodiversité et en favorisant I'intégration du batiment dans
I'environnement urbain.

2- Choix intégré des procédés et produits de construction : En utilisant des produits
renouvelables et nécessitant peu d’entretien (Substrat naturel de faible épaisseur, espéces
végétales peu consommatrice d'eau et d’engrais).

3- Gestion de I'énergie : En participant aux économies d'énergie induites par le réle
d’isolation thermique.

4- Gestion de I'eau : En ralentissant et en limitant le rejet des eaux d’orage dans les
dispositifs d'évacuation des eaux pluviales.

5- Confort hygrothermique : En régulant le confort thermique d'été grace a I'hygromeétrie
apportée par le complexe - végétalisation + isolation thermique - de la toiture. (1)
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4 Jont souple co-extrudé pour
compenser les defaut de planete

) Solin de finition et cale

2.5.1.Fenétres:
Tout les logements sont équipés de fenétres
a double vitrage. Les caractéristiques d'un
double vitrage sont
Exprimées par une suite de 3 chiffres qui
représentent I'épaisseur des 3 couches qui le
composent. Par
Exemple, un double vitrage classique de type
4-16-4 est constitué d'une vitre extérieure de
4 mm, D'une couche d’air ou de gaz de 16
mm, puis, d'une vitre intérieure de 4mm.

(&) Equerre PVC collee

3

1)

2.5.2.Les protections solaires:

Leurs réle essentiel n'est pas de "briser” le soleil, mais d'éviter
spécifiquement que tout ou partie du rayonnement solaire,
particuliérement le plus important, le direct, pénétre a travers
une ouverture. Sachant que celle-ci toutefois doit remplir son
réle pour I'éclairage naturel grace au rayonnement diffus’ ;le
model de protection solaire des fenétres et des baies

Fig. 69 : " Casquette " et
brise-soleil voir l'annexe

Ecotect est un logiciel de simulation complet qui associe un modeleur 3D avec des
analyses solaire, thermique, acoustique et de cot. C'est est un outils d'analyse simple et
qui donne des résultats tres visuels..

Il a été congu comme principe que la conception environnementale la plus efficace est a
valider pendant les étapes conceptuelles du design. Le logiciel répond a ceci en fournissant
la rétroaction visuelle et analytique, guidant progressivement le processus de conception en
attendant que les informations plus détaillees soient disponibles. Ses sorties étendus
rendent également la validation finale de conception beaucoup plus simple en se connectant
par interface a Radiance, Energy Plus et a beaucoup d'autres outils plus spécialisés.

On a fait notre simulation de 4iéme Etage sur deux logements de F3 de surface totale
395 m? orienté Nord -Sud et les deux atriums.

1 . . - .
Livre : Concevoir des batiments bioclimatiques Fondement & méthodes par Pierre Fernandez - Pierre Lavigne
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Dessinerle
volume

Identificationles

" élémentsde

construction

2.8.1.Etape 1;

Les scénarios

e

Résultatet
interprétation

Figure 70plant des les deux logements simulés

Figure 71 :vue 3D des logements simulés
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2.8.2.Etape 2:

Les éléments

Les déférente couche

plancher
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2.8.3. Etape : 3Les résultats:
» ventilation et chauffage ment:

- Confort: Zonal
Bands

- Max Heating: 17.162 kW at 07:00 on 28th

February
- Max Cooling: 21.734 kW at 16:00 on 3rd

August

» La classification énergique des logements:

HEATING | COOLING TOTAL
MONTH (kWh) (kWh) (kwh)
Jan 4227.104 0.000 4227.104 Consomation énergetique en kWh/m2/an
Feb 3558.057 0.000 3558.057
Mar 2637.292 0.000 2637.292 l
Apr 1519.462 2.389 1521.851
May 439.859 9.612 449471
Jun 0.000 = 1235.734 1235.734 91 -'15:1"7_ c
Jul 0.000 = 4371.670 4371.670 161230 D
Aug 0.000 4848.780 4848.780
Sep 0.000 | 2403.922 2403.922 231-330 E
Oct 117.889 388.989 506.879
Nov 1844.058 90.017 1934.075
Dec 3542.217 0.000 3542.217
TOTAL 17885.938 | 13351.114 31237.053
PER M2 28.865 | 21293 | 50 159 Nos logement classé dans la zone A
c'est la zone confortable
Floor Area: 598.883 m2

constat :

Le tableaux ci — dessus nous indique les besoins de climatisation et de chauffage dans tout
I'année .

On remarque que les besoin de climatisation la plus haute est en moins juillet et Aoute

Et les besoin de chauffage la plus haut est en moins janvier

synthése :
50.159 kwh/m?/an représente la consommation d'énergie nécessaire pour le

chauffage, la climatisation, la ventilation, I'eau chaude, I'éclairage déduction faite de
la production d'électricité locale de la maison ... est diminuée en comparaison avec
les habitations standards. Dans une maison ou un batiment basse consommation,
I'utilisation de I'énergie est égale a moins de 80% par rapport a celle normale.

Page 78 e



B Autodesk Ecotect Anaysis 2010 - C\Uses SO\ Desktopisarsh boumediec - =
. e pa— Cima AL
amwmmwmwmﬁhhh&lﬁ B GERT g 3D
ey [T = Coey Cument Zone:
iOOREQAQFHL L M DAL W
ALGERS,

e HRE ST

Q Selection Informaticn

b (T

E 8 ™ JONTHLY HEATHG/COOLING LOADS - Al Visie Thermal Zofies

dar Faz W Aot Vay s d Ag EH Ot Nav Dez
o Coomg
Themmal Analysis | Solar Exposure | Malorial Costs | R C jon | Reyerberation Times | Acoustic Responte |
Thermal Calculation Comiort Data [oee 342,217 0,000 382,207 .

&m oads/Discomfot miﬁ | Save Datato File

G o cars 9 SowrRagaree | Conlot Bande 17285.33¢ 13351114 31237053
Highbght Zone Degeetions | [PER 28,888 21,293 50.159 || W Automaicaly Appl Changes
Vil TremaZires  v| _ WedhwDoaFie. | |Fcor Azea: R I .
Zone Seltings. Location.. 2 i —_—
iy | lmn | oot |1} 3 5 R A A A
1 Casas LA MIAR Ll Al dabine o mmambaba (T aasl

Figure 71: graphe représente les besoin de chauffage et climatisation par rapport aux moins
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constat :

La zone froid est entre 26°-50° dans le moins janvier le Séjour

de19°

dans la zone de confort avec une température

est classe
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Les solution pour atteindre une meilleur efficacité énergétique et un confort thermique
échappent au projet d’architecture ( les stratégies passive) et réside principalement dans le
choix des technique et matériaux de construction

Dans le travail présenté nous avons tenté de répondre a une problématique qui traite
I'habitat dans son contexte environnemental.

Notre démarche s’est basée essentiellement sur l'intégration a la fois des données
sociales et des qualités relatives au site en tenant compte de I'aspect bioclimatique dans
la conception du projet afin d’atteindre un niveau de confort appréciable.

L’habitat bioclimatique englobe tous les niveaux de confort obtenus par 'exploitation des
énergies renouvelables et envisager la bonne relation entre 'homme, l'architecture et
son milieu extérieur.

Malgré les projets qui se réalisent actuellement en Algérie qui négligent I'aspect
climatique et I'environnement écologique, le bioclimatisme reste toujours une solution
parfaitement satisfaisante et c’est la premiére des actions qui conduit vers une
architecture qui préserve I'environnement.

Cela nous a permis d’approfondir nos connaissances, de mieux comprendre les
interfaces du projet et de cerner I'objectif de I'option.

Le résultat auquel nous avons aboutis n’est qu’une proposition parmi d’autre comme
éco-quartier. Aussi toutes les remarques et critiques qui seront faites sur le fond et sur la
forme de notre travaille seront les bienvenues.

e Page 80 mmama




Les annexes



les annexes:1
Annexe 1:

Gaetan 55 et Florian de 5771 1DD « La maison ceologique » 2008-2009

LA CASQUETTE BIOCLIMATIQUE

A quoi-sert la casquette bioclimatique ?

Cetle « casquette » permet de chaufler la maison 'hiver sur la fagade sud et 1'ét¢ de faire de 'ombre
dans la pi¢ee pour avoir de la fraicheur.

L'été : La casquette appeorte de Pombre comme un auvent

pourrait le faire.

Alarvon h:’orhrmmqm' extrait de "hals maturcl” n*3 (07 2608
(Architecre Christophe Amaone)

L'éé : Le soleii est haut dans le ciel,

La casquette protége les pitees du soleil grice &
l'ombre qu'clle génere.

Elle permet d'apporter de la fraicheur comme un
auvent pourrail [¢ faire.

L'hiver : Le soleil est bas dans le cicl
Scs rayons passent sous fa casquette, traversent les
baies vitrées et chauffent les picces bien exposces

C'est un moyen de chauffage économique ¢l
¢cologigue

http Uwww aceve-envirennement org/Conseils-pous-consinire-faze html




e

Une casquette « naturelle » qui tire parti des arbres a feuilles caduques

En hiver :

{ ¢s arbres i fewilics caduques sont recommandés pour protéger la fagade sud de cette marson
Leur avantaze est de perdre feurs feuitles en hiver, Iatssent péndtrer la kumnidre et fa chaleur dans
maison, et ds permettre un ombrage en ¢tc afin de limites Vapport de chaleur

DT ——— e

i
Espace
tampon

[ 'idéal est d'en fare la facade principale de ln maison car ¢"ost clle qui regoit fe plus dieneraic
solaire, Vous pouvez y implanter une grande surface vitréetyp: véranda, afin de profiter de 1o
lumigre raturelle et du <aleil hivernal.

Attention cependant & ne pas oublier les protections solaires pendas U'did, sinon gare 3 la chaleur

burp

LIRS 3 SSENA S




Annexe 2 :

oupe-soprec.com

Composition du kit e

PHOTOVOLTAIQUE

SOLUTIONS AUTONOMES : POUR L'ECLAIRAGE

> rage public photovoltaique
amme de candélabres entierement alimentés par

ion au réseau électrique
% renouvelable

gue : colts d'installation réduits (aucun cabla
yis moins qu’une ampoule

Exemple d'utilisation : route et autoroutes

pubIic, sites




Les Panneaux Solaires Photovoltaiques

Les panneaux solaires photovoltaiques, parfois appelés photoélectriques, transforment
la lumiére en électricité. Ces panneaux sont donc les plus répandus mais aussi les plus
complexes.

Ces panneaux sont tout simplement un assemblage de cellules photovoltaiques, chacune
d'elles délivrant une tension de 0.5V a 0.6V. Elles sont donc assemblées pour créer des
modules photovoltaiques de tension normalisée comme 12V.

La cellule photovoltaique est fabriquée a partir de deux couches de Silicium (maténau
semi-conducteur)
- une couche dopée avec du Bore qui posséde moins d'électrons que le Silicium, cette zone

est donc dopée positivement (zone P).
- une couche dopée avec du Phosphore qui posséde plus d'électrons que le Silicium, cette
zone est donc dopée négativement (zone N).

Lorsqu'un photon de la lumiére arrive, son énergie crée une rupture entre un atome de
silicium et un électron, modifiant les charges électriques. C'est ce qu'on appelle I'effet
photovoltaique. Les atomes, chargés positivement, vont alors dans la zone P et les
électrons, chargés négativement, dans la zone N. Une différence de potentiel électrique,
c'est-a-dire une tension électrique, est ainsi créée.

Il existe 3 types de cellules photovoltaiques, qui varient selon la qualité du silicium :
- les cellules monocristallines : le rendement est trés bon (15 a 22% *) mais le colt de

fabrication est élevé.
- les cellules polycristallines : elles sont moins chéres a fabriquer mais le rendement est un
peu moins bon (10 a 13% ).

- les cellules amorphes : leur co(t est trés faible mais le rendement I'est aussi (5 a 10% *).
* Un rendement de 10% signifie que pour une puissance de 1000 W qui arriverait sur le
panneau, celui-ci produirait 100 W.

Un panneau constitué de 20 cellules photovoltaiques va donc délivrer une tension U de
12V, et cela quelque soit I'ensoleillement. Mais pour faire fonctionner des appareils
électriques, c'est la puissance P (en Watt) qui détermine I'énergie électrique. Et P=UxI, c'est
donc l'intensité du panneau qui va déterminer I'énergie électrique. Et c'est l'intensité qui varie
en fonction de I'ensoleillement.




g : prenons un panneau de 12V
"Lorsque lirradiation solaire est maximale (1000 W/m?), l'intensité et par conséquent la
puissance délivrées par le panneau seront élevées.

Puissance (W) = Tension (V) x Intensité (A)
P=12x10
P=120W

La puissance fournie dans les conditions optimales est 120 W pour une irradiation de 1000
W, le rendement est donc de 12%, on peut donc déduire que ce panneau est constitué de
cellules polycristallines.

Lorsque lirradiation solaire est faible (50 W/m?), l'intensité et par conséquent la puissance
délivrées par le panneau seront faibles.

P=Ux|
P=12x0.5
P=6W

La puissance fournie pour une faible irradiation solaire peut étre de 6 W. On peut toujours y
aller pour faire fonctionner un four qui consomme 3500 W ! Une forte irradiation solaire est
donc indispensable.

voir aussi : Colts et Rentabilité




Les Panneaux Solaires Thermiques

Les panneaux solaires thermiques transforment la lumiére en chaleur, le plus souvent
pour des chauffe-eaux.
Pour cela, les rayons du soleil passent d'abord par une plaque de verre transparente ala
lumiére. Sous ce verre, un absorbeur noir (plague de métal recouverte d'une fine couche de
chrome) absorbe 80 a 90% des rayons lumineux. L'absorbeur transforme ces rayons
lumineux en chaleur, grace au transfert thermique  par rayonnement.
En s'échauffant, l'absorbeur émet des infrarouges. Ces infrarouges sont bloqués entre la
plaque de métal et la plaque de verre, c'est le principe de ['effet de serre. Ainsi, |'air entre les
deux plaques s'échauffe et améliore le rendement.
Par conduction, I'énergie thermique ou chaleur de I'absorbeur est transmise a un circuit
d'eau (c'est le liquide caloporteur). Celle-ci s'échauffe et est ensuite acheminée vers un
ballon d'eau chaude a laide d'une pompe, ou bien par la simple gravité.
Dans I'accumulateur, le liquide caloporteur chaud parcourt un circuit et transfére sa chaleur a
I'eau domestique.

SOoLen

Verra appauvri en oxyde de fer (2%)
pour étre pius transparent a la lumidre

LINFRAROUGE EST
PIEGE PAR LF VERRE
(EEEET DE SERRF)

7
A
// :
P Eau additionnée
d’antigel
Couchs da chrome
noir trés absorbante
S et peu rayonnante
:\\’M 5 — Tuyau en cuivre
=x - - ’ 7 & 4 & I
R e . LABSOREEUR: g
R E = y / CHAUFFEET £ T
% ; 7 : {4 / S INFRAROUES N, — Laine de verra

LE METAL CONDUNT

% < Y
LA CHALEUR —\‘"—J l\\‘
LEAU - _ﬁ‘ }

S'EFCHAUFFE \.\
S &
— LA CHALEUR EST T —
| TRANSFERCE A L'EAU B
DOMI

FSTIQUE i

refroidie

Circuit d‘eau farmé
du capteur solaire

£au chaude
sanitaire

Ce schéma montre bien le circuit de I'eau qui va circuler dans le panneau et s'échauffer.

Ensuite, le liquide caloporteur chaud qui sort des tuyaux va dans le chauffe-eau et transmet
son énergie thermique (chaleur) & |'eau sanitaire présente dans le chauffe-eau.




Sortie d'eau chaude

sanitane
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Chaudure | | -—
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| Ballon d'eau thaude sanitaire

©ACTU-ENVIRCNNEMENT

Lorsque |'ensoleillement n'est pas suffisant
pour amener |'eau & bonne température, le
chauffe-eau est aussi relié & une chaudiére
d'appoint pour suppléer le panneau. Mais
celle-ci fonctionne uniquement en cas
d'insuffisance énergétique du panneau
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Gabriel Girardet révéle
« La brique suisse Monomur sera fabriquée a Relizane»

La fameuse brique en terre cuite Monomur fera bient6t son entrée sur le marché algérien.

L’annonce a été faite par le représentant de cette firme suisse, Gabriel Girardet, a I’occasion de son
exposé a la journée technique internationale dédiée au diagnostic et expertise du bti. Il a expliqué que
la premiére usine de fabrication de ce type de matériau de construction sera implantée dans la wilaya
de Relizane, le gouvernement ayant déja donné son aval. D’autres fabriques seront réalisées dans un
avenir proche dans d’autres wilayas du pays, afin de vulgariser I’ utilisation de ce type de brique en
vogue en Europe et dans d’autres pays développés. Evoquant les qualités écologiques de la brique
Monomur, Gabriel Girardet a mis I’accent sur le caractére résistant, isolant et régulateur thermique de
ce matériau, utilisé dans tout type de constructions. Ses composants naturels fabriqués en terre cuite
lui
donnent une caractéristique assez spécifique de « climatiseur naturel », permettant une isolation totale
des habitations, tout en préservant |’air frais de I’ambiance intérieure et en
dégageant la chaleur au dehors. « Monomur ajoute une technologie qui simplifie sa mise en ceuvre,
respecte ’ensemble de réglements de construction et fait de ce matériau un concept d’avenir de plus
en plus apprécié par les constructeurs », a promis le communicateur aprés avoir visionné une vidéo
publicitaire de cette brique suisse.

Pour appuyer ses propos, le représentant de la brique Monomur a indiqué que I’entrepriseBriques de
France a entrepris une analyse qualité-santé et plus particuliérement du Monomur Terre cuite. Cette
étude s’appuie sur les exigences de la directive européenne des produits de consommation.

Elle s’inscrit totalement dans le programme pluriannuel de prévention « Batiment et santé » du
Secrétariat d’Etat au logement, notamment dans le droit a I’information sur la caractérisation des
matériaux de construction. Les résultats présentés constituent une syntheése des principales recherches
menées jusqu’a aujourd’hui. Celles-ci s’inscrivent dans une démarche permanente de gestion de la
qualité sanitaire des produits qui seront réactualisés régulierement, a-t-il conclu.
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