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FRANGALS

Le but de ce projet provient de Cétude et fa réalisation du banc dessai du
panneau de sélection audio , ce panneau permet de sélectionner les stations sof qui
correspondent d des fréquences pour permettre au pilote de communiquer et obtenir
les information nécessaires , le banc dessat ¢'est une plaque métallique concu pour
remplacer ou reproduire ['environnement de Lavion afin de simuler tous les signaux
et les visualiser dans des instruments électronique qui remplacent les signaux audio

dans Cavion (la parole )

ANGLALS

The goal of this project comes from the study and the realization of the test
bench of the panel of audio selection, this panel makKes it possible to select the
stations ground which correspond to frequencies to make it possible to the pilot to
communicate and obtain information necessary, the test bench it is a metal plate
concetved to replace or reproduce the environment of the plane in order to simufate
all the signals and to visualize them in instruments electronics which replace the

audio signals on the aircraft (word),
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HISTAURIQUE DE TASSILI AIRLINES

Tassili Airlines est une compagnic adrienne associée d’Air Algérie de 49 % et de
Qonatrach de 51% elle a Gtait crée en 1998 . En Octobre 2001 une fusion plus
approfondie avec la DAT ( Direction du Travail Aérien d’Air Algéric ) a &té réalisée
en augmentant la capacité d’activité du travail aérien & celui du para-pétrolier d'une
flotte de 7 avions Cessna 208 B et 7 Hélico-Bell 206 et 4 avions Beech craft 1900D
et 5 avions types Pilatus ainsi que 2 ATR afrétés pour assurer le transport de 400000
ouvriers du pétrolier et para-pétrolier .

Celte compagnic a d’autres activités a savoir assurer le fransport de personnel
transport de fret raﬁide et aussi que les évacuations sanitaires. La plus importante
activité de cette compagnie est d’assurer la maintenance aéronautique, ( révision
d’avion .contrdle technique etc. ) .A fin d’aboutir a ce but la compagnie a mis des
moyens humains et matéricls situés au niveau de I'hangar qui se trouve a I'intérieur
de I"aéroport ( HOWART BOUMADIAN ). La maintenance de cette flotie est assure
par un effectil qualifié de techniciens algériens.

Cette compagnic ¢st organisée par une direction technique répartie en sous

direction et en section secondaire
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CARACTERISTIQUES DE L’AVION CESSNA 208 B

L’avion Cessna 208 B est un avion léger mono réacteur qui a un moteur
type turbopropulseur de puissance 675 CV , un envergure de 16,11 m , une
longueur de 12,68 m , une hauteur de 4,72 m , un poids total de 4065 Kg , une

vitesse de 290 Km / h | un plafond de 7,23 m et une autonomie de 1500 Km.

Photo du Cessna 208 B

Photo N° 1
Ve e Face
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INTRODUCTION

L.orsque les compagnics Aériennes se disputent la faveur du passager, la décision se
fera en fonction de la séeurité. ('est dans ce contexte, que les avions il faut qu’ils soient
équipces des systémes audio pour avoir 'information en permanence que ¢a soit le pilote ou
les passagers, suivant "exigence de 1'organisation OACI , pour qu’un avion soit autorisé a
voler il faut qu'il soit équiper d’un systéme HF ou VHF ., parmis ces systémes on trouve le
KMA 24H qui est un instrument de bord équipé géndralement les avions Cessna 208 B et les
Helicopteres, I'intérét de cet instrument provient de remplacés beaucoup d'mstrument audio,
el permel d’éviter le dérangement du pilote en plus avoir plusieurs informations audio dans un
seul appareil qui est le KMA 24H-71 ; il suffit de sélectionnée une fréquence et appuyer sur
lc switcher correspondant pour entendre information voulu. Mais le ceeur de notre projet
consiste 4 la conception et la réalisation d'un Banc D'essai audio selector panel KMA 24H.

Mais d’abord 1l faut se demander ce qu’est un Banc D’essai 7

[In Banc [D'essai est un équipement qui sert a reproduire Penvironnement d un
accessore KMA 24H-71 comme sur avion et simuler tous les signaux d’émission afin

d’établir I'¢état de service de ce dernier avant de le monter sur avion en cas de panne.

Toute fois il est a noter que pour cet ouvrage il conviendrait de clarifier certains points
qui nous paraissent importants pour le suivie et la compréhension de notre projet. Le plan de

travail développé dans cet ouvrage cst ordonné comme suit :

= UIn premier chapitre théorique, qui parle sur les systémes de communication et de
navigation

* Un dewxiéme chapitre théorique, définissant I'étude du panneau de contrile et le
principe de fonctionnement du KMA 24H-71.

e Un troisieme chapitre consacré A la conception et la réalisation de notre Banc

[FVessai



Un quatritme chapitre, qui parle sur la procédure de test el les résultats
experimentaux.

Une conclusion générale

Une annexe oi toutes les caractéristique des composants et circuils intégreés sont
répertorides, ainsi que les circuits imprimés et leurs schémas d’implantations.

Un plan de maintenance donné par un manuel d’utilisation.
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CHAPITRE : 1 SYSTEMES DE COMMUNICATION & DE NAVIGATION

l.a communication et la navigation sont les deux fonctions principales de la radio
aéroportée. Les systémes de communication font participer principalement & la transmission
vocale et la réception entre l'avion et les stations au sol. Des radio sont employées comme des
aides 4 la navigation pour assurer la sécurité d’un avion en cas de vol ou atterrissage, il faut que
I'avion soit équipé avec des instruments de radionavigation. Le fonctionnement sur avion
dépend largement de l'exécution satisfaisante des systémes aéroportés de communication et de
navigation, la fiabilité et lexécution du systéme radio est directement lides aux quelifications de
ceux qui exécutent l'entretient.

Nous distinguons deux types de systémes radio utilisées sur avion qui sont :

- les systémes de navigation
- Les systémes de communication

Nous allons donner une description générale sur ces deux systémes et de leurs compositions.
(figure 1.1)

Systémes de communication

ATTN T

Voice Recorder

Com VHF

ADF MEKR VOR DME
Com HF

Com BF Radio Altimétre

Figure 1.1 : systémes de communication et de navigation utilisés sur avion

SYSTEMES DE COMMUNICATION & DE NAVIGATION Page |



~CHAPITRE : | SYSTEMES DE COMMUNICATION & DE NAVIGATION

I- SYSTEMES NAVIGATION
1.1~ Définition

|.a navipation c¢’est le déplacernent d'un avion dans I'espace terrestre en toute sécurité et

en ayant une indication de la direction et la position de Iavion et ceci par rapport 4 des
stations sol. Nous distinguons cing systémes de navigation qui sont :

- ADF : utilise les moyennes fréquences MF

- VOR : utilise les trés hautes fréquences VHF

- DME : utilise les trés hautes fréquences VHE

- MKR : utilise les trés hautes fréquences VHI
Radio Altimétre : utilise les fréquences SHF

1.2- Instruments de radionavigation
.2.1 Automatic Direction Finder { ADF)

Ce systéme permet de donner la direction de la station sol [ ADF | et Pafficher sur un
indicateur RMI ( Radio Magnetic Indicator ). |l affiche sur lindicateur RMI 'angle donné
par le récepteur ADF sur avion, il travail dans la gamme de fréquence 190 KHz a 1745 Kz,
L’ADF permet de recevoir I'audio des fréquences porteuses modulé en AM. (figure L.2) qui-

explique les branchements et les indications,

1.2.2 VHF Omnirange { VOR )

Le VOR est un radiophare omnidirectionnel de radionavigation a courle €1 moyenne
distance qui fonctionne dans la gamme de fréquence VHF. 11 émet une fréquence comprise
entre 108 ¢t 118 MIlz modulée de maniére 3 transmettre simultanément et indépendamment
deux signanx a 30Hz. 11 permet d’afficher la direction d'une station sol [ VOR ] sur
Iindicateur RMI et indique aussi la déviation & un axe choisie par le pilote de la méme station
VOR sur PMindicateur HSI ( Horizontal Situation Indicator ) , il denne aussi une information
sur I'avion g1l est TO ou FROM. (figure 1.3). la (figure 1.4) présente le diagramme du
systéme VOR.

SYSTEMES DE COMMUNICATION & DE NAVIGATION Page 2
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CHAPITRE : | SYSTEMES DE COMMUNICATION & DE NAVIGATION

Soarree 8 et ation

Sortie Audic
Récepterr VOR, /LOC

(€5

-

TFradicatersr

T

Arstertne

Loadival ey 8 Fréquarice

Figure [.4 : diagramme du systéme VOR

1.2.3 Systeme d'atterrissage aux instruments ( ILS )

L°ILS est un systéme d'aide 2 Vatterrissage destiné en cas de mauvaises conditions
météorologiques a baliser électriquement par radio un axe d'approche qui est lintersection
d'un plan vertical passant par l'axe de piste (plan donné par le Localiser ou Radioalignement
de Piste (RAP), dont la fréquence est de 108 & 112 MHz et d'un plan oblique orienté & 3
degrés par rapport a Thorizontale plan donné par le Glide ou Radioalignement de Descente
(RAD), dont la fréquence est de 329 a 335 MHz, pour amener l'avion jusqu'au point de
toucher ces roues au sol. Des radio bornes ou un DME  co-implantés avec le Glide, sont ¢n
outre associés d I'ILS pour fournir au pilote une distance ohlique entre I'avion et le seuil de
piste. L'ILS est un systéme de radionavigation utilisé seulement en phase d’approche.

(figure 1.5) représente le diagramme des composants de I'1L5.
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Antenne de Commenication
[5)8

Réceptenr YOR / LOC

Sélecteur £ Friquence

Anterme Glide Shp

Source 81 fmentation

Récepteur Giide Siop

figure 1.5 : diagramme du systéme LS

1.2.4 Marker Beacon ( MKR )

Les balises de Marker sont liées avec le systéme d’atterrissage aux instruments (1LS ).
les Markers sont des signaux qui indiquent la position de l'avion le long de l'approche 4 la
piste. Deux Markers sont employés dans chaque installation, I'endroit des chague Marker est
identifié par une tonalité auditive et une lampe de signal. Les émetteurs de balise de Marker
fonctionnent sur une fréquence fixe de 75 MHz, sont placés aux endroits spécifiques le long
du modéle d'approche est rayonnés directement wvers le haut. Nous avons trois Markers qui
nous aides & dirigé "avion el orientée jusqu'a "axe de piste gui sont :

- Outer Marker balise extéricure qui est éloigné de la piste d’atterrissage de
8Km, cllc 4 la tonahité de 400Hz=.
- Middle Marker balise intermédiaire qui est éloignée de la piste d atterrissage

de 1Km, elle a la tonalité de 1,3KHz.
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_ Inner Marker balise intérieure qui est presque dans de piste elle est éloignée de
la piste d’atterrissage de 300m, elle i la tonalit¢ de 3KHz.
(fipure 1.6) qui représente la distance entre les MEKR. (fi gurel 1.7) représente le systeme MKR.
{figure 1.8) représente le diagramme de réception MKR.

Swrree dANmentmiion

= —

i Murkpy

Sapitafi W7 Lo
ey Marfer
Hea 13

figure 1.8 : diagramme de réception MKR

1.2.5 Equipement de mesure de distance (DME)

Le DML est un moven de radionavigation permettant de calculer la distance oblique
entre un avion équipé d’un interrogateur et une station au sol équipée d’un transpondeur.
Cette distance pouvant étre caleulée par mesure du temps aller et retour des signaux radio,
avec un retard systématique de 50 ps. Le but de Equipement est de fournir au pilote d'une
fagon permanente au bord, la distance oblique entre IPavion et la station. Le DME est le
complément naturel du VOR et Passociation des deux aides radioélectriques donnent la
position en coordonnées polaires. T.e DME est basc sur le principe d’émission d’un tram
dimpulsions appelé interrogation de fréquence comprise entre 1025 4 1150 MHz, et la
réception d’un train d'impulsions appelée la réponse de fréquence, qui est comprise entre 962
4 1213 Mllz  (figure 1.9) représente le principe du DME. (figure 1.10) représente le systéme
DME.
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CHAPITRE : 1 SYSTEMES DE COMMUNICATION & DE NAVIGATION

Distance

W

Station Sol
DME

Figure 1.9 : principe du DME

1.2.6 Radio Altimétre

C’est un systéme qui permet de donner I"altitude de I"avion par rapport au sol. Son
principe de fonctionnement est d'envoyer des ondes de fréquences de 4250 MHz 4 4350 MHz
au sol ; une fois réfléchies elles seront reques au niveau de "avion, 'aller et le retour de notre
signal donne une valeur proportionmelle & PPaltitude. 11 permet aussi de donner un signal
audio, et visuelle sur I'indicateur de I'altitude pour prendre une hauteur de décision ( altilude
de décision ) inférieure 4 2500 ft . (figure 1.11) représente le principe du Radio Altimétre.
(figure 1.12) représente le systeme du Radio Altimétre,
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Cndes
de
Fréquences

Sol

Figure 1.11 : principe du Radio Altimetre

[1- SYSTEMES COMMUNICATION

I1.1- Définition
Communiquer ¢’est envoyer un signal bidirectionnel d’un avion pour assurer la liaison
enire un avion et une station, ou entre avion et un autre avion, ou bien du pilote au passagers (

sans effectuer la modulation ) .

= (Objeetif de Ia modulation
La modulation & pour but de facilité ou méme de rendre possible la transmission de
Finformation portée par un signal, de fagon plus générale elle est un moyen de traitement des

signaux notamment en présence du bruit,
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CHAPITRE : | SYSTEMES DE COMMUNICATION & DE NAVIGATION

= Régle d’une bonne communication radio
Paur avoir une bonne communication radio il faut régler correctement I’équipernent,
et utiliser la phraséologie standard, pour respecter la discipline radio il faut réfléchir avant de
parler, écouter avant d’émettre, n"employer pas d’argol. 1l faut servir bien du micro cn le
tenant prés de la bouche, en parlant clairement et distinctement, en parlant face au micro,

enfin en interrompant pas notre émission en lichant I"alternat.

1.2 Communication en hautes fréquences ( HF )

La communication HF permet de communiquer un signal audio entre un avion et une
station sol lointaine. ou un autre avion. La distance d’utilisation est trés grande elle atteint 700
Km. Le systéme de communication de haute fréquence (HF ) est utilisée pour la communication
4 longue portée. Le systéme de haute fréquence actionne essentiellement les mémes qu'nun
systéme de VIIF, mais il fonctionne sous la formule de portée de fréquence 3 MHz a 30 MHz.
Les distances d'excés de communications sont possibles avec la radio de haute fréquence en
raison de la portée de transmission plus longue. Les émetleurs de haute fréquence ont des sortics
d'alimentation électrique plus élevée que des émetteurs de VHF. (figure 1.13) représente lo

principe de PHF . (figure 1.14) représente le diagramme du systéme HF. (figure [.15) représente

le systéme HF.
__@ Speaker
ﬁ Headbione Sortie antenne
Source dinergse Microphoune Coupleur danierii..

Unité de comtrble
\\ 'QWQ
Emeteur / Récepteur HF S5B

Figure 1.14 : diagramme du systéme HF
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Figure 1.13 : principe de I'HF
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CHAPITRE : | SYSTEMES DE COMMUNICATION & DE NAVIGATION

I1.3 Communication en trés hautes fréquences ( VHF )

La communication & trés hautes fréquences est utilisée pour communiguer entre avion
ol un autre avion, et entre avion et une station sol 4 Uapproche. Les ensembles de
communication aéroporté de VHF fonctionnent dans la portée de fréquence a partir de 108.0
MH7 4 135.95 MHz Les récepteurs VIIF sont constitués seulement des fréquences de
communications. En pénéral les ondes radio de VHF  suivent les lignes approximativernent
droites. Théoriquement la portée du contact est la distance & Fhorizon et cette distance st
déterminée par les tailles des antennes de transmission et de réception. Cependant la
communication est parfois possible centaines de milles au dela de la portée assumeée
d'horizon. La portée VHF atteint les 80 Km. La distance d'utilisation est en moyenne de 54
Km & 243 Km. (figure 1.16) représente le diagramme du systéme VHT, (figure 1.17)

représente le systéme VIIF.

Anterme dz
communication 1 HF

Sorace dalfmerntation

.
HEE y
= o
) clranscefver THF
A icroplions Speaker (éﬁ
]
AN

Figure 1,16 : diagramme du systéme VHF

I1.4- Enregistreur de voix (Voice Recorder)

(Cest un systéme qui enregistre automatiquement toutes les conversations  de
I"équipage, et au niveau de la cabine de pilotage. I’enregistrement peut durer jusqu’d 30

minutes. Les enregistrements se font sur quatre pistes :
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CHAPITRE : | SYSTEMES DE COMMUNICATION & DE NAVIGATION

- Piste pour le pilote .
- Piste pour le copilote.
- Piste pour lc mécanicien.

- Piste pour toutes les conversation au niveau de la cabine.

IL.5- Interphone ( BF )

est la communication interne audio entre 1"équipages technique, personnel navigant,
et I'équipages technique au sol ( & travers la prise jacks ). I.’interphone travail dans la gamme
de fréquence 200 Hz 4 6 KHz.

I11.6- Le microphone

Le microphone est essentiellement un convertisseur d'énergic qui change I'énergie
acoustique en énergic ¢lectrique correspondante. Une fois parlées dans le microphone, les
vagues audio de pression ont produit des gréves, le diaphragme du microphone le fait

déplacer dedans et dehors selon la pression instantanée qui lui a livré.

I1.7- Les antennes

Une antenne est un type spécial de circuit électrique congu & rayonmer el recevoir
I'énergie électromagnétique. Unc antenne de transmission est un conducteur qui rayonne les
ondes élcctmi-nagnétiques quand un courant de fréquence par radio est passé par lui. Les
antennes changent dans la forme et la conception dépendant de la fréquence & transmetire, el
les objectils spécifiques qulelles doivent atteindre. En général les stations de transmission de
communication rayorment des signaux dans toutes les directions. Cependant on congoit des
antermes spéciales qui rayonnent sculement dans certaines directions ou certains modéles de
faisceau. l'antenne de réception doit arréter les ondes électromagnétiques qui sont présentes
dans le ciel. La forme et la taille de I'antenne de réception changeront également sclon le but
spécifique pour lequel on le prévoit. Dans la communication acroportée la méme antenne  est

normalement utilisée pour la transmission et la réception des signaux.

SYSTEMES DE COMMUNICATION & DE NAVIGATOR, Page 10
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CHAPITRE : 1 SYSTEMES DE COMMUNICATION & DE NAVIGATION

T1.7.1- Types d’antennes

Nous avons plusieurs type d’antennes, nous allons parler seulement sur les antennes de

communication et de navigation qui sont essentielles dans notre projet.

= Les antenncs de communication ¢t de navigation

Nous avons un type d’antenne commun utilisé pour la communication et

la navigation en aéronautique {figure 1.18) .

Communication et Navigation

Figure I.18 : antenne de communication et de navigation

# |es antennes de communication
Il ¥ a deux types d’antennes de communication, un pour la communication
1IF et Tautre pour la communication VIIF. (figure 1.19) représente Pantenne de

communication VHF
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VHF communication

Figure .19 : antenne VHF

o

<

ey

Communication VHF

Figure [.20 : antenne VHF
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* Jes antennes de navigation

Nous avons cing types d’antenne de navigation pour notre systéme qui sont :

- Antenne ADF (figure 1.21)

Figure 1.21 : antenne ADF

- Antenne MKR (figure [.22)

Marker beacon

Figure 1.22 : antenne MEKR
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- Antenne DIME (figure [.23)

(Destance Measuring Equipment

Figure 1.23 : antenne DME

- Anlenne VOR (figure [.24)

Figure .24 : antenne VOR
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- Antenne G/ S (figure 1.25)

Gisde Slopr

Figure 1.25 : anterme G/ 8

111 LES FREQUENCES UTILISEES EN AERONAUTIQUE

Nous allons vous présenter les différentes fréquences utilisés en adronautique sous

forme d’un tableau. Nous avons deux types de fréquences utilisées dans notre systéme :

[11.1 Les sysiémes de navigation

Nom du systéme La gamme de fréquence utilisée
- Altitude Direction Finder ' 190 KHz a 1750 KHz
(ADF ) '
VHF Omnirange 108 MHz a 118 MHz
) ( VOR) o
Marker heackon 75 MHz
Distance Measuring Equipment 962 MHz a 1213 MH=z
{ DME )
Radio Altimétre 4300 MHz

SYSTEMES DE COMMUNICATION & DE NAVIGATIGN Page 13
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I11.2 Les systémes de communication

Nom du systéme La gamme de fréguence utilisée
Basse Iréquence 200 Hz a 6 KHz
i ( BF)
Haute Fréquence 3 MHz a 30 Milz
( HE ) -
Trés Haute Fréquence 108 MHz & 13595 MHz
( VHI )

=  Nous oblenons dans ce chapilre que la communication et la navigalion sont
essentielles pour assurer la sécurité d'un vol.

SYSTEMES DE COMMUNICATION & DE NAVIGATION Page 16
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CHAPITRE II Etude du panneau de controle

Dans le cadre de notre projet de fin d'études, nous nous intéressons 4 I'étude détaillée
du panneau de sélection utilis¢ sur King. Cet accessoire fonctionne mécaniquement et
électriquement, il est monté sur I"avion CESSNA 208B et correspond au KMA 24H-71.

Dans ce chapitre nous allons étudier le mode de fonctionnement du panncau audio et donner
une deseription géndrale du systéme, 4 fin d'expliquer les différents étages du circuit internes

du KMA 24H-71.

I- DESCRIPTION GENERALE DU SYSTEME

le KMA 24H-71 est une unité compacte contenant un ensemble de boutons de
sélection audio et des amplificatcurs pour I'écouteur et le haut-parleur; cette unité fournit la
commmitation de 1 jusqua § stations intercommunication pour satisfaire les besoins des

hélicoptéres aussi bien que des avions.

I.1- DESCRIPTION MECANIQUE
les boutons de sélection audio contenus dans le KMA 24H71 voire (figure [1.1T) sont :

1y : T[] CMEE CALF

B BB,

sy
e U AT e W

Figure 1.1

= BOUTON BDE CONTROLE FHONE

La rangée inférieure du panncau de controle est la partie des écouteurs (headphone).

"  BOUTONS DE CONTROLE SPEAKER

La rangée supéricure du panneau de contrdle est la partie de haut-parleur (speaker).

" BOUTON D'INTERCOM

(est un bouton de sélection audio des ecinq stations d'inter communication contenant des
amplificateurs pour le haut-parleur et l'écouteur.

"  BOUTON VOX/VOL

L'utilisateur peut choisir la commande par la clé du micro ou bien le hot micro

d’interphone le volume d'interphone est controler par le boulon (vox).

Etude du panneau de contrdle Page 17



CHAPITRE I Etude du panneau de controle

=  ROUTON SELECTEUR DE MICROPHONE ( MIC SELECT )
suivant la position choisie nous distinguons diflérentcs foncions :
- Position Mic 1 jusqu'a 5 : il envoi le signal audio de microphone el sa clé (Key) a la
destination appropriée.
- Position PA : c'est envoyer le signal audio aux passagers a partic du microphone
{adressage au passager).
Position EMG (secours) : quand le bouton (Mic sélect) est positionné sur EMG (secours)
nous connectons directement le Micl et Mic Key du pilotc 4 Com 1, pour éviter la

surcharge de (coml ).

1.2- DESCRIPTION ELECTRIQUE

Le KMA 24H71 contient des amplificateurs pour le haut-parleur et les ¢couteurs isolés
entre-eux et alimentés par des sources d'alimentation séparées.

Deux amplificateurs primaire et secondaire du headphone sont identiques, qui servent
i amplifier le headphone primaire et le headphone secondaire. Le primaire sert au pilote et le
secondaire sert 3 I'équipages et aux stations d'intercommunications. Les sorties du headphone
dépendent du mode de fonctionnent choisi par le pilote. 11 ¥y a trois modes d'opérations, le
mode normal, le mode isolé et le mode privé, ces trois modes sont choisis en fonction d'un

sélecteur monté optionnellement sur avion.

1.2.1- MODES OPERATIONNELS:
« Mode normale : dans ce mode les sortics du headphone sont identiques el conticnnent
Taudio sélecte par les boutons poussoir, alerte altimétre ot auxiliaire, et les cing sorties

audio.

e Mode isolé : guand le pilote choisie l¢ mode isolé, il s'isole du reste de
l'intercommunication. La sortie du headphone primaire contient l'audio sélectée par
bouton poussoir, I'alerte altimétre et auxiliaire sculement. la sortic du headphone
secondaire posséde les quatre stations d'intercommunication. dans ce mode le Mic 2 Tx
Kev n'est pas validé car la station intercom 2 ne peut pas contrdler les émettenrs /

récepleurs.

Etude du pannean de contrdle Page 18



CHAPITRE I Etude du panneau de controle

s Maode privé : quand le pilote sélecte le mode privé, il choisi lintercom entre Mic 1 et
Mic 2, le pilote et le copilote entendront l'audio sélecte par les boutons poussoir,
Falerte altimétre et le Hot Mic et le reste seront écoutées sur la sortic sccondaire.

Ie tableau suivant donne les sorties audio du headphone.

1.2.2- CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

ALIMENTATION

Tension d'alimentation 14V DC 28V DC
Courant de repos 350 mA 500 mA
Courant maximal - 1.8 A 1.8A

IMPEDANCE D'ENTREE
500 € pour les entrées audio
320 Q2 pour les entrées d'intercommunication
PUISSANCE

La puissance de sortie speaker & une tension d'alimentation 28 V DC

10 watts pour le speaker de 4 ohms
— 6.5 watts pour un spcaker de 8 chms
La puissance de sortie headphone pour une tension d'alimentation de 28 V DC

— 120 milliwatts pour un headphone de 500 ohms

I1- MODE OPERATOIRE ET FONCTIONNEMENT
II.1- DESCRIPTION

la rangée supérieure du panneau de contrdle sert & sélectionner I"audio pouvant étre
écouté par les speakers, et la rangée inférieure du panneau sert 4 écouter I'audio sur les
headphone. Lorsque le bouton " speaker auto " est tiré vers I"extérieur, ce demier sélectionne
automatiquement 1'audio provenant de I’émetteur — récepteur cheisie par le bouton { Mic
select ), afin d’étre écouter sur le spenker de la cabine. Nous n*avons pas de bouton auto pour
le headphone, il implique que audio provenant de I'émelteur — récepleur — sélectionné par le
(Mic select) est toujours écouté sur le headphone. Le switcher ( Mic select ) assure plosieurs
fonctions, parmi les quelles il envoie le signal microphone et sa clé Key & la destination
appropriée et commute la sortie & Pamplificateur speaker vers le speaker approprié. Dans les

position Com les signaux micro — audio et les clés sont envoyés vers I' E / R approprié,

[tude du panneau de controle Page 19



CHAPITRE 11 Etude du panneau de contréle

I'amplificateur speaker est connecté au speaker cabine. Dans la position PA l'audio du
microphone est envoyé vers I"amplificateur speaker, cette clé est connectée a la ligne " PA
Mute " et la sortie de "amplificateur speaker est connecté au speaker passagers. Nimporte
quelle entrée audio sélectée sur la rangée supérieure sera écoutée lorsque nous choisissons la
position PA ou Ext, sauf dans le cas ol nous appuyons sur la clé du Mic 1 ou Mic 2. Fn
appuyant sur ces clés 'entrée audio sera mis en silence.

En appuyant sur n'importe quelle clé nous écoutons 1"audio du microphone, la ligne PA
Mute sera utilisée pour metire en silence I'audio des passagers | PA | lorsque Mic 1 ou Mic 2
est validé, et le ( Mic sclect ) est sur la position PA. Lorsqu’il v a une panne dans Punité de
contrdle KMA 24H-71 et nous sommes en position secours [ EMG ] alors 'audio micro 1, la
clé et le headphone primaire seront connectés directement 4 la ligne Com 1.

Le panneau

andio posséde un systéme d’mtercommunication complet (Voir figure I1.2 ).
Sélecteur du Microphone __

Réglage du Volume Position SEcOUrS

| it e

La.

urmﬂﬁm T —_ SPCARER- —— --—_‘_i_i : “::i

ool DO 00D 00 00w |
: ff_\\ 1EOM 2COMIGCOMACOMSE 1 NAV 2 OME  MKR ALK = ”““v»}--.._+j
| rﬂunuuuma.h..“*v

r.;:f:' L

L INTERCOM H i o
%"” el B PHONME _-_1.1_1__|_n-;‘;__ D—

Auto — Speaker

Adressage aux Passagers

Intercommunication

Panneau de sélection audio et interphone systéme

KMA 24H -
Figure I11.2

71
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CHAPITRE Il Etude du panneau de contrile

11.2- PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT .

les fonctions de base du panneau audio KMA 24H-71 doivent accepter les entrées du
microphone et Pandio d'impédance de SO0 d’une part, et la sélection d’un signal audio et
son envoi sur la sortie désirée c’est a dire sur le speaker ou le headphone, ceci doit étre réalise
de telle fagon qu’aucune entrée n’influe sur I'autre. Pour cela nous avons utilisés six circuils
sommateurs, chayue circuit sommateur posséde plusieurs cntrées et une seule sortie qui
correspond & la somme des entrées. Les boutons de sélections permettent de sélectionner
I’entrée audio désirée et "envoyer soit au circuit sommateur phone soit au circuit sommateur
speaker. (figure 1.3 )

Les relais du microphone permettent d’envoyer le Mic 1 audio et Mic 2 audio au
cireuit sommateur du headphone pour Iintercommunication ou bien vers le sélecteur Mic
select qui I'es envoient & son tours vers le transmetteur approprié. Ces relais sont contrdlé par
les signaux. " Mic Tx Key " passant par le relais de validation et non-validation ( enable
disable )} qui permet de donner Ia priorité au pilote ( cas d'installation double ). (figure 11.4 )
le bloe de désactivation est traversé par la clé " Tx Key 2 " qui désactive " Key 2 " lorsque
nous choisissons Ie mode isolé. (figure 115 )

Le switcher " Mic select " posséde cing galettes chacune assure une fonction précise.
(Voir figure 11.6 )

- lLagalette n°1 : transmet 1"andio sidetone et I'audio auto.

- La galette n°2 : transmet le signal " Tx Key " vers I"émetteur / récepteur approprie.

- l.a palette n°3 ; transmet le signal " Mic audio " vers I'émetteur / récepteur approprié.

- La galette n°4 : envoie le signal audio vers le speaker approprié.

- La galette n°5 : envoie le headphone du pilote, vers 'unité KMA 2411-71ou 4 Com 1,

dans le cas secours | EMG .

I.e signal " [solate " et " Key Mute " contrble les pories de " Mute " ces portes permettent
d'activer la mise en silence des signaux et les basculements pour les trois modes de
fonctionnement, ainsi que leurs différentes transmissions.

Le circuit { Vox ) contrdle I'intercommunication & savoir le " Hot Mic " , Vox , les
stations intercommumnications sélectdées.

Les amplificateurs de puissance headphone ont des sorties d’impédance faibles qui
permettent de connecter jusqu'd six headphones, cependant le headphone primaire doit étre

chargé et sa sortie soit reliée A Com 1 en secours pour les deux headphones.
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CHAPITRE 11 Etude du panneau de controle

les amplificateurs sont ajustés de telle fagon 4 assurer une tension de 1V & la sortie pour
une enirée de 1 V. Pour les stations intercommunication, le pain est ajustable. Le gain
d’amplificateur headphone ou I'amplificateur speaker pcut étre ajusté & partir du couvercle de
I"unité. Il est possible d’ajuster & partir du couvercle le gain du microphone dans la position
" PA ", le gain du Mic 1 et Mic 2 comprend au sidetone de transmission, audio PA, I"audio

du speaker extérieur et I'alerte altimétre lorsque le mode priveé est utilise.

Com [ ( EMG) ——» Section ‘
direciement 5 | Prmmryihea;dphnne
outpu
Signau?{‘[:.blmne — ‘ .
Amplitiés SEE!:I]JH }—— %  Speaker cabine
Signal headphone —— 4 >  Speaker externe
Amplifié
" Speaker PA
i?rﬁnﬁti:‘g SECfJI'{'}H VerlessE/R
3-2 correspondants
LesKey ——m——3n IE'hcl:;'y E:;c]iu
t y
Section
blg;gt audio 3 1 3  Sidelone
Auto speaker |

Figure 11.6 : switch de sélection

11.3- ETAGE IENTREE

il v a vingt boutons sur le panneau avant de notre unité contrdlant jusqu’a dix entrées
audio, s'ajoutent & cela deux entrées qui surpassent les boutons. Toutes ces entrécs sont
chargées par une résistance de 510Q quelque soit la sélection, les boutons poussoirs S 101R
jusqu’a S 110B sont utilisés pour sélectionner 'entrée audio & éeouter sur le headphone, et
les boutons S 1T & 8§ 110T assurent la sélection du speaker andio. Les entrées audio
sélectionnées pour le headphone sont additionnés dans un module de résistances de SILK(
U204 ¢t T10IB ), de la méme fagon un deuxiéme circuit sommateur se compose de 17 203 et
1 201B, qui assure la somme des entrées audio pour I"'amplificateur speaker. De cette fagon
Pamplificateur sommateur assure un maximum d’isolation  des différentes entrées.
(Ggurell.7).
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CHAPITRE I Etude du panneau de conirble

I1.3.1Circuit de régulation de la tension d’alimentation des différents étages

le circuit intégré 1205 est un régulateur de tension qui assure une tension de 8V DC au
circuit amplificateur phone en utilisant I'alimentation d-:1 I'avion, aprés gqu'elle soit filtrée &
travers 1202, C134 et C236. Les transistors Q209 et Q210 travaillent comme régulateur de
tension de 12V DC pour alimenter les relais K201, K202 et K203. Lorsque Ia tension du
collecteur de Q209 commence A dépasser 12 V la tension du pont diviseur formé de R260 et
R261 commence 4 polariser en inverse la jonction Base — Emetteur de Q210, ceci implique
que le courant du collecteur Q210 diminue et le courant de base diminue, provoquant la chute
de tension a la sortie d’une valeur de 12 V. Par contre si la tension de sortie diminue, le
transistor Q209 va conduire fortement et Q210 conduit fortement jusqu'au moment ol 'on

arrive 4 une tension de 12V DC. (figure IL8 ).

11.3.2 Circuit de basculement des signaux audio lors d’une transmission

les transistors Q207 ot Q208 sont normalement conducteurs ils provoquent
IPexcitation des relais K201 et K202 , ceci permet aux entrées Mic audio d’attaquer les portes
L 204A et T 204C de mise en silence ( Mute géite ) , pour une possible utilisation des circuits
intercommunication et Vox , Pétat de ces portes dépend du mode utilisé. Le relais K203
contrdle Q207 et Q211 et assure la priorité au pilote dans une installation double par
Pintermédiaire de S212, Dans le cas ou on utilise le mode isolé Mic2 Key doit &tre
interrompu car Mic 2 ne peul pas commander un ¢mefteur — récepleur comme il est
mentionner précédemment. Q212 et Q215 assurent cette fonction, Q212 est normalement
saturé ainsi que Mic2 : mais dans le mode isolé la ligne isolate est au niveau bas et private est
au niveau haut, lorsque les relais K201 et K202 sont désexcités le transistor Q212 est blogué
el la clé Mic 2 Key est désactivée, les signaux Mic 1 audio et Mic 2 audio sont envoyer vers le
transmetteur sélectionner par le ( Mic select ). Celte configuration assure la possibilité méme
si 'alimentation des relais est perdu. En mettant Mic 1 Key au niveau bas, Q207 désexcite
K201et permet au signal Mic 1 audio de passer vers le transmetteur. Ta méme fagon lorsque
nous mettons Mic 2 Key au niveau bas Mic 2 audio passe vers le transmetteur, dans une
installation unique dés que Mic 1 est sélecté Mic 2 est bloqué de I'émission. (figure [1.9).

Le circuit de polarisation du microphone assure une tension de 8V filtrée par R226 el
219 pour chague microphone 4 travers les résistances de polarisation R220, R221, RIII et
R224 de valeurs égales 2 390Q). La résistance R225 assure la polarisation de Mic 1 et Mic 2
lorsque nous sélectionnons e speaker PA / Ext. Les résistances R228 jusqu’a R231, R256 et

[ 203 assurent la somme des signaux audio de micro intercommunication. (figure 11.10).
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CHAPITRE 11 Etude du panneau de contrdle

1.4 AMPLIFICATEUR HEADPHONE

I1.4.1 Circuit de contrle d’amplificateur headphone secondaire
Lorsque nous sommes en mode privé ou bien isolé le Mic | n’est pas autorisé de
passer a travers I"amplificateur additionneur et le circuit de Vox par 1 204C. Mic 2 audio
ncst pas autorisé de passer 4 travers I"amplificateur sommateur et Je circuit Vox par [ 204A,
lorsque nous utilisons le mode privé (figure TL11). R235 A est un potentiométre de volume
d’interphone situé sur le panneau avant (Int Vol), c’est le potentiomdire qui varie le gain de
1203 Cde 0 4 5. (figure [L.12).

11.4.2 Cireuit de contrdle d’amplificateur headphone primaire

Le circuil L203 et R215 évite que les interférences radio passent & travers le métal du
potentiométre R235 vers Pintérieur de I'unité. T101 B est un amplificateur sommateur pour
les entrées audio de 500€2 sélectée par les boutons de la rangée inférieure 5101 B 5110 B.
e gain en tension de [101 B peut varier de (t & 0.2 en ajustant R103 ( phone vol }, ceci permet
a laudio Vee = 20 V ( crét & crél ) de devenir un signal de 2 'V 4 la sortie de 1101 B avec
R103 au milieu de I'échelle. Les signaux audio de 1101 I3 sont intcrrompus lors d’une
transmission par 1104 C (figure 11.13). La sortie de 1104 C passe 4 travers I'amplificateur
primaire et 1104 B met sous silence ce signal audio lorsque nous sommes en mode isole ou
privé, le cirenit 1104 B empéche le signal de sortir sur le headphone secondaire, (figure 11.14)
l.e circuit 1101 A est un amplificateur sommateur qui sert & transmettre le signal sidetone,
( Mic select sur PA et Fxt). Le gain de ce sidetone varie de 0 & 0,1 ceci se fail par le
potentiométre R101, La sortie de 1101 A est validée lors d’une transmission par 1104 A |a
sortie de 1104 A passe vers I'amplificateur primaire de 1104 D. (figure IL.14). En état normal
1104 D est conducteur, mais il se bloque par les signaux isolate et private, afin que le signal de

sortic de [101 A soit présenté sur le headphone secondaire. (figure I1.15).
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CHAPITRE II Ftude du panneau de contrdle

11.5s AMPLIFICATEUR SPEAKER
I1.5.1 Circuit d’alimentation .

I.alimentation de cet amplificateur est assurée par cclle de 'avion & travers F201.
[’alimentation ’avion est filtrée par 1.201 et C204. La méme tension de 28V DC est
appliquée a 1206 qui est un régulateur de tension de 8V DC pour alimenter [201 et 1202,
2018 et 1J203 consiituent un circuit de sommation pour les entrées de SO0 sélectionné
par les boutons de la rangde supérieure S101T & S110T. Cet amplificateur 4 un gain de
1/10, les fréquences audio comprises entre 350Hz et 6KHz sont atténuées par C205,
R204 et C107 des fréquences de C217 et R209 sont atténuées par C246 et C209, La mise
en silence de 1’amplificateur est assurée par Q201 (TEC). A chaque fois qu’un Emelteur
! Récepteur choisi est verrouillé, CR220 met & la masse la grille de Q201, provoquant
I'ouverture de ce dernier (Q201) le sidetone sera transmis vers "amplificateur speaker,
puis vers la sorlie speaker, Deux entrées peuvent surpasser le circuit de misc en silence

du spcaker.

11.5.2 Circuit d'amplificateur speaker

La résistance R271 permet le passage de I’alerte altimeétre et le circuit électrique
R207, C248 permet & 'andio du microphone (Position PA et Ext) de s’ajouter a
I’amplificateur de sommation 1201A. R210 ajuste le volume de I’audio microphone qui
passe vers le speaker PA et Ext, R209 et C209 atténuent les fréquences supeérieur a 6K Hz.
Le pain de 1201 est égale & % pour I’entrée audio sélectionnée par les boutons audio,
1/40) pour I'alerte altimétre, 5/8 pour 1"acoustique du microphone avec R210 ajusté pour
un maximum de volume, le rendement de [201A est appliqué 4 R211 qui ajuste le volume
de toute les sorties audio speaker. [202 est un amplificateur audio avec un gain de 20

contrdlé intérieurement, la sortie de 1202 attaque le primaire de T201. (figure 11.16).

11.5.3 Amplificateur de puissance
L’amplificateur de puissance du speaker est composé de T201, T202, 202,
203, Q204, Q205 et Q206. Les transistors de puissances sont Q204 et 203, tous les
transistors sont des émetteurs — suiveurs avec collecteur 4 la masse. 1ls sont reliés au

chéssis qui assure une grande dissipation de chaleur. Q202 et Q203 constituent des
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CHAPITRE II Ftude du panneau de controle

émetteurs contrlant Q204 et Q205. La tension DC de polarisation du transformateur
T201 & point milieu. Q206 est un radiateur de Q204 et Q205, il esl vapable donc de
détecter la température de Q204 ct Q205 lorsque la température de Q206 change, la
tension base — émetteur de Q204 et Q205 change, due a leurs changement de température.
[.a sortie de T202 est épale & 4 0 ce qui donne une commande de speaker i 4 2.

(figure 11.18). Le switcher (micro select) $213 posséde cing galette a sept positions :

Section A : fournit le sidetone de transmission et la fonetion automatique.
= Scetion B : sélectionner la clef de Tx des itinéraires Mic d’émetteur / récepteur
approprié et fournit la mise en silence des passagers lorsque nous choisissons la
position PA.
» Section C: conduit "acoustique Mic a I'émetteur / récepteur appropri¢ ou a

I'amplificateur de haut parleur pour les passagers ou 'extérieur ( PA / Ext ).

x Section D : choisi I"orateur ( haut parleur ) correct de la sortie .

= Seetion E : relies lcs écouteurs du pilote & Com | pour 1’opérateur d'EMG.

[.e switcher 8214 est un commutateur auto speaker .

Les condensateurs de 330 pF & amplificateurs opérationnel entre RF1 provenant de la
rectification de leurs entrées .

CR 218 est unc diode Zenner de 36V fournit pour supprimer les transistors a
hautes tension induite sur la ligne de Mic Key par les enroulements des relais d’émetteur.
Tes huit lampes du panmeau sont utilisé pour illuminer le panneau avant. Si
I"alimentation est de 14V DC les lampes seront toutes en paralléle, et lorsque
I"alimentation est de 28V DC chaque deux lampes sont misc en séric puis mise en

paralléle avec les six autres, voire (figure I1.19).
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CHAPITRE II Etude du panneau de controle

+28Vde O——

GND

Figure I1.19

1.6 CTRCUIT VOIX (CIRCUIT OPERANT PAR LE NIVEAU VOCALE)
N*importe quel signal audio qui est envoyé a 1203 C esi envoye 4 1203 B afin de fare
fonctionner le cireuit de Voix. R240 4 R243, R225 1203 B et 1203 1N additionnent, filtrent et
rectifient les signaux d’intercommunication afin de donner 'image en tension DC & travers
C226. R235 B est un potentiomdtre qui contrdle la tension ( DC ) produite au niveau de
C226. N’importe quelle entrée ICS qui produit une tension DC au nivean de C226, et qui
dépusse CR219, provoquera la conduction de 1204 D, facilitant ainsi le passage du signal
audio d'intercommunication vers Iamplificateur headphone. Le circuit intégré 1203 A
fonctionne comme un comparateur de tension lorsque R235 B est complétement dans le sens
conducteur, la tension DC de CR219 est amplifiée 4 un niveau DC ; C226 qui dépasse la
tension sur CR219. Done [204 D est validé pour I'intercommunication en hot micro. Dans le
cas ot R253 B est complétement dans le sens isolateur, la tension en C226 est inférieur & celle
de CR219. Ceci est la condition pour les ICS soient validés, un niveau bas sur Key ICS sature
Q214 et fait valider 1204 D.(figure 11.20). L’audio intercom esl mise en silence par 1204 D,

lorsque nous utilisons le mode normale 1204 B est utilisé pendant la transmission seulement.

Ftude du pannean de contrile Page 27
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CHAPITRE 11 Etude du panneau de contrdle

1.7 CIRCUIT DE CONTROLE

L’audio d’intercommunication qui sort de 1204 D est envoyé vers le headphone
secondaire et vers amplificateur primaire & travers 1103 D lorsque nous sommes en mode
normale, 1103 D est 4 0 dans les deux modes privé et isolé, 1101 D additionne tous le
signaux qui sont envoyés vers le headphone primaire. R108 { Mic 2 PVZ vol ) et R115 (
Mic 1 PV1£ vol ) ajuste le niveau de micro du pilote, pour la communication avec le copilote
dans le mode privé. 1.es résistances d’entrées et capacité C114, forment un filtre passe haut,
yui coupe les fréquence inférieures 4 350Hz. (figure 11.21).

Les haute fréquences sont atténuées par C115 et 1101 C qui sert & additionnés les
signaux qui sc¢ dirigent vers le headphone secondaire. Son fonctionnement est similaire 2
celni de 1101 D (figure 11.22) . La sortic de T101 D est directement envoyee vers
I'amplificateur de puissance, 1105, RI119 et R120 fixent le gain & 10, pour toutes les
fréquences de 350 Hz 4 6 KHz. C211 et R112 assure un autre filtrage. 1105 ( TDA 253 D )
est un circuit intégré du type amplificateur andio, avec une faible impédance de sortie. Ce
circuil intégré posséde une protection contre les courts circuits et les échauffements en
température. .a sortie de 1101 C attaque 'amplificateur headphone secondaire 1106, Son

fonctionnement est identique & celui déerit précédemment.

*» Ce chapilre nous & permis délargir nos connaissances dans la théorie et de
comprendre les différents étages du panneau de contrdle, ainsi que leurs roles et leurs

fonctionnemenit,

FEtude dn pannean de controle Page 28
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= Cette étude a élargie nos connaissances aprés avoir compris le role de

chaque carte du panneau de contrble ,‘carte mére et carte audio
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CHAPITRE 1lI CONCEPTION & REALISATION DU BANC D'ESSAL

Dans le domaine technique la maintenance a une trés grande importance car elle
permet de maintenir le bon fonctionnement des équipements (mécanique ¢l ¢lectrique)
dans les meilleurs conditions de travail, elle est définic commettant ensemble des
actions permettant de maintenir ou de rétablir un équipement dans un état spécifique
de mesure, afin d’assurer un service déterminer. T.a maintenance est définie en quatre
lypes qui sont :

* |a maintenance préventive

[’intention de réduire la probabilité de défaillance d’un d¢quipement ou sa
dégradation, c’est une invention prévue préparée et programmée avant une date
probable d’apparition d’une défaillance.

® |a maintenance systématique

(’est la maintenance effectuée selon un calendrier établit suivant le temps de
fonctionnement ou lc nombre d’unité d’usage de I’équipement.

= |a maintenance conditionnelle

C’cst la maintenance subordonnée & un type d’événement prédéterminer (auto-
diagnostique, information d’un capteur, mesure etc....).

= Ja maintenance corrective

C’est une opération de maintenance effectuée suite & une défaillance ou une pannc.

I- INTRODUCTION SUR LA MAINTENANCE AERONAUTIQUE

Pour les besoins de la maintenance I’ Administration Fédérale de I’ Aviation 4
crée des réglements, une bonne partie de ces réglements font référence & la révision
oénérale programmée. Les utilisateurs sont soumit a déposer, démontrer,
reconditionner, remonter et remettre en place, chaque matériel de fagon systématique
et périodique. Dans la politique de la maintenance, on distingue trois types
d’entretiens :

=  Entretient avee temps limite
» Entretient surveillance et comportement en service

»  [ntretient suivant état

CONCEPTION & REALISATION DU BANC D’ESSAI Page 29



CHAPITRE 11l CONCEPTION & REALISATION DU BANC D'ES5AI

L1 Réle du bane d’essai
les équipements de bord utilisés en communication et navigation acrienne,
nécessitent un contrdle et un réglage avant de les monter sur avion pour s assurer de
leurs bon fonctionnements, le test de ces instruments se fait a I’aide des bancs d’essais
qui servent & simuler tous les signaux d’entrée / sortic et remplacer I’environnement de

I’avion par ces banc d’essais.

1.2 Objectif de la réalisation
La réalisation du banc d’essais (audio-panel KMA 24H 71) permet de détecter
les pannes et les dé faux, et de visualiser les signaux sur I’oscilloseope pour obtenir les

graphes gui correspondent aux signaux audio ( la parole ) .

II DEFINITION DES ENTREES / SORTIES DU PANNEAU DE CONTROLE

(Voire figure 111.1) gui donne une idée générale des différentes entrées / sortie du panncau de

contrile.

11, Entrées du panneau de controle
Le panneau de conirdle posséde plusieurs entrées nous allons les définirent et les ciler
un par un.
IL.1.1 Les entrécs audio Com
Nnus avons cing entrées audio de communication
Com 1 audio
- Com 2 audio
- Com 3 audio
Com 4 audio
- Com 35 audio
[1.1.2 Les entrées audio Nav
Nous avons cing entrées audio de navigation
- NAV 1 audio

- NAV 2 audio

DME  audio
- MKR audio
- ADF  audio

CONCEPTION & REALISATION DU BANC D'ESSAIL Page 30
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CHAPITRE 1l CONCEPTION & REALISATION DU BANC D'ESSAI

11.1.3 Les entrées audio qui surpassent le panneau de contrile

- Audio alerte altimétre

- Andio téléphone

11.1.4 Les entrées audio du micro
- Mic 1 audio ICS 1

- Mic 2 auodio 1C52

- ICS 3 audie

- ICS 4 audio

- ICS 5 audio

I1.1.5 Les entrées de clés d’émission
- Mic | transmitter Key

- Mic 2 transmitter Key

- ICS3,1C84,1CS5 Key

11.1.5 Les entrées de 28 VIO
- INS light ( lampes )
- Power headphone

- Power speaker

11.1.6 Les entrées GND de la masse

- GND

- INST light GND
- Aircraft GND

- Speaker GND

[1.1.7 Les entrées de mode de sélection

- Isolate
- Isolate 2

- Private

CONCEPTION & REALISATION DU BANC D'ESSAIL Page 31



CHAPITRE 111 CONCEPTION & REALISATION DU BANC D'ESSAI

I1.2 Définition des sorties

l.es sorties du panncau de contrdle sont plusicurs
11.2.1 Les sorties audio Com
- Com 1 MIC audio
- Com 2 MIC audio
- Com 3 MIC audio
- Com 4 MIC audio
- Com 5 MIC audio
11.2.2 Les sorties des clés
- Com 1 MIC Key
- Com 2 MIC Key
- om 3 MIC Kev
- Com 4 MIC Key
- Com 5 MIC Key

I11.2.3 les sorties phone
Nous avons deux sorties phone qui sont :
- Headphone primaire

- Headphone secondaire

11.2.4 les sorties speaker

deux sorties speaker qui sont :
- Cockpit speaker
- PA speaker

11.2.5 la sortie audio — enregistrement de voix
la sortie audio — enregistrement de voix ( voice recorder ) est installée dans Pavion

donc on a pas besoin de la simulée dans notre Banc d’Essais.

11.2.6 la sortie de clé PA Mute
la mise en silence des passagers { PA Mute ) est représentée par une lampe qui nous

donnes une indication de cette sortie.

CONCEPTION & REALISATION DU BANC D'ESSAI Page 32



CHAFITRE I CONCEPTION & REALISATION DU BANC IVESSAL

II- REALISATION DU SCHEMA DE CABLAGE

Aprés avoir pris connaissance des différentes entrees et sorties de I'appareil, nous

sommes passer a la réalisation du ciblage du banc d’essai

1.1 Simulation des signaox

IIL.1.1 Alimentation
Ce banc d'ecssai est alimenté par une tension de 28 V DC pour les différents circuits et les
lampes. Cette alimentation provient d'un générateur de 28 V DC alimentant tous les autres

bancs d’essais.

IM.1.2 Signal audio
Pour obtenir un signal audio, nous utilisons un pénérateur de basse fréquence (BF)

externe, dont nous réglons la fréquence & une valeur variante de 400Hz 4 1KHz .

111.1.3 Les relais
Les relais sont composés d’une bobine et des contacts fermés ou ouveris au repos.
l.orsque nous alimentons les relais avec une tension de 28V DC |, leurs bobines délivrent un
champ magnétique qui crée une force, permettant aux contacts de changer leurs positions. Si

le contact était ouvert il se ferme. et s%il était fermé il s'ouvre, comme il mentionner dans la
(figure 11L.2).

cantact e
i el

- I A e e
i T |~ A e

Fan LIt Dot

( 5pace]

Figure IT11.2 : schémas des relais
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CHAPITRE T CONCEPTION & REALISATION DU BANC D'ESSAI

pour simuler les entrées andio de communication nous avons mis une prisc sur
laquelle nous injectons un signal & I'aide d’un générateur de fréquences. Un sélecteur & cing
positions permel d’envoyer le signal du générateur de fréquences a chaque entrée désirce,
Chaque fois le sélecteur & cing positions permet d’envoyer le signal GBF( qui remplace la

voie humaine), vers la ligne de communication au choix.

I11.2 Simulation des entrées de navigation ( audio )

Pour simuler les entrées de navigation nous avons mis une prise sur laguelle nous
injectons le signal 4 travers le GBF, vers I'entrée NAV. Un sélecteur 4 cing positions permet
d’envoyer le signal du GBF ( qui remplace les signaux audio de navigation ) vers une ligne de

navigation au choix. Voire ( figure I11.3 )

e ST g

Schéma de notre sélecteur

(NAV 1)
iy -
(NAV 2)
13 &
( DME ) Sélectionneur Received
N ° » @ Audio
{ MRK ) Audio NAV Mav
12 o
( ADF)
1 &

Figure [11.3 : Schéma du sélecteur pour la navigation
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CHAPITRE Il CONCEPTION & REALISATION DU BANC D'ESSAIL

111.3 Simulation des éléments audio de micro
Pour simuler les entrées audio du micro nous injectons un signal GBF 4 la prisc
emitted audio Mic® un sélecteur 4 cinq positions permet d’envoyer le signal GBI ; qui

remplace la voie humaine vers une ligne de micro au choix. ( figure 111.4 )

(Mic 1)
3 ]
(Mic2)
E —il
( Mic 3} \. Sélectionneur Fmitted
5 ® @ Audio
( Mic4) Audio Mic Micro
F +
(Mic5)
6 : :

Figure 111.4 ; Schéma du sélecteur pour la communication

1114 Simulation des entrées qui surpassent le panneau audio
Pour simuler les entrées audio qui surpassent le panneau de contrdle & travers la prise
received Nav sur laquelle on injecte un signal & travers le GBF, vers les entrées radio
altimétre el la ligne téléphonique, un interrupteur & trois positions permet d’envoyer le signal
GRF ( qui remplace le signal téléphonique et le tone de I'alerte altimétre) , vers 'une des

deux lignes.

TIL5 Simulation des entrées des clés de I'émission
Pour simuler les entrées des clés de transmission nous avons utilisé un sélecteur de
cing positions qui permet d’envoyer la masse pour faire valider le gignal audio de T'émission
vers la ligne de ¢lé an choix. Voir ( figure I11.5 )

ICS | Key
19 &
ICS 2 Key

X .
ICS3 Key .\.
12 @ -
ICS 4 Key A7
23

&
ICS 5 Key
3| —®
Figure T11.5 : Schéma du sélecteur des cles d’émission
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CHAPITRE I CONCEPTION & REALISATION DU BANC D'ESSAL

111.6 Simulation des entrées de 28V DC .

Pour alimenter le banc d’essai nous avons utilisé une alimentation extérieure qui est
contrdlée par un interrupteur principal, et protégée par un fusible. Nous envoyons une tension
de 28 VDC pour allumer les lampes de visualisation de panneau & travers un interrupteur. Les
deux circuits principaux du panneau audio sont alimentés par une tension de 28V,

La pin [ 25 ] assure I'alimentation de I'étage d’amplificateur phone, et la pin [ 7 |
assure 'alimentation de 'étage d’amplificateur speaker. Tes deux pin [ 7 et 25 ] sont

protégés par deux fusible de 1A chacun. Voire ( figure TTL6 )

E%cd‘cssal - - Fusible ON + ALIMENTATION
b STABILISEE
. + 28 V DC

! Masse

Figure 111.6 ; L.’alimentation du banc d’essai

L7 Simulation des entrées GND
Pour simuler les entrées a4 la masse nous devons brancher les pins 1-17-A-C ala
masse (GND). La pin_C est reliée directernent a la masse et la pin A ¢’est Ia masse d’avion
Ja pin 1 est relide a la masse du circuil amplificateur speaker et le niveau bas des lampes de
visualisation du panneau audio sont reliées directement 4 la masse du hanc d’essai par la pin

17. voire { figure [11.7 )

Amplificateur
speaker

-

Lampes de
Visualisation

17

Figure I11.7 : Schéma des entrées reliées a la masse
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CHAPITRE 1l CONCEPTION & REALISATION DU BANC D'ESSAI

I8 Simulation des entrée de mode de sélection
Pour avoir les diflérents modes nous avons uti]jssi un séleeteur a 3 position ot deux
palettes pour obtenir ces différents modes. Chaque mode dépend du branchement des trois
pins : isolate, isolate 2 , private. Nous avons mis les trois pins en 'air et la pin isolate a la
masse pour avoir le mode normale. Nous avons branché les trois pins & la masse pour avoir le

mode privé.

1119 Tablean du branchement des trois pins 2 1a masse

Les pins 21 24 Y
Le mode
Normal ' En air En air En air
Isplate GND GND GMND
"~ Private |  Enair ~ Enar | Enair

Voire la ( figure 111.8 ) qui démontre comment le branchement est effectuée

Isolate
Pin 24 '/(V.
@ |

® Normale

Pin'Y Private

|
|
|
|
I
|
I
I
I
I
|
|
I

L
Pin2l g ./ﬂ:

777

/777

Figure I11.8 : Circuit de branchement des modes
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CHAPITRE 111 CONCEPTION & REALISATION DU BANC D'ESSAI

ML10 Simulation des sorties audio
La simulation des sorties audio est obtenuc sur |1~'.: banc d’essai a la pin" Mic audio
output " et nous écoutons sur le headphone dans le eas o0l nous positionnons le sélecteur
phone & la position " Micre audio ", dans ce cas tous les signaux audio Mic output, seront
branchés a la pin " Mic audio output " qui sont contrdlés par les relais ; ces relais sont

commandé¢ par des clés de validation lors d"une transmission. ( Agure I119 ),

| | Relais (1)

( Com 1 Mic audio ), Pin (3) @ i Relais (2)

F Com 2 M’Tc nudiﬂ ). PT‘H (E) @ 1"‘““-1.- Relais (3) ’ Mie audio
{ Com3 Mfc aUdfﬂ } , PTn (5 } ® T Relais (4) (output)
{ Com4 Micaudio ), Pin(F) @ g Relais (5) I

( Com 5 Mic audio ), Pin{6) e "“'*--..._

Figure [11.9

11 Simulation des sorties clés de micro communication
pour verifier la validation des clés de transmission nous avons utilisés des lampes
témoins qui nous ndiques existence des clés et la présence du courant, et chaque lampe
correspond 4 la clé du Mic. Ces clés sont brancher a la masse lorsqu nous appuyons sur
nimporie quelle clé nous envoyons un niveau haul qun va exciter le relais. NWous  avons
brancher un des pins 4 +28 V et la masse sera envoyer a partir de la clé, alors la clé assure
deux fonctions, au premier licu elle excite les relais, et en deuxiéme licu elle allume en méme

temps la lampe de Mic Com Key correspondantes. ( figure IT1.10 ).

Com 1 Mic Key
Pin ( C )
Com 2 Mic Key
Pin (M) ®
Com 3 Mic Key +28VDC
Pin (1) (G >
Com 4 Mic Key -
Pin(9)
Com 5 Mic Key
Pin ( K )

Figure I11.10
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CHAPITRE 111 CONCEPTION & REALISATION DU BANC D'ESSAI

111,12 Simulation de la clé d’adressage au passagers
Pour vérifier la validation de la clé d’adressage aux passagers, nous envoyons cetfe clé
4 une lampe " PA Mute " qui 4 déja une de ces pins branchées & +28 V DC , alors Fallumage

de la lampe " PA / Mute " indique la validation de la clé PA / Mute. ( figure 11111 )

Pin (B ) @ > 128V DC

PA / Mute

Figure II1.11

11113 Simulation des sorties phones
Pour simuler les lignes phone, nous avons utilisé un sélecteur & trois positions,
permettant de recevoir le signal audio des lignes du :
- Phone primaire
- Phone secondaire

- Mie audio output

Voire ( fipure 111,12 )

HeadphoneM
Mic audio output

* . S
Phane secondaire

600 £2

h o : o &
P’hone primaire
D e b8 &

Figure 111.12

IT11.14 Simulation des sorties speakers
Pour simuler les sorties speakers nous avons utilisé un sélecteur de deux positions pour

recevoir le signal audio de speaker cabine et le signal audio PA speaker. Voire ( figure 111.13 )
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CHAPITRE 11 CONCEPTION & REALISATION DU BANC D'ESSAI

{Cabine speaker

4 'ﬂ Speaker

PA speaker 40

Re >

Figure I11.13

= Remarque
I.a simulation de la sortie voice recorder, n'a pas été utilisée dans notre bance d’essai parce

que elle n’est pas nécessaire dans le test.

IV- SCHEMA ELECTRIQUE DU BANC D'ESSAI
IV.1- Eonnecteur du bane d’essai

Le connecteur du banc d’essal est mentionner dans la ( figure [11.14 )

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O 0O

snehslolaRoRe e

SO0 00CO00Q

COO0O0O0OO0OO0O0O0O0
Q000000
DDODOC}OGO

Co0OCCOO0OO0O0O0

Figure I11.14
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CHAPITRE Il CONCEPTION & REALISATION DU BANC D'ESSAI

1V.2- Connecteur du panneau de contrdle

e connecteur du panneau de contrle est mentionner dans la figure T11.15

Figure I11.15

TV.3- Schéma mécanique du bane d’essai

Le schéma mécanique du banc d*essai est mentionné dans la figure 11116

1V.4-Schéma électrique du banc d'essai

Le schéma électrique du bane d’essai est mentionné dans la figure 111.17

V- TARLEAU DES PINS DU CONNECTEUR DU PANNEAU AUDIO
KMA 24H-71

Ce tableau présente Je nom et le numéro de chaque pin du connecter dans le panneau de

contrile KMA 2411-71 et sa définition approprice.
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CHAPITRE 1M

CONCEPTION & REALISATION DU BANC D'ESSAI

L.es pins La définition Les pins La définition
A GND aircraft b Headphone secondaire
PA speaker 1 GND speaker
C Com | mic key 2 Yoice recorder
D |Headphone primaire (out ) 3 |Comlmicaudio
E Com 2 mic audio 4 Cockpil speaker
F Com 4 mic audio 5 Com 3 mic audio
H Com 2 mic key 6 Com 5 audio
J Com 3 mic key 7 28 V DC power speaker
K Com 5 mic key 8 |PAmute
L ADF audio 9 Com 4 mic key
M Non ;JC;IEIEEE':_E N/C ) 10 Radio altimétre
N DME audio 11 N/C
p Nav 1 audio 12 MKR audio
R Com 5 audio Heigh 13 |[Nav2audio
5 | Com 3 audio Heigh 14 Téléphone
T Com 1 audio Heigh 15 Com 4 audio Heigh
U GNI Ins Light 16 |Com2 audio Heigh
v N/C 17 GND lampe
W ICS 3—4-35 key 19 Mic | transmiter key
X Mic 2 transmiter key 20 Mic 2 audio
Y Private 21 Isolate
Z  |Mic audio /ICS 1 22 [ICS 3 audio -
a  |ICS 5 audio 23 |ICS 4 audio =

La réahsation du banc d’essai nous & permis d’élargir nos connaissances surtoul dans

le domaine pratique, et de savoir comment broncher chaque pin du connecteur du banc

d’essal o sa sortie appropriée, et d'apprendre a souder ¢t dessouder les différents

composant électronique et électrique.

CONCEPTION & REALISATION DU BANC D'ESSAI
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CHAPITRE : IV PROCEDURE DE TEST

Dans ce chapitre nous nous intéressons 2 la procédure du test de notre banc d’essai et

le test des différent étages .

I- TEST DE CONTINUITE

Le test de continuité permet de connaitre si notre branchement et ciblage est correct et
correspond au fonctionnement voulun. Ce test est fait par un multimétre ( Métrix ) , il est
régler dans la position sonore pour indiquer la continuité 5'il sonne sa veul dire qu'il ¥ a une
continuité dans la branche oll nous sommes entrain de tester , et s'il ¥ a pas de sonnerie sa

veut dire qu’il y a une coupure au niveau de notre circuit.

I1- REALISATION DU MONTAGE DU PANNEAU DE CONTROLE
AVEC LE BANC D’ESSAI

Le montage de réalisation du panneau de contréle KMA 24H-71 avec le banc d’essai se
ait & partic des différent instruments électrique qui assure Dalimentation, le réglage, la
simulation ¢t la visualisation parmis ces instruments on frouve :

- Alimentation stabilisée 28 V DC

- Générateur de basse fréquence ( GBF )

- Oseilloscope

- Panneau de sélection audio KMA 24H-71

- Conneecteur pour relié le panneau de contrdle avec le banc d’essai

- Le banc d’essai pour reproduire Penvironnement de I'avion

Sans oublier les files électrique qui assurent la liaisons entre les instruments. (fgure IV. 1)

PROCEDURE DE TEST Page 43
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CHAPITRE : IV PROCEDURE DL TEST

[1I- TEST DU BANC D’ESSAI

Nous allons tester notre banc d’essai étape par étape des différents étages, alimentation
sélection des station, adressape aux passager, test des modes ete....
Le bouton ( INST LIGHT ) sert & vérifier le bon fonctionnement des lampes de visualisation.
Ia lampe ( PA mute ) indique la validation de la clé d'adressage aux passagers.

[es lampes Mic Key Com 1, Mic Key Com 2, Mic Key Com 3, Mic Key Com 4, Mic
Key Com 5 indique la clé de transmission lorsque le bouton (Mic Sélect) est sur les positions
respectives Micl, Mic2, Mic3, Mic4, Mic5.
I.a lampe (power supply) indique l'existence de la tension de source d’alimentation 28 V DC.
Le bouton {received audic NAV / COM selector) sert 4 wvérifier tous les signaux de
communication et navigation émit 4 travers le générateur de base fréquence (GBF) pour les
visualisé sur l'oscilloscope et avoir la réception sur le speaker.
Le sélecteur (emitted audio Mic) vérilie I'émission des cing stations d"ICS 1 a ICS3.
Le bouton (All warn et Tel ring) sert & indiquer le bon fonctionnement de la ligne de
téléphone et Talerte altimétre,
Le bouton du mode de sélection lorsgue il est sur la position privé le pilote et copilote ont

chacun une station de communication.

HL1- Amplificatenr speaker

Nous injectons un signal audio @ travers un générateur de fréquences F = 500 Hz et
une tension Vee = 500 mV & la pin received audio Com, ensuvite nous sélectionnons le
switcher de la ligne speaker Com sur le panneau de contrdle et nous positionnons le sélecteur
Com du banc d'essai qui correspond.
nous mesurons sur la ligne ou se trouve V 203 et Ia tension (+) de C 102, nous obtiendrons
un signal de fréquence F = 500 Hz et une tension Vee =24 mV,
Nous mesurons dans le point TP 202 pour obtenir un signal de fréquence F = 500 Hz et de
tension Vee = 25 mYV.
MNous mesurons dans le point T 203, quand R 211 est en sens horaire , on obtiendrons un
signal de F= 500 Hz, Vec = 0.96 V. Dans le cas ot R 211 eat en sens anti-horaire, nous
obtiendrons un signal Vee =0V,
Nous mesurons la ligne qui est entre la base de Q202 et Q 204 pour obtenir un signal de
fréquence F =500 Hz et Vee = 240 mV.
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CHAPITRE : TV PROCEDURE DE TEST

Nous mesurons la ligne qui est entre la base de Q203 et la base de Q) 205, ce signal est
déphasé par rapport au signal avant de 180°, nous chtenpns un signal de tension Vee = 500
my.

nous mesarons la borme émettrice de Q 205, pour obtenir un signal de tension Vec = 500 mv.
nous mesurons la borne. base Q 205, pour obtenir un signal de tension Vee = 240 my.

La mesure de la borne base — emetteur de Q 204 permet d’obtenir le méme signal de tension
Vee = 500 Mv (pin 4).

111.2- Amplificateur phone

nous injeclons un signal audio avec un générateur de basse fréquences GBF d'une
fréquence F = 500 Hz et une amplitude de Vee= 500 mv pour Fenvoyer 4 la pin received
audio Com. Noue sélectionnons le switcher de la ligne inférieure phone qui correspond 4 la
position de sélecteur Com du banc d'essai, les résultats sont mesurer sur Toscilloscope.,
La mesure du point TP 101 est faite pour obtenir un signal audio de fréquence F = 500 Hz et
d'amplitude Vee = 104 m V.
En faisant varier R 103 au sens anti horaire, nous obtenons un signal de tension d'amplitude
Vee = 180 mV et lorsque nous envoyons R 103 au sens horaire nous obienons un signal de
tension Vee = OV,
Nous mesurons avec loscilloscope a la pin de la sortie du headphone primaire, pour obtenir
un signal d'amplitude Vee =900 mV pin (5 ).
I .a mesure sur la pin Voice Recorder est faite pour avoir un signal de tension Vee = 100 mV.
La masure dans le point TP 102, est faite pour avoir un signal sidetone Vee =48 mV.
I.a variation de R104 dans le sens anti horaire est effectuée pour avoir un signal Vee = 0V et
dans le cas ol la variation de R 104 est dans le sens horaire, la mesure nous a permis d’avoir
un signal de tension Vee =900 mV,
nous mesurons le point TP 104 pour avoir un signale de tension Vee =200 my,

L.a mesure & la pin (12 ) du headphone secondaire, est faite pour avoir un signal de tension
Vee=185V.
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CHAPITRE : TV PROCLEDURE DE TEST

ITI.3- Tablean des pins et lenrs fonction correspondantes

Cc tablcau montre le nom de chaque pin ainsi que son role .

I"ins Fonctions
MIC AUDIO Teste la sortie du signal audio du microphone |
OUT PUT
PRIMARY PHONE Tesie la sortie du phone primaire
OUT PUT -
SECONDARY PIIONE Teste la sortie du phone secondaire
OouT PUT
VOICE RECORDER Teste la sortie du signal audio
I d'enregistrement -
COCKPIC SPEAKER Teste la sortie speaker cahing
ouTPUT S—
PA SPEAKER Teste la sortie du speaker d'adressage |
ouT PuT passager |
HIGH-1.OW L'écoule sur un speaker de 8 ohms |
SPEAKER OUTPUT
RECEIVED AUDIO L'envoie des signaux audio a travers un GBF
COM remplagant la réception des systémes de
communication .
EMITTED AUDIO 1.'émission d'un signal & travers le GBF qui
MIC remplace le signal audio du microphone.
RECEIVED AUDIO L'énergic d'un signale a travers le GBF qui
NAV remplace la réception des systémes de
navigation. -
RECEIVED AUDIO L'énergie d'un signale & travers le GBF qui
MNAV remplace la réception des systémes de
navigation. =
GNT La masse
i
PHONE Réception du signal audio par headphone
MIC 1 et MIC 2 Emission d'un signal audio par respectivement
microphone 1 ou microphone 2
CONNECTOR C'est I'interface entre le panneau de texte et le
- pannean KMA 24H71
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CHAPITRE : 1V PROCEDURE DE TEST

1114 - Matériel extérienr additionnel
Pour la réalisation de la procédure de test du banc d’essai nous avons utilisés différents
matériels pour assurer cette réalisation, parmis ce matériel nous avons :
- Générateur de fréquence.
- Oscilloscope.
- Microphone.

Feouteur (headphone) de 600 €1
- Haut-parleur (speakery de 4 £

- Alimentation stahilisée de 28V DC.

II1.5- Liste de composants utilisés dans le banc d'essais

Pour réaliser notre banc d’essai nous avons utilisés différents composants électronique et

électrigue, parmis ces COmMposants nous avons :

4 diodes In 400 |
- 7 lampes RC 1707
- 5 relais double contacte ( 28V DC)
2 sélecteurs double galettes a cing positions
- 1 sélecieur double galette a trois positions
- 1 sélecteur double galette 4 deux positions
- 1 sélecteur & irois positions
- | sélectionneur & deux positions
- 2 interrupteurs d’alimentation ON / OFF

- | interrupteur & deux positions et une position OFF.
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CONCLUSION

[l est claie que ce travail réalisé au sein de la compagnie Tassili Airlines, dans le
cadre d’un projet de fin d*étude et qui vient d'étre déerit dans ce document, n’a pas €1€ sans
approfondir les connaissances acquises an cours de notre formation. Comme on pouvait s’en
rendre compte, nous nous sommes tout au long de notre étude a I"élaboration du banc d’essai
panneau de sélection audio, I*ultime finalité est la préservation de la bonne fabilité .

Nous espérons que ce modeste effort puisse apporter un plus el une aide précieuse,
non seulement au techniciens de Tassili Airlines, mais aussi aux étudiant et les futurs
stagiaires qui auront 4 travailler sur ce hanc, ainsi que ce présent mémoire enrichissera la
hibliathéque de notre institut.

Pour achever mos propos, il nous semble judicicux d'insister sur le fait que les
responsables concernés doivent apporter plus d’intérét a la maintenance. Personne ne doit
rester sans savoir que I'impact de maintenance est primordiale sur le rendement économique

des apparcillages et installations industrielles.
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Terme Anglais

Aircrafl

Altimeter Warning

Auxilary
Circuit Breakers
Cockpit
Connector
Current
Disable
Dual
Enable
Emitted
Headphone
Tnner
Input
[nterphone
Load
Middle
Mute
MNetwork
Output
Quter
Power

Primary

Terme Francais

Avion
Alerte Altimetre
Auxiliaire
Disjoncteur
Cabine
Connccteur
Courant
Désactivation
Double
Activation
Emission
Ecouteur
Intérieur
Entrée
Interphone
Charge
Milieu
Mise en silence
Circui
Sortie
Extérieur
Puissance

Primaire



Private
Pushboutton
Regulator
Relay
Secondary
Selector
Speaker
Transceiver
Transmit
Supplied
Swilch
Voice recorder
PA mute
PA speaker
Inst light
18 audio

“Com mic key

Privé
Bouton poussoir
Régulateur
Relais
Secondaire
Sélecteur
Haut — parleur
Emettenr—récepleur
Transmettre
Fournie
Interrupteur
Fnregistreur de voix
Mise en silence des passagers
Haut parleur des passagers
Lampes de visualisation du panneau
Intercom switch audio

Clé de communication du microphone



Amplificateur

Adressage au passagers
Commande

Communication

FExtérieur

Gilide slope

Headphone

Radio magnétic Indicator
[Morizontal siluation indicator
Intérieur

l.ocalizer

Microphone

C1é de microphone
Navigation

Push to talk

Sommateur

Speaker

Systéme intercommunication
Valume

Distance measuring equipment
Markors

Autematic direction finder

Instrument landing system

Amp
PA
Cde
Com
Exi
G/S
Phone
RMI
HSI
INT
1.0C
Mic
Mic key
NAV
PTT
SIUM
SPK
ICS
VOL
DME
MIK
ADF
LS



Transistor

Capacité
Résistance
Switch
Transformateur
Fusible

Diode
Inducteur

Lampe
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TEL. s09-731-5850

" [Davidl Glark comeany
INCORPORATED

350 FAAMHLIMN STREET, BOX 15054, WORCESTER, MA G1615-0354
Fax 508-753-5827

PARTS LIST

MODELS H10-30°

e

H10-36

H10-00

No. Description
1 Retaining Ring (10/pk)
2 Dome Stop
3 Right Dome
4 Filter
5 Earphone Assembly
6 Screw (10/pk)
7 Filter
8 Flilter
8  Flo-Fit Gel Earseals (pair)
10 Volume Control
11 Overhead Cord Kit
12 Headband Spring
- 13 Headpad Assy

Part No, No, Description
00009M-03 14 Stirrup & Clamp Kit
15097P-01 15 Volume Control Knob
11696P-12 16 Clip, Cord (4/pk)
26475P-02 t 17 Left Dome (H10-00)
10376G-20 \Q;“ Left Dome (Mic side)
13180P-06 /& 18 Boom Guide Kit
25620P-03 @T y 18  Mic Jack Cord Kit
14096P-09, Mic Boom Assembly
qd&lﬂt-ﬂ M-1/DC Microphone
09349P-34 22 Comm Cord Kit (H10-30)
22607G-01 23 Comm Cord Kit (H10-36)
15093P-01 24 Comm Cord Kit (H10-00)
40075G-02

22378G-08
15102P-01

15125P-02

11696P-13
11696P-28
12840G-01

10405G-05
12765G-03
12948G-01
18028G-01
18028G-05
18028G-02

19300P-30 (12-84)

S04 Dy Dk Company Incoiparsied
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KMA 24H -70/71
AUDIO SELECTOR PAMEL AND IMTERPHONE SYSTEM

NOTE: ADD 100 TO ALL REFERENCE DESIGNATORS.

_gla4
™. (REWORK NOTE 1)

SEE NOTE 3—/

({REWORK NOTE 2)
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FIGURE 6-2 AUDIO BOARD ASSEMBLY DRAWING
(Dwg Ko. 300-06673-0000 R-T)
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NOTES:

| INSTALL TOLLOWING CAPACITDRS AS CLOSE TO BOARD
AS POSSIBLE: €2,4,8,11,12,13,14,18,21,22,28, 31,33, 35, 42,

2 PRIDR TO POST COATING BOTH SIDES OF P.C. BOARD WITH
CLEAR URETHANE (DIE-0I040-0000), MASK OFF THE FOLLOWING:
ALL MOUNTING AREAS,ALL TEST POINTS,ALL POTS, MOUNTING
SURFACES OF 15, 15, RIBAON CONNECTOR.

3. FIELD MOD ONLY — DO NOT INCORPORATE IN PRODUCTION UNITS
{REFER TO SERVICE BULLETIN 24H-8). CONMECT A MAGWIRE
CIRCUIT JUMPER BETWEEN THE JUNCTION OF Ril3 AND R1I7 AND
THE WIPER TAB OF RIO3. THIS JUMPER CONNEGTS I104 PIN 8 TO
FIN @, DISABLING THE MUTING OF THE PHONE SUM WHEN THKEY
OF PAKEY |5 ACTIVATED.

REWORK NOTES : i

1. WBAP C144 IN PARALLEL WITH R2T.

-Q05-06573-0000 .
2. WHAP C143 IN PARALLEL WITH R20.
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AUDIO SELECTOR PANEL AND INTERPHONE
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AUDIO SELECTOR PANEL AND INTERPHONE SYSTLM

133 DATA SHEETS FOR INTEGRATED CIRCUITS
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BENDIX/KING
KMA 24H -70/71
AUDIO SFLECTOR PANEL AND INTERPHONE SYSTLM

DATA SHEFTS FOR INTEGRATED CIRCUITS (cun’t)

FIGURE 7. MNOR GATE FLIP-FLOF
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FIGURE 8. MONOSTABLE MULTIVIBRATOR {ONE-SHOT)
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FREQUENCY OF OFERATION IS DETERMINED BY Rrte AND Crg,
A NOR OR NAND GATE MAY BE USED IN PLACE OF THE FIRST
INVERTER TO PERMIT GATING OF THE MULTIVIERATOR.

INFUT R BUTPUT @ RN P
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BENDIX/KING
KMA 24H -70/71
AUDTO SELECTOR PANEL AND INTERPHOME SYSTEM

INTEGRATED CIRCULT PIN LOCATION DTAGRAMS
(Viewed from TOP of IC)
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KMA 24H -70/71
AUDIO SELECTOR PANEL AND INTERPHONE SYSTEM

120-03022-0000

LM1458F
| B
OUTPUT A W+
2 T
INVERTING INPUT A —— QUTPUT A
A B
3 6
NOM=INVERTING IMPUT A INVERTING INPUT B
P! )
V= NOM-INVERTING INPUT B
120-03022-0000
LM1458P
120-03025-0000
HC78O5CT
5 VOLT REGULATOR
O PIN | INPUT

PIN 2 GROUND
PIN 3 OUTPUT

120-03026-0000
MCT805CT
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KMA 24H -7Q/71
AUDLO SELECTOR PANEL AND INTERPHONE SYSTEM

1 21-03052-0000
LM3z2d
JUAD OPERATIONAL AMPLITIER
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|4 |3 |2 i 0 la f
3
+
=3
.I._
2
—=
l|| 2 3 4 5 | 6 7
ouT | INI— IN 14 v+ IN 2+ IN 2— ouUT 2
TOP VIEW
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LM324
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TDAZO30Y
AUDTO AMPLIFLER

This device is a 12 watt Audio Power Amplifier which has short circuit and
thermal protection. This is accomplished by the thermal shutdown on the chip
which engages at 150°C, reduces power dissipation, and current consumplion.
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KMA 24H -70/71
AUDIO SELECTOR PANEL AND INTERPHOME SYSTIM

120-03129-0000,/0003
LM3gaN
1C, AME, VUOWER, AUDIOD
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KMA 24H -70/71
AUDLO SELECTOR PANEL AND INTERPHOME SYSTEM

120-06002-0000/0001
C04001
OQUAD 2 - INPUT NOR GATL

This device is a monolithic quadruple two-input MOR gale. N and P channel
enhancement mode transistors provide a symmetrical civcuit with outpul swings
essentially equal to the supply voltage. This resulls in high voise hmmunily
over @ wide supply voltage range, Mo DC power other Lhan that caused by
leakage current is consumed during static conditions. AT input s ape

protected against static discharge and latching conditions.
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120-06083-0001
Cid0a6n

BENDIX/KING
MR 241 -70/71

AUOIC SELECTOR PANEL AND INTERPHONE SYSTEM

(UAD BILATERAL SWITCH

This device

is

i Quad Bilateral Switch

multiplexing of analog or digital signals
The "ON" resistance is relatively constant over the inpul-signal range

Page A-T4
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BENDIX/KING

KMA 24H -70/71
AUD]O SELECTOR PANEL AND INTERPHONE SYSTEM
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THETELLET [OW NOTES

SHIELDES FOR MICKOPHONE, HPADFHONES AKD SPFACFRS SHOULD BE TERMINATED AT BOTH EXDE.  ALL
OTHER SHILCLDE S40ULD RE GROUSNDEG AT THE KMA 24 END OWLY,

SPEAKER AND HEADTHOND CRIUND RLTUEMSE HUST BE COMWCCTCD T PLN 1 CWLY AW D RUET BE KERT
SEPARKTE FROM CTHER CROUHCS. FROFEELY TZRMIWATE FIW A& TO AIRKFRAME GROUKD WITH A ZAORT,
FEAVY (®18 AWG HIM) WIRE. A.L OTHER GROUNDE TO PIM ¢ AND THE SOLDER LUG.

F_A. MUSE 15 AN OUTPUT THAT 15 BULLED L&MW WHEW THE MIC SELECT SMITCH IS I8 THE P_A_ POSITION
AMD A MICRDPHOWE 15 KETED.

LUP 1O SIX 500 JdHM HEADPHINIS HAY BE CONKECTED 1M PARALLEL.

SOME HF AND CoWM RADIOI PULL THEIR MIC KEY LOW WHEM. THEIR UMIT POWER I3 REMOVED. IN TFESE
JHETALLATIONE & DIODDE MUST &F ADDED IW SERIES WITH THE MIC KEY | IME TO FREVENT AUDIO FORM

HEING MJTED WHIN PDWER 15 LOST.

Fop +28¢ LIGHTIRG, LEANC PIN 18 OPEN. CONNECT PIN 37 TO LIGHTING LOW. APPLY DIFMER VOLTAGE
T3 FI§ U, FOR +74Y LIGHTING, COWNECT EDTH PINS 17 AND U TO LIGHTING LOW. AFPLY DIMMER
WILTAGE TO FIH 18,

SIKGLE THSTALLATION OMLY. VERIFY THAT S2171 IS 1N THE VWEINGLE" FDSITICH AND THAT 5212 15 1IN
THE "pILCT" PCRITION.

’
IF GLL THE SPERKERS [N AW [KSTALLATION ARE B OHM, CJZ201 SHOULR BE CHANGED TC THE & O4M
POBITiON. IF AMY SDZAEERS KRE & OHM, CJ207 SHOULD BE LEFT IN THE & OHM POSITION. (SEE

HAINTERANCE HANUAL ).

SOME COMMUKICATIDNS TRAWSCEIVERS RECUIRE THAT THEIR SPEAKER OUTPUTE BE LOADED. IN THOSE
PRSTALLATIONS, THE PROFER LOAL WUST BE SUFPLIED BY HE THETALLER.

¥IY EMAELE/DISABLE FPIN PROVIDES BILOT KEY PRICRITY IM DUAL IMSTALLATION. COMMECT BETWEEN
UNITS IN DUAL [NSTALLATIONS, LEAVE CPEN [N SINGLE IMSTALLATION.

PAIMART HEADPROME OUTPUT IS5 CAPABLE OF DRIVING UP Ta 51X 500 OHM HCAGFHOWES W PERALLEL .
HOWEWER, THIS OQUTPUT SHOULD BE LIMITED TO TWD 500 OHM HEADPHCRMES CONECTED IW PARALLEL 10
PAEVENT OVELCADING OF COMM 1 WHEW THE MIC SOLECT SWITCH I3 1M THE £MG POSITION.

BY GROUNDIMG WARIOLS COMBINATIONS OF THE ISOLATE, TSOLATE 2, AMD PRIVATE PINS THREU AN
[YSTALLER MOUKTED SWITZH, HEADPHOWE [WPUTS AND DUTPUTS ARE SWITCHED DW/OFF. LEAVE FINM(S)
CPEN IF THLS SWITCHIHE 18 MWOT DESIRED. SEE IWSTALLATION MANUAL FOR FURTHER DETAILS.

SW]TCHES TQ BE SUPPLIED &Y ENSTALLING AGENCY.

EMERGENCY OFERETIZN HaY 3E ACCOMPLISHED 1IN SEVERAL WAYS. FIRST, THE EHG FOSITION OF THE MIC
CCLECT SWITCH COWMECTS MIC, KEY END PRIMARY HEACPHOME OUTPUT DIRECTLY 70 COMM 1. SECIMC, (¢
T4E PRIMARY RERDFHOWE OUTPUT FAILS, THE SECOMDARY HEADPEONE QUTPUT HAT STILL OPERATE AND
PROVIDE FULL AUSID SELECTICH.. THIBD, I1F S0TH HEADPHDWE AMPLIFIERS FAIL, AN EMERGENCY PHOWE
JACK, [F WIRED, COULD FROVIDE TJLL AUDI0 SELECTION THRU THE SPERKER AMPLIFIER,

VOICE KECOADER OUTFUT ALWATS CONTAINS RFOT MIC AUDIO fROM THE MIC 1/1CE 1 INPUT AND ALL AUSIO
FRESENT AT THE FRIMARY HIADPEOHNT OUTPUT. SEE CAR BPEC #11 [SSUE 3, LEAVE OPEN IF KOT USED,

oupl JNSTALLATICN ONLY. PLACE 5277 |k THE MOUAL™ POSITION ON BOTHE UNITS. PLARCE 52i2 1h THE
HETLOTY PCSITION oW THE FRIGRITY (#7) UNIT AND IN THE “COPILOT® POSITION OM THE SETOKDARY

(#E) UMIT.

KM ZLH PINOUTS VERY [CRM FLAVOR 7O FLAVOR. VERIFY THAT CORRECT INSTALLAT [Ow DIACRAMSFINOJT
[5 UEED. F

LEAVE PIN W -DPEN 1F EEYCDO 1C%: 15 K31 GESlRED.

BdlER 10 HEACFHOND AMD &ND SPESKER #MP ARE 70 BE SUPRLIED. THAU SEPARATE CIRCUIT BREAKERS,
bO NOT ZOMMECT TOGETHER!  USE 18 AWs MINIMUM.

IF KM& 24H #2 15 WOT IN THE COFILDT R0S17i0N, THEN COFILOT MIC, KEY AN FHONES SHOULD BE
BARALLELED WITH PILOT MIC, KEY AMD PHOMES (MIC 1/1CS 1), PRIMARY HEADPHONES GLTPUT) OF UNIT
B1, MIC 1 HAS EEY FRICRITY OVER W|C 2 WHEW THE WIC SELECT SWITCR DF BOIR UNIIS 15 1K THE
SaME POSITION.

e
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[HSTALLATION WOTES

SHIELDS FOR WICROPHOME, WEADPHONES AMD SPEAKERS SHOULD BE TERHIWATED AT ROTH ENUS. ALl
OTHER SHIFLDS SHOULD BE GRODUNDED AT THE KMA Z4H END OHLY.

SEFAKER AND HEADPHUWE GROMMD RETURNS MUST BE CONMECTED T PIN ! DONLY AN D MUST UF KEFT
SEPBRATE FROM OTHER GROUNDS,  PROPERLY TERMINATE PIN A TO AIRFRAME GROUND WITH A SHORT,
HEAWY (TS AWG MINY WIRE. aALL OTHER GROUNDS TO PIN o AKD THE SOLDER LUG.

Bop. MUTE 15 AN OQUTPUT THAT S PULLED LoW WHEN THE MIC SELEC| SWITCH 15 1IN THE A,
pOs1TION AWD & MICROPHOME [5 KEYED.

LR Ta SEX SO0 OHM HEADPHONES MAT BE LONNECTED [N PARALLEL.

SOME HF AKD COMM RADIOS PULL THEIR MIC KEY LOW WHEN THEIR UMIT POMER 15 REMONED. [N THEEE
INSTALLATIONS & DIDDE HUST BE ADOED 1N SERTES WITH THE WIC KEY LINE f0 PREVENT AUDIO TLRM
BEING MUTED WHEW POWER 15 LOST.

FOR +23¢ LLGHTIHG, LEAVE FIN 1E OPEN. CONHEET PIN 17 TO LIGHTIRG LOW. APPLY DEMMER
WALTAGE IO RIN U_  FOR +76YV LIGHTIHG, CONKELT BOTH PINS 17 AHD U T LIGHTIRG Liki,  APRLY
DIHMER VOLTAGE TO FILK 123.

STHGLE IWSTALLATIOH ONLY. VERIFY THAT 3217 I8 1N THE "SIHGLEY POSITION AND THAT 5212 IS Ih
THE "PLLOMY POSLTIEN,

[F ALL THE SPERKERS [H AN [NSTALLATION ARE B OHM, CJ201 SHOULD EE DEAMLED FOOTHE & O8N
POSITION. 1F AWY SPERKERS ARE & CHM, CJz01 SHOULD BE LEFT IN [HE 4 [iM POSITION.  (SEE
MAINTEHANCE MAHLAL].

SOME COMHUMICATIONS TRANSCEIVERS RECUIRE THAT THEIR SPEAKER OUTPUIS BE LOAREL. W THOSL
INSTALLATLONS, THE FROFER LOAD MUsT BE SUFFLTIED BY HE IWSTALLE®R.

KEY ENARLESD1SAELE PIN PRUVIDES FLLOT KEY PRIDRITY IM DUAL IMSTALLATION. CONMECT BETWEEN
ULTTS 1M DUSL INSTALLATIONS. LEAMVE OFEN TH SINGLE TNSTALLATICN.

THIS [EASPHOME DUTRUT |5 CAPRHLE OF PRIVING UP TD 5ix 300 OHR HEADPHEGHES TN PARALGEL .
HOMEWER, THIS OUTPUT SHAULD BE LIMITED TO TWO 500 ORM HEADPIUONES CONMECTEDR IN PARALLE. TO
PREVENT DVELLOADING CF COMM 1 WHEN THE MI1C SELECT SWI1TCH IS IN THE EHMG POSITLON.

BY CROUNDIMNG VARICUE COMBIMATIONES OF THE [SOLATE, [SOULATT 2, AsD PRIVATE PINS THEL AN
THSTALLER HOUNTED SWLTCH, MEADPADHE INPUTS AKD OQUTPUTS ARE SWITCHED LHSOFT. LEAVE FINLS:
QPEN IF THIS SWITCHING 15 NOT DESLRED. SEE IWSTALLATION MANUAL FUR FURTHER DETAILS.
S 4| TCHES TO GE SURPLIED BY [NSTALLING AGENTY.

EMERGENCY OPERATION MAY BP ACCOMPLISHED [N SEVERAL WAYS. FIRST, THE EWG PDSLIION OF THE
MIC SELECE SWITCH COWMECTS HIC, KEY AND PRIMAGY HEAOPHOME QUIPUT DIRECILY TQ COHM s X1
SECOMD, [F THE PRIMARY (WEADPHONE TUTFUT FAILS, THE SECONDARY HEADPHONE CUTEOT MAY STILI
OFERATE AWG FROVIDE FULL AUDIO SELECTION. THIRD, LF BOTH HKEADPHONE AMPLIFLIERS TAIL, AN
EMERGENCY PHOME JACK, 1F WIRED, couLh FPROYVIDE FULL AUDLG SELECTION THRU 1THE SPLAKER
AMPLLFTER.

THIS DUTFJT ALWATS CONTAINS WI[ HIC pual0 FROM THE MIC 1/1C5 1 INPUT AND ALL aUL10 PRLSENT
AT THE PRIMARY HEADPHOME OUTPL|. SEE CAA SPEC #11 15SSUE 3. LEAVE QPEN IF XOT USED.

BUAL THSTALLATION OMLY. FLACE 5211 [H THE “DUAL"Y PFOS1TION OH polH UNLTS. PLACE 521Z INM
THE vplLOT" POSITION OH THE PRICRITY CH1) U4IT AND IN [HE “CoPILCT® POSLTION O THE
CECMROARY [#27 LHIT.

KMAL P4H PINOUTS WARY FORM FLAVCR O FLAVOR. VERIFY THAT CDHRECT [KSTALLATLUN
ClAGRAH/PIHOUT 15 USED.

LEAVE OPEN |F KEYED [CS [5 MOT DESIRED.

POWER TO HEADPHONE AMP AND SPEAKER AMP ARE TO BE SUPPLIED THRU SERARATE CTRCULT RRFAKERS.
DD NOT CONNECT TQGETHERY — USE #18 AWG MINIMUM.

15 ¥MA 268 %2 L% MWOT IW THE COPILOT POS1ELON, THEW COPILDT MIC, KEY AKD PHOMES SHOULD OE
PARALLELED WITH FLLOT MIC, KEY AMD PHOMES ¢MIC 17105 13, PRIMART HERDFRONES UWPUT) QF UHIT
#1. WIC 1 IhS EEY FRIORLTY OVWER MIC 2 WHEM THE MIC SELECT SWITCH OF BATH JHLTS L5 TH 1HE
SAHF POSITION,
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INSTALLATION KDTES

SEIELDS FOR MICROPHEOME, HEADPHONZS RMD SPEAKERS SHOULD BE TE4HINATED AT BEGTH EWCE, AL
CTYLE GHIELDS EHOULD RE CROUNGED &1 1HE KMA Z4H EWD ONLY.

2 SPIAKER AWD HEADFHDNE GRUUND RETURNS MUST BE COMNLCTED T P[4 1 DWiY BN D MUSl BE KE
TEPARATE FROM JTHER GROUNDE. pEOOERLY TERMIMATE Fik A 10 LIRFRAHE CROUNZ WITH A ErORT,
FE&WY (#15 AWG MIND WIRE. ALL [1EER GEOUNDE TO PIK £ AHD “HE SOLDER LUG:

i poa. RUTE 18 Ak DUTFUT LRAT 13 PULLED LoW WHEK THE MIC SEIECT SWITCH §5 [N THE P.A.
posiTICH &Wn & MICROPHOKE L& YEYED.

P TD S1x 500 DRM HEADFHORES MpY BE COMMECTED IH PREALLEL.

K

SOME HF AND COMM RRDIDE PULL THEIR MIC KEY LOW& WHEK THEIR LHWIT POMER 1S REMOWED. IW THESE
“WSTALLATIOAS A DICQE MUST BE ADDED 1N EERIES WiTH THE MIC KEY LINE TO PREVENT AUDILQ FOEM
gEIM0 MJTED WHEW FOWER 1% LOST .

(1}

&, FoR +ipy LIGHTIMG, LEAVE PIN 8 CPER. COMNECT PIN 37 TO LICKTING LOW. AFPLY DIMMER
JOLTAGE 10 PIH 4. FOR +14¥ LIGHTIRC, COWKECT EOTH PINE 17 BHD U 70 LIGHTIHG LaW. APPLY
pIMHER VOLTAGE 7O PIN 1E.

T EINGLE INSTALLATION ONLY. WERLFY THAT 5214 15 IW THE YSINGLE™ POSITION AND THAT ZE12 15 I
THE "F1.OT" PASLTITH.

B, if ALL THE SPEAKLRE [N AN INETALLATION A2F B DHM, CJ201 SHOULD BE CHAWCED TO THE B OH™
POSITION, LF ANY SPERKERS ARE & OHM, E1704 SHOULD BE LEFT [N THE & OHM FOSITIDN. {SEE

ME INTENANCE HRHUALY .,

g, SOME COMMUNICATIONS TRAWECEIVERS REQUIRE THAI THE[R SPESKER OUTFUTS BE LOADED. 1k THDEE
IHSTALTATIONS, THE FROPER LOARD MUST BE sPPLLED BY HE INSTALLER.

10 KPY EMSELESDISA3ILE FIN PROVIRES FILOT KEY PRLIORITY 1IN DUAL INSTALLATION, COMNELT BETWEZH
UMTTS IW DUl THSTALLATIONE. LESVE OPEN TN SINGLE INSTALLATLOM.

11. TH!S READPHOME DUTPUT IS CAPAE.E OF CRIVING WP 70 51X 500 OHM HEADPHOWES [M PARALLEL.
HOWEWER, THIS QUIFUT SHOULD BE LIMITED TO Tud 500 OHM HEADPHONTS COMNECTED IM PARALLEL TO
FREVENT DVERLOADING OF COMM 7 Mibd T4E HIC SELECT SWITCH IS [H THE EMG POSITIDN.

— i 12, BY CROSKDING VRRIOUS CORBINATLONE QF THE i1SOLATE, [SOLATE 2, AND PRIVATE PING THRU AN
- [NSTSLLER FOUNTED SWITCH, HEADPEOME INPLTE AKD QUTFUTS ARE SWITCHED OM/OFF. LEAVE PIHCSE)

E [

— Ty 5

S iz opi¥ IF THIS SWITCHING 15 NOT DESIRED. SEE INSTALLATION HWAWUAL FOR FURTHER CETRILS.

i 15 en sWI1TTHES TQ BE SUFPLIED BY IMSTALLING AGERCY.

v 13, EMIRGENEY OFERATION MAY BE ACOCMELISHED. 1N SEVERAL WAYE, FiRST, THE EMS POSITION DF THE
M1e SELFCT SWITCH CONNECTS MIE, KEY AND PRIHARY HEADPHONE OJTPJT CIKECTLY T3 Co&4 1.
tECokD, SF THE FRIMARY HEADFHONE OUTRIT Fa!lS, THE SECONDARY HEADPEOME DUTPUT MAY STILL
JPERATE SNWD FROVIDE FULL AUDIO SELZCTION. THIRG, 1F BOTH HEADFHOWE AMPLIFIERS Fa.L, AH
FMERGENWCY DHONE JaCx, 1F WIRZD, colLD TROVIDE FULL AUCID SELECTION THRU THE SPEAKER
s IFEER.

5 TELE DUTPUT ALUAYS CONTALNS HET MiC AUDIO FROM THE HIC 1/IC3 1 [KPUT BKO  ALL RUDLID PRISENT
AT T+E SRIMARY HEADPHOME OUTPUT. SEE can SEEC #11 ISSUE 3. LEMVE OFEM F HOT WSED,

7E, Dub. IWSTALLATION OHLY. PLACE 711 I§ TRE "“BUAL" FOSITION ON BOTH UKETS. pLACE SE12 N
TEE UPILOTY POSITIGN ON THE PRIORITY ‘#1713 LMIT AND 1K THE wrpPILOTY POSTTION 9% THE
SSoONDARY (T2 UNIT.

18, kma 2&d4 PIKOUTE WVARY EORM FLANDR 70 FLAVGR. VERIEY TAAT CORRELT INSTA_LATLON
LIRGREM: FINGUT 15 WSEDR.

' V7 LEAVE COEN T KEYED ICS 1§ N31 GEBIRED.
TZE TR PLWEK. 1T FEADFHONE NP &ND SPEREERS AMP ARE TO BF SUSELIED THRW EIPARATE CIRTUILT ERE&LZRS,

GO LOI COWMELT TOOFTHERD LZE &2 hWh MINIEMLM,

19: 16 kMo BLW d7 IS NDT W THE E9FILDT FOSITION, THEN CTRILOT WIC, KEY MWD PEOND® SHOULD EE
pizel [ELEC o178 FILOT HIZ, KEY ASD PRONES (HIT 1105 13, PRIMARY HEZADPHOMES OUTRUTY OF LS LT
41, WL 1 AAS KEY PRIDRLTY CUER HIL # WiEN THE MIC SELEET GWITCH OF BATH uW|TS 15 [N ThE
SiML POSITION.

s

e e

g A T A
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2.4 POST INSTALLATION CHECK

An operation performance flight test is recommended after Lhe installation is

complete Lo ensure satisfactory performance of the equipment in its noermal
gnvironment.

WARNING
BEFORE FLIGHT TEST CHECK ALL AIRCRAFIT CONTROL MOVEMENTS
TO ENSURE THAT WIRING HARNESSES DO KOT [NTERFERE WITH
THEIR OPERATION.
2.4.1  VOLUME ADJUSTMENTS

Volume adjustments can be made through the top cover of the KMA 24H-70/71:

A MIC PASEXT volume - adjusts volume of microphone audio heard on PA
and EXT speakars.

B. Speaker volume - adjusts volume of all inpuls heard on all
three speakers.

(, Headphone volume

adjusts headphone wvolume for all 500 ahm
inputs when not transmitting.

0. Sidetone volume - adjusls headphone volume for transmit sidetone
and PA and EXT speaker sidetones. There is nu
internal intercom volume adjustment since the
INT VOL control on the front panel performs
this function.

e Mic #1 Private volume

adjusts volume of Mic #1 audio heard on the
primary headphone output when in the "Frivate"
mode of operation.

E. Mic #2 Private volume

adjusts volume of Mic #2 audic heard on the
primary headphone output when in the "Frivate"
mode of operation. '

If it is not knmown that all the transceivers in an installation have an
internal isoclation diede in their MIC KEY line, then they should be tested at
this time. Remove power from the transceiver in question and verify that the
speaker audio i not muted when this transceiver is selected with the MIC
SELECT switch, If the speaker audio does get muted, then an isolation diode
must be wired in series with the transceiver MIC KEY line. See Note § of the
applicable installation drawing.
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