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KESUNME

Les biofertilisants constituent une excellente source d’engrais naturels utilisés en agriculture.
Ces derniers agissent sur la croissance, le développement, le rendement et le qualité du fruit
qui represente un critere primordial pour le consommateur.

Le but principal de note travail est d’améliorer notre espéce le radis du point de vue qualitatif
et quantitatif sans le recours aux les produits nocifs pour la santé humaine et I’environnement.

Dans cette optique, cette étude porte sur 1’évolution et la comparaison de 1’effet d’un
biofertilisant a base de macération d’ortie appelé purin sur le développement morphologique
et la qualité d’espéce donné sous serre.

A cet effet, deux concentrations de biofertilisant liquide (15% Et 20%) avec un seul mode
d’application racinaire, comparé a un témoin négatif (1’eau seulement).

Les résultats de cette étude ont montré que le traitement le plus performante est de T1(15%)
comparé aux T2(20%) et TO( que de I’eau).
Les mots clés:

Traitement

Biofertilisant

Produits nocifs

Radis




Albstract

Bio fertilizers are an excellent source of natural fertilizers used in agriculture. These act on the
growth, development, vyield and quality of the fruit, which is an essential criterion for the
consumer.

The main goal of our work is to improve our species of radishes from a qualitative and
quantitative point of view without resorting to products that are harmful to human health and
the environment.

With this in mind, this study focuses on the evolution and comparison of the effect of a bio
fertilizer based on nettle maceration called liquid manure on the morphological development
and the quality of species given in greenhouses.

For this purpose, two concentrations of liquid bio fertilizer (15% and 20%) with a single method
of root application, compared to a negative control (water only).

The results of this study showed that the most effective treatment is T1 (15%) compared to T2
(20%) and T0 (only water).
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INTRODULTION

L’utilisation abusive et anarchique d’engrais Chimiques pour accroitre la productivité
Agricole dégrade continuellement I’état des sols Et met en danger I’équilibre environnemental
et Constitue une grave menace pour la santé Humaine. (Nellemann, €., MacDevette, M.,
Manders, T. Sickhaust, B., Suibuws, B., Pvins, A 4., & Kaltenbow, B. P. (2009)). | est
donc urgent de s’orienter Vers 1’agriculture moderne et a la recherche des Nouvelles avancées
biotechnologiques Permettant une réduction de ’utilisation des Intrants chimiques sans
affecter le rendement Des cultures ou le revenu des agriculteurs. (Chdani, A, Maudawi, L.,
& Raauly, L. (2013)) .

Les efforts récents ont été consacré vers la Production d’aliments, riches en ¢léments
Nutritifs de haute qualité dans un comportement Durable afin d’assurer la biosécurité. (Raja,
N. (2013)). La Consommation d’aliments biologiques est Associée aux croyances en matiére
de santé et au Bien-étre subjectif, ce qui entraine une hausse Des valeurs et de la demande du
marche. (Apaclaza, V., Hartmann, D., D°Souza, C., & Lépez, C.M. (2018)).

Des Etudes récentes soulignent que les aliments Biologiques présentent des avantages
Importants pour la santé humaine et Environnementale. (Gomiero, T. (2018)). De plus, au
cours des Prochaines années, 1’agriculture sera poussée a Devenir plus durable en tant que
réponse Mondiale au changement climatique. Cette Croissance importante de I’agriculture
Biologique n’est pas seulement attribuable a un Changement agricole marginal, mais

représente Egalement la mise en ceuvre de changements Importants dans la société et leurs
relations avec L’agriculture. ( Labley, M., Butler, HA., & Reed, M. (2009)). Et elle dispose de
plus en plus De produits naturels pour gérer et améliorer Leurs cultures. (Benfatto, .,
Mattea, K., Do Franca, 7., San Lia, K. M., Ugalini, &., & Lazzeri, (2015)).

Plusieurs études Ethnobotaniques ont indiqué que I’utilisation de L’extrait d’ortie (Urtica
dioica L.) comme Engrais dans 1’agriculture biologique pour les Cultures horticoles se repand
en Espagne. (Fatarze; 9. SA. (2008)). L’ ortie pousse sur des terrains riches en azote, Et atteint
une hauteur d’un meétre au stade de la Floraison. Les produits a base d’extrait d’ortie Sont
riches en azote (phytostimulants), aussi ils Contiennent beaucoup d’oligoéléments, qui ont Un
effet positif sur les feuilles, et sont également Utilis¢ comme acaricides contre 1’araignée
Rouge. L’extrait d’ortie a également un effet Répulsif sur de nombreux autres insectes. Une
Solution d’ortie épaisse est utilisée comme Fongicide et répulsife (Juric, M., Mladenovic, J.,
Boskovic-Rakotevié, L., Sekularac, €., Brkovi¢, D., & Paviovié,N. (2019))

Les petits agriculteurs Peuvent produire leur propre extrait, mais la Plupart des agriculteurs
biologiques Professionnels achetent habituellement le Produit commercial. Les entreprises
doivent suivre le reglement CE No. 1107/2009 pour obtenir des substances Actives. Le but de
ce réglement est d’assurer un Niveau élevé de protection de I’homme et de L’environnement
et, en méme temps, de Sauvegarder la compétitivité de la communaute Agricole. (Burzopearn
Union. (2009).




Premiere partie

EHAPITCKE N°1 - &{th&w(ogtque/

1.1. Dntnoduction

L'agriculture biologique est le management des organismes vivants dans le sol et dans le
milieu arien. Bien gérée, I'action globale est interdépendante de tous ces organismes est
génératrice d'energie permet la croissance autarcique des cultures, c'est-a-dire sans apport de
complements ni traitements. (CHRISTIAN, 2011)

L'agriculture biologique est une démarche qui ne peut étre monolithique mais qui doit
s'adapter aux milieux et aux contextes.

Si les principes et les abjectifs restent les mémes partout, leur traduction technique peut
legerement evoluer selon que l'agriculteur est situe en Inde, Afrique Sahélienne, Europe, au
Canada et en Argentine. (CAPLAT, 2012).

La fertilité ne se réduit pas a la fertilisation ; certains agriculteurs biologigues s'attachent a
gviter tout retournement du sol en s'approchant des « Techniques Culturales Simplifiées TCS
» tout en refusant I'emploi de pesticides chimiques que s'autorisent trop souvent les partisans
conventionnels des TCS. (CHRISTIAN, 2011)

Cette fusion de l'absence de labour et de principes rigoureux de l'agriculture biologigue n'est
pas possible, en l'etat actuel pour tous les types de sols et de climats. (CAPLAT, 2012)

1.2. Les &w{e/bu&smts/ :

La décomposition des MO est |a base du raisonnement de la fertilisation en agriculture
biologique.

Tous les atomes des éléments présents sur terre sont invariables depuis plus de 10 milliards
d'annees. Si les molécules sont synthétisées par les organismes vivants, puis detruites en fin
de vie, les atomes demeurent. 176 C'est par ce processus naturel de réorganisation que les
élements constitutifs des matieres végétales, formés de molécules complexes, sont
décomposés, casseés, brisés, jusqu'aux anions et cations permettant la constitution de nouveaux
assemblages, en I'occurrence des nouvelles plantes ou parties de plantes (fruits, fleurs,
branches) en vue des recoltes. Mais ces apports organiques ne sont pas les seules sources de
minéraux pour la constitution des tissus vegetaux. (CHRISTIAN, 2011).
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1.3. %wpuncope&gén@mmdesz{expto&sahm@wlaww,

La biotransformation des substances végétales est le début d'un long processus (pédogénese)
qui égule la vie, la disponibilité des nutriments, la structure physique du sol, sa resistance a
I'erosion ; il rotege surtout et stimule les diverses phases de la vie animale, bactérienne et
surtout fongique du sol.

La richesse en carbone et en hydrogene des substances organigues permet, par voie oxydative,
la libération de quantités considérables d'énergie dont bénéficient les micro-organismes du
sol. Ce rdle de fourniture d'énergie est primordial et il est a distinguer du rdle strictement
nutritionnel qui intéresse a la fois les micro-organismes du sol et les végetaux. (CHRISTIAN,
2011 177

Selon le méme auteur, la fertilisation biologique se calcule sur un seul grand principe de base
; apporter la nourriture aux organismes vivants du sol pour entretenir le réseau edaphique et
les chaines trophiques telluriques qui permettent d'agir dans trois directions :

-Sur les qualités physiques du sol : porositeé, capacité de rétention en eau, structure dependant
du CAH, de la CEC et du taux d'humus stable.

-Sur les qualites biologiques du sol : développement de la meso-faune, de la microfaune avec
une attention toute particuliere pour les bacteries (fixation de l'azote atmospherique) et les
champignons (décomposition de la lignine consequences intrinseques a leurs activités. Et de
la cellulose), aux fins d'obtenir toutes les

-Sur la qualite chimique du sol : mise a disposition des élements mineraux contenus dans les
matieres organiques, prélevement des minéraux des roches constitutives du sol, compensation
de I'humus annuellement minéralisé et fixation de lI'azote atmosphérique.

1.4. ‘Ege&p/pquzam Kw{ezpulwant&naumeé&

Selon BLANCHE (2012), les hiofertilisants les plus connus et utilises en agriculture sont cités
comme suit :




Matiere organique décomposée a incorporer au sol Il equilibre le pH, fournit les eléments

essentiels au sol, contribue une bonne composition du sol (aeration, drainage et rétention
d'eau) et favorise I'activité du sal.

Riche en azote (N), en phosphore (P) et en potassium (K) (4.5-5.5-0.2) Résidus de crustaces
broye et vendu sous forme de poudre a incorporer au niveau des racines au debut de culture.
Elle est particulierement riche en calcium (15-18%) contient aussi du fer, bore, cuivre,
magnésium manganese et du zinc.

Riche en azote (N), en phosphore (P) et en potassium (K) (1-0.2-2)

C'est un Concentre d'algues sous forme liquide a diluer dans I'eau applicable par arrosage au
sol par ou pulverisation foliaire. Elle est riche en divers oligo-éléments (molybdene, bore,
cuivre)

d- %'énudswwdo/zowsm
Riche en azote (N), en phosphore (P) et en potassium (K] (5-2-1)

Concentre de poisson et de déchet de poisson sous forme de liquide a diluer dans l'eau et a
utiliser en vaporisation foliaire. Elle contient aussi du calcium, magnésium, fer, manganese,
zinc, sodium, bore, aluminium et d'autres eléments en plus petites quantités.

e~ZLe fumier de paule: Riche en azote (N), en phosphore (P) et en potassium (K) (4-6-8)

C'est un engrais granulaire compose de fumier de poule aincorporer a la surface, il dissout
graduellement au contact de I'eau. Il est riche en calcium, et divers nutriments. Ce fumier joue
un role important dans I'équilibre de la structure du sol et de la vie des organismes vivants
dans le sol. (BLANCHE, 2012).

f- Les purins

Ce sont des liquides obtenus par macération ou d'infusion de végétaux (ex. orties) applicable
par arrosage au sol ou pulvérisation foliaire. Les purins éliminent et éloignent les insectes et
champignons parasites, stimulent les mecanismes de défense naturelle de la plante (résistance
aux maladies et parasites) et fournissent les éléments nécessaires au développement des
plantes potageres. (MOUSTIE 2002 ; GOULFIER 2010 ; MORO MBURONZO2011 ;
DELVAILLE 2013).




%We%% : Purin d artie

1. ‘ng/zwulnx:

Est un déchet liquide produit par les élevages de mammiferes domestiques. Il est constitué
principalement d'urines complétées eventuellement de la phase liquide s'écoulant d'un tas

de fumier. Contrairement au lisier qui contient pres de 10 % de matieres seches, le purin
possede un maximum de 5% de matieres solides, ce qui peut en faire un support adapte pour
la macération de substances (plantes, algues) utilisees en agriculture

biologique ou régeneratrice. Il a cependant eté regulierement utilisé comme engrais et permet

un apport de potassium non négligeable. (Mazoyer, Marcel, 1933)

2 .‘ng/zwulnxcﬂome&

Dont l'appellation correcte est « extrait fermenté d'orties », est principalement utilisé comme
fertilisant (riche en azote mais faible en potasse) en arrosage, comme eliciteur en
pulverisation foliaire et, dans une moindre mesure, insecticide par effet répulsif (il serait tres
efficace contre les pucerons). Il est issu de la maceration d'orties hachées dans de I'eau
pendant 10 jours a I'abri de la lumiere (au-dela de 15 jours il devient herbicide). La
macération degage beaucoup de gaz. Le liquide obtenu est lui-méme dilue a 10a 20 % dans
I'eau d'arrosage (ou a 5a 10 % dans I'eau de pulverisation). L'odeur du purin d'ortie est

particulierement nauséabonde (Jean-PaulBollaert et Eric Petio 2009).

2.1. C@énmedémeeptmcﬂam .

Parmi les dérivés agricoles de 1’ortie, I’extrait fermenté, connu sous le nom de « purin », est le
plus populaire et le plus anciennement connu. |l a ses limites, et sa fabrication pourtant simple
exige un minimum d’attention. Il doit le nom de « purin » a I’odeur putride qui s’en dégage,
résultat de la macération prolongée, donc d’une putréfaction des orties dans I’eau. Or un bon
extrait doit étre filtré en fin de fermentation, avant que le processus de putréfaction ne se
mette en route. (BERTRAND, 2008).

La Suéde est le premier pays qui a fait des études sur I’impact de 1’ortie et plus spécialement
du purin d’ortie sur ses cultures, en 1980 (MOUTSIE, 2008). Ces études sont 1’ceuvre de Rolf
Peterson, chercheur suédois de 1’université de Lund. (BERTRAND, 2008) Les résultats de ces




travaux confirment les observations de terrains. Ainsi les chercheurs ont cultive surun
substrat neutre, en serre, dans des conditions climatiques rigoureusement controlees, des
radis, des tomates, du blé et de L’orge. Une partie des plantes recevait une dilution d’extrait
d’ortie, les autres une Solution minérale chimique de composition identique. L’expérience a
dure deux mois. Les analyses ont demontre que la methode naturelle avait produit une
quantité plus importante de matiere végetale fraiche, mais aussi de matiere seche, et que le
systeme racinaire de plantes ainsi nourries était plus développe. (BERTRAND, 2008).

2.2. Dréparation du purin d°ortie -

Pour faire le purin d'orties il existe aussi cette recette trés simple : La macération doit se faire
dans de I’eau a raison d'l kg de feuilles d’orties pour 10 litres. Elle doit se faire en 3 a 4 jours
a 18 °C, et le purin d’ortie doit étre dilué dans environ 5 fois son volume d’eau dans un

récipient ferme. Le purin d'ortie peut également servir d'activateur de compost.

2.3. @n/té/zélxdepwziwcﬂafptw :

Selon (Victor., 2008) la maceration courte est employée contre :

-Les insectes, maladies et les courtilieres, qui s'attaquent aux organes souterrains de toutes les
plantes legumieres en y creusant des galeries superficielles : inondez ces galeries d'une
maceération dortie de 4 ou 5 jours, sans dilution.

- Les pucerons qui les empécheront de se reproduire. Ajouté a un traitement par une dilution
de 2 litres de macération de purin d'ortie dans 10 litres d'eau avant de l'incorporer au
traitement qui va renforcer la qualité insecticide de ce dernier.

-Maladies cryptogamiques de |'année précédente en prévention, pratiguez en automne ou en
hiver deux ou trois applications de purin dortie, dilué a 20 %

3. Gienfaits du purin d’ortie:

Le purin d’ortie permet plusieurs actions a savoir :

3.1. Elfet fertilisant:

Les purins de plantes entrent dans la composition de certaines préparations biodynamiques
utilisees pour fertiliser les cultures. Des travaux sur grandes cultures aux USA (Wisconsin)




ont montré un effet favorable de ces préparations sur I’enracinement et les rendements du blé
et du mais (BERNARD et al. 2012).

3.2. Stimulbant de la dé{ensenatwwue/de&p&mte&

L’extrait d’ortie est utilisé soit comme stimulant de fertilisation, soit comme stimulant des
defenses naturelles des plantes vis-a-vis de certaine maladie invasions de parasites. Il agit
indirectement en renforgant la combativité des plantes face aux agresseurs potentiels. 1l peut
aussi ralentir ou arréter les cycles de reproduction de certains parasites en maodifiant leur
environnement immediat (BERTRAND, 2008).

3.3. Activatewr de craissance:

Le purin d’Ortie est riche en azote, calcium et potassium ce qui fait de celui-ci un excellent
activateur de croissance. En effet 2 1 de purin dilué¢ dans 10 1 d’eau de pluie permet de
restituer aux plantes les nutriments nécessaires a leur croissance sous une forme assimilable.
Une plus forte concentration pourrait au contraire inhiber la croissance. Les molecules azotées
directement assimilées par les plantes sont NH4+ (ammonium) et NO3- (nitrate) pour
synthétiser des acides aminés. Le purin permet ainsi un meilleur développement des appareils
vegetatifs et racinaires de la plante

(BERTRAND, 2008).

Une dilution a 10% (1 1 de purin dans 10 1 d’eau de pluie) de celui-ci permet de lutter contre
les pucerons et acariens lorsqu’on le pulvérise sur les feuilles. A plus forte concentration, il
permet de lutter contre les champignons, les lichens, le mildiou... De méme il a un effet
répulsif contre certains parasites pouvant étre nuisibles pour les plantes. De méme, assaocie
avec de la Préle, le purin d’Ortie permet de limiter les attaques de pucerons et d’araignées
rouges sur les arbres fruitiers. Une expérience realisee au Nepal sur des cultures de radis, de
pois et de concombre a mis en évidence le role des « extraits frais et fermentés d’Ortie » dans
la lutte de I’alternariose (radis) et de I’oidium (pois et concombre) en étudiant les rendements.
Les recherches a ce stade restent tres limitées. Cependant, des travaux effectues au Kenya In-
vitro en laboratoire ont mis en évidence 1’inhibition de la germination des spores (ou conidies)
de certains champignons pathogenes tel que le fusarium sp. A noter également la présence de
phytopathogenes qui permettent de renforcer les defenses de la plante (ANONYME, 2016).




Chapitre N3 s Généralité sur Portie

1. Genenalits :

Depuis I’antiquité les molécules chimiques végétales sont connues pour leur bio-Insecticide,
environ 2121 especes végetales possedant des propriétés de la lutte antiparasitaire, Parmi
1005 especes de plantes présentant des proprietes insecticides 384 avec des proprietes
Antiparasitaires, 297 ayant des proprietes répulsives, 27 avec des proprietes attractives et 31
Identifiees comme stimulateur de croissance (Rana, 2000 ).

Selon (Bernard et al. 2009) si une plante n’est pas attaquée par un insecte, c’est en effet
Qu’elle s’en défend chimiquement, le secret de I’autoprotection des plantes réside dans la
Subtile chimie de leurs toxines.

Parmi ces composes, de nombreuses molécules qui présentent une action défensive du
végétale contre les ravageur ont été identifiées (Mithofer et Bolande, 2012). C’est donc a
Partir d’observation empirique, constante que certaines plantes se protégeaient mieux que
’autre contre les prédateurs qui importunaient |les hommes, que se sont développés les
Premiers usages phytosanitaires des végetaux. En effet, il a éte rapporté par de nombreux
auteur que beaucoup de métabolites de défense des plantes sont des mécanismes
D’insecticides (Rattan et al. 2010).

7. 7Utilisation dans Pagriculture biologique -

L'ortie permet la fabrication de purin d'ortie, par macération d’orties hachées dans de 1’eau ou
du purin pendant quelques jours a I’abri de la lumiére. Il sert de fongicide (contre le mildiou),
d’insecticide (contre les pucerons et acariens) et d’activateur ou de régulateur de croissance
des vegetaux .La fabrication, l'utilisation et la commercialisation de ce purin sont
réeglementées en France par Iarrété du 18 avril 2011.Certaines sources soutiennent que l'ortie,
sans nourrir la plante ni lutter contre les insectes, pourrait stimuler sa croissance ,ce qui

pourrait en fait signifier qu'elle favorise l'activité biologique du (Jean-Frangois 2015)

1.2.1. SLASSIFICATION :

Selon 9% 999(2009)

Nom binaminal ;. Ortie royale

Kegne . Plante

@lasse : Magnoliopsida

@nrdre . Urticales

Famille : Urticacée

Genze . Urtica




1.2.2. @esc/uptwnxgéné/ml@ :

La plante a donné son nom a toute une famille : les urticacees. Le terme urica,
signifiant (celle qui brule), vient du latin urere (bruler). Pa extension, le terme (urticaire)
désigne toute démangeaison similaire a celle provoquée par les piqures d’ortie (FRANEINE,
2005)

1.3. Descriptionde U@utiedioigue :
1.3.1. Qartie végétativede la plante :

Ortie dioique est aussi appelée « < Grande Ortie >>, << Ortie commune » ou «< Ortie
vivace >>. L'Ortie est une plante elancée, mesurant de 60 a 90 cm de haut et pouvant depasser
1,50 metre. Elle se caractérise par ses :

Sont de couleur vert fonce (richesse en chlorophylle), alternes ou opposees deux a deux,
ovales a lancéolées, cordiformes et se terminant en pointe, simples, charnues, a bords
irrégulierement dentelés. Elles sont en genéral plus longues que larges. Les feuilles, comme la
tige, sont recouvertes de poils urticants mais seulement sur la face supérieure. Les nervures
sont proéminentes sur la face inferieure. Les cellules épidermiques de la feuille renferment
des corpuscules calcifies appeles cystolithes (JULIEN, 2015). Ces derniers correspondent a
des amas de cristaux de carbonate de calcium qui sont portés par un pédicelle relie a

I'epiderme de certaines feuilles ou situes également a la base de poils secteurs (BOTINEAU
2010).

Sont t-jressée, robuste, non ramifiee, et a section quadrangulaire. Elle peut atteindre 1,50
metre de hauteur (WICHTL et ANTON 2003 ; MOR 2014).

Ces poils urticants se retrouvent principalement chez les Urticaceae. lls sont présents sur
I'epiderme mature (tige et feuille) de l'ortie et diriges vers I'extrémite de la plante. lls sont durs,
conigues a paroi riche en silice. On peut distinguer deux parties :

v La base ressemblant a une ampoule quirenferme les substances urticantes (acétylcholine,
sérotonine, histamine, acide formique, formiate de sodium et leucotrienes).

vUne pointe effilée a I'aspect d'aiguille, coiffée d'une petite boule qui se brise facilement lors
d'un contact. Elle laisse ainsi s'échapper le contenu de I'ampoule qui pénetre dans la peau, ce
qui provoque une irritation locale (WICHTL et ANTON 2003). Ce redoutable mecanisme de
défense permet d'éloigner tout animal sensible aux poils urticants et susceptible de couper,
manger ou pietiner la plante (JULIEN, 2015).

1.3. 2. &{WAM_WMWZ




Inflorescence : L'inflorescence est representee par une cyme bipare contractee, appelée
glomerule. Ce dernier sont regroupes en inflorescences spiciformes, aciculiformes ou encore
en capitules (JULIEN, 2015).

FHewns :

Sont de petite taille, generalement regulieres, unisexuees (les plantes étant monoiques ou
dioiques), haplo chlamydes, actino ou zygomorphes, isostémone et hypogynes. Perianthe est
formeé de 3 a 6 sepales, libres ou soudes, parfois absent chez les fleurs femelles. Pollinisation
est anemophile. (JULIEN 2015)

Fleurs femelles :

Le gynéceée se compose de 2 carpelles dont I'un est tres réduit, formant un ovaire supere
pseudo monomere, uniloculaire et uniovulé, a placentation basale, avec des stigmates
decurrents. L'ovule est solitaire, orthotrope et bitégumenté (JULIEN D, 2015).

Fleurs males :

L'androcee est constitué de 4 ou 5 étamines qui sont opposées aux sépales, a filets libres,
recourbees a l'intérieur du bouton floral et projetant le pollen en se redressant brusquement
lors de l'anthese. Les antheres sont a déhiscence longitudinale. (JULIEN 2015)

1.3.3. %nqzomwn/de Cortie @mm‘@mdanwwoumne@ :

Des plantes sauvages et cultivees, (Francois Couplant), ethnobotaniste renomme, precise que
« |'ortie est la plante verte la plus riche en protéines (jusqua en poids sec, plus que le soja),
d'excellente qualité puisque équilibrée en acides aminés. L'ortie contient en effet les huit
acides aminés essentiels nécessaires a la construction de l'organisme humain (Leur taux est a
son maximum en avril, a son minimum en décembre.)

Les feuilles sont donc particulierement riches en calcium, en fer, en béta-carotene et en
vitamine C. En fait, la feuille d'ortie contient deux fois plus de protéines et trois fois plus de
minéraux que les épinards ou le persil. Fois plus de protéines et trois fois plus de minéraux
que les épinards ou le persil.

L'ortie contient également cuivre soufre, zinc, manganese, sélénium, bore et silicium en
quantite appreciable ; ainsi que des vitamines BS, BB, BI (acide folique) (TISSIER, 2009)

Glle contient encore

De la chlorophylle aux proprietés antianémiques, I'ortie est utilisée pour I'extraction
industrielle de la chlorophylle (E 140)

* Des flavonoides (feuilles) aux proprietes antioxydants, anti- septiques, anti inflammatoires
et circulatoires,




Des acides caféique et 1’orogénique (feuilles) aux proprietés anti-inflammatoires,

De l'acide silicique (feuilles),

Des traces d'huiles volatiles (feuilles). — De la sécrétine (feuilles fraiches), hormone
stimulant les secrétions du pancréas : suc pancreatique et insuline

— Des stérols (feuilles et racines), régulateurs hormonaux,

-Des tanins (feuilles et racines) aux effets antibacteriens et astringents,

- Des polysaccharides aux effets immunostimulants (racines),

- De la coumarine, en faible quantité (racines)
-Des terpenes (racines)

-Des lignines (racines et graines) aux propriétes antivirales, anti allergiques et hépato
protectrices,

-Une lectine (racines] aux propriétés antifongiques, insecticides et antivirales sélectives,
-Des glucoquinones aux propriétés antidiabetiques,
-Des mucilages (graines) aux propriétes laxatives,

- 30% d'huile riche en acides gras insatures (graines) principalement de l'acide linoléique
(81,5 % dans I'huile de graine d'Urtica dioica), (TISSIER, 2009)




%We/ N4 : Lo radis

1. Generalites :

La part grandissante des 1égumes dans 1’alimentation humaines des pays en voie de
developpement, associee au nouveau deéfi de I’approvisionnement alimentaire de viles en
croissance constante et de I’organisation de filieres d’exportation performantes, conduit a
accorder une place importante dans ce manuel aux cultures légumieres. (Roland Pirot, 1989)

2 Culturede radis :
2.1. C)(wtozuque/

Le Radis cultive, Raphanus sativus, existe en Chine des la plus haute antiquité. On en connait
une gravure chinoise qui remonte peut-etre au onzieme siecle. La gravure montre que la
varieteé ne se serait pas modifiee depuis neuf ou dix siecles. En Egypte, deux dessins, quelque
peu schematiques, de radis, ont eteé trouvés dans le temple de Karnak. De son cote, Herodote
raconte, que lors de la construction de la Pyramide de Cheops, les ouvriers etaient payes en
légumes, particulierement en radis. Pline assure que les Grecs avaient tant d’estime
pour le Radis qu’ils le préféraient a tous les autres léegumes. (Zourgin Mohamed, 2015)

2.2. %&{muow :

Selon APGlIII (2009)

Brassicales

Brassicacee
Raphanus
Raphanus sativus L




2.3. Les varistés :
Les 2 principaux types de radis sont :
—Le %2 long (cylindrique) rouge a bout blanc : le plus courant. On distingue 2 aspects :
* A petit bout blanc : Flamboyant, Patricia, French Breakfast, Nelson, Mirabeau F1, ...

« a grand bout blanc : Capitole, Expo.

Le rond rouge (Sexa ...): mains cultive < risque d’éclatement plus important: feuillage plus
court.

D’autres types sont parfois cultivés : rond rouge a bout blanc (National), rond rose, cylindrique
rose (Gaudry

2.4 %Za/mosz/wlog,ie/ﬂowle/.

Les radis cultives sont considérés comme annuels. Cependant, les grosses variétes tardives
devraient plutot etre classees en bisannuelles. Les graines sont rougeatres, arrondies ou un peu
allongées, avec des faces ordinairement un peu aplaties. Les feuilles sont de forme ovale et
peuvent &tre sinueuses, crenelées, dentees ou dentelees ; les feuilles situees a la péripherie
sont a limbes entiers, les feuilles centrales peuvent étre fortement découpées en lobes. Les
tiges florales de 50 a 80 cm sont rameuses, dressees et creuses ; les fleurs sont blanches ou
violacees mais jamais jaunes, contrairement a Raphanus raphanistrum L. Laracine est
charnue, unicolore ou bicolore, de forme cylindrigue ou spherique. Les fruits sont des siliques
renflées, spongieuses, non articulées, lisses, sans étranglements, insensiblement atténuées en
bec. (Gevers Brion, 1995).

2.5. Praduction de radis dans le monde :

La production mondiale de racines de radis est estimée a 7 millions de t par an, soit environ
2% de la production mondiale de legumes. Au Japon, en Coree et a Taiwan, mais aussi au
Yémen, le radis compte parmi les 1égumes importants. Il n’y a pas de données de production
connues pour 1’ Afrique tropicale, mais son importance y est secondaire en comparaison de

I’ Asie ou de I’Europe. (Pierre Bonnet, 2015).




2.6 Entretien :

2.6.1. Fentilisation :

Normale a la fin de I’automne ou au début du printemps avec un engrais naturel et du compost.
(Rustica, 2012)

2.6.2. Dwigation :

Le radis nécessite un soin particulier en termes d’arrosage qui consiste a maintenir une
humidité uniforme, arrosé moins fréguemment, mais abondamment, toujours en arrosant au
crepuscule ou aux premieres heures du matin. La plante exige que le sol reste toujours humide,
mais en prenant soin de ne pas provoquer de flaques d’eau, Le radis est plus sensible au manque
d’eau que les autres especes de plantes racinaires et pendant la période proche de la maturité,
un arrosage excessif doit étre évité, car cela pourrait inciter la plante a développer des racines
latérales. De plus, si I’irrigation est en exces le radis peut présenter des maladies, comme la
pourriture ou que le radis se casse. Au contraire, si les arrosages sont rares mais son humidite
permanente, sa saveur sera plus épicée. (Petits Jardiniers, 2016).

2.6.3. %maqexeb @é&ﬁm&agf/ :

Binage : Les binages doivent également étre réguliers, pour faciliter I’écoulement de 1’eau
dans le sol.

Desherbage : Cette operation consiste a supprimer les plants les plus faibles de maniere a
ne garder que les plus vigoureux tous les 4/5 cm. Maintenez un sol propre en éliminant les
mauvaises herbes. (Philipe, 1974).

2.7. Chais duwsal :

Le radis est peu difficile surle choix du terrain; un sol ferme et un peu frais est celui qui lui
convient le mieux. Lorsqu’on le séme en terre légere, on doit toujours piétiner le sol avant d’y
repandre la graine, qui doit étre peu recouverte ; peut-etre vaudrait-il mieux faire cette opération
apres avoir seme, et recouvrir |égerement avec le rateau.




3.8. Valewv Nutvitionnelles:

Dnformations nutritionnelles pawr 100g
Valeur energetique : 14 kcals
Glucides : 1,5 g
Lipides : 0,29
Proteines : 0,92 g
Fibres : 1,4 g
Potassium : 2560 mg
Magnésium: 6,2 mg
Phosphores: 20 mg
Calcium: 15 mg
Sodium : 16 mg
Cuivre : 0,01 mg (vedura, 2022)

2.9. C}%aladte/eb%uagm
2.9.1. Les maladies :

La plupart des maladies du radis sont associees soit a un mateériel de plantation de mauvaise
qualité, soit a des conditions de croissance defavorables. Cela peut étre une humidité excessive,
qui contribue au developpement de diverses maladies fongiques, ou, par exemple, une
acidification excessive du sol, qui provoque des maladies du systeme racinaire. (Ephytia, 2012)

Les radis ont trés peu de maladies et de parasites (Rustica, 2012). La pourriture noire et le
mildiou sont les principales maladies qui affectent les radis. L’altise, Les larves de mouche
noiratre. (Copyright, 2022).

2.9.2. ‘Ega//zowuu:tww/ grise :

Maladie fongique qui affecte la plupart des plantes de jardin. |l se développe dans des conditions
de forte humidité et de basses tempeératures. |l peut affecter diverses parties de la plante,
apparaissant sous forme de taches brunes ou grises. (Jardin lux, 2015)

2.9.3. ‘.;ga//zowwétmnoi/w/:

Un champignon provoque |e noircissement de la racine, la rendant impropre a la consommation.
Il faut donc éviter le fumier frais et abaisser le pH par des apports de tourbe. (Francine Ménard,
20158)




2.9.4. Lomildiow :

Champignons qui se developpent en été par temps chaud et humide et se caracterisent par
I’apparition de taches brunes sur les feuilles, la patrie inférieure de ces derniéres se couvrant
d’un feutrage blanc-gris, parfois violet. Les fruits ou les tubercules se couvrent de taches
brunatres. Ils sont alors inconsommables. La lutte ne peut étre que preventive : si les conditions
de chaleur et d’humidité sont reunies, pulvériser des décoctions de préle. Briler les plantes
atteintes. (Francine Ménard, 2015).

2.9.5. L' Alsises

Les altises sont de petits coleopteres noir brillant trés timides, dés que I’on effleure leur plante
hote, elles se laissent tomber pour se camoufler au sol. Elles creusent des trous circulaires dans
les feuilles de radis et autres plantes de la famille des brassicacees. (Ephytia, 2012).

2.10. Récalte :

Ramasser les radis de printemps 3 ou 4 semaines apres le semis, selon les besoins. Ne pas
attendre qu'ils soient trop gros et creux. Les radis d'eté se récoltent entre 4et 5 semaines apres
le semis.

2.11. La consenation :

Eliminez les feuilles vertes et placez les radis dans un sac plastique fermé au frigo. Si les radis

sont un peu mous, plongez-les dans de I’eau glacée. Attention, ne les laissez pas tremper trop
longtemps. Plus longtemps ils resteront dans 1’eau, plus ils perdront de leur saveur. (VLAM
ashl, 2022).




Deuxieme partie

1. @hbjectif :
Le but de notre travail est de déterminer I’influence du purin d’ortie sur la croissance et le

développement d'une varieté du radis en utilisant deux dose du purin obtenu par infusion le
traitement est utilisé se source forme d'un purin pour la premiere fois dans une experience

2. Materiel utilise :

Les especes etudies dans notre expérimentation est la culture ligueuse de la famille
Brassicacees.

2.1. Materiel de laboratoire :

Materiel de laboratoire est présente de 1’annexe de tableaux n °1

2.2. Lieu Del ‘expérimentation :

Notre experimentation s’est déroulée sure la serre de Département De Biotechnologie de
I’'Universite Blida 1

Figure n°1 : La serre de Département Biotechnologie au niveau De Université Blida

17




3. Dispositil experimental

Le dispositif d'expéerimental adopté au cours de notre expérimentation est un dispositif en bloc
aléatoire.

Le dispositif expérimental comprend trois traitements
TO 0% (que de I’eau)

T115% du purin

T2 20% du purin

Galbleawn’2

Bloc 3
P09(%2) P5(%1)  P9(T2)

P10(%2) P6(T1) P10(%2)
P11(%2) P7(%1)  P11(%2)

P12(%2) P8(%1) P12(%2)

1Xg du l'ortie frais qui sont introduits dans une marmite avec 3l d'eau du robinet et laisse
bouillir pendant 30min. Apres refroidissement on va filtrer et ajustée le filtration 5L avec de
I'eau de minérale. Ceci va représenter notre solution mere qui sera ensuite diluee a 15% et
20%.

Traitement utilise :

T1 :100% d’eau
T1 : 15 % de solution mére et 85% d’eau

T2 : 20% de solution mére et 80% d’eau

4.2 é iondes doses :

TO : témoin (irriguer avec eau seulement)




T1 : c’est la délutions de 150 ml de la solution mére dans un litre d’eau et on arrose chaque
plante de t1par 100 ml de solution dilue et répetions ce fait 3 fois par semaine

T2 : ¢’est la délutions de 200 ml de la solution mére dans un litre d’eau et on irrigue chaque
plante de t2 par 100 ml de solution dilue et ce fait 3 fois par semaine

L’application de ces traitements s’est effectuée le 15 mars 2022 au niveau de la serre jusqu’a
2 mai

Le 6 mars on a mis 34 pots dans la serre et on a divisé ces pots on 3 blocs. Les pots sont
remplis par une terre prépare avec 75% du terre agricole ramene de la station expérimentale
du l'université de Blida 1 et 25% du terreau. Les pots sont ensuivis arrosées avec du l'eau du
robinet.

Soumis des grains :

Le 07 mars on a mis deux grains de radis dans chague pot et on a arrosé notre pot bien.

Dans autre pare on a mis180grains sur3 boite pétrie avec un papier absorbant moye devise par
3 blocs et chaque bloc compris de 3 boites pétris et chaque boite pétris remplier de 20 graines
pour voir la germination de notre.

Figure n°2 : 1% jour de soumis en pot




4.4. ination et :

Les graines de radis ont éte seme le 6 mars en serre et commence le 1" germination et durable
jusqu'a le 13 jr la germination et aprés 13jours-elle devenue petit planteuse

Figure n°3:germination desgraines Figuren®4:germination des grains

(2eme jr) (5éme jr)

Figure n°5 : germination des graines (10eme jr)




Irrigation effectuée chaque jour safonction de chaleur. Les traitements soientappliques 3
fois/semaine

Figure n°6 : irrigation des pots apres Figure n°7 : irrigation les pots_apres

Sjours de soumis 11 jours de semis

4.6. Désherbage :

Désherbage a été réalisé a la Maine chaque fois que des mauvaises herbes soit présents.

Figure n°8 : les pots avant désherbage




4.7. Recolte :

La récolte est réalisée 6 semaines pres le semis. Les pots soient bien arroses puis
plantes sont arrachées ducaux pour ne pas abimer les racines.

Figure n° 19 : Récolte du Radis
0. Laranires étudiés:

b.1. Parametre de croissance :

h.1.1. Vitesse de croissance :

Les hauteurs des plants sont mesurees tous les dix (10) jours des le debut des traitements,
I’aide d’un métre ruban du collet jusqu’a I’apex.

5.1.2. Nombres des feuilles :

Le principe consiste a faire un comptage des feuilles pour chaque plante au moment

D’arrachage.

5.1.3 Biomasse fraiche produite :

Ce parametre consiste a peser les différents organes de la plante en gramme, a 1’aide d’une
Balance et ce au niveau de tous les plants Lés pesées ont porté sur :

* Poids frais des tiges en g.
*Poids frais des feuilles en g.

*Poids frais des racines en g.

5.1.4Biomasse seche produite :




Biomasse seche a éte mesuree apres le dessechement des poids frais des feuilles, est de tige
pour chaque traitement et pour chacun des plants et ce dans une etuve a 75[1C jusqu’a la
stabilité du poids sec:

*Poids sec des feuilles en g.

*Poids sec des racines en g.

5.1.5Langueur des racines :

Consiste a mesurer la langueur des racines en (cm) apres 1’arrachage des plants.

5.1.6. Longueur des tiges :

Consiste a mesurer la longueur des tiges en (cm) apres I’arrachage de la plante.

h.1.7. Langueur des feuilles :

Consiste a mesurer la langueur des feuilles en (cm) apres ’arrachage des plantes.




Troisieme partie

¥ Rpsutiat et d ,
9. parametre de croissance:

Vitesse de croissance des plantes étudient :

LA figure suivante montre I’évolution de la vitesse de croissance des plantes du radis :

20
18

. J /-
14

12
10

2

0

Figure n°9 : Applique la vitesse moyenne de croissance en fonction des traitements (en
cm/10jours)

Selon la figure n°S, on remarque que le facteur traitement a un effet positif sur la croissance
des plantes étudiée la vitesse de croissance des plantes alimentes par les differentes
concentrations de traitement passe par deux phases :

Premisne phase - Debute du 20/06/2022 au 26/06/2022

Cette phase nous observe une croissance plutot lente des jeunes plantules pouvant étre
expliqué parle periode d’adaptation de ces derniers avec bio fertilisant

Deunidme phase : débute le 26/06/2022 au 29/06/2022 dans PHASES des traitements passent
par une acceleration de la vitesse de croissance pouvant étre expligue par adaptation du




traitement et 1’effet de la bio fertilisation et toujours le T2 présent valeur plus rapport ala T1 et
T1 eleve parTO
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langeur des feuilles en cm

t0 t1 t2

Figure n°11 : Longueur moyens des feuilles par traitement (cm)

La meilleure longueur est observée chez le T1 (31.71) suis par T2(27,12)

La plus faible langueur est observée chez les plantes de traitement TO.

L’analyse de la variance a reléve une différence significative (p<0.05) pour la langueur des
feuilles d’aprés sure la plante du radis (Annex tableau n°2)
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Figure n°12: la largeur moyenne des feuilles en (cm)

La meilleure largeur est observee chez le T1(8,8) suis par T2(8)

La plus faible largeur est observée chez les plantes de traitement TO.

L’analyse de la variance a reléve une difference non significative

(p>0.05) pour largeur des feuilles d’apre 1’application des traitements sure la plante du
radis (Annex tableau n°3)




t0 t1

Figuren®13: le nombre moyens des feuilles en (cm)

Le meilleur nombre des feuilles est observee chez le T1(12,3) suis par T2(9,1)

La plus faible nombre moyen des feuilles est observée chez les plantes de traitement TO.

L’analyse de la variance a reléve une différence significative (p<0.05) pour le nombre des
feuilles d’apre le traitement applique dure la plante du radis (Annex tableau n°4)




poids frais en g

t0 t1

Figure n°14: le poids frais moyen des feuilles en gramme

Le meilleur poids frais des feuilles est observé chez le T1(58,8) suis par T2(42,7).

La plus faible poids frais des feuilles est observée chez les plantes de traitement TO.

L’analyse de la variance a reléve une difféerence non significative (p>0.05) pour le poids
frais des feuilles d’apre 1’application des traitements sure la plante du radis (Annex tableau
n°d)




g
8

poids frais des racince en

Figure n°15 : Le poids frais des racines en g

Le meilleur poids frais de racine est observe chez le T1(93,26) suis par T2(58).

Le plus faible poids frais de racine est observé chez les plantes de traitement TO.

L’analyse de la variance a reléve une différence significative (p<0.05) pour le poids frais des
racines d’apre I’application des traitements sure la plantes du radis (Annex tableau n°6)
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Figure n°16 : poids sec moyen des feuilles (en g)

Le meilleur poids sec des feuilles est observé chez le T1(6) suis par T2(4,42)

Le plus faible poids sec des feuilles chez les plantes de traitement TO.

L’analyse de la variance a reléve une différence non significative (p>0.05) pour sec moyen
des feuilles d’apre 1’application des traitements sure la plantes du radis (Annex tableau n°7)




Conclusion

La présence étude conclut que 1’application d’un bio fertilisant liquide a base de purin d’ortie
sur le radis enregistre des effets remarquables sur les parametres morphologiques et
physiologigues mesure.

Le choix de la culture et le suivi rigoureux de notre I’expérimentation ont conduit a
I’obtention des résultats clairs et positifs satisfaisants notre principal objectif.

Le but principal de cette étude est d’améliorer la qualité de radis irriguée avec un bio
fertilisant d’origine végétale qui est le purin d’ortie (Urtica dioica L.) avec différentes
concentrations, Les résultats obtenus dans notre expérimentation ont permis d’aboutir aux
conclusions suivantes : Pour la majorité des parametres biométriques, les valeurs de nombre
de feuilles, le poids frais des feuilles, le poids frais de racines, le poids sec de feuilles et de
racines les plus élevées ont eté observees au niveau du traitement T1 (1 5%) par rapport aux
autres traitements teste.

Les analyses statistiques adopté ont montré I’efficacité du traitement utilisé par rapport aux
plants qui ont été arrosé qu’avec de I’eau seulement, ce qui prouve 1’efficacité du purin d’ortie
et signifie que le purin d’ortie est tres riche en €éléments minéraux et qu’il peut assurer
normalement les besoins nutritifs et le developpement de la plante durant tout son cycle
vegetatif.

Enfin, ces résultats seront d’un apport important pour participer a une meilleure conduite des
cultures maraicheres biologigues et minimiser le maximum des engrais chimique et les
produits phytosanitaires.

Perspectives :

e On recommande [’utilisation du purin d’ortie sur d’autres cultures comme biofertilisant et
bio protecteur pour mieux approfondir cette etude.

e Faire des analyses physiques et chimiques a 1’aide d’HPLC pour qu’on puisse déterminer
les composants du purin d’ortie qui ont un effet sur son développemen
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