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ABREVIATIONS

© boite de commande des accessoires.
: unité pénératrice auxiliaire.
: équipement de contrdle intéaré.

Inspection endoscopique.

: weérins de clapet de décharge.
; C-GH'I.I'."L’CSSL“..H' ﬁ.‘lﬂ maoteur,

moteur a chambre de combustion double,

: unité d'affichage électronique.

: systeme de régulation electronique.
:unité de contrile moteur.,

: température des paz d’échappement.

» dispositif de répgulation moteur,

: compresseur haute pression.

. turbine haute pression.

: contrdle du jeux turbine haute pression.
: valve de la HPTCC.

¢ robinet darrét haute pression.

genérateur d'entrainement intégré.

: boite du dispositif d’admission.
: compresseur basse pression.

turbine basse pression.

: contrdle du jeux turbine basse pression.
vitesse de rotation de ["attelage basse pression.
vitesse de rotation de 'attelage haute pression.
. vanne de décharge et de transmission.
: boite d’entrainement des accessoires.
: vannes de décharges.

stators a calape variable.
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INTRODUCTEON '

INTRODUCTION :

Notre travall comporte trois (03) chapitres :

CHAPITRE 1 : description du réactenr CFM356-7B DAC.

CHAPITRE Il : les diftérents circuits du réacteur CFM56-7B DAC.

CHAPITRE 111 : 1a maintenance du réacteur CPM356-73 DAC.

Le CPMS6-TH est un moteur qui & été développé & partir d’un programme
qui date de 1974, issue d'une fusion de deux sociétés occupant des places
importantes a !"éche!le mondiale a savoir SNECMA une société nationale frangaise
d"étude et de construction de moteurs aéronautiques et GE une société américaine.

Avee 'avancée technologique, il était indispensable d’introduire des
calculateurs pour la gestion de la maintenance des réacteurs de nouvelle génération,

«» Ces calculateurs ont beaucoup d’avantages :

Exactitude.

Temps d'exécution rapide.
Temps de repose rapide.
Mémorisent les pannes.
Attichent les pannes.

"‘I_'L" '\_'J'
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DESCRIFTION DU REACTELR CFMS36-TR

[

[-DESCRIPTION DU REACTEUR CFMS54-7B:

Le réacteur CFM 56-7B équine le Boeing 737-800 NG un moteur double
flux double corps et d taux de dilution élevé. Le CFMS56-7B est composé de trois
(03) modules principaux

# Module FAN et BOOSTER.

~ Module core.

# Module Turbine basse pression.

I-1 MODULE FAN ET BROOSTER :

-

Ce module est constitué d’un fan de vingt quatre (24) ailettes en Titane et
trois (03) étages compresseur basse pression. Le FAN a lul seu! engendre e flux
secondaire.

Le module FAN et BOOSTER est un ensemble entrainé par la turbine
basse pression.

I22MODULE CORE :

[e module core est constitué de :

o Neul (09) étages compresseur haute pression.
¢ Une (01) chambre de combustion annulaire, équipée de vingt (20) intecteurs ¢t
deux (02) allu.eurs,

o Une (01) turbine haute pression 4 un étage. La turbine haute pression entraine le
compresseur haute pression et la boite d’entrainement des accessoires.

L'ensemble turbine haute pression et compresseur haute pression est appelé
attelage haute pression ou N2. 1l es supporté par trois (03) roulements.

LAMODULE TURRINE BASSE PRESSION @

Ce module est constitué de quatre (04) étages. Il entraine le FAN et le
compresseur basse pression. L'ensemble turbine basse pression, FAN et le

compresseur basse pression est appelé attelage basse pression ou N1. II est supporté
rartrois ( 03) roulements.
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DESCRIPFIION DU REACTEUR CT'M
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DESCRIPTION DU REACTTUR CEMS4-78 4

1-4 BOITE D’ENTRAINEMENT DES ACCESSOIRES :

L'auelage haute pression eniraine la boite d’entrainement des accessoires,
elle recoit le mouvement par I'intermédiaire d’une boite de transfert. La boite
d’entrainement des accessoires est fixée sur le coté du carter FAN. Les différents
accessoires qui équipent la boite sont :

Sur la face avant

- Pompe carburant.
- Pompe d huile,

Sur la face arriére :

- Pompe hydraulique.
- L’alternatevr ( IDG).
- Le démarreur.

1-5 CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DU REACTEUR CFMS56-7B :

- Poussée statique maximale (F) :

CFM 56-7B 27 27300 1bs
CTFM 56-7B 26 26300 Ibs
CFM 56-7B 24 24200 Ibs
CFM 56-7B 22 22700 lbs
CFM 56-78 20 20600 Ibs
CTM 56-7B 18 19500 lbs

- La poussée assurée par le flux primaire est de 20 % de la poussce totale .

- La poussce assurée par le flux secondaire est de 80 % de la poussée totale .

- la consommation spécifique au ralenti pour tous les CFM 56-7B est de
0.752 Ib/M/1b (kg/h/kN) .




DESCRIPTION DU REACTEUR CEMS6-T1

- La consommation spécifique en croisicre

CFM 56-7B 27 . 7B 20 . 7B 24 est de 0.344 Ib/W/1b,
CFM 56-7B 22, 7B 20 . 7B 18 est de 0.343 1b//lb.

- La masse du réacteur est de 2361 kg.
- Le diamétre de 'entrée d'air est de 1.55 m.
- Taux de dilution est de 5.6/1.




DESCRIPTION DU REACTEUR CFM36-7B
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PYESCREFIHON D) REACTEUR CEMSH-71

I-6 REPERAGE DES DIFFERENTES STATIONS :

- Station 0 : conditions ambiantes.
- Station 12 ; entrée dair,

1-6-1 IFLUX PRIMAIRE :

- Station 25 : entrée compresseur haute pression.

- Station 30 : sortie compresseur haute pression.

- Smtion 449.5 : sortie 2eme étage turbine basse pression,
- Station 50 : sortie turbine basse pression,

[-6-2 FLUX SECONDAIRE :

- Station 12 : entrée FAN.
- Station 13 : sortic stator FAN,

1-7 CAPOTAGES :

- Capot FAN.
- Capot REVERSE,

1-8 LES REGIMES :

I-8-1 REGTME NI :

- 100 % =5173 tr/min,
104 % = 5380 1/ min.  (maximum)

1-8-2 REGIMT N2 :

- 100 % = 14 460 tr/min.
- 1059%=15 183 tr/min.  (maximum)

I-2 EGT :

- 950°C maximum.
725°C maximum au démarrage.




DESCRIPTION DU REACTEUR CFM36-7D

ENGINE ~ ENGINE AERODYMNAMIC STATIONS




DIFTERENTS CIRCUI'TS DU REACTEUR CFM 56-783 5

IH-DIFFERENTS CIRCUITS DU REACTEUR CFM 56-7B :

11-1 CIRCUIT CARBURANT :

11-1-1 ROLE DU CIRCUIT CARBURANT :

Le réle du circuit de carburant est d’assurer :

L alimentation des vingt {20) injecteurs de la chambre de combustion.

[ alimentation de deux (02) vérins des varmes de décharge.

| *alimentation des deux (02) vérins des stators 4 calage variable.
[alimentation de la vanne de refroidissement du carter turbine haute pression.
L'alimentation de la vanne de refroidissement du carter turbine bassc pression.
L alimentation de la vanne de décharge transitoire.

Le refioidissement de I"huile de praissage moteur.

Le refroidissement de "huile de graissage de alternateur (IDG).

i CAN AR AR T U ¥ T4

[I-1-2 COMFPOSITION DU CIRCUIT CARBURANT :

Le circuit carburant est entiérement intégré dans la nacelle du réacteur, il
comprend :

Une (01) pompe carburant & haute pression.

Un (01) échangeur thermique (huile / carburant) alternateur (IDG).
Un {01) échangeur thermique principal (huile / carburant) réacteur.
Un (01) filtre principal carburant.

Ln (01} régulateur principal carburant (HMU).

Un (01) servo réchauffeur carburant.

Un {01) transmetteur de débit carburant.

Un (01) filtre injecteurs,

Une (01) vanne de sélection injecteurs.

Line (01) rampe injecteurs,

Vingt (20) injecteurs.

VY NYYNYYVYYYY
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DIFFERENTS CIRCUITS DU REACTEUR CTFM 56-7R
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DIFFERENTS CIRCUITS DU REACTEUR CFM 56-78 I

[1-1-3 CONTROLE DU CIRCUIT CARBURANT :

La surveillance du circuit carburant est réalisée a partir :

» D’une indication de débit carburant situé sur ’écran inférieur des parametres
secondaires moteur.

# D’un voyant d’alarme du colmatage filtre carburant situé au panneau supérieur
P5-2 au cockpit.

» D’un voyant associé au robinet carburant haute pression (HPSOV ).

11-1-4 FONCTIONNEMENT DU CIRCUIT CARBURANT :

Le carburant arrive du réservoir de 1’avion, passe par la pompe carburant
premiere étage ensuite vers !'échangeur thermique ( huile / carburant ) de
I"alternateur IDG aprés 4 travers ’échangeur thermique ( huile / carburant ) moteur,
L.e carburant passe ensuite a travers un filtre principal, du filtre vers le régulateur
principal carburant. A la sortie du régulateur carburant, le carburant passe a travers
le débitmétre puis vers le filtre injecteur et enfin dans les injecteurs.




DIFFERENTS CIRCUITS DU REACTELR CEM 56-7B
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ACTEUR CFM 36-7B
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DIFFERENTS CIRCUITS DU REACTLEUR CPFM 56-7D3 4

IL-2 CIRCUIT DE CRAISSAGE :

11-2-1 ROLE DU C'RCUIT DE GRAISSAGE :

Le réle du circuit de graissage est de :

> Lubrifier,
~ Refroidir,
» Nettover.

Les paliers de I"enceinte avant, 'enceinte arriére, ln bolte de transmission ct la

bolte dentrainement des accessoires .
Le circuit de graissage assure le réchauffage du carburant.

I1-2-2 COMPOSITION DU CIRCUITE GRAISSAGE :

Le circuit de graissage est entiérement intégré dans la nacelle du réacteur il
comprend

Un (01) réservoir.

Un (01) clapet d'isolement.

Une (01) pompe de pression.

Trois (03) pompes de récupérations.

Un (0!) filtre principal équipé d’une by pass.

Un (01) transmetteur de pression d'huile.

Line (0!) sonde de température d’huile.

Un (01) filire de récupération ¢ huile équipée d'un mono-contact détecteur de
colmatage et d’une by pass.

Un (01) échangeur thermique principal ( huile / carburant ).
Un servo réchauffeur carburant.

YN VYNV VY
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DIFFERENTS CIRCUITS DU REACTEUR CFM 56-7B
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[1-2-3 CONTROLE DU CIRCUIT DE GRAISSACT :

La surveillance du circuit de graissape est réalisée 4 partir

NES INDICATIONS :

# Pression d huile,
» Température ¢ huile.
# Quantité d’huile.

DES ALARMES:

» LUn voyant baisse de pression d huile,
# Un voyant colmatage filtre de récupération d”huile.
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11-3 CIRCUIT DE DEMARRAGE ET ALLUMAGE !

11-3-1 CIRCUIT DE DEMARRAGE

Le circuit de démarrage du réacteur utilise la pression du circuit de
pénération pneumatique .I1 peut étre alimenté par :

» 1ADPLL
» Un des réacteurs déja en fonctionnement.
Un eroupe de parc pneumatique.

v

Chaque moteur est équipé de :

Un (01) démarreur pneumatique.

Une{01) vanne de démarrage.

Deux (02) boite d*allumage { gauche et droite),
Deux (02) bougies.

VN VW

11-3-2 CIRCUIT D’ALLUMAGE :

Le dispositif d’allumage est utilisé pour provoquer I'inflammation du
mélange air / carburant dans la chambre de combustion et éviter 'extinction au
cours du fonctionnement. L'ensemble est constitué de deux circuits identiques el
indépendants gauche et droit.

circuit gnuche :

Il comprend :
» Une (01) boite d"allumage.
# Une (01) bougie.
circuit droit :

11 comprend :

» Une (01) bofte d’allumage.
» Une (01) bougie.
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(]

[1-3-3 COMMANDES ET CONTROLE :

Panneau de démarrage :

11 est situé sur le panneau supérieur pilote ( P5 ), il comprend :

# Un (01) sélecteur de démarrape.
» Un(01) sélecteur d'allumage.

a- Sélecteur de démarrage :

le sélecteur de démarrage permet la sélection du programme de
foncrionnement du démarreur. [l comprend quatre (04) positions :

> OFF ( ARRET).

> GROUND (SOL).

» CONT (ALLUMAGE CONTINU ).
» FLT ( REALLUMAGE en VOL ).

b- sélecteur d'allumaoe ;

Le sélecteur dlallumage permet la sélection du  programme de
fonctionnement des circuits d'allumages. 1l comprend trois (03) positions :

» LEFT { BOITE D'ALLUMAGE GAUCHE ).

# RIGHT ( BOITE D’ALLUMAGE DROITE ).
» BOTH( BOITE D’ALLUMAGE GAUCHE ET DROITE ).

I1-4 CIRCUIT REVERSE :

DISPOSITIF D’EJECTION :

I! assure !

# La détente du flux primaire.
~ La détente ot I'inversion de poussé du flux secondaire.
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11-4-1 PRINCIPE :

La tuvére est a géométrie fixe au régime de décollage, le flux primaire
développe 20 % de la poussée totale du réacteur.
La tuyére secondaire est constituée e deux (02) demi-cotirpnnes. En configuration
narmale la détente du flux secondaire assure 80 % de la poussée totale.

Fn inversion de poussée la partie extérieure des deux demi-cogygnnes
mobiles d’éjection se déplacent  vers arriere. Ce déplacement entraine
1" obstruction de la vanne secondaire et démasque des grilles d’éjections latérales.

L1 totalité du Nux secondaire est alors dévide et developpe vers ["avant une poussée
inverse.

11-4-2 INVERSION _DE POUSSEE :

L"énergie utilisée pour déplacer les demi-convannes mobiles de |'inverseur
est fournie par le circuit hydraulique avion. Le circuit hydraulique avion alimente
I'inverseur de poussée du moteur n®] (gauche) Le circuit.

Le circuit Hydraulique B alimeate I’inverseur de pousser du moteur n°2
(droite). Néanmoins un circuit hydraulique secours peut alimenter 'inverseur de

pousser de n’importe  quel moleur en Cas de panne hydraulique des
circuits A ou B.

Le systéme d'inversion de poussce comprend :

% Un(01) ensemble de commandes, controles et retour d’asservissement.
> Six (06) vérins hydrauliques.

\‘:'."'

Deux (02) syn lock.

Une (01) vanne d’isolement carburant.

Une {01) valve de sélection du sens de rotation.
Deux (02) demi couronnes ( pauche et droite ).
Dix (10) portes.

Douze {12) cascades.

I
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Le contrdle de la reverse se fait par :

~ L'unié électronique de contrdle moteur qui gére les transduceurs Linéaires 4
déplacement variable,

» L'EAU qui pére les switch de proximité, les deux syn lock , La vanne
d’isolement hydraulique et la vanne de sélection du sens de rotation.

SIGNALISATION :

» Un voyant REV apparait sur |'indicateur N1 quand la reverse est sélectée.

» Le voyant s’a!'lume ambre quand la reverse est en transite .
u Le voyant s’allume vert quand la reverse est sortie et verrouillée .

« le voyant REV et géré par la I'umté électronique de contrdle moteur
(EEC) »

» Un voyant REVERSER s'allume ambre pondant 10.5 secondes lors de la rentrée
reverse,

# 1l sallume ambre et reste allume quand il y a une panne reverse.
« le voyant reverse et géré par 'EAU »
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1I-5 CERCUIT DE COMMANDE :

Chaque réacteur est équipé de :
# Une (01) manette de poussée.
»~ Une (01) manette de démarrage.

» Une (01) manette reverse.

» Une (01) manette poignée coupe feu.
» Lacommande de la poussée par ["automanette.

-6 DISPOSITIF ANTI POMPAGE :

La protection anti-pompage du réacteur CFM 56-71B est assurée par
une variation de 'angle de calage :

# Des aubes de prérotation ( IGV).

» Des aubes de stators des trois (03) premiers étages de compresseur haute
pression.

# Douze (12) vannes de décharge 4 section variable ( VBV ) installes sur la veine

de refoulement de compresseur basse pression.

» Une (01) vanne de décharge transitoire qui décharge de 'air de 9™ étage
compresseur haute pression ver la turbine 1 étage turbine basse pression lors
du démarrage et de  ’accélération moteur.

Les carters turbine haute pression et basse pression sont refroidis par de 'air
afin de minimiser le jeu entre les ailettes et les carters afin d’augmenter la poussée.
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[1-7 UNITE ELECTNONIQUE DT CONTROLE MOTEUR (EEC ) :

L'unité électronique de contrdle moteur est un microprocesseur électronique
digitale. Il est fixé sur le carter fan,

» 11 comporte dix (10) prises électriques identifiées de J1 a J10
# 1l est refroidit par de 1"air ambiant.

o L unité électronique de contrdle moteur assure les fonctions suivantes !

-
P

Le contrdle de !a poussée moteur.

3 Gére le circuit reverse.
> Gére le circuit de démarrage et allumage.
» Gere le circuit d"air.
3 Géré le circuit carburant.
» L'interface moteur / calculateur auto-manette.
'M_J( it
> L'interface moteiee / calculateur de gestion de vol.
% La protection limite des parameétres N1, N2, et EGT.
¥ Mémorise les pannes des dix (10) derniers vol.
>

Affiche les pannes des dix (10) derniers vol au niveau de I’écran d’affichage.

11-8 SYSTEME D'INDICATION :

% La surveillance du fonctionnement des réacteurs est effectuée a partir :

D'indicateurs situés sur I’écran supérieur et inférieur au panneau P2 du cockpit.
NI,

EGT.

N2,

Mesure du débit de carburant.
Pression d'huile.
Température d’huile.
Quantité d huile.

Vibrations.

VYVVYYVYYNY
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& Sur ’écran supérieur apparaissent les paramétres primaires moteur :

5 NI ( vitesse de rotation attelage basse pression ).
% BEGT ( lempérature des gaz d'¢chappement ).

< Sur I"éeran inférieur apparaissent les paramétres secondaires moteur

N2 ( vitesse de rotation de I’attelage haute pression ).
Mesure du débit carburant.

Pression d'huile,

Température d'huile,

Quantité d’huile,

Vibration ( N1 /N2 ).

b Tl ¥ A ‘\.ﬂ" Y

1.e BOEING 737-800 NG est équipé de deux (2) écrans d’affichage (CDUY
situdes dans le cockpit panneau P2. L écrun d’affichage (CDU) a deux fonctions :

| sert de calculateur de gestion de vol pour I'équipage.

» 1
% [l sert d’écran d’affichage pour la maintenance.
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III- MAINTENCE DY) REACTEUR CFM 56-78 @

I11-1- POLITIQOUEDE MAINTENANCE :

La maintenance est définie comme l'ensemble des actions permettant de

maintenir ou d'érablir un bien dans un état spéeifique en mesure c'assurer un
service déterming,

%+ 1l v a plusicurs types de maintenance :

Maintenance préventive.
Maintenance systématique.
Mainterance conditionnelle.
Maintenance corrective.

VoV VY

11-2- MAINTENANCE PREVENTIVE :

C'est la maintenance effectuée dans l'intention de réduire la probabilité de
défaillance d'un bien ou dégradation J'un service rendu. C'est une intervention de

maintenanee prévue, préparée 4 programmer avant la date d'apparmtion d'une
défaillance.

111-3- MAINTENANCE SYSTEMATIQUE :

C'est une maintenance préventive selon un échéancier suivant le temps ou le
nombre d'unités d'usage.

111-4- MAINTENANCE CONDITIONNELLE :

(C'est l]a maintenance subordonnée 4 un type d'événement prédétermineg.

[11-5- MAINTENANCE CORRECTIVE :

C'est 'opération de maintenance effectuée en défaillance.
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111-6- GENERALITES SUR LA MAINTENANCE EN AERONAUTIQUE :

Ces notions fondamentales ont influé sur la conception des moteurs avion par
l'adaptation de ceux-ci au niveau des moyens et méthodes de détection
(maintenance préventive) et la recherche des solutions économiques pour réaliser la
maintenance corrective.,

Pour les besoins de la maintenance la F.F.A a crée des réglements, une
grande partie font référence a la révision moteur programmée. Les utilisateurs sont
soumis i déposer, démonter, reconditionner, remonter et metire €n place chaque
matériel de fagon systématique et périodique.

La compagnie nationale AIR-ALGERIE procéde & une maintenance qui
consiste 4 :

v' ENTRETIEN EN LIGNE.
v MAINTENANCE EN ATELIERS.

[11-7- EVOLUTION DE LA POLITIQUE DE MAINTENANCE :

dans la politique de maintenance, on distingue plusieurs phases :

Avant 1960 la maintenance consistait 2 effectuer des révisions générales a
potentiel fixe.

Avant 1966 on pratiquait des révisions générales spécifiques des parties {roides et
chaudes du moteur en introduisant la visite intermédiaire.

En 1966 "introduction des programmes de fiabilité.
Tn 1069 lntroduction de la maintenance modulaire.

En 1972 la maintenance selon l'état.
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[11-8- INFLUANCE DE LA FIABILITE :

La tache la plus économique, la plus rentable est de remplacer ou de réparer
un élément avant qu'il ne tombe en panne, et si possible juste avant. Dans les
ravaux de fabilités et de statisticiens afin de déterminer le moment exact pour
effectuer la maintenance programmée, ils sont finalement arrivés a une conclusion,
¢'est que souvent le moment exact n'existe pas; donc tout systéme, module, sous

module, ou moteur se trouve affaiblit d'un taux de panne en général quasiment
aléatoire.

Les utilisateurs ont bien remarqués que les taux de défaillance sont les
mémes et parfois il sont plus important dans les 50 heures qui suivent une Révision

Générale, que dans les 50 heures précédantes, c'est de la qu'est née l'idée de ne pas
démonter inutilement.

Dane le recherche nous a permis d'éliminer les interventions inutiles en
assurant bien sure la sécurité des vols.

11-9- ENTRETIEN AVEC TEMPS LIMITE :

Dire qu'un élément fait objet d'un entreticn avec temps limité, spécifique que
cot élément devra ftre déposé avant d'atteindre son potentiel ( heure de vol,
fonctionnement, nombre de cycles).

Soit pour subir certains travaux gqui permettent de le libérer pour une
nouvelle période ( potentiel de révision générale ou partielle).
Soit pour étre retiré de service (vie limitc).

ITI-10- ENTRETTEN AVEC SURVEILLANCE DU COMPORTEMENT EN
SERVICE :

Dire qu'un élément fait objet d'un entretien avec surveillance du comportement en
service, signific que l'on interviendra sur cet élément qu'aprés indication de
défaillance.
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Ce mode d'entretien n'est applicable qu'aux éléments dont la défection ne va
pas sc répercuter sur 'état de navigabilité, Cet entretien nécessite la mise en ceuvre
des movens appropriés de suivi pour sélectionner les €léments dont le niveau de
fonctionnement n'est pas satisfaisant { fiabilité, statistique, consommation).

La maintenance avee surveillance du comportement est en partie basée sur la
connaissance statistique des comportement de I'élément dont on surveille la vie.

[T1-11- ENTRETIEN SELON VERIFICATION DE L'ETAT :

Signifie que cet élément subit des interventions périodiques ou
éventuellement soumis 4 des observations continues pour déterminer son €lat. Les

criteres pour déterminer ces éléments peuvent élre entretenus selon vérification de
I'état sont les suivant

% Possibilité d'évaluer la dégradation de l'état, généralement sans dépose, par
inspaction visuelle, mesures des parametres significatifs, essails etc...

% Définition dans un document d'entretien de la valeur limite des paramétres
significatifs ont des tolérances sur la qualité, les performances, ['usure ou la

diminution de la résistance ou défaillance, nécessite des travaux ultérieurs sur
les éléments.

» Cette politique nécessite la mise en ceuvre des méthodes de détection et de
diagnostics des pannes éventuellement ainsi que les moyens d'intervention pour
mener les actions collectives.

1[I-12-STRATEGIE DE LA MAINTENANCE DU REACTEUR C_FM 56-18B :

le réacteur CFM 56-7B nécessite une maintenance préventive et curative
pour augmenter sa durabilité ou diminuer les pannes en cours d'utilisation.

Cette maintenance consiste en deux méthodes utilisées régulierement

> Entretien en ligne.
% Entretien en atelier.
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l1I-13- ENTRETIEN EN LIGNE :

la maintenance 2 l'entretien en ligne engendre plusieurs inspections

Inspection de routine.
Vérilication de fonctionnement.
PV2,

Inspection boroscopique.

P
P
.

L

11-13-1- INSPECTION DE ROUTINE ;

C'est une inspection qui se fait aprés chaque vol et qui vérifie d'une maniére
visuelle les constituant extérieurs du moteur.

L'inspection obéit & des normes établies par le constructeur BOEING. Cette
Inspection cst prescrite en :

+ Inspection journaliére.
# Inspection hehdomadaire.

11I-13-2- VERTFICATION DE FONCTIONNEMENT :

Cette inspection concerne la vérification du moteur au sol en inspectant les
indicateurs au poste de pilotage.

111-13-3- INSPECTION EN ETAT :

Cette inspection concerne la structure métallique extérieure du moteur en
controlant les fissures et les fuites .

111-13-4- P2 :

Cette inspection est réalisée toutes les 200 heurcs de fonctionnement du
moteur.
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1I-13-5- INSPECTION BOROSCOPIQUE :

C'est une inspection qui nécessite un appareillage ( le boroscope) et un
¢clairage qui varie entre 150 et 300 Watt.

Le but de cette inspection est de voir I'état interne du moteur :
~ Les ailettes du compresseur.

» La chambre de combustion.

~ Les ailettes de la turbine,

NB : Cette inspection est réalisée chaque 400 cycles.

111-14 MAINTENANCE AU NIVEAU DU COCKPIT -

A lentretien en ligne la maintenance du réacteur CFM56-7B a été amélioré
griice 4 l'introduction de calculateurs :

» L'unité électronique de contréle moteur (EEC).
> (Calculateurs électroniques d'affichage gauche et droit (DEU).
» Ecran d'affichage gauche et droit (CDU).

L.’unité électronique de contréle moteur (EEC) se localise sur le coté fan du
mateur.

Les calculateurs électroniques d’affichage gauche et droit sont localisés dans
la soute électronique.

Les écrans d’affichages électronique (CDU) gauche et droit sont localisés
dans le cockpit panneau P2,

L'unité électronique de controle moteur ( EEC) a la capacité de mémoriser
des pannes moteur des dix (10) derniers vol. Les pannes sont mémorisées sous
forme de menu. Il comporte :

» RECENT FAULTS ( PANNES RECENTES ).

» FAULT HISTORY ( HISTORIQUE DES PANNES ).

% INDENT / CONFIG ( IDENTIFICATION / CONFIGURATION ).
» GROUND TESTS ( TESTS AU SOL ).

» INPUT MONITORING ({ DONNEES DE SUIVI ).
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Les pannes sont mémorisées par l'unité électronique de contrdle moteur
(EEC) envoyées vers les calculateurs électroniques d'affichage pour étre afficher au
niveau des écrans d'affichage ( CDU gauche et droit ).

< Pour visionner les pannes moteur il faut :

Une alimentation électrique en 115 VAC 400 HZ .
- Appuyer sur la touche INIT REF.
- Appuyer sur la touche INDEX.
3- Appuyer sur la touche MAINT,

o

Sur l'écran du CDU apparait la page engine.
En appuyant sur la touche engine .

Sur I"écran du CDU apparait :

ENGINE 1

ENGINE 2

ENGINE 1 CANAL A ONLY
ENGINE 2 CANAL A ONLY
EXCEEDANCES
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En sélectionnant un moteur ( soit moteur 1 ou moteur 2 ) le menu s'affiche. Il
est recommand¢ de commencer par .

[11-14-1 RECENT FAULTS ( PANNES RECENTES ) :

L'unité électronique de controle moteur (EEC) affiche les pannes mémorisées
lors du dernier vol.

v La panne est affichée sous forme de :

» NUMERO DU MESSAGE.

» TEXTE.

» UN X SOUS LE ZERO ( ZERO ETANT LE DERNIER VOL ).

Si lors du dernier vol aucune panne n'a été enregistrée le message NO
RECENT FAULTS STORED apparait sur le CDU .
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[1-14-2 IDENT/ CONFIG :

Cette page affiche :

Le modele de 'avion.

Le numéro de série du moteur.
Madel du moteur.

N1 (TRIM ).

Numéro de référence du EEC .
Numéro de série du EEC .

Le logiciel du EEC .

Le mode de démarrage .

VVYVYVYYYY

+3
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111-14-3 GROUND TEST :

V¥ Y Y

Cette page permet de faire les testes suivants au sol :

ELC.
Reverse.
Veérins.
Bougie .

a- TEST EXC :

VWV VY

W Wy W

w

Ce test permet de tester

les canaux A et B du EEC.

Les interfaces entre les capteurs et I"EEC,

Les circuits internes du EEC,

Les voyants et fes messages au niveau du cockpit,

Durant le test du EEC , ’EEC allume les voyants suivants au cockpit ;
Engine contro! s'allume ambre sur le panneau P3.
ALTN s’allume ambre sur le panneau P5.
FILTER BY PASS s’allume ambre sur le panneau PScarbirant.

OIL FILTER BY PASS s’allume ambre sur le I'écran supérieure coté droit
paramétres moteur primaires .

Gi le test est satisfaisant le message suivant s’affiche sur le CDU :

NO EEC TEST FAULTS.

Si le test n'est pas satisfaisant le message maintenance s’affiche sur le CDU.

Exemple :

MSG NBR : 73-10021.
INTERNAL EEC FAULT.
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b- TEST VERINS DES REVERSE :

Le but de ce test est de s'assurer que ["unité électronique de controle moteur
LEC puisse actionner le verrouillage de la manette reverse,

Ce test ce fait suivant la procédures référence AMM : 73-21-00 / 501

En faisant ce test on actionne la reverse en sortie et en rentrée, donc voire les
séquences reverse Sortic / Rentrée .

Si le test est satisfaisant le message suivant s’affiche sur le CDU :
NO T/R LEVER INTLK TEST FAULTS

Si le test n’est pas satisfaisant le message de maintenance s’affiche sur le CDUL
Exemple : 73-11451

THE THRUST LEVER ANGLE POSITION SIGNAL IS OUT OF RANGE .
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¢- TEST DES VERINS :

Ce permet de tester tous les véring moteur a leurs positions minimum et
maximum avec les canaux A et B de 'unité de contréle électronique ['unité
¢lectronique de contrle moteur (EEC).

Le test ce fait suivant la procédure AMM : 71-00-00 /501

‘.l

» Ce test permet de tester :

Le sélecteur de démarrage moteur.

Les vérins des vanncs de décharge VSV,

Les vérins des stator a calage variable VBV.

le vérin de la vanne de refroidissement carter turbine haute pression.
(HPTACC )

» Le vérin de la vanne de refroidissement carter turbine basse pression.
(LPTACC)

[Le vérin de la vanne de décharge transitoire, ( TBV )

Vérin du galet doseur.

La commande de la BSV.

VYV V¥

-

b, i o

Si le test n'est pas satisfaisant , le message de maintenance s’affiche sur le
2D
Exemple : MSG NBR : 75-10381
THE VSV DEMAND AND POSITION SIGNALS DISAGREE.
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d- TEST DES BOUGIES :

Ce test permet de tester les bougies des boites d’allumage gauche et droite.
L unité électronique de contréle moteur (EEC) teste cn premier lieu la boite
¢"allumage gauche ensuite 1a boite d’allumage droite

*» Le test s’affiche de la facon suivante ;

I/- Il faudrait qu'une personne manipule au poste de pilote .
2/- Une autre personne doit étre au sol prés des bougies pour entendre les
¢clatements des bougies .

A la fin de test , si le test est satisfaisant , le message suivant s’affiche sur le
DL .

-NO L IGNITER TEST FAULT .
-NO R IGNITER TEST TFAULT .

Par contre si le test n'est pas satisfaisant un message de maintenance
saffiche sur le CDE .

Exemple :

MSG NBR :  74-1098],
THE APL INPUT VOLTAGE FOR THE R EXCITER IS QUT OF RANGE
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1I-14-4 INPUT MONITORING :

Le test des données de suivi ( imput monitoring ) comporte :

CONTROL LOOPS. ( contréle des boucles )

CONTROL PRESSURES. ( contrgle des pressions )
CONTROL TEMPERATURES. ( contrdle des températures )
FUEL SYSTEM. ( eircuit carburant )

OIL SYSTEM. ( circuit de praissage )

SPEEDS. ( vitesses de rotation )

oY W ON Y

a- CONTROL LOOPS :

Ce test permet de Lester les boucles des composantes suivantes :

» Galet doseur .

» Vérins des stators a calage variable ( VSV ).

» Vérins des vannes de décharge .

» Vanne de refroidissement carter turbine haute pression ,
» Vanne de refroidissement carter turbine basse pression .
# Wanne de sélection d’injecteurs ( BSV ).

+ Le test de contréle des boucles permet en réalité de donner :

# La position de la demande de la boucle .
» La position actuelle de la boucle .

Exemnple :

» (Galet doseur :
demande :  5.76%

» Stator a calage variable :

demande :
Position -

L

A8 IN
19 TN

-t

» Vanne de décharge :
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Demande :  34.00 deg
Position:  33.99 deg

» Vanne de refroidissement carter turbine haute pression :

Demande : 8.00 %
Position : 7.96 %

» Vanne de refroidissement carter turbine basse pression :

Demande : 25,00
Position : 24.51 %

» Vanne de décharge transitoire ;

Demande: 27.727°7
Position ;

BSV :

W

Demande : OPEN
Position ; OPEN

~ Manette de poussée ( TRA ) :

Position :  35.99 deg

A

Manette reverse :

Position: 0.0] deg

NB :?7.7?7sila donnée n’est pas disponible .
._ _ &ila donnée ( valeur ) est hors tolérance .

Cette page permet , si:
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» La demande et la position sont en concordance l'erreur est nulle, elle est
aftichée sous forme 0.00.

> La demande et la position ne sont pas en concordance 1'erreur est affichée en
valeur exacte .

La page de contréle des boucles permet aussi d’afticher :

Le courant appliqué & 'entrée et a la sortie du canal actif du EEC et en bas coté
droit de la page le canal actif est affiché .
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b- Contrdole de nression :

Cette page permet d’afticher les différentes pressions :
» Pression ambiante PO.

» Pression statique PS3.
~ Dression totale PT.

b-1 pression ambiante :

la pression provient du :

» EEC
» Centrale aérodynamique .

Elle est affichée en PSI, sur la page c6té droit bas le canal actif est affiché,

b-2 pression statique :

La pression statique est prise & partir du neuvieme (09) ctage du
compresseur haute pression .

[.a pression statique cst aflichée en PSI

1 canal A

¥ d
7 docanal B

EL gur le coté droit bas de 1'écran le canal actif est afficheé.

b-3 pression totale :

la pression totale provient de la centrale aérodynamique , elle est afficher en PSI
sur le ¢oté droit bas de la page est afficher le canal actif .
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IF A VALUE 15 OUT OF RAMNGE, THE COU SHOWS — =

ENGINE FUEL AMD CONTROL — ENGINE CONTROL —TRAINING INFORMATION POINT - EEC BITE - INPUT PAGE ¢
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e- Controle des températures .

Cette page permet d'afficher les différentes températures !

¥

T12 : température & I’entrée du compresseur hasse pression .

T25 : température 4 la sortie du compresseur basse pression, entrée compresseur
haute pression

T3 : température au neuvitme ( 09 ) érage compresseur haute pression

TC : température du carter turbine haute pression .

T49.5 : température des gaz d'échappement .

Température totale de I'air: Cette température provient de la centrale
acrodynamique .

Y

VOV VY

Ces différentes températures sont affichées en degré celsus au niveau des
canaux A et B .

Sur le c6té droit bas de la page le canal actif est afficher.




ITENANCE DU REACTEUR CFM 56-7B

M.

_ 4
= : ) 1 : ==h
ENGIME 1 BITE TEST ENGINE 1 B!TE TEST J
INPUT MONITORLNG 1/2 IHPUT MONTTORING 112
[ <COMTHOL LOOGPS | 1 RTD TEMPERATURES - DEG & 1
— SCOMIRDL PHESSURES — — — TAT: 17.14 -
— B <COMNTROL TEMPERATURES - | ——— <T25: 22.03 =3
1 <FUEL SYSTEM —] 1 i
1 <QIL SYSTEM ]| 1 |
— <INDEX [ — <INDEY 1
S : /) N - J
NEXT
.wbmm
FROM PAGE 2 TQ PAGE 2

| |

— =) = _ N
EMGINE 1 BITE TEST EHGINE 1 BITE TEST
INPUT MOKITORING 11 INPUT MONITORIHG 141

TAT SELECTION — DEG C T#9 SELECTION - BEG C
SEL TAT = 17.14 SEL T25 ¢ 22.03%
T12 CH A : 17.28 T25 CH A: ZE.03
T12 CH B : 17 .04 125 CH B: 22.03%
TAT ADC 1: 15.00
TAT ADC 2: 15.00
ACT CH A ACT CH A
<INSEX GME CH A <INDEX GHMH C€H A

ot
N

e =

MNOTE: IF A VALUE IS NOT AVAILABLE, THE COU SHOWS 331
IF A VALUE IS OUT OF RANGE, THE LDU SHOWS - —

EMGINS FUEL AMD CONTROL — ENGINE CONTROL ~TRAINING INFCRMATION POINT - EEC BITE — INPUT PAGE 10




MAI'NTENAN CE DU REACTEUR CFM 56-78B 78

HIDHI

=

ni

¥y 20 Lno SI 3NWA § 41

‘3 Uy 1IVAY (0N ST 30

3
=

30Y

L]

- = SPOHS Ngd 3HL

¥O4NI SR INIWY.— T0MLNOD 3NIONI - TOELNDD ANV 1

NIOd HOILYM

e

LL 39%d LNdNI - 3119 233 -

FLON

IHL

SKOHS N4l

&

-y | . L i \]
= wa ild B
| - [l K
P | L=} [(a¥n] ==
1 m ITE = noE
= || = WP Yl o ‘
ol | = T —
= T SR -
mxm L
-k ok O
Ldle kd —HAZE—E
duin I i
14 - [= ] ™
L vt D e
L I =4 ¥
| = m
[ = |
I =T -
G m m 1
| e o |
e e ] |_
T E [
=y
= I
\ 4
O0DHEAD
7 3 — \
A = W A A oA A =
(=) e ™ Lol —~ = -
= Falz s L | = = e — -]
= aEm = Y —z=m =
™m o - BT | (1] (%] ™o =
L TE 1 WD < == )
(=} [ BTl am *4 an e~ =
-3 = =& o (]
mraE; 0L ; mEm rm
o (N A e
LA WA e e B el LA ST
] L ] o i i
Wi W O D o . ey e 0 -
[} L] - ] i O 5 S e
| LR A v | ] = T - R © R - o
bt e N = | | w= A o 2
[k g - e
E -] e -
= moom B ( )}
- m oW | =
1 e L =
| b = [ i [,
- La BT i
- |
k\ -/ h /)

00000

|
7 )
I 5]
- T
= S T e
L= =0 <0 -0 -0 =0 2E
\ m WAL = WTTE | |
. EP I I L =@
e T = I e
wom E
[alulatal ~xm
b e = = S m o
L ] |
Mo =i & |
TR (v} - — 0
= oo
aigiEld e T
wmmdmm -
1 Mmamrd F | &
b 4 TR T L e =i
LI e D Q. m
= L Mmoo
[mlal I |
XX -
M-
| e

\S _J)




MAINTENANCE DU REACTEUR CI'M 36-7B 79

d- Cireuit earburant :

Cette page permet d’afficher :
» La consommation carburant .
» La position du galet doseur .
» Le colmatage du filtre carburant ,

Sur le coté droit bas de 'écran est affiché le canal acuf .

¢- Circutt d huile :

Cette page permet d’afTicher :
» l.apression de "huile moteur .
» La température de !"huile moteur .

> Lec colmatage du filtre de récupération d huile .

Sur le c6té droit bas de la page est affiché le canal actif,

L

Page des vitesses :

la vitesse des attelages basse pression et haute pression sont afficher en
tour /minute

Sur le coté droit bas de la page est affiché le canal actif.
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EfGIME FUEL AMND CONTROL SYSTEM

—

FUEL DISTRIZLTION

= FUEL PUMP ASSEMBLY
- IDG GIL COOLER
- BsY

ENGLME FUEL AND

FUEL CONTROL FUEL IMDICATEING

= B - S T R e e S

FUEL FLOW RATE
FUEL USED

ATRPLAME IMTERFALES

= SEMN5ORS =
= EEC - HPSOV POSITION
= HMU - FILTER BYPASS LIGHT

CONTRGL — FUEL INDICATING — INTRODUCTION
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F F
EHGINE 1 BITE TEST
INFUT HMOMNITORING 142
. | <COMTROL LOOPS |
—1 <COMTAOL PRESSURES 1
3 <CONTRUL TEMFERATURES =3
= <FUEL SYSTEM 1
| <0TL SYSIEA i
| <IHDEX —
\ = —/
( : - R\
ENGIME 1 BITE TEST
INPUT ®ONITORING 111
1 FUEL SYSTEH
= FUEL FLOW: 5388.00 PPH
i FMY PD3  : 5.60 %
— <FILTER BYPASSER : ND
—l
E4 <IHDEX
W —d

0ooondg

HOTE: IF A VALUE IS NOT AVAILABLE, THE COU SHOWS 7 7

IF A VALUE IS OUT OF RAMGE, THE CDU SHOUWS — —.

ENGINE FUEL AMND CONTROL — EMGINE CONTROL —TRAINING IMFORMATION POIN

o =
..lf...... Il.\u
(7 = BN
EMGLHE 1 RITE TEST
LHPUT MORLTORING 171
FUEL FILTER
FILTER BYPASSED N
FILTER INPUTS:
5W 1 CH A: CLO3ED
EW 2 CH A: OPEHN
5l 1 CH B: CLOSEDR
54 2 CH B: DPENM
ACT CH A
<THDL K GMY CH A
i —— |III.|||IAL

[ — EEC BITE — INPUT PAGE 11
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%u. = == — o, ﬁw -
ENGINE 1 BITE TEST EHGINE 1 BITE TEST
INPUT MDHITORIMNG T1/2 INFUT MONITORING 141
[ <COMTROL LOORS — i | OIL SYSTEM =1
| <CONTROL PRESSURES | - <PEQ : IZ2_44 PSIG 1
=3 <CONTROL TEMFERATURES i1 we <TED LB.3T C —1
-} <FUEL SYSTEM —1 — e <FILTER BYPASSED : NO )
L =3 <OIL SYSTEM = =3 —
Ca <INDEX | — <IHNDEX |
F — — \ : —
R ; 3 L 4 . _‘-.I o
— ; B\ a - ) = A
ENGINE 1 BITE TEST HGIN TE TE ENGINE 1 BITE TEST
awumw: ____”;:man_zn 111 _mwmq maq_:wwfzm m.T:_ _znfa__.mx%“mwmum 144
RESSURE SELECTION 4 RE -
SEL PEO:  3e.62 PSIG DAL ARALSITY pEG € FILTER BYPASSED : NG
INPUT CH A WM.WB P51G SEE: T8O, 54837 q:.-mmn;wﬁw_mammu
1/92: H.VFF 2.82 ¥ TEG CH A= LB.ST 5w HoA:
._.mm cCH B: £2.15 5W 2 CH A: BPEN
LNPUT CTH B: 32.465 P3la 5w 1 (W B: CLOSED
yiiva: L 1TS 2.82 W sy 2 CH B: OFEN
ALT CH A ACT CH A ACT CH A
<IKDEX MM CH A <INDZX m.m3 CH A <[HDEX oMM CH A
e et/ s S —/ N—— = 4
MOTE: IF A VALUE IS HOU AVAILABLE, THE C0U SHOWS 7 7
If A VALUE IS OUT OF RANGE, THE COU SHOWS — —.

ENGTMNE FUEL AND COMTROL - ENGIME COMTROL —TRATINING ITHTCRMATICH POINT — EEC BITE —

INPUT PAGE 13



B3

REACTEUR CFM 36-7TB

MAINTENANCE DU

e

mzmﬂzmﬂm
INPUT MONLT
<SPEEDRS

«<DISCRETES

OO0000H

<THDEX

L1
or

MJ
[E TE3T
TN 272

0000040

OOOHELQ

= A
ENGINE ‘1 BITE TEST
INPUT MONITORING |
SPEEDRS = RPHM
<H1 3L _50
<N? : 8300.00
<INDECX
o Y

-

= E
- ]
(slnl
zxz =
0 e

<INDENX

NS

IF A VALUE IS QUT OF RANGE,

THE CDU SHOWS —

NOTE: IF A VALUE IS NOT AVAILABLE, THE CDU SHOWS m ?

w

ENGINE FUEL AND CONTROL — ENGINE CONTROL -TRAINING INFORMATION POINT

———
ENGINE 1 BITE TEST
[HPUT RMOMITORING 171
NZ SELECTION — RPH
SEL M2 2 BSDD.0D
N2 CH A: BS500.00
N2 CH B: A500.00
ACT CH &
<INDEY GMM CH A
N — = —4/

Cooo0ad

EEC BITE - INPUT PAGE 14



B4
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. %
EHGINE 1 BITE TEST
IHPUT MONITORING 2/2
- <3FEEDS |
T <D 15CRETES i
1 =
— 1
| A
—1 <IMDEX 1
\& =/
- 3 .. —_ il
7 == ) a N
EMGINE 1 BITE TEST ERGINE 1 BITE TEST
INPUT MONITORING /2 IKPUT MONITORING 2/f2
GMM DISCREIES GMH DISCRETES
REGULATOR : D NEXT CONTINUGUS LaM ; OFF
H? AT/ABovE IDLE: YES ] L IGHNITER ENERGIZED: HONE
START LEVER PG5 : I[DLE PAGE ENG START FAILED : NO
START LEVER SEL : IDLE - FLAMEGUT PROTECT = ON
0¥ TO LOAD GCU = YES o QVERTEWP PRQTECT : OH
N1 TARGET C(FHMC1): p2.3% 4 PREV |l W5 STALL PROTELT : ON
ALT MODE 5W : OFF BAGE LEMIT REV THRUST @ NO
ALT MODE SEL = NOMNE LIMIT Fu9 THRUST : NO
ACT CH A ACT CH A
<IHDEX GMY CH A <]HDEX GMA CH A
N e : 4/ \- = )
MOTE: IF A VALUE IS NOT AVAILABLE, THE CDU SHOUS 7 7

IF A YALUE

I3 OUT GF RANGE, THE CDU SHOWS — —.
ENGINE FUEL AMD CCHTROL — ENGINE CONTROL ~TRAINING INFORMATION PGINT -

EEC BITE — INPUT PAGE 15
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T11-15- MAINTENANCE EN ATELIER :

Avant la réception du moteur déposé, il doit impérativement passer par le
département de planification et contrdle produit (PPC), ce dernier prépare les

documents ou protocoles servant a facilité la maintenance en atelier ; ces protocoles
sont

Log book ( pi¢ce d'identité de l'appareil )

Standard SB

La charte MCC ( modification control chart )

Rapport de déposc

Rapport d'exploitation des trois (03) dernier mois

Situation PV ( vie limite des pieces )

Historigue moteur

La constitution ( liste des accessoires équipant le moteur a la dépose )

VYV YV VYYYYY

Une fois le moteur arrivé en atelier on lui fait subir unme inspection
préliminaire suivant le protocole d'inspection préliminaire.

% Désignation des travaux de l'inspection préliminaire ;

1. Etablir le compte rendu de réception

> Frablir la situation des accessoires { intérieure et extérieure du moteur )

3. Inspection des bouchons magnétiques ( chip detector) du circuit d'huile

.. Controle des joints carbone ( carbone seals ) en effectuant l'essai de fuites
(leak test )

5. Inspection du filtre d’huile. ( voir colmatage )

6. Effectuer une boroscopie générale du moteur,

7. Effectuer une boroscopie des capots.

8. Application du protocole d'inspection compléte des attaches moteurs avant et
arriére. ( after and forword engine mount assembly )

9, Effectuer la mesure de E12 et E13 du moteur.

<

"

NB : avant d'entamer chacune des opérations on doit:

¢ Réunir tous les ingrédients, outillages et matéricls nécessaires
¢ Bien comprendre la procedure.
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L'inspection préliminaire détermine le niveau de maintenance, il existe trois
(03) trois niveaux :

T11-15-1 Niveau ! : (PV2 ) c'est la maintenance du réacteur assemblé ( contrdler
tous les sysiemes en suile remettre en exploitation ).
< Désignation des travaux de la PV2:

% L'unité électrique : inspection du systéme IDG

% L'uwnité hvdraulique : inspection du circuit hydraulique en général pour toute
fuite

v

Preumatigue et allumage :

Inspection de la HP valve.

Inspection de la vanne de soutirage. ( bleed valve )
Inspection et test de la fan air valve.

[nspection de la vanne de surpression. ( overpressure valve )
[nspection du démarreur pneumatique.

& & & & &

Y

Lnoine sénéral :

Inspection et action corrective si nécessaire de la tuyauterie air/huile/carburant.
Inspection des turbines.

Inspection des quincaillerie (hardware) moteur quand c'est accessible
Inspection de I'anti-givrage

o o * €

Fan rotor :

¥

Inspection du disque de fan premicre étage /ailettes et graissage.
Inspection du fan rotor,

Inspection de 1'axe du fan si il a été signalé une forte vibration.
[nspection des mises a I'air libre des enceintes avant et arrierc.

> S > &
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# Fan frame end stator assv :

¢ Inspection du fan stator.
¢ Inspection du carter fan.
¢ Inspection des ailettes redresseurs du fan.

» Core

¢ Inspection de I'ensemble des stators a calage variable.
¢ Inspection du carter arriére compresseur

Turbine section et exhaust :

A4

Inspection de I'échappement.

Inspection du 1* étage rotor turbine basse pression.
Inspection des stators turbine bassc pression.
Inspection du carter arriére turbine.

> ¢ = @

b o

Accessory drives :

Inspection de "axe verticale.

[nspection de la transfert GEAR BOX.

Inspection de ’axe horizontale.

Inspection de la boite d’entrainement des accessoires.

Inspection des joints carbone en effectuant le test de détection des fuites.

> & & S+ »

% Fuel and control :

Note : pour toute dépose du HMU, tenir compte des précautions :

o Inspection des zones accessibles de la pompe carburant.
¢ Inspection cu filtre carburant.
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# Fuel and contro! :

Inspection de la tuyauterie d'alimentation carburant.
Inspection de la pompe carburant.
Inspection du filtre principal carburant.
Inspection du régulateur principal carburant ( HMU ) -
* Prises électriques.
* Tuyauteries.
Inspection de I'échangeur principal huile/carburant moteur.
Inspection du servo réchauffeur carburant.
Inspection de l'échangeur huile/carburant alternateur.
Inspection des rampes injecteurs.
Inspection des drains.

T P w

* ¢ S o %

~ lonition system:

¢ Inspection des boites d'allumage ( Gauche et Droite ).
¢ Inspection des bougies.
¢ Inspection des cibles de bougies.

NB : les inspections dimensionnelles et boroscopique ne sont 4 effectuer qu'en cas
de dépose des allumeurs,

%

Air :

Calibration du VSV Position Transducer en cas de remplacament.
Calibration du VBV Position Transducer en cas de remplacement.
Inspection des vérins VSV.

Inspection des vérins VBV,

Inspection de la vanne de refroidisscment carter turbine haute pression.
Inspection de la vanne de refroidissement carter turbine basse pression,
Inspection de la vanne de décharge transitoire.

* ¢ D W 9 T D

Enegine indicating :

L1

¢ Insnection des prises électriques du EEC .
¢ Inspection des tuyauteries pneumatiques du EEC.
+ Inspection du capteur N1.
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Test de résistance des thermocouples EGT.

Inspection sonde de température T12,

Inspection sonde de température T25.

Inspection sonde de pression P30.

Inspection des sondes EGT : Dépose, inspection et installation du capteur N2.

- 4 + < ¢

v

Oil system :

¢ Inspection du réservoir d'huile (Ol Tank).

o Inspection du bloc pompes d'huile.

Inspection de l'échangeur huile/carburant moteur (Fuel/Oil Heat Exchanger )
pour fuite, crique et gonflement ( Bulbe ).

Inspection du servo réchauffeur carburant.

inspection de 'échangeur huile /earburant alternateur.

Inspection des sondes de température et pression d'huile.

Inspection du transmetteur de colmatage filtre de récupération d'huile.
Inspection du transmetteur de quantité d'huile.

£

& ¢+ @« D &

= Cahleg Blectrione :

¢ Inspection des ciblages électriques

> Engine preservation :

Stockage du moteur pour une durée allant jusqu'a un an.
Notes :

a- L'opération de stockage doit se renouveler chaque année
b- Une étiquette portant les indication suivantes doit étre suspendue au moteur

*durée de stockage.
*date du 1 stockage.
*date prévue du renouvellent du stockage.
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[T1-15-2 Nivean T ;

Sous-traitance de tout !¢ moteur assemblé ( complet Engine control )
le protocole nécessaire est le shop indication report.

I11-15-3 Niveau 111 :
la dépose modulaire :

Clest une inspection de I'un des modules, tout les modules, ou bien des sous
modules spécifiquement .
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CONCLUSION :

A T'issue de notre stage pratique qui s est déroulé au niveau des installations
techniques de la compagnie nationale AIR ALGERIE nous a permis ;

» De connaitre les différents composants du réacteur CEFM56-7B DAC
» De connaitre les différents circuits du réacteur CEM56-7B DAC .
# De connaitre le fonetionnement du réacteur et des circuits .

Le réacteur CFM56-7B DAC cst un moteur de nouvelle génération il est géré
par plusicurs calculateurs :

» L'unité électronique de contrle moteur EEC.
» Calculateur électronique d’affichage DEU.
# Ecran d’affichage CD1!.

Tous ces composants en pour but d’améliorer d’une facon considérable la
maintenance car ils permettent de donner toutes les données moteur selon un
programme de BITE tel que ;

Pannes récentes.

Historique des pannes.
Identification et configuration.
Tesl au sol.

Données de suivi.

YV VVY

Grdce & cette amélioration Ieffort mental du personnel de la maintenance est
reduir ;

» Larecherche de panne est affichée par I'EEC,
# Le coiil de la maintenance est réduit.

Cette expérience nous & permis d’approfondir nos connaissances théorique
et pratique et de nous préparer au monde de la maintenance aéronautique,
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Lexigues Anglais / Frangais ¢

[ wine - general description

' Le moteur - description générale

1gine - engine aerodynamic stations

Le moteur - stations aérodynamiques

Engine - accessory drive - component
" cations

Le moteur — localisation des composants de
la boite d’entrainement des accessoires

Engine fuel and contrel - distribution -
inctional deseription

Circuit carburant et commande- distribution |
- fonctionnement

“ngine fuel and control - fuel indicating -
_:neral description

Circuit carburant et commande- systeme
d’indication - description générale

ngine fuel and control - distribution -
general description

Circuit carburant et commande- distribution
- description générale

~ngine oil - indicating - general description

Circuit de graissage- systéme d’indication -
description générale

Engine oil - distribution - general
esernplion

Circuit de graissage- distribution -
| fonctionnement

Fngine starling - introduction

Circuit de démarrage - introduction

ingine starting - general description

Circuit de démarrage - description générale

l_iugine exhaust system - general description

Le systéme d'échappement - description
générale




LEXIQUES ANGL

AIS / FRANCA1S o

| _hrust reverser indicating system - general

Systéme d’indication des inverseurs de
pousseée - description genérale

description
’ Engine controls - general deseription
I

Commande moteur - description générale

Fngine air - general description

Circuil d’air - description générale

|
| ‘ngine fuel and control - engine control -
clectronic engine control

Circuit carburant et commande— unité
¢lectronique du contréle moteur

ngine fue! and control - engine contro! -
unetional deseription

Circuit carburant et commande - contréle du
moteur - fonctionnement

lingine tachometer system - general
‘escription

Systéme tachymetre du moteur - description
géncrale

r}lngine fuel and control - engine control -
raining information point - EEC bite -
[general

Circuit carburant et commande - contréle du

moteur - point des renseignements - les EEC
bite — général

“ngine fuel and control - engine contro! -
raining information point - EEC bite -
Miin men

Circuit carburant et commande - contrle du
' moteur - point des renseignements - les EEC
bite - le menu principal

Engine {uel and control - engine control -
'training information point - EEC bite -
recent faults

| Circuit carburant et commande - contréle du

moteur - point des renseignements - les EEC
bite — pannes récentes

[ngine fuel and control - engine control -
' training information point - EEC bite — fault
history

Circuir carburant et commande - contréle du |
moteur - point des renseignements - les EEC
bite — historique des pannes

|':E_Egim: fuel and control - engine control -
training information point - EEC bite —
ident/conf

Circuit carburant et commande - contréle du
maoteur - point des renseignements - les EEC |
bite — identification/contfiguration

'Fngine fue! and control - engine control -

_ training information point - EEC bite —

ground tests

Circult carburant et commande - controle du
moteur - point des renseignements - les FEC |
hite — Tes_ts au sol

Engine fuel and control - engine control -

Circuit carburant et commande - contréle du

“training information point - EEC bite — EEC moteur - point des renscignements - les EEC

—

Test

 bite —test de la EEC
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o4

| it ] . ]
| “hrust reverser indicating system - general
Aescription

Systéme d’indication des inverseurs de
poussée - description générale

Engine controls - general description

Commande moteur - description générale |

“ngimne air - general description

'Circuit d'air - description générale

‘ngine fuel and control - engine control -
|E1ec':runi¢ engine control

| Circuit carburant et commande— unité
¢lectronique du controle moteur

ingine fuel and control - engine control -
functional description

Circuit carburant et commande - contrdle du
moteur - fonctionnement -

[Lngine tachometer system - general
lescription

Systéme tachymetre du moteur - description
générale

| Engine fuel and control - engine control -
raining information point - EEC bite -
| general

| Circuit carburant et commande - contrdle du
moteur - point des renseignements - les EEC
bite — général

ngine fuel and contro! - engine control -
raining information point - EEC bite —
' main menu

| Circuit carburant et commande - contrile du
moteur - point des renseignements - les CEC
bite - le menu principal

Cngine fuel and control - engine control -
' training information point - EEC bite —
recent faults

| Circuit carburant et commande - controle du
moteur - point des renseignements - les EEC
bite — pannes récentes

| Fngine fuel and control - engine control -

training information point - EEC bite — fault

history

Circuit carburant et commande - contréle du
moteur - point des renseignements - les EEC
bite — historique des pannes

'Engine fuel and control - engine control -
rraining information point - EEC bite —
ident/cont

Fer

Circuit carburant et commande - contréle du |
moteur - point des renseignements - les EEC
bite - identification/configuration

Engine fuel and control - engine control -
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