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Résumé :
Ce mémoire présente une étude sur une méthode de consolidation des données appelée

« Reporting », qui vise a prevenir la perte d'informations et la vulnérabilité des données.

Dans cette optique, nous avons développé une application web qui consolide les
données de maniere virtuelle via une API. L'API collecte les données de chaque école et les
présente dans un tableau appelé "Réalisation physique FPS" qui facilite a la direction centrale
des écoles de formation de voir tout le fonctionnement. Des mesures de sécurité ont
également été mises en place pour protéger ces données.

Mots clés: Consolidation des données, Reporting, Vulnérabilité, API, Sécurié,Base de

données.

Abstract

This thesis presents a study on a data consolidation method called "Reporting”, which
aims to prevent the loss of information and the vulnerability of data.

With this in mind, we have developed a web application that consolidates data
virtually via an API. The API collects data from each school and presents it in a table called
"Physical Achievement FPS" which makes it easier for the central management of the training
schools to see all the operation. Security measures have also been put in place to protect this
data.

Keywords : Data consolidation, Reporting, Vulnerability, API, Security, Data base.
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Introduction Générale :

Depuis les années 90, I'élaboration de reporting a 1’aide d’un projet d’informatique de la
remonté de I’information et de la consolidation est devenue pratique courante dans de nombreuses
organisations comme un terme récurrent pour améliorer la consolidation. A I’heure ou la
concurrence devient de plus en plus rude entre les entreprises, il est une solution technologique qui

peut les aider a atteindre leurs objectifs et de rivaliser dans leurs secteurs d’activité.

Il permet avec un minimum d’expérience de s’informer sur sa solidité financiére, sa
rentabilité, sa croissance. Les entreprises qui sont en mesure d’exploiter efficacement ces grandes
quantités d’informations générées par les systémes d’informations ont un avantage sur la

concurrence.

La motivation de cette étude provient du fait que dans de nombreuses entreprises, on ne tire
pas le maximum de ses systemes vu que 1’"¢élaboration des tableaux de bord nécessite énormément
de temps et que la visibilité sur les données est minime. On a ainsi proposé dans ce travail un

systeme largement plus rapide et fiable.

Alors, cette étude va mettre en place une solution contre la vulnérabilité des données et la
perte d’information et au lieu de la direction centrale des écoles de formation prend beaucoup de
temps pour voir le fonction de ses écoles, elle permettant de minimiser le temps et une utilisation

optimale des données. Ce mémoire est composeé de trois chapitres

- Le premier chapitre évoque les différents concepts liés a la consolidation des donnees et
la remontée de I’information.

- Puis, Le second présentera le systeme de remonté de I’information (Reporting) a travers
le réseau intranet de SONELGAZ.

- Apres, Nous allons voir comment sera congu le projet dans le troisiéme chapitre et
d"écrit les méthodes utilisées et les différents outils utilisés lors du développement avant

de de passer a I’'implémentation de 1’application et enfin la réalisation de nos projets.
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Chapitre I : Traitement de données
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CHAPITREO1 Traitement de donnée

1. Introduction:

Ce chapitre présente le contexte de notre mémoire dans lequel plusieurs concepts liées a le

Reporting et les bases de données et comment consolider les données sont briévement présenteés.

Nous introduisons tout d’abord, le Reporting et La remontée d’informations. Ensuite, nous
présentons les bases de données et une définition de systéeme de gestion de bases de données et leurs

objectifs. Enfin, nous détaillons La Consolidation des données et comment elle fonctionne.

2. Le Reporting :

2.1. Définition:

Le Reporting de communication de donnée, permet de mettre en scéne des données
récupérées sur une période souhaitée et de les présenter de manicre claire afin qu’elles puissent étre
analysées et exploitées par une tierce personne. Il permet de rendre compte périodiquement des
indicateurs de performance. [1]

2.2. L’avantage du Reporting:

- Le principal avantage du reporting est la visualisation.

- 1l permet de rendre les données compréhensibles de tous afin qu’elles deviennent de bons
indicateurs de performance.

- Il permet essentiellement de matérialiser des données [1].

2.3. Le plan de communication :

Un plan de communication est un outil de gestion de la stratégie de communication d'une
entreprise ou d'une organisation. 1l permet d'atteindre des objectifs majeurs, comme une fusion
d'entreprise réussie. Il détaille les actions a déployer en fonction d'une période donnée. C'est
I'approche fondamentale du management qui favorise la cohérence dans le travail de I'équipe
(ventes, administration, qualité, achats, etc.). Une communication réguliere avec les parties
prenantes sur l'avancement du projet et les actions commerciales (nombre de contrats signes,

évolution des effectifs, perspectives de développement) est essentielle. [2]

2.4. Le tableau de suivi (ou tableau de bord) :
C’est un outil de management efficace qui facilite la prise de décisions. Il synthétise

les opérations engagées et nécessite des évaluations et mises a jour a chaque étape. [2]
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CHAPITREO1 Traitement de donnée

2.5. Lagestion de projet

C’est un ensemble d’actions ou processus pour réaliser une ou plusieurs actions dans un

délai imparti avec des moyens dédiés (outils, techniques, ressources humaines, budget). [2]

3. La communication interne :

La communication interne représente toutes les actions menées au sein d’une entreprise dans

le but d’interagir avec ses collaborateurs. On I’appelle aussi “communication organisationnelle” ou

"Communication corporatif ". Elle est un moteur de succes et d’harmonie au sein de I’entreprise. Et

sans communication interne, 1’entreprise ne pourrait pas fonctionner. [3]

4. La circulation de I'information :
Est un enjeu majeur au sein des entreprises et ce, peu importe leur taille. Une information
manquante, erronée ou incomplete peut rapidement avoir des incidences sur vos projets. 1l va sans
dire qu’un manque de communication en interne est également néfaste pour les relations entre

managers et collaborateurs. [4]

4.1. Lestypes d’'information dans I’entreprise :

Classifiez les différentes informations qui circulent dans I’entreprise selon, par exemple :

e Leur sensibilité.
e Leur degré d’urgence.
e Leur confidentialité.
e Leur cible : concernent toute I’entreprise, Un service en particulier, Uniquement la direction.
e Leur diffusion : interne ou externe.
Cette classification permet de diffuser la bonne information auprés de la bonne audience. Les
informations confidentielles ne fuitent pas, et a I’inverse, les collaborateurs ont accés a I’ensemble

des données dont ils ont besoin au quotidien. [4]

4.2. L’adaptation de la communication a la taille de I’entreprise :

Les informations diffusées aux 10 collaborateurs d’une start-up ne seront pas les mémes que

celles partagées auprées des 150 salariés d’une PME. [4]

4.3. Lacirculation de I'information au service du management :

D’un point de vue des ressources humaines, 1’information est cruciale aussi :
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CHAPITREO1 Traitement de donnée

e [L’intégration de nouveaux collaborateurs suite a un recrutement.
e [’évaluation professionnelle d’un collaborateur.

e Relations manager-collaborateur. [4]

4.4. L’améliorer la communication interne :
Les outils collaboratifs ne sont pas qu’une source de productivité pour vos projets. lls
permettent a chacun de contribuer et de s’exprimer les échanges favorisés 1’information circule

mieux et les liens sont renforcés au sein des equipes. [4]

5. Laremontée d’informations:

5.1. Définition:

L’enjeu de I’information dans I’entreprise représente un point majeur dans les stratégies de
communication interne. Et la circulation de I’information est nécessaire au travail de 1’ensemble des
acteurs, la fluidité des échanges témoigne de I’efficacité, de la réactivité et de la vitalité de
I’organisation. Le périmetre dans lequel circule I’information dépend de la structure de 1’entreprise

(centralisée-décentralisée, locale-régionale-nationale-internationale).

Plusieurs flux d’information existent : le flux descendant (top-down), le flux ascendant
(bottom-up), le flux transversal ou latéral. Ils se combinent dans le cadre d’une stratégie et d’un plan
de communication. En mettant 1’accent sur leur remontée, il s’agira de se pencher sur un écueil

auquel de nombreuses entreprises doivent faire face.

La remontée efficace des informations repose sur la mise en place d’un réseau performant de

correspondants internes. [5]

5.2. Lapolitique de remontée :

Une politique de remontée détermine comment votre organisation traite ces transferts de
tache. Elle stipule qui doit étre averti lorsqu'une alerte d'incident est émise, vers qui l'incident doit
étre remonté si le premier intervenant n'est pas disponible, qui doit prendre le relais lorsque le
premier intervenant ne peut pas résoudre le probleme, et comment ces transferts doivent étre
effectués. [6]
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5.3. Laremontée d’'incident:

5.3.1. Définition:

Est la procédure a suivre lorsqu'un employé ne peut pas résoudre un incident lui-méme et

doit transférer la tache a un employé plus expérimenté ou spécialisé. [7]

5.3.2. Lapolitiques de remontée pour une gestion efficace des incidents :
Lorsqu'un incident survient, dans le meilleur des cas votre ingénieur d'astreinte ou SRE peut

le résoudre rapidement et seul.

Bien sdr, dans la réalité, ce n'est pas toujours le cas. Parfois, une résolution requiert une
équipe, des connaissances spécialisées ou des compétences plus avancées. C'est pourquoi toute
organisation comptant plus de deux techniciens professionnels doit avoir un plan et une politique de

remontée d'incident. [7]

6. La base de données:

6.1. Définition:

Une base de données est une entité dans laquelle il est possible de stocker des données de
facon structurée et avec le moins de redondance possible et organisé de maniére a étre facilement
accessible, géré et mis a jour. Elle est utilisée par les organisations comme méthode de stockage, de
gestion et de récupération de I’information. Il existe plusieurs type de BDD comme la BDD

hiérarchique, la BDD relationnelle, la BDD répartie...etc [8]

Base de données

serveur

clients

. Y yd

Figure 1.1 : La relation entre le client, le serveur et la base de données
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6.2. L’utilité d'une base de données:
Une base de données permet de mettre des données a la disposition d'utilisateurs pour une
consultation, une saisie ou bien une mise a jour, tout en s'assurant des droits accordés a ces derniers.

Cela est d'autant plus utile que les données informatiques sont de plus en plus nombreuses.

Elle peut étre locale (utilisable sur une machine par un utilisateur) ou bien répartie, c'est-a-

dire que les informations sont stockées sur des machines distantes et accessibles par réseau. [8]

6.3. Lagestion des bases des données :

La gestion de la base de données se fait grace a un systéeme appelé SGBD (systéme de gestion
de bases de données) ou en anglais DBMS (Database management system) qui est un ensemble de
services (applications logicielles) permettant de gérer les bases de données, c'est-a-dire :

e Permettre I'acces aux données de fagon simple
e Autoriser un acces aux informations a de multiples utilisateurs

e Manipuler les données présentes dans la base de données (insertion, suppression,
modification). [8]

application terminal
h” Ve
SGBD externe
i 1
SGBD interne
+ 1
gemggﬁchiclﬁ

Figure 1.2 : La gestion des bases des données

6.4. Les bases de données réparties :

6.4.1. Définition:
Une base de données répartie (BDR) est un ensemble structuré et cohérent de données,

stocké sur des processeurs différents, généralement distants, mises en relations les unes avec les
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autres a travers un reseau d'ordinateurs, percues pour l'utilisateur comme une base de données

unique et gére par un systeme de gestion de bases de données réparties (SGBDR).

Elle permet de rassembler des données plus ou moins hétérogenes, disséminées dans un

réseau sous forme d'une base de données globale, homogene et intégrée. [9]

6.4.2. Le systeme de gestion de bases de données réparties (SGBDR) :
Le SGBDR repose sur un systeme informatique réparti qui est constitué d’un ensemble de
processeurs autonomes appelés sites (mini ou micro-ordinateurs, stations de travail) reliés par un
réseau de communication (local ou public) qui leur permet d’échanger des données. Il suppose en

plus que les données soient stockées sur deux processeurs au moins, ceux-ci étant dotés de leur

SGBD propre. [9]

6.4.3. Approche de conception : <‘ R
Il 'y a deux approches de conception qui sont :

o Conception Ascendante : e @

- Part de I’existant.

- Intégre bases locales dans schéma global.

o Conception descendante : ©

- On part du schéma global.
O

¢

- On le scinde en schéma locaux. @

6.4.4. Architecture de bases de données réparties :
Une architecture de base de données est répartie ou distribué lorsque les données sont
réparties sur plusieurs sites (ou nceuds). Elle permettre d’améliorer la fiabilité et la disponibilité du
systéme en cas de panne d’un des sites et améliorer la performance du systeme en rapprochant les

données des traitements effectués sur ces données.

Un SGBD réparti permet d’effectuer la répartition des données de maniére transparente au

programme d’application. [10]

o L'autonomie :

L’autonomie se rapporte au degré avec lequel une des bases locales peut travailler

indépendamment des autres. [10]
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6.5. L’architecture Peer To Peer
C'est un type de communication pour lequel toutes les machines ont une importance
équivalente. Il n'y a pas de machine qui a une importance hiérarchique par rapport aux autres. Dite

aussi, l'architecture totalement répartie. [11]

Client
ST A,
A &
S e SR S SRS S >
v.. v
Client . Client
RS 7

Client

Figure 1.3 : L'architecture Peer to Peer
6.6. L’hétérogénéité :
L'hétérogénéite peut apparaitre a plusieurs niveaux. En effet, les incompatibilités matérielles
ou logicielles au sein d'une entreprise, rendent particuliérement délicate la mise en place d'un

SGBD. Elle peut exister au niveau de la représentation des données, au niveau du langage de

requéte ou au niveau du modele de données des différentes bases. [12]

6.6.1. Les concepts de base:

o Schéma local :
Une base de données locale comporte un schéma géré par le SGBD local. Dans une BD

répartie, chaque base locale rend visible toute ou une partie de la base aux sites clients.

o Schéma global :
Permet de définir I'ensemble des types de données de la base. Il ignore les concepts
d'implémentation. Il n'est pas forcément matérialisé, chaque base locale en implémente une partie.
[12]

6.7. Les niveaux de représentation des données :

L’un des objectifs fondamentaux des SGBD est de séparer les manipulations faites par les
utilisateurs sur la base de données de la description conceptuelle (indépendance logique) ainsi que

I’organisation physique (indépendance physique) de celle-ci.
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Pour assurer cette indépendance, la solution proposée est la notion du schéma a trois niveaux
du groupe ANSI-SPARC (I’architecture ANSI-SPARC) sur laquelle reposent pratiquement tous les
SGBD aujourd’hui (figure 4). L’objectif de cette architecture est de fournir une flexibilité

permettant 1’évolution des applications au moindre co(t. [13]

Schéma Schéma
| l——
| conceptuel I-) inteme
- |
Utilisateurs Schéma | |
<—>» | exteme
B1 | |
| |
| |
Correspondance Correspondance
exteme-conceptuel interne-conceptuel
(indépendance logique) (indépendance physique)

Figure 1.4 : différent niveau de représentation des données [14]
Comme toute BD, une BDR est décrite dans un dictionnaire de données sous la forme de
schémas globaux distincts conformément a I'architecture ANSI/SPARC :

o Leschéma externe :
Le niveau externe décrit les données sous forme de vues, chacune d'elles étant adaptée a une
classe particuliere d'utilisateurs, un schéma externe, élaboré a partir du schéma conceptuel, peut

naturellement mixer des données stockées dans différentes bases.

o Leschéma conceptuel :
Ou les données sont représentées sans prendre en compte les contraintes techniques ou de
mise en forme, toutes les données sont décrites dans ce schéma en utilisant un modele de données,

indépendamment de leur localisation dans le systéme réparti.

o Leschéma interne:
Le niveau interne global n'a pas d'existence réelle mais fait place a des schémas internes

locaux, répartis sur différents sites. Ces schémas correspondent a la description de I'organisation
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physique de la base, notamment la spécification de la fragmentation des données et la localisation

de ces fragments.

L'utilisateur accéde aux données réparties a travers ces differents schémas en utilisant le
langage SQL. [12]

7. La consolidation des données :

7.1. Définition:

La consolidation des données est le processus consistant a combiner des données provenant
de plusieurs sources, a les nettoyer et a les vérifier en supprimant les erreurs et a les stocker dans un
emplacement unique, tel qu'un entrep6t de données ou une base de données. Les données sont

produites a partir de diverses sources et dans de multiples formats dans chaque entreprise. [15]

Tenantl
.
Tenant2 E
roupA Data
Tenant3
=

Figure 1.5:La consolidation des données

7.2. Le butde la consolidation des données :

Le but de la consolidation est d’obtenir une seule structure de données qui permet de travailler

avec I’information comme si elle arrivait depuis une seule source autoritaire.

‘ » consolidation a > utilisation

@ )J T

Figure 1.6 : L'utilisation de la consolidation des données
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7.3. Les techniques de consolidation des données :
Les techniques suivantes : ETL, La virtualisation et L’entreposage des données sont les

méthodes de consolidation les plus courantes. [15]

7.3.1. ETL (Extraire, Transformer, Charger) :
ETL est le processus d'extraction des données d'un systéme source, transformant les
informations (par des méthodes de tri, de nettoyage ou d'agrégation) pour ensuite les charger dans
un systéme cible. [15]

) NS4 T
EXTRACT TRANSFORM LOAD

Figure 1.7 : Explique la technique de consolidation ETL

Il'y a deux fagons principales de procéder :

1. ETL en temps réel : Utilise Change Data Capture (CDC) pour transférer les données dans
le systéme cible en temps réel.
o Traitement par lots : Pour les jeux de données répétitifs a volume éleve.

7.3.2. Lavirtualisation Des Données :

La virtualisation des données intégre des données provenant de sources de données
hétérogenes sans les répliquer ni les déplacer. Il offre aux opérateurs de données une vue virtuelle

consolidée des informations.

Contrairement au processus ETL, les données restent a leur place mais peuvent étre
récupérées virtuellement par des solutions frontales telles que des applications, des tableaux de bord

et des portails sans connaitre son site de stockage spécifique. [15]

7.3.3. L’entreposage de données :

L'entreposage de données est le processus d'intégration de données provenant de sources
disparates et de leur stockage dans un référentiel central. Par conséquent, faciliter la création de
rapports, la veille économique et d'autres requétes ad hoc. 1l fournit une vue large et intégrée de tous

les actifs de données, avec des données pertinentes regroupées.

10
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Les données rassemblées en un seul endroit a lI'aide d'un outil de consolidation des données

facilitent la détermination des tendances et la création de plans d'affaires [16].

8. Conclusion:

Dans ce chapitre, nous avons introduit quelques aspects de la remonter de I'information,
ainsi que les concepts liées a la virtualisation des données. Nous avons aussi détaillé la

consolidation des données.

Dans le chapitre suivant, nous allons présenter la societé SONELGAZ.

11
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CHAPITREO2 Etude De Cas

1. Introduction :

Dans ce chapitre, nous présentons la société SONELGAZ et le groupe de SONELGAZ.
Ensuite, nous exposerons les écoles existant dans cette société et sa base de données. Enfin, nous

présentons l'architecture détaillée du systéme sous forme un diagramme de classe.

2. Présentation de I'organisme d’accueil :

SONELGAZ acronyme de la Société Nationale de ’Electricité et de Gaz, est Al gai
une compagnie chargée de la production, de transport, et de la distribution de (
I’électricité et du gaz en Algérie.

sonelgaz

2.1. Historique:

SONELGAZ a été créée le 28 juillet 1969, en remplacement de I’entité précédente
Electricité et Gaz d’Algérie (EGA), Elle a été accordée le monopole de la distribution et de la vente
de gaz naturel dans le pays, de méme pour la production, la distribution, I’importation, et de
I’exportation d’électricité. En 2002, le décret présidentiel n° 02-195, la convertit en une société par

actions SPA entiérement détenue par I’Etat. [17]

3. La Société SONELGAZ-SERVICE :
La Société SONELGAZ-SERVICE englobe plusieurs activités parmi I’activit¢é de la

formation gérée par la direction centrale des écoles de formation (DCEF). Cette derniére comporte
3 écoles. L’Ecole Technique de Blida (ETB), I’école de formation de Ben Aknoun (EFBA) et
I’école technique de aine M’Lila(ETAM)

Le systeme existant est dupliqué (le méme systeme est déployé) dans les trois écoles (des
BD indépendantes), il permet de gérer 1’activité de formation et celle de I’hébergement comme il
permet aussi de faire la facturation, la stratégie de sécurité appliquée est une stratégie simple sans
cryptage des données avec une gestion des droits d’accés vu que le systéme est en locale et le

nombre des utilisateurs est limité.

La DCEF veut mettre en place un systéme de remonté de I’information (Reporting) a travers
le réseau intranet de SONELGAZ et méme 1’internet ce qui pose un probléme de vulnérabilité des

données.

12
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4. Présentation de groupe SONELGAZ:

Sonelgaz est I'opérateur historique dans le domaine de la fourniture des énergies électrique
et gaziere en Algérie. Le groupe Sonelgaz est composé de 14 sociétés filiales, gérées directement

par la holding et de 12 sociétés en participations avec des tiers. [18]

Figure 2. 1: Le groupe Sonelgaz [18]

L’Institut de Formation en Electricité et Gaz (IFEG, par abréviation) est une filiale du

Groupe SONEL, regrouper les trois écoles de formation.

o L’école de formation de Ben Aknoun (EFBA) :
Cette école propose une large gamme de formations en management et techniques de gestion. [18]

o L’école technique d’AIN M’LILA (ETAM) :
Est une école de formation spécialisée. Elle a pour mission de dispenser des formations et
des perfectionnements professionnels dans les domaines de 1’¢lectricité et du Gaz. [18]

o L’école Technique de Blida (ETB) :
Est une école de formation spécialisée. Elle a pour mission de dispenser des formations et

des perfectionnements professionnels dans les domaines de I’¢lectricité et du Gaz. [18]

13
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T
1) 4 , 1)
~ — —
S — —

Base de donnée

ETB

Base de donnee

EFBA

Base de donnée

ETAM

Figure 2. 2:0Organigramme de la base de données de la société SONELGAZ

5. Les subdivisions existantes dans chaque école :

La société SONELGAZ offre 5 domaines de formations g ui sont :

GAZ, Production, ENR, Service Enseignement Général (SEG), Courant fort, Courant faible

Figure 2. 3: Les formations existant dans SONELGAZ
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6. L’architecture détaillée du systeme :

6.1. Lelangage UML (langage de mondialisation unifie) :

Est un langage graphique de modélisation informatique. Ce langage est désormais la
référence en modélisation objet, ou programmation orientée objet. Cette derniére consiste a
modéliser des éléments du monde réel ou virtuel en un ensemble d'entités informatiques appelées «

objet ».

IL est constitué de diagrammes qui servent & visualiser et décrire la structure et le
comportement des objets qui se trouvent dans un systeme. Il permet de présenter des systemes

logiciels complexes de maniére plus simple et compréhensible qu'avec du code informatique. [19]
Et parmi ces diagrammes :

6.1.1. Le diagramme de classe:
Le diagramme de classes déterminer la structure statique des données du systeme sous forme

de classes et relations entre elles

Ci-dessous, nous présentons le diagramme de classes global correspondant au systéme.

Subdivision Branche Action Formation
-
codesub - Int .- 1.1 ~codeBr:int 1 11 ~codedct © Int
Momsub : string — | +designBr - string +Libr_Form : 5tring
+rouleur : String +code_Act_|: String
+imput : 5tring +Duree zint
+codeDom : Int +But_Form : String
+Codesub : Int +couleur : sering
Promotion +TypeHaraire : 3tring
+E5P 1 SITing
~codeProm : Int +codeFiche : String
Stagiare +rodeProm 3 :Int +codeBr:int
1+ +LIE_PROMO : String
-id ¢ Int . - +dstaDF : Date
+Name : STring o +codeResp : Int .
+datenss : Dats +dater : Date L
+adress : 5tring +nbEguipe : Int
11 +nbstag @ Int 11
+dateRetour : Date - phass
A_pramation +dztaFPray : Date
+codePhaExam : String
. -codePH : Int
-id : Int +coefPhaExam : Int coafPH - Int
+cude.r-'r:rn : Int +|:Iate_]un.f bate 1 * :[;::Phas.e T 5tring
*nEquipe : ot RS B 1.1 | +codeph3 : string
+declenche : String +typeHoraire : String s N L
" ) . ) —_— —— +codeProms : Date
+datearrivestag : Date +imputation : String I
sexchu - String +codeAct : Int +Lisu - string
S L +Dtel : Date
+|n_t.:rnat N St”"g_ : +DateF : Date
+typeDechench : String +nbsam - Int
CodePhaseorig : string
DateC : Date
codeProm : Int

Figure 2. 4 : Diagramme de classe
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6.1.2. Le diagramme d’entité association :

Action Formation

Subdivision Branche | codeAct integer
code_sub integer T 1T integer LIB_FORM String
nomsub String designBr string CODE_ACT_I (String

couleur String -— = DUREE integer
imput String L + leuT_rorm String
codeDom integer couleur String
code_sub |integer typeHoraire String
GSP String
codeFiche String
ccodeBr integer
in
1.1
Stagiaire -
Fr7 integer Promotion
i String codeProm |integer
datenss Efnre T in codeProm3 lnretger
adress String | LIB_PROMO| String
dateDF Date
codeResp integer
_ dateF Date
A plomctron nbEquipe integer
id integer nbStag integer
codeProm Integer dateRetour |Date
nEquipe Integer dateFPrev |Date
declenche String codePhaExap&tring
datefriveStiag [Date coefPhaExarfinteger
exclu String dateJury Date
internat String asp String

typeDeclench String typeHoraire |String

imputation |String

[ o reerrs codeAct integer
‘codePh |integer in
coefPh Integer —_-—
LibPhase String 11

codePh3 String

codeProm3 String

Lieu String

dateD Date

DateF Date

nbsem integer

codePhaseOrig|String

DateC Date

codeProm integer

Figure 2. 5:Diagramme d’Entité Association

7. Conclusion:

Dans ce chapitre, nous présentons le groupe de SONELGAZ et comment fonctionne leur
systeme. Ensuite, nous exposerons les écoles existantes dans cette société et comment le DCEF
collecte les informations de ses trois bases de données. Enfin, Nous mentionnons les différentes

formations existantes et I’architecture du systeme.

Dans le dernier chapitre, nous allons décrire notre application web, expliquer les différents

outils d’implémentation.
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CHAPITREO3 Implémentation

1.Introduction :

Ce dernier chapitre est réservé a la partie implémentation qui consiste a faire une
présentation des différents outils utilisés lors du développement de notre application ainsi que la
description de son fonctionnement par des images explicatifs. Nous avons principalement utilisé le
langage JAVA et I’environnement de développement IntelliJ IDEA Ultimate. Nous avons utilisé
Spring boot qu’il fournit une plate-forme préconfigurée pour créer des applications basées sur

Spring avec une configuration minimale basée sur XML et les annotations.

2.Application Web Monopage :

Notre projet est une application web monopage (en anglais single-page application ou SPA)
qui est accessible via une page web unique. Le but est d'éviter le chargement d'une nouvelle page
a chaque action demandée et de fluidifier ainsi I'expérience utilisateur : la quantité de données
a télécharger est réduite et le navigateur web, au lieu de devoir réinitialiser toute la page. [17]

Pour fonctionner notre application on a besoin de ce que I'on appelle en terme techniques
une " partie back end " (ou back-end) et "une partie front end " (ou front-end).

3.Back-End

Le back-end est la partic d’un logiciel qui se charge tous les éléments invisibles par les

utilisateurs ou avec laquelle ils ne peuvent pas interagir et qui contient toutes les fonctionnalités.

Les quatre principaux langages de programmation back-end du Web sont : Java, Python
Ruby, PHP.

3.1. Langage java:
Java est I’'un des langages de programmation les plus populaires. Il est rapide, sécurisé et

fiable. 1l fait office de passerelle entre le langage humain et le langage matériel.

Pour utiliser Java, un développeur doit maitriser deux aspects :

-Le langage de programmation Java et les API )
_ S—
-La machine virtuelle Java [20] Java

Et pour cela on a utilisé ce langage dans I’environnement Intellij IDEA
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3.2. L’environnement Intellij :

Egalement appelé « IntelliJ », « IDEA » ou « IDJ » est un environnement de développement
intégré (en anglais Integrated Development Environment - IDE) destiné au développement de

logiciels informatiques reposant sur la technologie Java. Il est développé par JetBrains

(anciennement « IntelliJ ») et disponible en deux versions (Ultimate, Communauté). [21]

3.3. Qu’est-ce qu'une API?
Une API (application programming interface ou « interface de programmation
d’application ») est une interface logicielle qui permet de « connecter » un logiciel ou un service a

un autre logiciel ou service afin d’échanger des données et des fonctionnalités. [22]

3.4. APIRest:
Une APl REST (également appelée API RESTful) est une interface de programmation

d'application (APl ou APl web) qui respecte les contraintes du style d'architecture REST et permet
d'interagir avec les services web RESTful. L'architecture REST (Representational State Transfer) a

été créée par l'informaticien Roy Fielding.

Figure 3. 1: Le fonctionnement d'une Rest API

3.5. Java Persistence API:

Java Persistence API (abrégée en JPA), est une interface de programmation Java permettant
aux développeurs d'organiser des donnees relationnelles dans des applications utilisant la
plateforme Java . [23]
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3.6. Hibernate:

Est une solution open source de type ORM (Object Relational Mapping) qui permet de
faciliter le développement de la couche persistance d'une application. Hibernate permet donc de
représenter une base de données en objets Java et vice versa. [24]

3.7. Spring Boot:
Java Spring Boot (Spring Boot) est un outil qui accélére et simplifie le développement
d'applications Web et des micro-services avec Spring Framework grace a trois fonctionnalités
principales :

- Configuration automatique.
- Approche directive de la configuration.
- Possibilité de créer des applications autonomes.
Ces fonctionnalités fonctionnent ensemble pour fournir un outil qui permet de configurer

une application Spring avec une configuration et une installation minimale. [25]

C Driver / My

Spring Hibernate Connector\J
Data : API \—/
— JFA JPA JDBC
prng Provider
Data /] Driver

JPA PostgreSQL \

q

PostgreSQL

U

(

Figure 3. 2:La relation entre Spring Data et la base de données

3.8. Maven:
Est un outil de construction de projets (build) open source développée par la fondation
Apache, initialement pour les besoins du projet Jakarta Turbine. Il permet de faciliter et

d'automatiser certaines taches de la gestion d'un projet Java. [26]

Appache Maven offre des valeurs par défaut sensées pour la gestion de construction d’un
projet (project’s build management). Un exemple cela est clairement visible dans la structure d’un

répertoire conventionnelle de notre travail.
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iple.projet_pfe

Figure 3. 3:La structure répertoire de notre projet

3.9. PostgreSql:
Est un systeme de gestion de base de données relationnelle
orienté objet puissant et open source qui est capable de prendre en
charge en toute sécurité les charges de travail de données les plus PostgreSQl_
complexes. Postgres donne la priorit¢ a la conformité et a
I'extensibilité SQL. [27]

3.10. Modele-Vue-Controleur (MVC):
Modele-Vue-Contréleur (MVC) est maintenant trés répandu et accepté sans contestation
comme un de ceux menant, notamment pour la réalisation de sites Web dynamiques, a une

organisation satisfaisant le but recherché d’une organisation rigoureuse et logique du code.

Un des objectifs est la séparation des différentes couches constituant une application
interactive, de maniére a simplifier la gestion de chacune, par exemple en permettant la remise en

cause indépendante de 1’un des composants de 1’architecture globale. 1l devrait par exemple
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toujours étre possible de revoir complétement la présentation d’un site sans toucher au code

applicatif (ou métier) [28]

Controleur
requéte HTTP frontal Controle

Controleur A ( Controleur B ) ( Contrbleur ... )
Vue

T I
- W . "B

classe C1 classeC2 classe C3

réeponse HTTP

i
j

Modele

Figure 3. 4:Modéle-Vue-Contrdleur (MVC) [28]
o Modéle:
Représentant la structure logique sous-jacente des données dans une application logicielle,

ainsi que la classe supérieure qui y est associée. Ce modele d'objet ne contient aucune information
sur l'interface utilisateur. [28]

o Lavue:

La vue est responsable de I’interface, ce qui recouvre essentiellement dans notre cas les
fragments HTML qui sont assemblés pour constituer les pages du site. La vue est également
responsable de la mise en forme des données (pour formater une date par exemple) et doit d’ailleurs
se limiter a cette tache. Il faut prendre garde a éviter d’y introduire des traitements complexes qui
releve de la logique métier, car ces traitements ne seraient alors pas réutilisables dans un autre
contexte. En principe la vue ne devrait pas accéder au modéle et obtenir ses données uniquement de

’action (mais il s’agit d’une variante possible du MVC). [28]

o Un controbleur :
Représentant les classes qui se connectent au modeéle et a la vue, et servant a la

communication entre les classes dans le modele et la vue. [28]

3.10.1. Data Access Object
DAO (Data Access Object) est une responsabilité fréquemment utilisée dans les

applications d'entreprise. Ce suffixe « Dao » indique que la classe est chargée d'accéder au
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systeme d'information pour lire ou modifier des données. Ainsi, la classe DAO est la classe qui

contient le code permettant d'échanger des informations avec la base de données. [29]

Controller Service »  DAO

4

Figure 3. 5:DAO-Controller- Service [30]

Voici un exemple de Model Vue Controller de notre projet :

controller
actionFormation

ActionFormationContraoller

ynFormation

ActionFormationService

Figure 3. 6:Un exemple de model MVC dans notre projet

4.Front-End :

Les développeurs front-end sont chargés de programmer tous les éléments d'un site Web

qui sont visibles par les utilisateurs. Il est donc responsable de I'interface graphique et de

Année Universitaire 2022-2023
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I'ergonomie. Son but est de créer et mettre en place des éléments graphiques afin qu'ils puissent se

retrouver sur l'interface et étre facilement pris en main. [31]

Les trois principaux langages de programmation sont HTML, JavaScript, CSS

Figure 3. 7:les couches des technologies standards du web [31]

4.1. JavaScript:
JavaScript est un langage de programmation utilisé par les
développeurs pour concevoir des sites Web interactifs. Les fonctions
JavaScript peuvent aider a améliorer I'expérience utilisateur d'un site Web,

de la mise a jour des flux de médias sociaux a l'affichage d'animations et de

cartes interactives. En tant que langage de script c6té client, c'est I'une des

technologies de base du Web. [32]

4.2. HTML (HyperText Mark-up Langage):
L'HTML est ce qui permet & un créateur de sites Web de gérer la maniere dont le contenu de
ses pages Web va s‘afficher sur un écran, via le navigateur. Il repose sur un systéme de balises
permettant de modifier du texte et d'introduire des éléments interactifs comme des images..., il est

tres facile et utiliser pour rendre les pages plus interactives. [33]

4.3. CSS:
Le CSS est un langage informatique utilisé sur Internet pour la mise en forme de fichiers et de

pages HTML. On le traduit en frangais par feuilles de style en cascade. [33]

4.4. Angular]S:
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Angulaire est un open-source Framework frontal congu pour les

applications modernes et des applications Web puissantes. En utilisant HTML
et JavaScript ou TypeScript compilé en JavaScript. Il continue d'affirmer sa
domination en tant que nom le plus établi dans le monde du front-end

Frameworks. Il est facile et simple a utiliser, il simplifie également le processus

de développement. Il prend en charge Architecture MVC, les développeurs @ Anguiars

n‘ont donc pas besoin de travailler sur les fonctions setter et getter. [34]
Une application Angulaire se compose de plusieurs modules dont un est principal.
Chaque module peut inclure :

o Descomposants web : La partie visible de 1’application web (IHM).

o Des services pour la logique applicative : Les composants peuvent utiliser les services via
le principe de I’injection des dépendances.

o Lesdirectives : un composant peut utiliser des directives.

o Les pipes : utilisées pour formater I’affichage des données dans les composants.

serviceA
core
featureA
app features
- ~ —( featureB
9 components
project-folder src shared

icons

Images

videos

sounds

Figure 3. 8:La structure d'architecture d'un projet Angulaire

Voici un exemple de La structure d’architecture Angulaire de notre application :
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Figure 3. 9:Exemple d'une structure d'architecture de notre projet Angulaire

5.Spring Sécurité :

5.1. Définition:

Est un Framework de sécurit¢é léger qui fournit une
authentification et un support d’autorisation afin de sécuriser les g Sprlng
applications Spring. Il est livré avec des implémentations - SECURITY

d’algorithmes de sécurité populaires. [35]

5.2. Lefonctionnement de spring sécurité :
Spring Security sécurise les requétes HTTP de votre application web en les faisant passer

par trois niveaux :

o Premiérement, le pare-feu HTTP bloque les requétes suspectes.
o Deuxiemement, le proxy (DelegatingFilterProxy) prend en charge le reste des requétes
HTTP, et les envoie vers la chaine de filtres de Spring Security.

o Enfin, les filtres de la chaine s’assurent que ces requétes HTTP soient conformes a leurs

critéres de sécurité. [36]

5.3. L’architecture de Spring Security :
Le diagramme suivant présente le flux et montre comment les demandes d'authentification sont
traitées : [37]
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L

SPRING SECURITY
FILTERS CHAIN

AUTHENTICATION

Authentication User details
> REQUEST ” provider A » ﬁ service
& > 1 Crooentas
< (] 4
- - -
[ [ @
= = = -
o w [ > Authentication e Authentication
> > > — Manager provider B
= - = o
5 3 5
v v v
o o ]
(] ] n
‘—I AUTHENTICATION
- RO - Y Authentication
2 il B Ak i > [ Princoe i provider C

Figure 3. 10:Architecture de Spring Security [37]

Chaine de filtres de Spring Security :

Lorsque vous ajoutez le framework Spring Security a votre application, il enregistre

automatiquement une chaine de filtres qui intercepte toutes les requétes entrantes, chaque filtre
gére un cas d'utilisation particulier. [37]
AuthenticationManager :

Vous pouvez considérer I'AuthenticationManager comme un coordinateur ou vous

pouvez enregistrer plusieurs fournisseurs et, en fonction du type de demande, il transmettra une

demande d'authentification au bon fournisseur. [37]

AuthenticationProvider :

AuthenticationProvider traite des types d'authentification spéecifiques. [37]

UserDetailsService :

UserDetailsService est décrit comme une interface de base qui charge les données

spécifiques a l'utilisateur dans la documentation de Spring. [37]
LoadUserByUsername :

Accepte le nom d'utilisateur comme parameétre et renvoie l'objet d'identité de l'utilisateur.

Authentification a l'aide de JWT avec Spring Security. [37]
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5.4. JSON Web Token (JWT):

JWT est un Standard « RFC 7519 » décrivant une méthode d’échange d’informations d’une
maniére sécurisée sous la forme d’un objet structuré au format JSON, stocké coté client et qui

supporte les implémentations multi-langages.

JWT est couramment utilisé pour implémenter des mécanismes d’authentification Stateless pour des

SPA (Single Page Application) ou pour des applications mobiles. [38]
Cette méthode est :

o Compacte : c’est-a-dire de petite taille, qui permet d’envoyer les JWT via URL, un
paramétre POST ou dans un en-téte HTTP, et une transmission rapide ;

o Autonome : Le JWT contient toutes les informations requises sur 1’utilisateur, ce qui évite
d’interroger la BD a chaque fois pour vérifier I’identité d’un client authentifié. [38]

5.4.1. L’avantage de JWT :

o Reéduction de la surcharge du serveur.

o Evolution facile. [38]

5.4.2. Le fonctionnement de JWT :

La génération d’un JWT peut se résumer en 3 étapes assez élémentaires :

1. L’utilisateur se connecte depuis client qui va envoyer une requéte http au serveur (via I’API
du serveur)

2. Si les informations de connexion sont correctes, le serveur génere un jeton JWT.

3. Le serveur envoie le JWT généré au client, qui le conservera de son coté pour pouvoir le

communiquer au serveur a chaque nouvelle requéte. [39]
5.5. Lastructurede JWT :

Dans sa forme compacte, les jetons Web JSON se composent de trois parties séparées par des points

qui sont :

1. Entéte
2. Charge utile
3. Signature
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Par conséquent, un JWT ressemble généralement a ce qui suit : xxxxx.yyyyy.zzzzz. [40]

=

1. POST /login avec nom d'utilisateur et mot de passe
> \
2. Crée un jeton JWT
avec une clé secréte
3. Renvoie le jeton JWT au navigateur
-«
4. Envoie le jeton JWT (ex : sur le header Authorization)
' o
5. Vérifie la signature du
jeton JWT et récupére les
6. Envoie la réponse au client informations du token
-€

Figure 3. 11:Fonctionnement de JWT

6.Présentation de L’application :

Dans cette partie, nous allons exposer quelques interfaces de notre application en essayant de

présenter les fonctionnalités les plus importantes dans notre travail.

6.1. La structure de I’'application :
Afin de consolider les informations des trois écoles de la société SONELGAZ et les
remonter au centre de direction des écoles de formation DCEF, nous avons utilisé trois back-ends et

trois bases de données distinctes, tous regroupés sous un seul front-end.

6.2. Captures et interfaces:

L’objectif de cette phase est de présenter les interfaces de I’application sous forme des copies
d’écran. Dans ce qui suit, nous présente les principales interfaces avec une explication pour
chacune.

o La premiere page qui s’affiche au lancement de 1’application c’est la page principale qui va
contenir un espace d’authentification.
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Login

Username

Enter your username

Password

Enter your password

Figure 3. 12: Fenétre d’authentification
o Une fois I'utilisateur connecté, une page d’accueil (approprié selon son type du compte)
s’affiche les trois écoles de formation de la sociét¢ SONELGAZ. La figure (16) illustre la

page d’accueil d’un administratif qui englobe 1’ensemble des fonctionnalités proposées.

—alaona=T31 — Sl=llsg =0Ls ,g=1T S . 5l 5 =11 I= ,.=.11
.3? Societe Algeriennes de I"Electricite et du Gaz - Services
p—— S==

EPORTING DES ACTIVITES DE LA DCEF

Menu

> &BLIDA
> & AIN M'lila

> E&BEN AKNOUN

Figure 3. 13:Fenétre Principale de I’application

Pour comprendre le fonctionnement de cette application on a choisi d’expliquer une des trois

écoles. Apreés I’authentification, I’administrateur choisit 1’onglet « BLIDA ».

o Une fois on clique sur le bouton « BLIDA » I’administrateur peut voir la liste suivante :
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v EEBLIDA
Realisation PH FPS
Subdivision
Promotion
Branche

Action Formation
> AIN Mlila

> E=BEN AKNOUN

Figure 3. 14: Bouton de I'école de formation BLIDA

Ce bouton contient les informations de 1’école technique de Blida (ETB).

o La réalisation physique FPS :

‘ EEE L — Stall sy ~la =<0 =i SEIS N =T ok

Societe AlgsSsriennese de I"NElectricite et du Gaz - Services

REPORTING DES ACTIVITES DE LA DCEF

Menu . . .
e Realisation Physique FPS
- —
BN BLIDA bulo1/01/2022  BJauf31/012022 8 [ + caleul |
Branche & o " . oo
# Laboratoire Nombre d'action effectif Durée H/J objectif Taux
Action Formation
Subdivision 1 Gaz 15 271 35 9485 14000 0,68 %
> & AIN M'lila 2 EnR 6 34 20 680 840 081%
> & BEN AKNOUN 3 Mécanique 4 62 25 1550 1300 1,19 %
4 Courant Fort 26 540 25 13500 10935  1,23%
5 Courant Faible 2 24 20 480 320 1,50 %

Figure 3. 15: Reéalisation Physique de BLIDA

La table « Réalisation Physique FPS » est considéré comme un tableau de bord qui effectue
le calcul du nombre d’action réalisé, le nombre des stagiaires « Effectif », et la durée de formation
par jour « Durée » pour chaque formation dispensée au sein de 1’école « Laboratoire » sur une

période spécifique.

Donc « Réalisation Physique FPS » assuré la consolidation des données au sein de notre

application.
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o Explication de la table « Réalisation Physique FPS » :
La colonne « laboratoire » détermine toutes les formations existant dans la société

SONELGAZ et pour I’obtenir on a exécuté cette requéte :

Figure 3. 16:La requéte de la fonction getRealisationPhysiqueFPS qui affiche la colonne Laboratoire

La colonne « Nombre d’action » détermine le nombre d’action effectué dans I’ETB de la

société SONELGAZ et pour 1’obtenir on a exécuté cette requéte :

La colonne « Effectif » permit de calculer le nombre de stagiaires au sein de chaque

laboratoire ETB, la requéte suivante explique comment obtenir cette information :

Figure 3. 17: La requéte de fonction getRealisationFPS qui affiche la colonne Effectif

La colonne « Durée » affiche le nombre de semaines d’une formation au cours dans une
période spécifique. Cependant, un probléme survient lorsque la formation commence avant la date
spécifiée par I'utilisateur et se termine apres cette date. Ou bien la formation commence pendant la
date specifiée et se termine aprés cette date. Dans de tels cas, il est nécessaire de calculer les

semaines qui englobent la période.

Pour traiter ce probléeme, nous avons utilisé la méthode « getPhaseBetweenDates (du, au) »,
Cette méthode est implémentée dans une requéte SQL qui sélectionne les phases dont la date de fin
est supérieure ou égale a la date de début spécifiée « du » et dont la date de début est inférieure ou

égale a la date de fin spécifiée « au ».

Voici le code de la requéte :
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Figure 3. 18:La requéte de la fonction getPhaseBetweenDates

Figure 3. 19:La requéte qui calcul la colonne Durée

La colonne « H/J » calcule la quantité totale de certaine mesure en multipliant la durée d’une
formation par le nombre de participants « Effectif ». Cela utiliser pour évaluer la charge de travail

totale, le nombre total d’heures d’apprentissage...etc.

La colonne « Objectif » définit I’objectif que 1’école ETB souhaite atteindre a la fin de

chaque année.

La colonne « Taux » et utiliser comme un indicateur de performance pour évaluer les

progres réalisés vers 1’objectif fixe par la société SONELGAZ.
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La figure affiche la table Branche de la DCEF

REPORTING DES ACTIVITES DE LA DCEF

Menu

Branche
v &SBLIDA

I # CODE_BR DESIGN_BR COULEUR IMPUT CODE_SUB CODE_DOM

Subdivision 1 12 Travaux Gaz clGreen 3

Wh 2 10 Energies Renouvelabl =~ clAqua 7

Action:Formation 3 1 Courants Faibles clFuchsia 2

> & AIN Mlila 4 13 E learning clGray 8

> &=BEN AKNOUN 5 1 Production elec clTeal 4

6 4 Commerciaux clYellow 5

7, 8 Formation Générale  clYellow 5

8 7 Distrib. M. & secu clPurple 6

9 5 Transport electricit clMaroon 1

10 2 Distribution Elec clRed 1

Figure 3. 20: La table Branche de la DCEF

La figure affiche les Action de formation de la DCEF

REPORTING DES ACTIVITES DE LA DCEF

Menu . .
| Action Formation
\ SBLIDA
#  CODEACT CODEBR LIB_LFORM CODE_ACT.| DUREE BUT_FORM  COULEUR  TYPE_HORAIRE GSP CODE_FICHE
Realisation PH FPS
Subdivision 1 |[[57 Tech.Princ.Cond.Centrales FPS
romeisn TG-DIESEL-PV
Branche 2 58 Cabliers FPS
3 59 Cablier en HTA et BT FPS
> & AIN Mila
4 60 Technicien de Conduite de FPS

> &=BEN AKNOUN Centrale TG (Niveau

Technicien /Interne)
5 61 Monteur Lignes HTA/BT FPS

6 62 Ouvrier Professionnel FPS
d'Intervention Comptage BT

7 63 Monteurs Lignes Electriques FPS
HTB Externes

8 64 Cableur Bt des Armoires des FPS
Postes Electriques

Figure 3. 21: La table des actions de formation de la DCEF

Etant donné que notre application est considérée comme une application de Reporting, elle
est répliquée dans trois bases de données distinctes : « BLIDA », « BEN AKNOUN » et « AIN
M’LILA », toutes en offrant les mémes fonctionnalités et affichent la consolidation de leurs
données a travers la table « Réalisation Physique FPS ». Puis elles sont remontées a la DCEF.

Voici un exemple des tableaux de bord des autres écoles :

La table « Realisation Physique FPS » de 1’école EFBA :
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SL=15 5 u

—hlaoa=T31 — SLl=lls =La ;=11 I 5 531 = ,.=.11

= Societe Aldgeriennes de I"NElectricite et du Ga=z - Services

=

[p—————

REPORTING DES ACTIVITES DE LA DCEF

Menu

> &EBLIDA

> & AIN M'lila

\ EBEN AKNOUN
Realisation PH FPS
Promotion
Branche

Action Formation

Figure 3. 22:La fenétre de I'école technique Ben Aknoun

SLals o

il b B e SRR g s Bl e Al e S R
.)? Societe AldgSeriennese de I"NElectricite et du Gaz= - Services

REPORTING DES ACTIVITES DE LA DCEF

Menu . o 5
Realisation Physique FPS
=
M:BLIDA bufor/01/2022  B|au31/01/2022 B
> & AIN M'lila
v & BEN AKNOUN # Laboratoire Nombre d'action effectif Durée H/J objectif Taux
_ 1 Gaz 15 267 35 9345 10000 9345
Branche
e 2 EmR 6 27 20 540 600 20
Subdivision 3 Mécanique 4 62 25 1550 1400 110.71428571428572
4 Courant Fort 26 540 25 13500 950 1421.0526315789475
5  Courant Faible 2 24 20 480 350 137.14285714285714

Figure 3. 23:: La table Réalisation Physique FPS de I'école de Ben Aknoun

La table « Réalisation Physique FPS » de I’école ETAM :
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BT
—alaoa=T31 — Sl=lls =Las g=1T . 5l 5 =131 I= ,.=.11
.3? Societe AldgeTerienne de I"NElectricite et du Gaz - Services

Gestion de Base de Données Sonelgaz

Menu

> EEBLIDA

v & AIN M'lila
Realisation PH FPS
Promotion
Branche

Action Formation

> &EBEN AKNOUN

Figure 3. 24: La fenétre de I'école technique Ain M'lila

Ll aoaana=31l — Sl=ldls =0Ls ,g=11T J . 5l 5 =31 I= ,.=.1%
= Societe Algerienne de I"NElectricite et du Ga= - Services

JR—————

Gestion de Base de Données Sonelgaz

Menu

Realisation Physique FPS

s
FaLIDA bufor1/2022  B)aufsr012022 B
v & AIN Mlila

_ # Laboratoire Nombre d'action effectif Durée H/J objectif Taux
Promotion
1 Gaz 15 271 0 0
Branche
Action Formation 2 EnR 6 34 0 0
> EBEN AKNOUN 3 Mécanique 4 62 0 0
4 Courant Fort 26 540 0 0
5 Courant Faible 2 24 0 0

Figure 3. 25:La table Réalisation Physique FPS de I'école d’Ain M'lila
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7.Conclusion:

Dans ce chapitre, nous avons fait une description de notre application de "Reporting™ avec
ses différentes parties qui la compose. Elle a servi de plateforme pour regrouper les données des
différentes bases de données implémentées dans notre API et la sécurité avec JWT pour d’éviter la
perte d’information et la vulnérabilité des données. Dans ce sens, nous avons congu une application

web pour consolider les données de facons virtuelles sous forme d'une API.

D’une part, cet API permet de regrouper les données de chaque école et les afficher dans un

seul tableau "Réalisation Physique FPS".
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Conclusion Générale:

En conclusion, ce mémoire a examiné en détail les différents aspects du Reporting, de la
consolidation et de la circulation des informations au sein d'une entreprise, en mettant I'accent sur

les bases de données réparties et I'hétérogénéité.

Dans le premier chapitre, nous avons defini le Reporting et mis en évidence ses avantages,
ainsi que la consolidation et les défis liés a I'hétérogénéité des données. Nous avons souligné
I'importance d'une gestion efficace de I'information pour favoriser la prise de décision éclairée au

sein d'une entreprise.

Le deuxieme chapitre s'est concentré sur I'étude de cas de la société SONELGAZ, on définit
les écoles existantes et les formations de cette société. Cela a permis de mettre en lumiere les défis

spécifiques rencontrés par cette entreprise et les solutions mises en place pour les surmonter.

Enfin, dans le troisieme chapitre, nous avons présenté l'implémentation pratique d'un projet
visant a éviter la vulnérabilité des donneées et a consolider les informations. Nous avons utilisé des
technologies telles que Spring Boot, Maven, JPA Hibernate et Java, en mettant I'accent sur
I'utilisation d'API pour faciliter I'intégration de systémes hétérogenes dans la société, ce mémoire a
permis de comprendre l'importance du Reporting, de la consolidation et de la circulation des
informations au sein d'une entreprise, en mettant en évidence les défis et les solutions possibles. 1l a
également montré comment des technologies modernes peuvent étre utilisées pour améliorer ces
processus et renforcer la sécurité des données. Ce travail contribue a la fois a la théorie et a la
pratique de la gestion de l'information, offrant des perspectives intéressantes pour de futures

recherches et applications dans ce domaine en constante évolution.
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