Approche
 logique
de l'intelligence
artificielle

3. Du traitement de la langue
a la logique des systemes experts

A.Thayse
& co~auteurs

DUNOD

informatique




1 Reconnaissance de la parole pilotée par un modéle lin-

guistique

1.1 Reconnaissance et compréhension

1.2

1.3

ibgle]
1.1.2
1.1.3
1.1.4
1.1.5
1.1.6

Fondements de la reconnaissance de la parole

1.2.1
122
1.2.3
1.2.4

1.3.1
1.3.2
1.3.3
1.3.4
1.3.5
1.3.6
1.3.7
1.3.8
1.3.9
1.3.10
1.3.11

Table des matieres

Introduction . . . . . .. . ... ... ...

Les niveaux de représentation de la parole

Le traitement acoustique . . . ¢ 2.5 sue 550 s
Le décodage acoustique . . . ... ........
Les modeéles linguistiques . . . . . ... ... ..

Le pilotage par un modele linguistique . . . . . .

Introduchion o L s S S e

L’entrainement des modeles acoustiques . . . . .
Le décodage de Viterbi . .. ... ........
L’approche RTN
Introduction . . ..« .« o w s s oo
Elagage de ’espace de recherche . . ... . ...

Pilotage par une syntaxel. « . - ol v omegnie .

Le role central des grammaires hors-contexte

Définition d’une grammaire hors-contexte . . . .
Le formalisme RN o o obaod g e e
Le développement local d’un réseau FSN . . . .
Le regroupement des transitions . ... . .. . .
1.’arbre phonémique “:': & Lo el L6 8
Le compilateur RTN' -vie ec sl niimey 286

Intérét de la méthode et perspectives. . . . . . .

xiii

N O L e e e



Approche logique de I'intelligence artificielle

2 Traitement de la langue naturelle, logique et program-

mation 63
L T T I R I 63
2.1.1 But et motivations . . .. ... ... ........ 63
2.1.2  Langue naturelle : notion et caractéristiques . .. 66
2.1.3 Traitement de la langue naturelle . . . . . ... .. 67

2.1.4 “Compréhension” automatique d’une langue na-
CUIEHIE . . . f s e e e s s e R e 68

2.1.5 Types d’application du traitement de la langue na-
e S R A (P 71
2.2 Interfaces de dialogues . . . ... .. ... ......... 74
2.2.1 Premiére génération : traduction directe . . . . . . 74
2.2.2 De l'importance de la portabilité . . ... ... .. 75
2.2.3 De la nécessité des inférences sémantiques . . . . . 75

2.24 Deuxiéme génération : langage intermédiaire et
modele di dommine. .ofn oo L G . 76
2.2.5 Troisieme génération : un modele de I’utilisateur . 77
2.2.6  Un exemple de systéme portable . . ... ... .. 78
2.3 Forme logique “intermédiaire” . . . ... ... ....... 81
.00 Jatroduclion .. b i et e 81
2.3.2 Leniveaulogique . . . ... ............. 83
2.3.3 Notation du premier ordre typée . ... ... ... 84
2.3.4 Propositions subordonnées et termes propositionnels 90
2.3.5 Informations liées & la détermination . . . ... . . 94
2.3.6  Quantificateurs numériques . . . . ... ... ... 95
2.3.7 Quantificateurs définis . . . . ... ... . ..... 96
2.3.8 Probléemesde portée . .. .. ... ......... 100
2.3.9 Le niveau conceptuel : classes et instances . . . . . 103
2.3.10 Réification des relations . . . ... ......... 104
2.3.11 Relations binaires et systémes casuels . . ... . . 105
2.3.12 Modele conceptuel . . . ... . ..o . 108
2.3.13 Représentation des noms propres . . ... ... .. 111
&304 Actegde discours . J Lo wis it d s wian o 113
2.3.15 Annotations pragmatiques . . . .. ... ...... il

Xiv



Table des matiéres

2.4 Interprétation d’une forme logique intermédiaire . . . . .
2:4:1 - Buts/de Finterprétations = = fion niiai (ah 0
2.4.2 Interprétation dépendant du domaine .. ... ..
2.4.3 Prolog en tant que formalisme d’application . . . .

2.4.4 Interprétation d’une forme logique intermédiaire
par rapportau domaine. oo o

2.4.5 Traduction d’une forme logique intermédiaire en
unsbutiProlog . .t s e e

2.4.6 Aspects complémentaires de 'interprétation . . . .

2.50-Gonclusion’ ol e e e e

La construction de bases de connaissances pour les sys-

témes experts : 153

31 Introduction e s e e L e
3.1.1 ° Pourquoi un cadre-logique v snssic iy Sl o
3.1.2 Pourquoi un formalisme logique 7. . . .. ... ..
3.1.3 Pourquoi un formalisme fondé sur la résolution ?
3.1.4 Pourquoi pas simplement PROLOG 7 . . . ... ..

3.2 Présentation informellede EPL . .. ... .........
3.2.1 Termes ordinaires. . . . ... ... .........
3.2.2  Atomies 'n nsiataat SE ras el sl s s
3lZ2.38 8 Connectenrs i S EMIEI S 0 o s R S LR
3.2 45 Replest ol ivatalade S0 R anae Rine g Sk R
3.2.5 Requétesiet évaluation: . . .o o sl o i L
3.2:6 .« Quantificateurs ¢ .- v 0 Sttas w0 Faie
327 Termesilambda © = o 203 (oo Do simne s Faln
3.2.8 Syntaxe fonctionmelle: o . uliis ol

3.3 Sémantique déclarative formelle de EPL . . ... ... ..
3.3.1 Fondements de la programmation logique . . . . .
3.3.2 Application au formalisme EPL . .. ... ... ..

3.4 . Raisonnement plausiblesiog 5o i Sinssda: aonis
3.4.1 Graphes d’héritage positifs avec exceptions
3.4.2 Graphes d’héritage bipolaires homogeénes . . . . .

3.4.3 Représentation explicite des exceptions

XV

. 157



Approche logique de l'intelligence artificielle

3.4.4 Prédominance implicite de la spécificité . ... .. 191
3.4.5 Traitement des ambiguités intrinséques . . . . .. 194
3.4.6 . Chemins remarquables: . . . . ..l oL o wh .. 198
3.4 EautiNeeuds imhibitenzs ! L0 Sl mamnat ot OB L 201
3.4.8 Une autre présentation du niveau objet . .. ... 203
3.4.9 Discussion et repéres bibliographiques . . . . . .. 208
3.5 Classes, typesetinstances . . . . .. ... ......... 21
3.5.1 Hiérarchiedeclasses . . ... ... ......... 211
3.5.2 Types et définitions . . . . . ... ... ... ... 216
538 PIscussion o o - b i s e oo v s s A S 218
3.6 Héritage d’attributs . . . . ... ... ... ... ..., 218
3.6.1 Valeurs et définitions associées a des classes . . . . 222
3.6.2 Héritageparvalenr . . . . . . .« oWl w s e s 223
3.6.3 Héritage pardéfinition . . . . ... ... .. .... 226
3.6.4 Stratégies d’héritage classiques . . .. .. ... .. 228
3.7 Génération automatique d’explications . . . . . . ... .. 230
3.7.1 Justification des réponses . . . . . .. .. ... .. 231
3.7.2 Explications conceptuelles . . . . . .. .. .. ... 239
Systéme de maintenance de raisonnement 255
4.1 Introduction . . .. . o w0 o g e s e G b e e s 255
4.1.1 Systeme général de résolution de probléeme. . . . . 255
4.1.2 Le raisonnement et sa mémorisation . .. ... .. 257
4.1.3 Le systéme TMS et le retour-arriére intelligent . . 259
4.1.4 Le systeme ATMS et les problemes de satisfaction
de contraintes . . oille o aiie n @ aneE s s - s 261
4.1.5 Raisonnement révisable . ... ... ... ..... 262
4.2 Feaysteme PMS 0 o ore s e o a5 sl e ins s & e a s 266
4.2, Infroduction. « ... o0 ou i aat ae e 266
4.2.2 Représentation graphique . . ... . ... ... .. 268
4.2.3 L’algorithme de misea jour . ... ......... 273
424 Le retour-arrieresélectif . . . . . ... ..... .. 282
4:2.5 " ‘Baemple s aao-ofadigs sailsiis ot s bl s 284

xvi



4.3

Table des matiéres

4,26 Biscussion L Sol GO EE o e e 290
Felsystemer ATMS 0o oo T DR R 292
4.3.1 Définition du systeme ATMS ... .. oo« 292
4.3.2 Les algorithmes d’étiquetage du systeme ATMS . . 299
43 3 E e n] e L e e 304
4.3.4 L’architecture des consommateurs . ... ... .. 306
4.3.5 Problémes de satisfaction de contraintes . . . . .. 311
4.3.6 Raisonnement révisable et systeme ATMS . . . . . 321

Xvii



	004.jpg
	005.jpg
	006.jpg
	007.jpg
	008.jpg
	009.jpg

