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Résumeé :

Notre mémoire de fin d’étude consiste au dimensionnement du réseau d’Aimantation en eau
potable de la cité Zayane commune de Meftah wilaya de Blida. Afin d’assurer une pression
convenable et un débit suffisant aux abonnés a I’horizon « 2070 ».Une étude sur le cite du point de
vue géographique et climatologique. Un calcul du nombre d’habitants et les besoins futurs en eau et
les différents débits de dimensionnement a été fait, et une simulation effectuée par EPANET pour
vérifier notre réseau de distribution (pression et vitesse). Nous avons aussi dimensionné la capacité
de notre réservoir.

Mots-clés : Réseau d’Aimantation en eau potable, I'horizon d’étude 2070, cité Zayane, débit
suffisant, simulation EPANET.

Abstract:

Our thesis for the end of our studies depends on calculating the dimension of the drinking
water distribution network for the district of Zayane, the municipality of Meftah, in the state of Blida,
in order to ensure adequate pressure and sufficient flow for the participants in the study horizon
“2070”.Through it, we adopted a study of the site in terms of geography an climate. We also
calculated the population of the region and their water needs. According to this curriculum; we
conducted audited calculations for the fabrication of flows and simulation by means EPANET to verify
the effectiveness of the water distribution network (speed and pressure). And calculate the capacity
of the reservoir.

Keywords: Dimension of the drinking water distribution network, study horizon, district of Zayane,
sufficient flow, EPANET simulation.
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Introduction Générale

Introduction Générale

Le réseau d’alimentation en eau potable est un élément important dans la vie des
sociétés, il doit étre bien dimensionné pour pouvoir transporter I'eau depuis la source
jusgu’aux consommateurs en respectant les normes de potabilité, pour avoir une bonne
pression et quantités suffisantes afin de satisfaire le consommateur.

Le transport de I'eau de la source jusqu’au point de distribution se fait suivant une
chaine composée de cinq étapes principales :

Prélevements « captages ».
Traitement pour la potabilité de I'eau.
Transfert.

X/ X/ /7 /7
L X X S X R X4

Stockage.

e

*

Distribution au consommateur.

Comment établir les calculs efficaces pour des résultats fiables ? Par quoi et Comment
transférer I'eau vers I'agglomération ? Comment calculer la capacité de stockage ? Tout cela
va étre traité dans ce projet en effectuant un stage de fin d’étude au niveau de la Direction
des Ressources en Eau Blida.

Dans ce cadre l'objectif de ce travail est d’adopter un bon dimensionnement du
réseau d’alimentation en eau potable de la cité Zayane commune de Meftah « wilaya de
Blida » a I’horizon d’étude (2070).

Une étude sur le site : sa topographie, sa climatologie et les ressources en eau dont
elle dispose.

Un calcul estimatif de la population et les besoins futurs en eau, passant au choix du
réseau et des conduites en choisissant le bon et le meilleur pour notre agglomération.

Faire dimensionner les différents débits « Débit spécifique, Débit de route et Débit au
nceud », jusqu’a la réalisation d’'une simulation avec le logiciel EPANET, a partir de tracage
du schéma du réseau en utilisant, le tracage a I'aide de logiciel AUTOCAD et le tracage direct
sur EPANET, en respectant les altitudes des nceuds, les longueurs pour chaque tangons, les
diametres et la rugosité des conduites, ensuite faire vérifier les pressions aux nceuds et les
vitesses dans les conduites.

Dont le but d’avoir un réseau qui répond aux normes afin d’assurer le débit requis
pour chaque abonnées.

Pour terminer ce travail, on fait une recherche bibliographique concernant les
différents types des réservoirs, équipements et leur emplacement et les tient en compte
certains conditions techniques et économiques, passant au dimensionnement de réservoir
en calculent leur capacité.



Introduction Générale

Pour cela on divise notre travail en cing chapitres principaux :

Le premier chapitre, faire une présentation de la zone d’étude.

Le deuxiéme chapitre, une Estimation des besoins en eau future et Variation des
débits de la consommation.

Le troisieme chapitre dimensionnement de réseau de distribution .

Le quatrieme chapitre, la simulation de notre réseau de distribution en eau potable.
Pour terminer le cinquiéme chapitre comporte la capacité et le dimensionnent d’un
réservoir.



Chapitre I : Présentation de la zone d’étude.

Introduction :

Avant d’entamer a I’étude du réseau d’A.E.P, il nécessaire de faire définir les données
concernant notre région du point de vue géographique, topographique et climatologique, au
niveau de la cité Zayane commune de Meftah.

1. Situation de la ville:
1.1. Situation géographique: [1]

La zone objet de cette étude fait partie de la wilaya de Blida. Elle représente I'une de
ses communes, et méme un des chefs-lieux de daira. Il s’agit de la commune de Meftah qui
se situe a I'extréme Est de la plaine de la Mitidja. Elle est limitée administrativement :

e AVI'Est par la wilaya de Boumerdes.

e A I'Ouest par la commune de I'Arbaa.

e Au Nord par la wilaya d’Alger.

e Au Sud par les communes de Djebabra et Souhane.

La commune s’étend sur une superficie de 5512 ha, et son territoire est composé de
deux types de relief :

e Au Nord, une zone agricole, occupant 65% de la surface totale, soit 3583 ha, et qui
fait partie de la riche plaine de la Mitidja.

e Au Sud, une zone montagneuse forestiere partiellement rocailleuse occupant 35% de
la surface totale, soit 1930 ha

La situation géographique est représentée sur la figure 1 :

a : Dairas
a : Communes

AIN-DEFLA

Figure 1: Situation géographique de la ville de Meftah.
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Chapitre I : Présentation de la zone d’étude.

1.1.1. Délimitation de la zone d’étude : [1]

La zone étudiée représente une cité de la commune de Meftah « cité Zayane ». Elle est
limitée par:

- Au Nord: Sidi Ouada.
- Al'Est: ouled Ali.

- Au Sud: Ouled Ali.

- A[l'Ouest: Abbada.

[(B—— Aéropont ) o : dM /Q
- d'Alger- -Houari s oussa; ;
B g SVsl
s ,,,/,’::.—'i:*‘.:,;;._}
=S 4
ﬁ |
# 5 1
— ‘gf’ {
[ 2o T SBNY
~Khemis EN ) “_\ F:
N -
Khechna =/
asaa=ll M \\\ e ——— ‘\ mg‘.,r/

La rbatache

Figure 2 : Situation de la cité Zayane.

1.2. Situation topographique :[1]

Notre zone d’étude représente une faible pente qui varie entre 6% a 2% environ du
sud vers le nord, et L'altitude de la région est de 97m.

Figure 3 : I'altitude de la cité Zayane.
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Chapitre I : Présentation de la zone d’étude.

1.3. Séismiciteé :

D’apres le classement des zones sismiques, notre région d’étude est classée
« Non sismique ».

1.4. Climatologie : [2]

La cité de Zayane, par sa situation géographique, jouit d’un climat méditerranéen, avec
quelques nuances continentales. Ce climat se caractérise par :
-Des précipitations irréguliéres dans le temps.
-Des pluies torrentielles.
-Une saison chaude de six mois et un hiver froid.
-Une période de sécheresse assez importante qui dure jusqu’a cinqg mois ces derniéeres
années.

1.4.1. Pluviométrie : [3]

Les précipitations dans cette région varient entre 450 et 1000 mm/ans. D’aprés les
données de 'ANRH les trois mois (décembre, janvier, février) connaissent des précipitations
assez importantes. La pluviométrie mensuelle et annuelle est représentée dans les deux
tableaux suivants :

Tableau 1: pluie mensuelle des années (2014—2019).

-

Moi

hnée | Sep Oct Nov dec jan Fev Mar Avr Mai jui juil | Aou

2014 | 24.2 | 26.6 | 42.2 | 188.2 | 121.8 | 119.2 | 51.8 0 11 3.6 0 0

2015 | 8.1 | 45.8 | 54.8 0 79 86.3 | 125.2 | 483 | 44.6 0 0 0

2016 | 3.2 | 79 | 785 | 137.7 | 255.1 | 125 | 46.1 | 165 159|165 | O 0

2017 | 523 |23.2| 133 | 1673 | 30.7 | 115.6 | 1255 | 146.6 | 69.1 | 476 | O 0

2018 | 283 | 57.5| 1403 | 625 | 1675 | 151 | 494 | 583 |20.8 | 9.7 | 25| 2.7

2019 | 50.8 | 45.4 | 140.8 | 20.7 | 36.3 0 84.4 | 1056 | 165|105 | 0 | 12

Source :(ANRH - Soumaa)
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Figure 4 : Histogramme pluviométrique mensuelle 2014-2019

Le tableau suivant représente la pluie annuelle des années 2014-2019 :

Tableau .2 : pluie annuelle des années (2014—2019).

Années 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Pl“"‘lz“nllet”e 588.60 492.10 589.90 910.90 614.60 523

Source :(ANRH - Soumaa)
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Figure 5 : Histogramme pluviométrique annuelle 2014-1019



Chapitre I : Présentation de la zone d’étude.

1.4.2. La température : [3]

La température moyenne mensuelle est estimée a 18.9° C, alors que la température
maximale est de 40.5 °C, enregistrée au mois de juin et la valeur minimale est de 2.5 °C au
mois de décembre.

La variation mensuelle de la température de la région étudiée de I'année 2009 est
représentés dans le tableau suivant :

Tableau 3 : variation mensuelle de la température (I'année 2008/2009).

températures | Sept | Oct | Nov | Déc | Jan | Fév | Mars | Avr | Mai | Juin | Juil | Aout

T moy (°C) 22.0 | 20.6|143|105|10.9|11.0| 14.0 | 153|229 |26.9|29.8 | 284

T min (°C) 170 | 140| 80 | 25 | 3.0 | 2.5 6.0 | 9.0 | 13.5|19.5|23.0| 225

T max (°C) 30.5|32.0(22.0|17.0| 19.0|19.5| 25.0 | 26.0 | 38.5|41.5|39.5| 35.0

Source :(ANH Soumaa)
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Figure 6 : courbe de variation mensuelle de la température 2008-2009
1.4.3. L’humidité : [1]

Le degré de I'humidité en hiver est de 85%, ensuite il diminue en été a 38% au mois
d’Aout.

1.4.4. Le vent: [3]

Au niveau de la région le climat est caractérisé par des vents légers d’une vitesse
généralement inférieure a 7km/h.
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Tableau 4 : variation mensuelle de la vitesse des vents (I’année 2008/2009).

Vitesse Sept | Oct
moyenne de

Nov

Déc | Jan

Fév

Mars | Avr | Mai | Juin | Juill

Aout

vent(Km/h) | 3.4 | 2.9

4.3

39 | 46

4.3

3.3

301 3.0| 29 | 3.0

2.4

Source :(ANRH - Soumaa)
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Figure 7 : courbe de variation mensuelle de la vitesse des vents

1.5. Ressources en eau disponibles : [4]

Notre zone ne dispose d’aucune ressource en eaux, ce qui est nécessite de mobiliser

des forages hors de la région.

Actuellement elle dispose de deux forages. Les caractéristiques techniques
forages sont résumées dans le tableau suivant :

Tableau 5 : Les caractéristiques techniques des deux forages.

Forage Forage 01 Forage 02
Emplacement Khnagna Mhada

Profondeur 115 170
«am»

Débit mobilisé « I/s » 13 15

Débit d’exploitation 8 10
«l/s»

Niveau statique « m » 64 72

Source :( DRE-Blida)

des deux



Chapitre II : Estimation des besoins en eau future et Variation des
débits de consommation.

Introduction

L’estimation des besoins en eau d’une agglomération est basée sur des normes fixées
pour chaque catégorie de consommateur. La norme unitaire (dotation) est définie comme
un rapport entre le débit journalier et I'unité de consommateur (employeur, éleve,...). Cette
estimation en eau dépend de plusieurs facteurs (évolution de la population, des
équipements sanitaires, du niveau de vie de la population,...), elle est aussi différente d’'une
période a une autre et d’'une agglomération a une autre.

Apres avoir évalué les besoins moyens en eau potable de la population, il faut
connaitre le régime de la consommation de cette agglomération. On déduit les différents
débits de la consommation a partir des coefficients d irrégularité.

1. Répartition de la population : [5]

Selon les données au niveau de I'APC de la commune de Mefteh la cité de zayane
compte 7675 habitants.

2. Estimation de la population future :

L’estimation de la population se fait pour I’horizon 2070, et est déterminée par la
formule suivante :

P = Po (1+1)" Avec:
P : Population future a I'horizon 2070. (hab).
Po : Population actuelle a I’'année de base (hab).
n: lintervalle entre 'année de base et I'année d étude.

T : Taux moyen annuel d’accroissement de la population en (%) qui dépend des facteurs
suivants:

- Mode de vie
- L’éducation (planning familiale) ;
- Le développement socioculturel ;

D’aprés I'A.P.C de Meftah, le taux d’accroissement de la commune est de 1.99%.
L’évolution de la population se résume dans le tableau suivant :
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Tableau 6 : Estimation de la population future de la région.

Population en 2020 Taux d’accroissement Population en
Zone (hab) (%) 2070(hab.)
ZAYANE 7675 1.99 20557

L'estimation de I'évolution de la population de la zone d’étude pour des différents
horizons est donnée dans le tableau 7.

Tableau 7 : Estimation de la population pour différents horizons.

Année 2020 2030 2040 2050 2060 2070

population 7675 9347 11382 13861 16880 20557

3. Estimation des besoins en eau :

3.1. Consommation moyenne journaliére :

La consommation moyenne journaliere est désignée par Qmoy; €t est calculée par la
formule suivante :

Qmoyj= N. d (I /j) / 1000
Avec:
Qmoyj : Consommation moyenne journaliere en (m3 /i)
N : nombre d’habitants
D : dotation moyenne en (I/j/hab).

3.2. Besoins en eau par catégorie : [6]

La consommation d’eau varie en fonction du type de consommateur. Mais avant tout
projet d’alimentation en eau potable, il est nécessaire de procéder a un recensement
détaillé de toutes les catégories de consommateurs rencontrés au niveau d’une
agglomération. Pour notre étude de la cité zayane avec sa petite agglomération il est
nécessaire de se pencher sur différentes catégories de besoins tels que :

- Besoins domestiques ;
- Besoins scolaires ;

- Besoins socioculturels;

10
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- Besoins administratifs ;
3.3. Choix de la norme unitaire de la consommation :

La quantité d’eau nécessaire a I'alimentation d’'une agglomération est généralement
évaluée en litre par habitant et par jour, par Carré de surface de végétaux, par metre cube,
par tonne de productivité, par téte d’animal, par véhicule.......... etc.

Cette quantité d’eau s’appelle la norme de consommation, c’est a dire la norme
moyenne journaliere de la consommation en litre par jour et par usager qui dépend de
certains criteres dont les principaux sont :

- Le niveau de vie de la population ;

- Le nombre d’habitants ;

- Le développement urbain de la ville ;
- Ressources existantes.

Il est tres difficile d’évaluer avec précisions les besoins en eau d’'une agglomération a
cause de I'absence des systemes de comptage au niveau des réservoirs et des conduites de
distributions.

3.4. Les besoins domestiques:

Selon les informations recueillies auprés de la subdivision de la ville ZAYANE, La
dotation en eau est de 150 I/j/hab.

Les tableaux suivants déterminent les différents besoins domestiques.
3.4.1. Les besoins domestiques :

Tableau 8 : besoins domestiques.

- . " . D i Débi
Désignation Unité Nombre d’unités | /?;3:;:2 eb::];n/;)yen
domestiques Hab 20557 150 3083.55

3.4.2. Besoins scolaires :

Le tableau suivant détermine les besoins scolaires :

11
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Tableau 9 : Besoins scolaires.

- . "y Nombre Dotation Débit
Désignation Unité d’unités I/i/unité moyen
J m3/)
Eleves 660 25 16.5
ECOLE
primaire . B
Enseignants+employés 27 15 0.41
Total 16.91

3.4.3. Besoins socioculturels :

Le tableau suivant détermine les besoins socioculturels :

Tableau.10 : Besoins socioculturels.

. . . iy e Dotation Débit moyen
D N ! )
ésignation Unité ombre d’unités \/j/unité m3/J
une Fideles 600 25 15
Mosquée

3.4.4. Besoins administratifs :

Le tableau suivant détermine les besoins administratifs :

Tableau 11 : Besoins administratifs.

Désienation Unité Nombre Dotation Débit moyen
& D’unités I/j/unité M3/)
Annexe .
AP.C Employés 10 15 0.15

4. L’ensemble des besoins en eau de I'agglomération :

Apres |'étude détaillée des besoins, nous dressons un tableau récapitulatif pour

pouvoir calculer le débit total nécessaire pour I'alimentation de la cité a I’horizon 2070.

Tableau 12 :L’ensemble des besoins en eau de I'agglomération.

12
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Consommation moyenne journaliere
Type de besoins en eau (m? /i)
Besoins domestiques 3083.5
Besoin scolaires 16.91
Besoin socioculturels 15
Besoin administratifs 0.15
Total 3115.61

5. Variation des débits de consommation :

La consommation de I'eau varie dans le temps, cette variation peut étre journaliére,
hebdomadaire, mensuelle et annuelle et elle dépend du mode de vie de la population. Pour
tenir compte de l'irrégularité de la consommation liée a tous les facteurs, nous devrons
prendre en considération un certain nombre de coefficients dits coefficients d'irrégularité.

6. coefficient d'irrégularité :

Pour avoir déterminer les débits différents débits en tient en compte les différents
coefficients d’irrégularité ( kmaxj, Kminj, Kmax.n €t Kmin.h ).

6.1. Coefficient d’irrégularité maximal (Kmax,) :

Il est défini comme étant le rapport entre la consommation de la journée la plus
chargée de I'année et la consommation moyenne journaliére de I'année

Kmaxj = Qmax,j/ Qmoy,j

Ce coefficient permet de savoir de combien de fois le débit maximum journalier
dépasse le débit moyen journalier. Il consiste a prévenir les fuites et les gaspillages au niveau

du réseau en majorant la consommation moyenne de 10 a 30 %. La valeur de Kpax; varie

entre (1,1 et 1,3).pour notre cas on prend Kqyayxj=1.3.

6.2. Coefficient d’irrégularité minimal (Kmin;) :

Il est défini comme étant le rapport de la consommation minimale et la consommation
moyenne journaliére, donnée par la relation suivante :

Kmin,j = len,j/ QmOV:j

13
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Ce coefficient permet de déterminer le débit minimum journalier. Kpin; varie de

0,7 2 0,9.(nous prenons Kpin ;=0.9).
6.3. Coefficient d’irrégularité maximal horaire (Kmaxn) :

Ce coefficient représente 'laugmentation de la consommation horaire pour la journée.
Il tient compte de l'accroissement de la population ainsi que le degré de confort et du
régime de travail des équipements.

D’une maniere générale, ce coefficient peut étre décomposé en deux autres

coefficients : amax et fmax ; tel que :
Kmax,h = amax *Bmax
Avec:

e amax : coefficient qui tient compte du degré de confort des équipements de
I'agglomération et du régime de travail, il varie de 1,2 a 1,5 et dépend du niveau de
développement local. Pour notre cas on prend amax = 1,5

e Bmax : coefficient étroitement lié a I'accroissement de la population.

Le tableau suivant donne sa variation en fonction du nombre d’habitants.

Tableau 13 : variation du coefficient Bmax en fonction du nombre d’habitants.

I’\lom.bre <1000 | 1500 2500 4000 6000 10000 | 20000 | 50000
d’habitant
Bmax 2 1.8 1.6 1.5 1.4 1.3 1.2 1.15
Pour notre cas on a un nombre d’habitants de 20557 hab., donc Bmax =

1,199 d’ou la valeur de Kpax,n sera :

Kmaxh = 1,5%1,199 = 1.799 Kmaxh= 1,799

6.4. Coefficient d’irrégularité minimal horaire (Kminn) :

Ce coefficient permet de déterminer le débit minimum horaire envisageant une sous
consommation :

Kimin,h = amin * Bmin

14
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Avec :
e amin : coefficient qui tient compte des équipements de I'agglomération et du
régime de travail. |l varie de 0,4 a 0,6. Pour notre cas on prend amin = 0,6.
e Bmin : coefficient étroitement lié a I'accroissement de la population.

Tableau 14 : Variation du coefficient min en fonction du nombre d’habitants.

I’\lom.bre <1000 1500 2500 4000 6000 | 10000 20000 50000
d’habitant
Bmin 0.1 0.1 0.1 0.2 0.25 0.4 0.5 0.6

Donc pour notre cas on prend Bmin = 0,502 ; d’ou la valeur de K, sera :

Kmin,h = 0,6%0,502 = 0,301. Kinin,h =0.301.
7. Détermination des débits journaliers :
7.1. Consommation minimale journaliere (Qmin,) :

C’est le débit du jour de I'année dont la consommation est la plus faible:

Qumin,j = Kminsj* Qumoy,j
On prend : Knin,j=0,9
D’ou :
Qumin;j= 0,9*3115.61

Quin; = 2804.049 m® /j

7.2. Consommation maximale journaliere (Qmax,j) :

Ce débit relatif au jour de plus grande consommation pendant I'année est utilisé
comme élément de base dans les calculs de dimensionnement du réseau de distribution et
d’adduction, il nous permet de dimensionner le réservoir et la station de pompage. Ce débit
est donné comme suit:

Qmax,j = Kmaxj* Qmoyj

Avec :

15
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® Qunax,j: Débit maximum journalier en (m3/j) ;
® Qnnoy,j : Débit moyen journalier en (m3/j) ;
® Kmax,j : Coefficient d’irrégularité maximale journaliére.
Donc:
Qunaxj = 1,3%3115.61

Qunax=4050.293 m” /]

8. Détermination des débits horaires :

Généralement on détermine les débits horaires en fonction du développement, des
habitudes de |la population et du régime de consommation probable.

8.1. Débit moyen horaire :
Le débit moyen horaire est donné par la relation suivante :
Qumoyh = Qmax/24 (M /h)

Avec:

® Qumoy,h : débit moyen horaire en (m3 /h);

® Qmay,j: débit maximum journalier en (m3 /i);
Donc:

Qmoy,h = 4050.293 /24

Qunoyh =168.762 m* /h.

8.2. Débit minimum horaire :
Il est déterminé par la relation suivante :
Quminh = Kmin,h* O~moy,h

Avec :

16
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Qmoy,h : Débit moyen horaire en (m 3 /h) ;

Kmin,h : Coefficient d’irrégularité minimale horaire ;
Onadonc:

Qminh = 168.762*0,301

Quminp=50.797 m* /h

8.3. Débit maximum horaire :

Ce débit joue un roéle trés important dans les différents calculs du réseau de
distribution, il est déterminé par la relation suivante :

Qmax,h = Kmax,h™ Qmoy,h

Avec:

Qmoy,h : Débit moyen horaire en (m3 /h);

Kmax,h : Coefficient d’irrégularité maximale horaire ;
Onadonc:

Qmaxh = 168.762*1.799

Quaxh = 303.603 m*/h
Calcul du débit de pointe Q pointe :

Q, = 303.603 m>/h

Q, = 84.33 /s
Soit, Le débit de pointe :

Qp =K, * Q moy.j.
Avec:

K o= Kmaxj ™ Kmaxh-

Kp=1.3*%1.799 K p=2.339

Qp=2.339*3115.61

Qp = 7286.477 m3 /j Qp=84.331/s.

17
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9. Conclusion :
Le débit journalier consommé moyennement a I'horizon 2070 est de 3115.61 m 3/j.

On a trouvé aussi que le débit de pointe est égal a 84.33 I/s ce qui nous permet de
dimensionner notre réseau de distribution.

18



Chapitre III : Dimensionnement Réseau de distribution.

Introduction :

L'eau stockée dans le réservoir, doit étre distribuée a |'aide de canalisations
connectées entre elles sur lesquelles des branchements seront piquées pour satisfaire le
consommateur. Toute fois une étude préliminaire doit étre faite afin d’attribuer un diamétre
adapté a la canalisation, permettant d’assurer le débit maximal a tous les besoins
domestiques.

1. Types des réseaux: [7]

Les principaux types de réseaux de distributions sont:
- Réseau ramifié.
- Réseau maillé.

- Réseau mixte.

1.1. Réseau ramifié :

Le réseau ramifié est constitué par une conduite principale et des conduites
secondaires branchées tout le long de la conduite principale. Dans ce type de réseau les
conduites ne comportent aucune alimentation en retour, en cas de panne sur la conduite
principale, toute la population a I’aval sera sans eau.

Le réseau ramifié a I'avantage d’étre économique mais il manque de souplesse et de
sécurité.

RESEAU :
RAMIEIE RESERVOIR

Figure 8 : Réseau ramifié.
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1.2. Réseau maillé :

Un réseau maillé est constitué de trongons formant une ou plusieurs boucles fermées
(mailles), ce qui permet une alimentation en retour et donc d’éviter I'inconvénient du réseau
ramifié (Une simple manceuvre de vanne permet d’isoler le trongon endommagé).

Le réseau maillé est évidement plus couteux.

RESEAU
MAILLE

RESERVOIR

Figure 9 : Réseau maillé.
1.3. Réseau mixte :

Un réseau est dit mixte (ramifié et maillé) lorsqu’il est constitué d’'une partie ramifiée
et une autre maillée. Ce type de réseau est utilisé pour desservir les quartiers en périphérie
de la ville par des ramifications issues des mailles.

2. Choix du type du réseau :

Les réseaux de distribution les plus utilisé sont les réseaux ramifiés, les réseaux maillés,
les réseaux mixtes (ramifiés+maillés) Suivant la structure et I'importance de I'agglomération,
Pour notre cas on a utilisé le réseau mixte (ramifiestune maille).car la répartition de
I'agglomération présente un avantage pour cela.

3. les principales étapes pour le tracage d’un réseau : [8]

Pour faire le tracage d’un réseau, il faut passer par les étapes suivantes :

> Choisir les lieux des consommateurs.
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La configuration de la ville.
La disposition des rues.

Le tracé le plus court possible.

Déterminer l'itinéraire (sens) principal pour assurer la distribution aux consommateurs

YV V V VYV V

Tracer les conduites principales parallelement entre elles et doivent étre situées sur les cotes

les plus élevés pour bien répartir I'eau.

4. Choix du type des conduites : [9] [10]
Pour le choix du type de conduites, on prend en compte les parameétres suivants :

e La pression du service a supporter par le matériau.
e |a Resistance.

e Ladurée de vie du matériau.

e Le colt.

e Ladisponibilité sur le marché.

e Respect des normes sanitaires

Les types de tuyaux disponibles sont: «fonte ductile», «acier», «P.V.C»
et « P.E.H.D ».

4.1. Les conduites en fonte ductile:
- Avantages :

e Bonne résistance en force interne
e Tresrigide et solide
e Bonne résistance a la corrosion

-Inconvénients

e tres lourdes
e tres chéeres
Non disponibles sur le marché.

Figure 10 : conduite en fonte ductile.
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4.2. Les conduites en acier :

- Avantages :

e Plus légéres que les conduites en fonte.

e Bonne résistance aux contraintes.
e Moins couteuses.

-Inconvénients :

® Moins sujettes a la corrosion.

4.3. Conduites en P.V.C:

-Avantage :

e Une bonne résistance a la corrosion.

e Faciles a transporter.
e Disponibles sur marché.

-Inconvénients :

e Trop fragiles (risque de rupture) par
rapport aux autres conduites.

4.4. Conduites en P.E.H.D :

P

’ /

> 4
‘ P

Figure 11 : Conduite en acier.

Figure 12 : Conduite en P.V.C.

Pour notre étude on utilise les canalisations en P.E.H.D avec une pression nominale

PN =10 bars. Ces conduites présentent les avantages suivants :

e Sarésistance a la corrosion.

e Une durée de vie plus de 50 ans.

e faibles pertes de charges grace aux parois lisses.

e Sadisponibilité sur le marché national.
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Figure 13 : conduite en P.E.H.D.

5. Parametre des réseaux:
e Le débit:

Pour le dimensionnement du réseau de distribution, nous allons tenir compte du débit
de pointe.

e Vitesse d’écoulement:

La vitesse découlement doit varier entre 0.5 et1.5 m/s

e Choix du diametre :

Le choix du diametre joue un role tres important dans les réseaux de distribution car il
nous permet de contréler la vitesse et la pression. Le choix se fait en tenant compte des
diamétres normalisés et commercialisés.

e Pression de service :

Cette pression ne doit pas dépasse 6 bar afin d’éviter la dégradation du matériel.et
elle ne peut étre inférieure a 1 bar afin d’assurer le fonctionnement de certains appareils
(chauffe bain instantané par exemple).

6. Calcul du réseau :

Le systeme choisi dans notre cas est celui avec un réservoir de téte qui est caractérisé
par deux cas :

e C(Cas de pointe.

® (as de pointe +incendie.
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Chapitre III : Dimensionnement Réseau de distribution.

6.1. Détermination des débits de dimensionnement :

6.1.1. Débit spécifique :

Le débit spécifique est défini comme étant le rapport entre la somme des débits en
route et la somme des longueurs de tous les trongons.

Qspe = Qpt /2 Li

Avec :
Qspe : débit spécifique [I/s/ml].
2.Qpt : débit de pointe [I/s].

>.Li : somme des longueurs des trongons du réseau [ml].

6.1.2. Le débit en route :

Le débit en route c’est le débit uniformément reparti sur le parcours du réseau. Le

débit en route de chaque trongon se calcule comme étant le produit du débit spécifique par
la longueur du trongon considéré. Il est donné par la formule suivante :

Qr= Qspe .Li (I/s).

Avec:
Qr : débit de route [l/s/m].
Qspe : débit spécifique [I/s/ml].
Li : longueur du trongcon considéré [m].

6.1.3. Le débit au nocud :

Les débits nodaux sont des débits concentrés en chaque nceud du réseau ; ils doivent
étre déterminés a partir de la relation suivante :

Qn=0.552Qr +2.Qcon
Avec :
Qn : débit au noeud considéré [I/s].

YQr: somme des débits qui arrivent a ce noeud [I/s].

> Qcon : est la somme des débits concentrés au niveau du noeud considéré
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Le tableau 15 suivant résume les débits de calcules :

Tableau 15 : détermination des débits route.

Longueur Débit spécifique Débit route
N° Trongon (m)

=(84.33/12541)l/s/m I/s
1 R--mmmmmmmme - 1 175.00 0.006724344 0.00
2 1o 2 37.00 0.006724344 0.25
3 2o 3 109.00 0.006724344 0.73
4 2o 4 117.00 0.006724344 0.79
5 1l 5 158.00 0.006724344 1.06
6 B 6 222.00 0.006724344 1.49
7 B 7 39.00 0.006724344 0.26
8 7-mmmmmmme e 8 54.00 0.006724344 0.36
9 7-mmmmmmeeee 9 101.50 0.006724344 0.68
10 o 10 137.00 0.006724344 0.92
11 10------------ 11 148.50 0.006724344 1.00
12 10------------ 12 33.50 0.006724344 0.23
13 12— 13 106.00 0.006724344 0.71
14 12— 14 61.00 0.006724344 0.41
15 14— 15 196.50 0.006724344 1.32
16 15------------ 16 135.00 0.006724344 0.91
17 15----—-mmmmm- 17 57.00 0.006724344 0.38
18 15----—-mmmem- 18 113.00 0.006724344 0.76
19 14--------—--- 19 57.00 0.006724344 0.38
20 19----———---- 20 146.50 0.006724344 0.99
21 19---———----- 19’ 151.00 0.006724344 1.02
22 19"---—----- 19” 123.00 0.006724344 0.83
23 19" 21 196.00 0.006724344 1.32
24 21— 22 77.00 0.006724344 0.52
25 21— 23 109.50 0.006724344 0.74
26 23— 24 52.50 0.006724344 0.35
27 23— 25 117.00 0.006724344 0.79
28 25-—--mmmmeee- 26 75.00 0.006724344 0.50
29 25— 27 182.00 0.006724344 1.22
30 27— 28 54.00 0.006724344 0.36
31 28— 29 156.50 0.006724344 1.05
32 28— 30 265.00 0.006724344 1.78
33 30----------- 30’ 98.00 0.006724344 0.66
34 30---------- 30" 104.00 0.006724344 0.70
35 27— 31 102.50 0.006724344 0.69
36 31-------- 32 72.00 0.006724344 0.48
37 31— 33 46.00 0.006724344 0.31
38 33— 34 79.00 0.006724344 0.53
39 33 35 40.00 0.006724344 0.27
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Longueur Débit spécifique Débit route
N° Trongon (m)

=(84.33/12541)l/s/m I/s
40 35---—--me- 36 73.50 0.006724344 0.49
41 35— 37 38.50 0.006724344 0.26
42 37— 38 75.00 0.006724344 0.50
43 37— 39 58.00 0.006724344 0.39
44 39------me- 39’ 96.00 0.006724344 0.65
45 39 - 39” 108.00 0.006724344 0.73
46 39 - 40 62.00 0.006724344 0.42
47 40------------ 41 141.50 0.006724344 0.95
48 40------------ 42 40.00 0.006724344 0.27
49 42— 43 108.00 0.006724344 0.73
50 42 44 32.00 0.006724344 0.22
51 Ah - 45 48.50 0.006724344 0.33
52 45 ee 46 44.50 0.006724344 0.30
53 45— 47 184.50 0.006724344 1.24
54 I 48 101.50 0.006724344 0.68
55 48---------- 48a 74.00 0.006724344 0.50
56 48-------m—-- 49 176.50 0.006724344 1.19
57 39— 50 130.00 0.006724344 0.87
58 50------------ 51 198.00 0.006724344 1.33
59 50------------ 52 32.00 0.006724344 0.22
60 52-—--memee- 53 282.50 0.006724344 1.90
61 52----mmmmmm- 54 150.50 0.006724344 1.01
62 54----mmeeme 55 74.00 0.006724344 0.50
63 55----mmmmmm 56 71.50 0.006724344 0.48
64 55----mmmmmem 57 133.00 0.006724344 0.89
65 Y 58 69.00 0.006724344 0.46
66 58------ommeu- 59 62.00 0.006724344 0.42
67 58------ommeu- 60 64.00 0.006724344 0.43
68 60------------ 61 75.00 0.006724344 0.50
69 60------------ 62 34.50 0.006724344 0.23
70 62------------ 63 307.50 0.006724344 2.07
71 62------------ 64 53.50 0.006724344 0.36
72 64------------ 65 89.50 0.006724344 0.60
73 64------------ 66 40.00 0.006724344 0.27
74 66------------ 67 90.00 0.006724344 0.61
75 66------------ 68 71.50 0.006724344 0.48
76 o R 69 119.50 0.006724344 0.80
77 69------------ 70 77.00 0.006724344 0.52
78 70------------ 30 166.00 0.006724344 1.12
79 70-----—-——-- 72 241.00 0.006724344 1.62
80 72 73 99.00 0.006724344 0.67
81 73 74 142.00 0.006724344 0.95
82 73— 75 143.00 0.006724344 0.96
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Longueur Débit spécifique Débit route
N° Trongon (m)

=(84.33/12541)l/s/m I/s
83 72--- 76 36.50 0.006724344 0.25
84 76-------——--- 77 82.00 0.006724344 0.55
85 76------——-- 76a 185.00 0.006724344 1.24
86 76a-------- 76b 185.00 0.006724344 1.24
87 76a---------- 78 282.00 0.006724344 1.90
88 69------------ 79 144.50 0.006724344 0.97
89 79--------—--- 80 262.00 0.006724344 1.76
90 79— 81 68.50 0.006724344 0.46
91 81---—-------- 82 240.50 0.006724344 1.62
92 81---—-—------ 83 150.50 0.006724344 1.01
93 83— 84 213.00 0.006724344 143
94 83— 85 31.00 0.006724344 0.21
95 85--------o-- 86 162.50 0.006724344 1.09
96 85--------o-- 75 281.00 0.006724344 1.89
98 87— 88 67.50 0.006724344 0.45
99 87— 89 52.00 0.006724344 0.35
100 89-------m--- 90 139.00 0.006724344 0.93
101 89-------m--- 91 79.00 0.006724344 0.53
102 91--—----—--- 92 433.00 0.006724344 2.91
103 91-------—--- 93 312.00 0.006724344 2.10
104 93— 94 101.00 0.006724344 0.68
105 93— 95 53.00 0.006724344 0.36
106 95— 96 218.50 0.006724344 1.47
107 95-----mmme- 97 16.00 0.006724344 0.11
108 97------------ 98 58.00 0.006724344 0.39
109 97-------—--- 99 82.00 0.006724344 0.55

Totale 12541 84.33

Les deux tableaux suivants 16 et 17 nous résument les débits nodaux pour le cas de
pointe et cas de pointe+incendie.

Tableau 16 : détermination des débits nodaux « cas de pointe ».

Trongon Débit de Débit de Altitude
Nodaux
Noeuds (m) route (I/s) (m)
(1/s)
U 1 0
1 . 2 0.25 0.66 128.03
Tommeeee 5 1.06
R 2 0.25
2  J— 3 0.73 0.87 135.21
R 4 0.76
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Trongon Débit de Débit de Altitude
Noeuds (m) route (I/s) Nodaux (m)
(I/s)
3 2---mmee- 3 0.73 0.37 113.55
4 2---mmmee- 4 0.79 0.40 138.85
(I 5 1.06
5 R 6 1.49 1.41 105.74
CRN— 7 0.26
6 5 6 1.49 0.75 116.65
CES— 7 0.26
7 y A— 8 0.36 0.65 102.65
7 9 0.68
8 7 8 0.36 0.18 103.87
7---mmmeeee- 9 0.68
9 R 10 0.92 1.2 97.34
I 69 0.80
I 10 0.92
10 10---------- 11 1.00 1.08 97.28
10------m—- 12 0.23
11 10---------- 11 1.00 0.5 104.98
{0 12 0.23
12 12-----—--- 13 0.71 0.68 97.39
R 14 0.41
13 12----——--- 13 0.71 0.36 93.09
P 14 0.41
14 14— 15 1.32 1.06 97.64
/I 19 0.38
7 B 15 1.32
15 15---------- 16 0.91 1.69 105.35
15--------- 17 0.38
15--------- 18 0.76
16 15--------- 16 0.91 0.46 115.93
17 15---——---- 17 0.38 0.19 104.34
18 15---——---- 18 0.76 0.38 102.00
14------—19 0.38
19 19----—--- 20 0.99 1.20 97.00
19----memm- 19' 1.02
19----mmm- 19' 1.02
19’ 19'------- 19" 0.38 1.36 92.09
(1 [— 21 1.32
19” 19"--—--—--- 19" 0.38 0.19 90.88
20 19----——--- 20 0.99 0.50 99.24
19" mmeemev 21 1.32
21 21— 22 0.52 1.29 87.33
P 23 0.74
22 21— 22 0.52 0.26 85.05

28




Chapitre III : Dimensionnement Réseau de distribution.

Trongon Débit de Débit de Altitude
Noeuds (m) route (I/s) Nodaux (m)
(I/s)

21 23 0.74

23 p . F— 24 0.35 0.94 87.18
23-eme 25 0.79

24 p ) SN— 24 0.35 0.17 85.62
23-memv 25 0.79

25 p L P 26 0.50 1.26 87.52
pL T 27 1.22

26 25— 26 0.50 0.25 85.88
p ) 27 1.22

27 27---—--- —28 0.36 1.14 87.14
27-memmeme 31 0.69
27-memmeme 28 0.36

28 28—---—--- 29 1.05 1.60 88.73
pY I 30 1.78

29 28— 29 1.05 0.52 94.32
pY I 30 1.78

30 30----------- 30' 0.66 2.13 91.03
o R 30" 0.70
yJ0 I 30 1.12

30’ 30----------- 30' 0.66 0.33 89.30

30” 30-----—---—-- 30" 0.70 0.35 88.53
Py L 31 0.69

31 Y 32 0.48 0.74 83.45
Y 33 0.31

32 31-------- 32 0.48 0.24 83.15
CY 33 0.31

33 33---—--- 34 0.53 0.56 82.82
33-mememev 35 0.27

34 33----- 34 0.53 0.26 81.05
EE 35 0.27

35 35---—---- 36 0.49 0.51 82.24
EL T 37 0.26

36 35----—---- 36 0.49 0.24 80.04
LT 37 0.26

37 37----- 38 0.50 0.58 82.05
Ey A 39 0.39

38 37----e- 38 0.50 0.25 79.16
Y2 — 39 0.39

39 39----—--—-- 50 0.87 0.96 81.64
] B— 39' 0.65
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Débit de

Neeuds Trongon Débit de Nodaux Altitude
(m) route (I/s) (1/5) (m)

39---------- 39' 0.65

39’ 39" 39" 0.73 0.90 81.98
39" 40 0.42

39” 39" 39" 0.73 0.36 93.58
39" 40 0.42

40 40----m--m- 41 0.95 0.82 81.80
o R 42 0.27

41 Yo N 41 0.95 0.47 85.03
T, S 42 0.27

42 42--------- 43 0.73 0.61 81.84
42--——--- 44 0.22

43 42--——--- 43 0.73 0.36 83.85
I 44 0.22

44 /S 45 0.33 0.62 81.62
V. ERE—- 48 0.68
45 44 45 0.33

/| Y 46 0.30 0.94 82.44
A5e 47 1.24

46 | P 46 0.30 0.15 82.18

47 45 47 1.24 0.62 86.26
Y 48 0.68

48 48--------- 48a 0.50 1.19 80.45
48----mmeee- 49 1.19

48a 48--------- 48a 0.50 0.25 81.37

49 48---------- 49 1.19 0.59 83.00
39------m--- 50 0.87

50 50--------- 51 1.33 1.21 77.40
50--------- 52 0.22

51 50--------- 51 1.33 0.66 84.31
50-------- 52 0.22

52 52-------- 53 1.90 1.57 77.23
52---—---- 54 1.01

53 52-------- 53 1.90 0.95 86.42
52---—---- 54 1.01

54 5 55 0.50 0.99 77.91
54-—uu- 58 0.46
54-—ueeuuv 55 0.50

55 55-—mmmu 56 0.48 0.94 78.80
55--—------ 57 0.89

56 55----m-m-- 56 0.48 0.24 78.67

57 55--—---- 57 0.89 0.44 81.91
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Trongon Débit de Débit de Altitude
Noeuds (m) route (I/s) Nodaux (m)
(I/s)

54--meeeeme 58 0.46

58 58---------- 59 0.42 0.66 76.12
58---------- 60 0.43

59 58---------- 59 0.42 0.21 76.77
58--------- 60 0.43

60 60--------- 61 0.50 0.58 73.77
60--------- 62 0.23

61 60--------- 61 0.50 0.25 76.00
60--------- 62 0.23

62 62--------- 63 2.07 1.33 73.32
62--------- 64 0.36

63 (oY J—— 63 2.07 1.04 81.80
62-------- 64 0.36

64 64-------- 65 0.60 0.62 72.80
64-------- 66 0.27

65 64------- 65 0.60 0.30 74.36
64---------- 66 0.27

66 66--------- 67 0.61 0.68 72.74
66--------- 68 0.48

67 66--------- 67 0.61 0.30 74.26

68 66--------- 68 0.48 0.24 73.17
9o 69 0.80

69 69--------- 70 0.52 1.45 95.33
69--------- 79 0.97
69---------- 70 0.52

70 70-------- 30 1.12 1.63 94.34
70---------- 72 1.62
70-----—---- 72 1.62

72 72---—- 73 0.67 1.27 95.12
72---—- 76 0.25
72---—- 73 0.67

73 73-----—-- 74 0.95 1.29 95.90
73— 75 0.96

74 73— 74 0.95 0.48 89.29

75 73— 75 0.96 0.48 93.55
72— 76 0.25

76 76--------- 77 0.55 1.02 94.46
76-------- 76a 1.24

77 76--------- 77 0.55 0.28 95.02
76-------- 76a 1.24

76a 76a------ 76b 1.24 2.19 87.87
76a------- 78 1.90
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Trongon Débit de Débit de Altitude
Noeuds (m) route (I/s) Nodaux (m)
(1/s)
76b 76a----- 76b 1.24 0.62 94.42
78 76a-------- 78 1.90 0.95 78.33
69-------- 79 0.97
79 79---—---- 80 1.76 1.60 100.14
79----—---—- 81 0.46
80 79--------- 80 1.76 0.88 111.00
79---—---- 81 0.46
81 81------- 82 1.62 1.55 100.54
81------- 83 1.01
82 81------- 82 1.62 0.81 121.30
81-----—--- 83 1.01
83 83--—---- 84 143 1.33 98.93
83------- 85 0.21
84 83------- 84 1.43 0.72 115.63
83------ 85 0.21
85 85------ 86 1.09 1.60 98.13
85------- 87 1.89
86 85------ 86 1.09 0.55 103.08
85-------- 87 1.89
87 87-------- 88 0.45 1.35 85.78
87------- 89 0.35
88 87-------- 88 0.45 0.23 87.18
87-------- 89 0.35
89 89-------- 90 0.93 0.91 54.56
89-------- 91 0.53
90 89-------- 90 0.93 0.47 87.65
89------- 91 0.53
91 91--—----- 92 2.91 2.77 81.98
91------- 93 2.10
92 91------- 92 2.91 1.46 75.00
91------- 93 2.10
93 93-------- 94 0.68 1.57 92.62
93-------- 95 0.36
94 93----—--- 94 0.68 0.34 92.81
93----—--- 95 0.36
95 95--——---- 96 1.47 0.97 95.46
95----—--- 97 0.11
96 95----—--- 96 1.47 0.74 90.37
95-------- 97 0.11
97 97--------- 98 0.39 0.53 96.58
97--------- 99 0.55
98 Y 98 039 0.20 99.24
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Trongon Débit de Débit de Altitude
Noeuds (m) route (I/s) Nodaux (m)
(I/s)
99 97-----—---—- 99 0.55 0.28 102.97

Tableau 16 : détermination des débits nodaux « cas de pointe ».

¢ Cas de pointe +incendie :

Pour notre cas nous avons considérée que l'incendie aura lieu au nceud N%68 ou la
population est trés condensée .avec un volume d’incendie est t’égale a 120m>

Qni=0.5% Qr + Qcon
D’ou on obtient un débit au nceud 68 est égale a 17.24 I/s.

» Apres élaboration des différents débits, nous allons utiliser le tableau suivant pour
affecter a chaque trongon son diameétre équivalent.

Le tableau suivant 17 présente Les différents diametres normalisés des tubes PEHD PN16
existants sur le marché.
Tableau 17 : Les différents diameétres normalisés des tubes PEHD PN16 existants sur le

marché.
Diameétre . L
.. . .. Epaisseur Diametre intérieur
Désignation extérieur
mm mm
mm

Tube PEHD PN16 20 2,3 15,4
Tube PEHD PN16 25 3,0 19
Tube PEHD PN16 32 3,6 24,8
Tube PEHD PN16 40 4,5 31
Tube PEHD PN16 50 5,6 38,8
Tube PEHD PN16 75 8,4 58,2
Tube PEHD PN16 90 8,2 73,6
Tube PEHD PN16 110 10,0 90
Tube PEHD PN16 125 11,4 102,2
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Diametre ] . . .
. . . Epaisseur Diameétre inferieur
Désignation extérieur
mm mm
mm
Tube PEHD PN16 160 14,6 130,8
Tube PEHD PN16 200 18,2 163,6
Tube PEHD PN16 250 22,7 204,6
Tube PEHD PN16 315 28,6 257,8
Tube PEHD PN16 400 36,3 327,4
Tube PEHD PN16 500 45,4 409,2
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Chapitre IV : simulation de réseaux de distribution de la cité
zayane.

Introduction :

Suivant les calcules obtenus du chapitre précédent (les débits de routes, les débits
nceuds cas de pointe et débits nceuds cas de pointe+incendie) .on devait le suivre par une
simulation hydraulique a partir d’un logiciel.

Ce chapitre présente les différents logiciels de modélisations et de simulations et les
principales étapes d’application des logiciels Autocad et Epanet .Ainsi que les résultants
obtenus.

1. Les différents logiciels de modélisation et de simulation des réseaux
d’Alimentation en Eau Potable :

e WaterCAD: [11]

WaterCAD permet de modéliser le
comportement hydraulique et la qualité de I'eau dans

les réseaux de distribution. Pour gérer leurs

infrastructures, de nombreux services publics, services

WaterCAD

municipaux et bureaux d’étude font confiance a Water ho e

CAD, un outil fiable et économique qui facilite la prise
de décision. Du contréle des systémes de lutte contre
les incendies a I’'analyse de I'eau, de la consommation
énergique et a la gestion des co(ts, Water CAD aide a

analyser, concevoir et optimiser les réseaux de

distribution d’eau. i

Figure 14: logiciel water CAD

e RESODO:

RESODO permet de modéliser les réseaux de tout type
et de toute dimension: petits réseaux ruraux, grands réseaux
urbains, prise en compte d'une grande gamme
d'équipements: réservoirs, pompes, vannes régulatrices, etc.
Il propose de nombreux outils d'aide a ['utilisateur, parmi reso 0
lesquels: calculs des pressions résiduelles, calculs de défense Chauf fage&PIombene
contre l'incendie, estimation des fuites. RESODO utilise le
moteur de calcul EPANET pour effectuer ses calculs
hydrauliques et de qualité.

Figure 15: logiciel RESODO
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zayane.

e Porteau

Est un logiciel de simulation hydraulique et de
cinétique adapté aux réseaux d’eau sous pression. Il est
développé par le Cemagref de Bordeaux en 2001. Il perme:
une schématisation du réseau, la représentation de son
fonctionnement en pointe, sur un horizon de plusieurs
heures ou jours,. Il est utile comme outil de gestion et d’aide
au dimensionnement.

e Piccolo:

Est un logiciel de modélisation des réseaux d’eau
potable, développé par le Siege en 1986. C’'est un outil
général de simulation des écoulements en charge dans les
réseaux maillés. A partir des données du réseau, Piccolo
calcule les vitesses, les pressions, les débits, I'évolution des
niveaux de réservoirs...Les calculs peuvent concerner un
régime statique ou dynamique, c’est un outil puissant de
modélisation des réseaux de fluides (eau potable, eau
surchauffée).

e Epanet:[11]

Un logiciel de simulation du comportement
hydraulique et qualitatif de I'’eau sur longue durée dans un
réseau d’eau sous pression.il nous permet aussi de calculer,
le débit dans chaque tuyau, la pression a chaque nceud, le
niveau d’eau dans les réservoirs et aussi de calculer la
concentration en substance chimiques dans le réseau et les
temps de séjour.
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Figure 17 : logiciel Piccolo.

EPANET

Figure 18 : logiciel EPANET.
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zayane.

1.1. Logiciel de la simulation utilisé :

Pour la simulation du réseau, notre choix est porté sur le logiciel EPANET F2.0.qui est
disponible et que je métrise, L’utilité d’autre logiciel complémentaire pour pouvoir accompli
le travail de la simulation, notre choix est porté sur : Logiciel Autocad.

2. Réalisation du schéma du réseau :

On peut réaliser le modeéle du réseau d’AEP de la localité Zayane par deux méthodes :

2.1. Tragage direct sur Epanet :

On peut tracer notre réseau directement sur Epanet. En connaissant les altitudes des

nceuds et les longueurs pour chaque trongon :

® |a premiére étape est de vérifier les différents parameétres (dimensionnement du

schéma, les différents valeurs hydraulique)

Dimensions du Schéma

Cain Infeneur Gauche

Can Supérieur Drait

Coordonnée: 0,00 Coordonnée:  {10000.00
CoordonnéeY: |0.00 Coordonnée Y [10000.00
Unités du Schéma

(" Pieds (v Metres (" Degrés (" fucune
Ajustane Automatique ‘ Aeoepter ‘ Annuler ‘ fide ‘

Waleurs par Defaut =
I | Proprigtés  Hudravliques |
| O ptiorn “Waleur par DEfaut
Unités de D&bit ||_PS j -
Formule de Perte de Charge [
Denszité Relative 1
“Yizcosité Belative 1
Mombre b ax. dltérations 40
Pré&cision 0.007
24 D&faut d°E quilibre Continuer
Courbe Modul. par D&faut 1
kA ultiplicateur de Demande 1.0 I

[ Utilizer ces wvaleurs par d

Boccepter |

Efaut dans les futurs projets

Arnler | Side

Figure 19 : dimensionnement du schéma.

Figure 20 :

Fiches des données.

® |a deuxiéeme étape on a placé le réservoir d’eau et marqué son emplacement dans le

schéma, puis les nceuds du réseau et indiqué leurs positions. Dans un deuxiéme temps,

on a ajouté les tuyaux suivant le chemin d’alimentation, a partir de la barre d’outils.
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JOPRCHIonN Ré&servoir Fompe Edzeur de texte

\ \
ol=lzl—liedal T

Figure21 : les différentes options de la barre d’outils.

La figure 22 si dessous représente le schéma du réseau tracé sur Epanet

Figure 22 : Réseau dessiné sur Epanet.

Aprés avoir dessiné le schéma du réseau, on saisit toutes les caractéristiques
nécessaires (longueur des conduites, altitudes des nceuds de demande, rugosité...), les
figures 23, 24 et 25 illustrent des exemples des parametres saisis dans le réseau.

[ Schéma du Réseau =@ =] | Nevgat |
. > -] 345 - 3 33 . o o s 58 67 ~ (9 4 og o7 w

Données

Schém:

Réservoirs -

*5

B X o

1 Résenoir Réservoir |
nf [ Fropiéiz Valow
4 D Réservor SFieservar

) T—~ Coordannée X 142615
° Coordonnée 20374

i

20

Deseription
Genre

“Altitude du R adisr 154.00

i 4

. “Niveau Inifial 2
“Niveau Miimal 0
|| *Niveau Marimal 4
15 || *Dismene 20
Yolume Minimal
7 i3\
- / 17| Coube de Volume
L Madsle de hlange Patai

Fraction de Mélange

Coeff. de Réaction

Figure 23: Exemple de saisie des données de réservoir.
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*Noeud Final 27
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Garre

“Longueur 182
“Diamétie 1022
o] | Rugoste o
Coelf. Partes Singul 0

g
2 i

Etat Iriial Duvert
Coef.Réact. dans la Masse

Coef Réact. aux Parois 021

%
e | |pesi skl |
. | vitesse Sans Valew v =
Perte Charge Uritaire SamsVolr | - || el

’ !

Y Schéma du Réseau o = Mz | [ Mavigat... (£

Dannées I schéma}

Mosuds Deman =

TR

5 [ .
2 Pl i 3
2% ris| i — - B
Noeud de Demande 1 B : e e
2 " -
) o s

| |[Propiite Valeur |
& D Hoeud 1 B X
| Coordonnée 4312
1| || Coordarinée ' 79796
/| Desciption
Gene
2 || i 12803
Demande de Base 086

I

# || Coube Modul Demande
Catégories de Demande 1
Coeff. de IEmettewr

Qualité Initiale

Qualité de Source

"7 Demande Actuelle SansValeur
Charge SansValewr
Fression SansValeur

Réservoir

Figure 25 : Exemple de saisie des données des nceuds.
2.2. Tracage du réseau sur Autocad :

Ce travail nous permet de suivre plus précisément les longueurs des conduites, le
tracage du réseau existant, et ensuite extraire toutes les caractéristiques afférentes aux
réseaux vers le logiciel de la simulation.

La Figure 26 ci-dessus représente le schéma du réseau tracé sur Autocad.
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on  Annoter Paramétrique Vue  Gére C Applications
Yy A I
4 T8
A % = B ¥ B =
Dessin  Modifica... Annotati... Calques  Bloc  Propr es Utilitaires Presse-p..  Vue
AEPPROJETE ZAY..VEC Q sp 23-7-2020% +

[-1Haut][Filaire 2D]

M e e R e e A C ST A~

Figure 26 : schéma du réseau tracé sur Autocad.
3. Passage Autocad-Epanet:

Cette étape consiste a faire le passage d’Autocad vers Epanet afin d’effectuer la
simulation hydraulique a partir des données Autocad au sein d’Epanet.

Fichier Edition Affichage Projet Rapport Fenétre Aide

DEE & BX# g EEE |k NWETQUH OET~C KT

4 Schéma du Réseau == =] ‘\\',"Navigaltm =
Données | Schém |

Noeuds Deman

N1 -

Long-Auto Mon M3H n 100% | ®;Y: 52424571 ; 405437960

Figure 27 : Passage Autocad-Epanet.
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4. Exécution de la simulation :

Apres le tragage du schéma du réseau sur Epanet, les données du réseau sont saisies,
tels que les diametres et la rugosité pour les canalisations, les altitudes et les demandes de
base pour les nceuds ainsi que les caractéristiques de réservoir. Dans cette étape on peut
lancer la simulation avec une simple commande cité comme suit :

Sélectionné Projet>>lancé la simulation ou par un simple clic sur le bouton affiché

sur la barre d’outils. Le résultat de la simulation est instantané et est représenté dans la
figure 28.

Les figures 29, représentent respectivement le lancement d’une simulation et le

résultat de cette derniére pour le fonctionnement du réseau d’alimentation en eau potable
de la cité Zayane.

OFd & BXAg HEmE |k [[KTAQ JE[OCEHT—~ G MNT

3 Schéma du Réseau

es
Noeuds Deman =

G m e

70
58
7b. o]

- a, ¥
Etat de |a Simulation

o
La simulation a réussi,
o5 10

Figure 28 : Lancement de la simulation.

DedES XA FlEgEmeE |k =+ R A OoOEEg—CGCKT
Y Schéma du Réseau = || = |[ 52 | | Navigat.. [ 58
Pression = N had l — =l o - 58 87 oL

s es = © = p——

E 2 e ) = - Jour 1, 12:00 AM
. 5 - g = A

20.00 sths 5| . . £ .

Long#uto Non LPs ﬂ 100% | X:Y:-5398.93; 3336

Figure 29: Résultat de la simulation.
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5. Résultats de la simulation :
+» cas de pointe :

Les tableaux suivants 19 et 20 représentent les résultats de simulation

Tableau 19 : Résultats des noeuds.

Aaltitude Ciermnande Baze Diemande Charge Frezsion

ID Moesud m LPS LPS m m

[Hoeud 1 0.66 0.66 155.54 27.51
Mosud 2 135.21 0.87 0.87 152.92 17.71
Foeud 3 113.55 0.37 0.37 135.65 2210
Moesud 4 138.85 0.40 0.40 151.13 1z2.28
Fosud 5 105.74 1.41 1.41 155.14 43.40
FHosud 6 116.65 0.75 0.75 144.07 2742
Moeud 7 102.65 0.65 0.65 155.04 52.39
Fosud 8 103.87 o.1g 018 148.66 4479
Mosud 9 97.34 1.2 1.20 154.25 56.91
fosud 10 97.28 1.08 1.08 150.40 5312
fHosud 11 104,358 0.5 0.50 139.71 34.73
fosud 12 97.39 0.68 0.68 150.05 52.B6
fosud 13 93.09 0.36 0.36 132411 41.02
fHoeud 14 97.64 1.06 1.06 14913 51.49
fosud 15 105.35 1.69 1.69 137.80 32.45
Foeud 16 115.93 0.46 0.46 1239.50 13.57
foeud 17 104,34 0.19 0.19 130,33 25.99
fosud 18 102.00 0.38 0.38 118.95 16.95
fosud 19 a7 1.z20 1.20 147.41 50.41
Mosud 20 99.24 0.50 0.50 136.86 3IF.E2
flosud 19° 92.09 1.36 1.36 1329.50 47. 41
fosud 19" 90.88 0.19 0.19 123.38 3F2.50
M osud 21 87.33 1.29 1.29 144.78 57.45
[oeud 22 85.05 0. 26 0.26 126.48 41.473
MNoeud 232 g7.sg 0.94 0.34 14777 E0.53
MNoeud 24 85.62 o017 017 143.47 57.85
MNoeud 25 87.52 1.26 1.26 148.58 E1.06
MNoeud 26 85.88 0.25 0.25 136.38 50.50
MNoeud 27 g7.14 1.14 1.14 149132 E1.93
MNoesud 28 88.73 1.60 1.60 1439.70 B0.97
MNoeud 29 94,32 0.52 0.52 140.28 45.96
MNoewud 20 591.03 213 213 152.86 E1.83
MNoeud 20° 89.30 0.33 0.33 143.39 54.09
MNoeud 30 898.53 0.35 0.35 141.69 53.16
MNoeud 31 83.45 0.74 0.74 148.37 64.92
MNoeud 32 83.15 0.24 0.24 137.49 54.34
MNoeud 33 g2.82 0.56 0.56 148.06 EG. 24
MNoeud 34 0.26 0.26 134.27 5277
MNoeud 35 g2.24 0.51 0.51 147.80 E5.56
MNoeud 36 80.04 0.24 0.24 136.69 56.65
MNoeud 37 82.05 0.5a 0.58 147.56 E5.51
MNoesud 38 79.16 0.25 0.25 135.37 56. 21
MNoeud 29 81.64 0.9 0.96 147.24 ES.ED
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Altitude Demande Baze Demande Charge Preszion

D Moeud m LPS LPS m m

MHoeud 39 81.98 0.90 0.90 14572 £3.74
MHeoeud 39" 83.58 036 036 14234 58.7E
MHeeud 40 81.80 naz 0.az2 145.00 £3.20
MHoeud 41 85.03 0.47 0.47 137.89 5286
MHoeud 42 21.84 0.E1 0.E1 14418 £2.34
MHoeud 43 83.85 0.36 0.36 131.97 4512
MHoeud 44 81.62 052 052 14372 £2.10
MHoeud 45 8244 0.94 0.94 140.87 58.43
MHoeud 46 8218 015 015 137.95 5577
Moeud 47 BE.26 0E2 02 12862 4236
MHoeud 48 80.45 1.13 1.19 141.04 E0.59
MHoeud 48a 81.37 0.25 0.25 129.0 47 64
Hoeud 43 83.00 053 0.53 127.72 4472
Heoeud 50 7740 1.21 1.21 14439 EE.99
MHeoeud 51 8431 0.EE 0.EE 126.11 41.80
MHoeud 52 7723 1.57 1.57 143.86 G6.63
Moeud 53 8E.42 0.95 0.95 126.82 40.40
MHoeud 54 7791 0.93 0.99 140.93 £3.02
MHoeud 55 78.80 0.94 0.94 136.99 58.19
Hoeud 56 7867 024 0.24 126.18 47 .51
MHoeud &7 21.91 0.44 0.44 131.05 4914
MHoeud 52 7612 0.EE 0.EE 139.05 £2.93
MHoeud 53 0.21 021 131.66 54.89
MHoeud B0 7377 052 0.58 137.72 £3.95
MHoeud B1 7B 0.25 0.25 12553 49.53
MHoeud 62 7332 1.33 1.33 137.20 £3.88
Hoeud 63 81.80 1.04 1.04 115.36 33.56
MHoeud 64 72.80 0.52 052 135.65 £2.85
MHoeud 65 74,36 0.30 0.30 128.35 53.99
MHoeud G 7274 0.E8 058 134.37 E1.63
MHoeud 67 74.26 0.30 0.30 127.03 5277
MHoeud 62 7317 0.24 0.24 123.56 50.39
MHoeud 69 95.33 1.45 1.45 154.21 58.08
MHaeud 70 94.34 1.63 1.63 153.64 59.30
MHoeud 72 3512 1.27 1.27 151.23 56.11
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Altitude Demande Baze Demande Charge Prezzion

|0 Moeud m LF5 LF5 m m

Moeud 73 95.90 1.29 1.29 149,90 54.00
Moeud 74 89.29 048 0.48 142,49 5320
Moeud 75 9355 048 0.48 142,44 42.99
Moeud 76 94.45 1.02 1.02 160,93 BE.47
Moeud 77 95.02 0.28 0.28 149,23 5426
Moeud 76a gv.ay 219 219 142,85 54.98
Moeud 7Eb 94.42 02 0.62 14016 45,74
Moeud 78 78.33 0.95 0.95 13413 55,80
Moeud 79 10014 1.60 1.60 163,47 5333
Moeud 80 m 028 0.2 148,80 3780
Moeud 31 100.54 1.55 1.55 18319 52E5
Moeud 82 121.30 0. 0.8 149,49 2819
Moeud 83 99.93 133 133 182.71 5378
Moeud 84 11563 a7z 0.7z 150.06 34,43
Moeud 85 9813 1.60 1.60 152 48 54.35
Moeud 86 102.08 0.55 0.55 141.67 3859
Moeud 87 85.78 1.35 1.35 147 45 E1.68
Moeud 88 878 023 0.23 138.00 50.82
Moeud 89 84.56 0.9 0.9 146,74 E218
Moeud 90 8v.E5 047 0.47 139.76 521
Mioeud 91 81.98 277 277 14519 B3
Moeud 92 75 1.46 1.4 126.09 51.09
Moeud 93 157 157 140241 4759
Moeud 94 828 034 0.34 12990 37.09
Moewd 35 3.4k 0.9/ 0.9/ 13783 42,37
MNoeud 36 30.37 0.74 0.74 13438 44 51
MNoeud 57 56.58 053 053 137 47 40.33
MNoewd 38 3324 0.20 0.20 13114 2130
MNoewd 33 102,37 023 0.28 13582 2285
Reservor Hésery Sans Valeur 04 33 15600 200
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Tableau 20 : Résultats du réseau

Longueur Diamétre D &bt Vitezze Pert.Charge Lnit.
D A m i LPS m's mAkm
Tuyau 1 3274 84.33 1.00 2.27
Tuyau 2 av 3g.8 1.64 1.29 54.45
Tuyau 3 109 13 0.37 1.30 118.67
Tuyau 4 117 H 0.40 0.53 12.92
Tuyau b 158 3274 8203 0.97 21E
Tuyau b 222 H 0.75 n.a3 39.45
Tuyau 7 9 287.8 7387 1.53 .58
Tuyau 8 54 154 nig 0.a7 90.61
Tuyau 9 101.50 3274 73.04 0.94 202
Tuyau 10 137 30 9.41 1.48 21.87
Tuyau 11 143.50 24.8 0.50 1.04 56.10
Tuyau 12 33.50 90 783 1.23 15.64
Tuyau 13 106 13 0.36 1.27 112,92
Tuyau 14 E1 90 E.79 1.07 12.07
Tuyau 15 136.50 438 272 1.45 4474
Tuyau 16 135 24.8 0.46 0.95 43.34
Tuyau 17 57 15.4 n19 1.02 93.72
Tuyau 18 113 13 0.3g 1.34 124.49
Tuyau 19 57 5g.2 301 113 22.84
Tuyau 20 14E.50 248 0.50 1.04 5E.10
Tuyau 21 151 3g.8 1.3 1.11 36.21
Tuyau 22 123 15.4 n19 1.02 93.72
Tuyau 23 196 24.8 -0.24 0.50 15.40
Tuyau 24 77 154 0.26 1.40 174,46
Tuyau 25 109.50 58.2 -1.79 0.67 8.99
Tuyau 26 52.50 154 017 0.91 81.89
Tuyau 27 17 736 -2.90 0.65 E.85
Tuyau 28 75 15.4 0.25 1.34 16263
Tuyau 29 182 1022 -4.41 0.54 3.00
Tuyau 30 54 1636 -30.98 1.47 10.58
Tuyau 3 156.50 24.8 n&z2 1.08 EO.18
Tuyau 32 2E5 1636 -33.10 1.57 11.95
Tuyau 33 58 139 0.33 1.16 9E.69
Tuyau 34 104 13 0.35 1.23 107.43
Tuypau 35 1025 1636 25.43 1.21 V.36
Tuyau 36 72 154 0.24 1.29 151.18
Tuyau 37 46 1636 24.45 1.16 E.85
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Langueur Diamétre [ &bt Vitesze Pert.Charge Unit.
1D A m rnrm LPS més m.km
Tuyau 38 73 15.4 026 1.40 174,46
Tuyau 39 40 1636 2363 112 E.44
Tuyau 40 7350 15.4 024 1.25 151.18
Tuyau 41 38.50 1636 2288 1.09 6.07
Tuyau 42 7a 15.4 025 1.34 162.63
Tuyau 43 58 1636 2205 1.05 5.68
Tuyau 44 96 a0 788 1.24 15.83
Tuyau 45 1038 24.8 036 0,75 .27
Tuyau 46 E2 a0 B.E2 1.04 11.53
Tuyau 47 141.50 24.8 047 097 50,23
Tuyau 48 40 FiB 533 1.25 20.64
Tuyau 49 1038 13 036 1.27 112,98
Tuyau 50 32 FiB 436 1.02 14.34
Tuyau 51 48.50 8.8 1.71 1.45 58.73
Tuyau 52 4450 15.4 015 0.& B5.E6
Tuyau 53 148.50 24.8 ne2 1.28 82,80
Tuyau 54 101.50 488 203 1.09 26.34
Tuyau 55 74 15.4 025 1.34 162.63
Tuyau 56 17E.50 248 053 1.22 7546
Tuyau &7 130 1022 13.21 1.61 21.82
Tuyau 53 193 248 0.E6 1.37 9232
Tuyau 53 3z 1022 11.34 1.38 16.58
Tuyau B0 K} 0.5 1.26 B0.32
Tuyau £1 150.50 a0 a8z 1.33 19.44
Tuyau B2 74 Ja.8 1E2 1.37 5325
Tuyau 63 71.50 15.4 024 1.25 151.18
Tuyau B4 133 248 044 09 44 BB
Tuyau B B3 FiB .21 1.46 2726
Tuyau BB B2 154 0 113 11913
Tuyau 67 B4 736 524 1.26 2071
Tuyau 62 75 15.4 025 1.34 162,63
Tuyau B9 34.50 7iE 45 1.06 1524
Tuyau 70 30750 K] 1.04 1.38 7102
Tuyau 71 53.50 4a.8 214 1.14 28.97
Tupau 72 89,50 13 0,20 1.06 a1.57
Tuyau 73 a0 g8 1.22 1.03 a1.93
Tuyau 74 90 19 0,20 1.06 a1.57
Tuyau 75 71.50 154 0z4 1.23 151.18
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Longuieur Dametre Dré&hit YWitegze Pert.Charge Unit.

1D A m | LPS me's .k
Tuyau 39 b2 1022 10.24 1.25 1376
Tuyau 100 139 24. 0.47 0.97 R0.23
Tuyau 101 79 30 8.96 1.39 13.60
Tupau 102 433 a8.8 1.4k 1.23 4412
Tupaw 103 N2 736 463 1.09 15,599
Tuyau 104 1m 19 034 1.20 101.99
Tuyau 105 53 4.9 272 1.45 44.74
Tuyau 106 218.50 384 074 0.63 1307
Tupau 107 16 a8.8 1.01 0.85 227k

e Les résultats obtenus ont montrés que certains noeuds de consommation ont des
pressions supérieures a 60 m. pour ce la on propose d’installer des réducteurs de
pression pour certains trongons « 7---9 et 27---31 ».aux niveau des nceuds d’implantation
«9et3l»

La figure 30 suivante montre l'installation des réducteurs de pressions sur EPANET

¥ Navigat... [ &2

¥ Schéma du Réseau = || B =
- - ] - Données | schéma|
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20.00
30.00
40.00
50.00

m

53
. . * 8
51 B\ g
2 = 7 &1l 3
) L N L. Vanne red01 [=]

Vannes hd

red2

Débit
20,00 2 = Pl ) -
s0.00 7 E o Prapiété Valew
oo & “D Vanne red01 i B X "
30 B ) I 1
. , o e q
LPS &!33 gy 8 . Hoeud &mant pl
g E ] o Hosud Avdl
13 o LR, L 7 Description
6 o o, /> Gere
0 P - 101 | | Diamétre 3274
™ - 85
o PN w ® “Type de Vanne Fiéd Pression
12 a
t o = o “Fap 5 . - 10 *Consigne a
} s = Coeff. Pette Charge ]
5 P g L
n o— 5 1= - B 8 d Etat Préréglé Enrégulation
L L 7 3 2o 5 o
- & - s a1 Déhit 7a04
Lt 3 8,
3 a s Viesss 034
- / o e 3 @ i _
g .'5 ? . ) 84 Sn Perte de Chaige 900
!“ Qualté oo
b L Etat Actif
‘r__i————“%o
Réserv

Long-Auta Non LPS ﬂ 100 | X:Y:-147708 . 964346

La figure 30 : Installation des réducteurs de pression.

e Le tableau 21 suivant montre résultat de la simulation apres avoir implanter les réducteurs de

pression.
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Tableau 21 : résultats des pressions aprés implantation des réducteurs.

Preszion Pression Preszion

D Moeud m 1D Moeud i 1D M oeud il

Moeud 1 Moeud 33 4223 Moeud B 3092
MHoeud 2 18.38 Moeud 34 29.77 Moeud BB 3863
Moeud 3 27.10( |Moesud 35 4256 |Moeud E7 29.77
Moeud 4 13.23| |Moeud 36 3364 |MoeudE3 2734
Moeud 5 4352 |Moeud 37 42 51 Moeud B3 49.88
Moeud B 29.85( |MNosud 38 3321 MHoeud 70 a0.30
Moeud 7 5235 |Mosud 33 4259 [Moeud 72 4711
Moeud 8 46.24( |Mosud 39 40.73 Moeud 73 45.00
Moeud 9 4346 ( |Moeud 33" 3576 Moeud 74 4420
MHoeuwd 10 4553 Moeud 40 40,20 Moeud 75 39.89
MHoeud 11 23.50 Moeud 41 29.86 Moeud 7B 47 47
MHoeud 12 4489 Moeud 42 39.33 Moeud 77 45 25
MHoeud 13 ar.z2z2 Moeud 43 2512 Moeud 7Ea 4538
Moeud 14 43.491 Mosud 44 39.09 Moeud 7Eb 3673
Moeud 15 271 Moeud 45 35.43 Hoeud 73 4E.80
Moeud 16 1030 Moeud 46 3276 Moeud 73 44 33
Moeud 17 2273 Moeud 47 19.25 Moeud 30 28.80
Moeud 18 16.63 Moeud 48 37.59 Meoeud 81 43 E5
Moeud 19 4325 Maosud 485 24 64 Moeud 22 13.19
Moeud 20 3279 MNoeud 49 21.72 Moeud 33 4478
Mosud 19 4276 Moeud 50 4398 MHoeud B4 2543
Moeud 13" .70 MNosud 51 18.73 Meoeud 85 45 35
MHoeud 21 50.45 Moeud 52 Moeud 26

Moeud 22 39.30 Moeud 53 17.29 Moeud 87 52 B8
Moeud 23 51.59] |Moeud 54 40,08 |Moeud 383 41.82
Noeud 24 48.85| [Nosud 55 1514 [Moeud a3 5318
Moeud 25 52.06 Maeud GE 24 51 Moeud 30 4311
Mosud 26 41.50 Nosud 57 2y Moeud 91 54.21
Moeud 27 5298 Mosud 56 2993 Moeud 32 42.09
Moeud 28 51.97 Moeud 33 28.59
Mosud 29 36.96 Hoeud 53 T Nemm e 26.09
MNoeud 30 raga| [NocudEl it I TP 33.37
Mosud 30 s | 2652 INoeud 36 561
MNoeud 30" 441g| |Mosud B2 4088 INoeud 97 21.89
Moeud 31 a1.92| |Moeud B3 1058  |Moeud 98 22.90
MHoeud 32 31.33| |Moeud B4 3988 |Moeud 99 2385
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¢ Cas de pointe+incendie :

Les deux tableaux suivants résument les résultats de la simulation pour le cas de
pointe + incendie

Tableau 22 : Résultats des noeuds.

Altitude Demande Baze Demande Charge Preszion

D Moewud m LPS LPS m m

Hoeud 1 0.66 0.66 155.44 27.41
Hoeud 2 13521 n.87 n.g7v 153.43 18.22
Hoeud 3 113.55 n.37 n.37 140.43 26.34
MHoeud 4 138.85 0.40 0.40 151.92 13.07
MHoeud 5 1065.74 1.41 1.41 154,96 4322
MHoeud & 116.E5 0.75 0.75 146.20 29.55
MHoeud 7 102.E5 0.E5 065 154.53 51.94
MHoeud 2 103.87 n1g n1g 143.70 45,93
MHoeud 9 97.34 1.2 1.20 154.30 5E.96
MHoeud 10 97.28 1.08 1.08 151.15 53.97
Hoeud 11 104.93 0.5 0.50 142.82 37.84
Hoeud 12 97.33 0.55 0.65 150.60 53.21
Hoeud 13 93.09 0.36 0.36 133.62 45.53
MHoeud 14 97.64 1.06 1.06 14381 5217
MHoeud 15 105.35 1.69 1.69 141.02 35.67
MHoeud 16 115.93 0.46 0.4E 134.49 18.56
MHoeud 17 104.34 019 n19 135.33 30.93
MHoeud 18 102.00 0.33 0.3g 126.95 24.95
MHoeud 19 97 1.20 1.20 142.30 51.30
MHoeud 20 93.24 0.50 0.50 140.02 40.94
Hoeud 19 92.09 1.36 1.36 140.76 43.67
Hoeud 15" 90.83 013 n13 123.50 37.62
Hoeud 21 87.33 1.29 1.29 140.91 53.53
MHoeud 22 85.05 0.26 0.26 127.48 42.43
Moeud 23 g7.18 0.54 0.94 141.66 54.48
MHoeud 24 85.62 017 017 137.36 51.74
MHoeud 25 av.52 1.26 1.26 14234 54.82
MHoeud 26 85.88 0.25 0.25 130,14 44 26
Moeud 27 ar.14 1.14 1.14 142.83 55.69
MHoeud 28 88.73 1.60 1.60 14410 55.37
Moeud 29 94.32 0.5z 0.5z 134,68 40.36
MHoeud 30 91.03 213 213 150.84 59.81
MHoeud 30° 89.30 0.33 0.33 141.37 52.07
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Chapitre IV : simulation de réseaux de distribution de la cité

zayane.
Altitide Demande Baze Demande Charge Prezzion

10" Moeud m LPS LPS M m

Moewud 30" 88.53 0.35 0.35 139.67 51.14
Moewud 31 83.45 074 074 140.30 57.45
Moeud 32 2315 0.24 0.24 130.01 4.8
Moeud 33 8282 0.56 0.56 140.07 57.25
Moeud 34 21.50 0.26 0.26 126.28 44.78
Moeud 35 8224 051 051 139,37 5713
Moeud 36 20.04 0.24 0.24 128.26 43,22
Moeud 37 22,05 0.58 058 138.72 BE.EY
Mosud 38 7916 0.25 0.25 126.52 47,36
Mosud 39 21.64 0.96 0.9 137.78 BE.14
Mosud 29 21.98 0.90 0.90 136.26 54.28
Mosud 29" 23.58 0.36 0.36 132.88 43.30
Mosud 40 21.80 0.8z 0.gz2 135.55 5375
Moeud 41 85.03 047 0.47 128.44 434
Moeud 42 21.84 0.e1 0.El 134.72 5288
Moeud 43 23.85 0.36 0.36 12252 3867
Moeud 44 21.62 062 ne2 134.26 5264
Moeud 45 8244 0.94 0.94 131.41 48.97
Moeud 45 8218 015 015 128.49 46,31
Moeud 47 8626 062 ne2 119.1E 3290
Moeud 48 80.45 115 1.19 131.59 51.14
Moeud 483 81.37 0.25 0.25 119.55 3|18
Moeud 49 055 059 118.27 /.27
Moeud 50 77.40 1.2 1.21 124.60 47.20
Moeud 51 24.31 0.6E 0.66 108,32 22Mm
Moeud 52 7723 157 1.57 121.72 44 49
Moeud 53 9642 0.95 0.95 10468 18.26
Moeud 54 ErRsl 0.93 0.33 100.41 22.50
Moeud 55 78.80 0.94 034 /N 2031
Moeud 5E 7867 0.24 0.24 3|18 16.51
Moeud 57 1.9 0.44 0.44 3317 11.26
Moeud 58 7612 0.6E 0.66 33.98 23.86
Moeud 53 7E77 0.1 0.21 3253 15.82
Moeud B0 377 0.58 058 3361 2h.84
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Chapitre IV : simulation de réseaux de distribution de la cité

zayane.
Altitude Demande Baze Demande Charge Presszion

1D Moeud m LPS LPS m m

Hoeud 62 7332 1.33 1.33 93.42 2610
Hoeud B3 81.280 1.04 1.04 7758 422
MHosud B4 7280 .62 062 9318 26.328
MHosud BS 7436 0.30 0.30 91.88 17.52
Moeud BB 7274 0.63 .63 93.02 26.28
MHoeud 67 7426 0.30 0.30 91.68 17.42
Hoeud B3 7317 17.24 17.24 93.26 25.09
Hoeud B3 95.33 1.45 1.45 153.41 58.08
Hoeud 70 94.34 1.63 1.63 15241 58.07
Hoeud 72 9512 1.27 1.27 150.00 54.08
Hoeud 73 95590 1.29 1.29 14867 5277
Hoeud 74 8259.29 0.42 0.48 141.26 51.597
MHosud 75 9355 0.43 0.43 14121 47.E6
MHosud 76 94,46 1.02 1.02 143,70 G524
Moeud 77 95.02 0.23 0.23 148.05 53.03
Moeud 76a a7r.e7 213 213 141.62 5375
MHoeud 7Eb 94.42 .62 062 13892 44.50
Hoeud 78 78.33 0.95 0.95 13290 54.57
MHoeud 73 10014 1.60 1.60 15267 52.53
MHoeud 80 111 n.eg n.ag 148.01 7.0
Hoeud &1 100.54 1.55 1.55 15239 51.85
Hoesud 82 121.30 0.a1 0.8 148.70 27.40
MHosud 83 1.33 1.33 151.92 52.99
Hosud 34 115.63 .72 0.7z 149.26 3363
MHosud 35 9313 1.60 1.60 151.63 53.56
MHosud 36 103.02 0.55 0.55 140.83 37.ao
MHosud 37 a5.78 1.35 1.35 146.67 6039
MHosud 38 a7r.1a .23 0.23 137.21 50.03
MHosud 33 g4.56 0.9 0. 145.95 61.39
MHoeud 30 a7.65 0.47 0.47 138.97 81.32
MHosud 31 a1.98 277 277 144.40 G242
MHosud 32 =) 1.45 1.45 125.30 50,30
MHosud 93 9262 1.57 1.57 139.41 46.79
MHosud 34 9231 0.34 0.34 123.11 36.30
MHosud 95 95,46 0.ar 097 137.04 41.58
MHosud 96 90,37 0.74 0.74 13413 4382
MHosud 37 96.58 0.53 0.53 136.63 4010
MHosud 35 93,24 020 0.20 130.34 .10
MHosud 33 102.97 n.z2s 0.28 135.03 3206
R &servoir B ésery Sang Waleur 101.23 156.00 2.00
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Chapitre IV : simulation de réseaux de distribution de la cité

zayane.
Tableau 23 : Résultats du réseau.

Longueur [lamétre D &bt Witezze Pert.Charge Unit.
1D A m i LPS s m./km
Tupau 1 3274 101,33 1.20 318
Tupau 2 e 388 1.E4 1.39 54.45
Tupau 3 109 19 0.37 1.30 118.67
Tupau 4 17 K} 0.40 0.53 12.92
Tupau 5 158 3274 99.03 1.18 3.05
Tupau B 222 K} 0.75 0.99 39.45
Tupau 7 A 257.8 96.87 1.86 9.40
Tupau 8 54 15.4 018 0.97 90.51
Tupau 3 101.50 3274 96.04 1.14 289
Tupau 10 137 90 9.E7 1.52 22.98
Tupau 11 148.50 248 0.50 1.04 56.10
Tupau 12 33.50 a0 8.09 1.27 16.58
Tupau 13 106 19 038 1.27 112.98
Tupau 14 E1 a0 7.05 1.11 12.91
Tupau 15 196.50 488 272 1.45 4474
Tupau 16 135 248 045 0.95 458.34
Tupau 17 57 15.4 019 1.02 99.72
Tupau 18 113 19 0.38 1.34 124.49
Tupau 19 57 5g.2 327 1.23 26.48
Tupau 20 14E.50 248 0.50 1.04 56.10
Tupau 21 151 388 1.57 1.33 49.93
Tupau 22 123 15.4 019 1.02 99.72
Tupau 23 196 248 0.0z 0.04 0.7E
Tuvau 24 77 15.4 0.2 1.40 174.4E
Tupau 25 109.50 582 -1.53 0.58 E.83
Tupau 26 52.50 15.4 017 0.91 81.89
Tupau 27 17 736 -2.64 0.52 5.84
Tuyau 28 Fi=] 15.4 0.25 1.34 1E2.E3
Tuyau 29 182 1022 415 0.51 270
Tupau 30 54 1636 -47.72 2.27 23.47
Tupau 31 156.50 248 0.5z 1.08 6018
Tupau 32 2E5 1636 -49.84 2.37 25.44
Tupau 33 98 19 0.33 1.1E 96.59
Tuyau 34 104 19 0.35 1.23 107 42
Tuyau 35 102.5 1E3E 4243 202 18.88
Tuyau 36 72 15.4 0.24 1.29 151.18
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zayane.

Longueur Dliamétre [r&hit Witezze Pert.Charge Unit.
1D &z m i LPS s Ak
Tupau 37 13 1636 41.45 1.97 18.08
Tupau 33 73 15.4 0.26 1.40 174,45
Tupau 33 40 163.6 4063 1.93 17.43
Tupaw 40 ¥3.50 15.4 0.24 1.29 151.18
Tuyau 41 38.50 1636 39.88 1.90 16.84
Tupau 42 75 15.4 0.25 1.34 162.63
Tupau 43 58 1636 39.05 1.86 16.20
Tupau 44 96 a0 7.88 1.24 15.83
Tupau 45 108 248 036 0.75 .27
Tupau 46 E2 a0 .52 1.04 11.53
Tupau 47 141.50 248 0.47 0.97 50.23
Tupau 48 40 73E 5.33 1.25 20.64
Tupau 49 108 19 036 1.27 112.98
Tupau 50 32 73E 436 1.02 14.34
Tupau 51 48.50 IR 1.71 1.45 58.73
Tupau 52 44.50 15.4 015 0.81 E5.EE
Tupau 53 148.50 248 052 1.28 82.50
Tupau 54 101.50 488 203 1.09 26.34
Tupau 55 74 15.4 0.25 1.34 162.63
Tupau 56 176.50 248 0.59 1.22 75.4E
Tupau 57 130 1022 a0 3.E8 101.38
Tupau 52 198 248 0.EE 1.37 9232
Tupauw 53 1022 28.34 3.45 89.97
Tupau 60 282.50 K] 0.95 1.26 60.32
Tuyau E1 150.50 a0 25,82 4.08 141.63
Tuyau B2 w4 428 1.62 n.ars 17.55
Tuyau B3 ¥1.50 13 024 085 54.88
Tuyau 64 133 24.8 0.44 0. 44,66
Tuyau B5 E3 1E3.E 2321 1.10 E.23
Tuyau BE B2 15.4 0.2 1.13 11913
Tuyau B7 E4 1E3E 2234 1.08 5.8
Tuyau B8 75 154 025 1.34 16263
Tuyau B3 34.50 1E3.E 21.81 1.02 542
Tuyau 70 307.50 A 1.04 1.38 71.02
Tuyau 71 5360 1E3E 1914 0., 439
Tuyau 72 89.50 19 0.30 1.08 81.57
Tuyau 73 40 163.6 18.22 0.87 4.01
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zayane.

Longueur Dliamétre [r&hit Witezze Pert.Charge Unit.
1D A m i LPS s ik
Tupau 74 90 19 030 1.06 81.57
Tupau 75 71.50 1308 17.24 1.28 10.74
Tupau 76 1149.50 2578 8517 1.63 741
Tupau 77 7 2046 E2.8E 1.91 13.08
Tupau 78 166 2046 5265 1.E0 9.43
Tupau 79 241 1022 8.58 1.05 9.97
Tuyau 80 95 5a.2 225 0.85 13.53
Tupau 81 142 248 0.48 0.99 52.1E
Tupau 82 143 248 0.48 0.99 52.1E
Tupau 83 36.50 a0 5.0 0.80 8.43
Tupau 84 g2 248 028 0.58 20.07
Tupau 85 185 5a.2 3.7E 1.41 43.EE
Tupau 86 282 IR 052 0.52 9.5
Tuyau 87 144.50 K} 0.95 1.26 E0.32
Tupau 88 144.50 1636 20.86 0.99 513
Tupau 839 262 IR 0.28 0.74 17.79
Tupaw 30 £5.50 1636 18.38 0.87 4.07
Tupau 91 240.50 IR 0.81 0.E9 15.35
Tupau 92 150.50 1636 16.02 0.7E ch
Tupau 93 213 IR 0.72 0.E1 12.45
Tupau 34 3 1308 13.97 1.04 732
Tupau 95 162.50 248 0.55 1.14 EE.53
Tupau 96 1022 11.82 1.44 17.88
Tupau 92 £7.50 15.4 023 1.23 140,11
Tuyau 95 162.50 248 055 1.14 EE.53
Tuyau 96 2a1 102.2 11.82 1.44 17.88
Tuyau 38 E7.50 15.4 023 1.23 140,11
Tuyau 99 52 102.2 10024 1.25 1376
Tuyau 100 1339 248 0.47 0.97 50.23
Tuyaw 1 73 =10 3.86 1.33 13.60
Tuyau 102 433 a8 1.46 1.23 4412
Tuypauw 103 Nz 1B 4E3 1.09 15.99
Tupau 104 101 19 034 1.20 101.99
Tuyau 105 53 438 272 1.45 4474
Tuyau 106 218.50 I8 074 063 13.07
Tuyau 107 16 a8 1.01 0.85 2276
Tuypau 108 1] 15.4 020 1.07 109.23
Tuypau 109 248 028 0.58 20,07
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zayane.

6. Conclusion:

Le dimensionnement de réseau de distribution de la cité Zayen contient 99 nceuds a

une longueur totale des conduites égale 12541 m avec des diameétres varient entre 15.4 mm
et 327.4 mm.

La pression minimale est égale 10.30 m et la pression maximale ne dépasse pas 60 m.
La vitesse de [I"écoulement dans notre réseau de distribution

varie entre
0.50 m/s et 1.51 m/s.
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Chapitre V:Etude de réservoir.

Introduction :

Avant d’étre distribuée I'eau est stockée dans des réservoirs aux chateaux d’eau. Par
définition le réservoir est un ouvrage intermédiaire entre les réseaux d'adductions et les
réseaux de distributions. Ces derniers possedent des débits non uniformes durant la journée
d'ou le réle de réservoir qui permet de gérer les débits selon la demande.

1. L'intérét de réservoir : [13]
Les réservoirs sont réalisée pour le but de :

e Assurer les pressions nécessaires en tout point du réseau.

e Maintenir I'’eau d’une température constante et préserver des contaminations.
e Régulariser le fonctionnement de la pompe.

e Simplification de I'exploitation.

e Réacteur principal au traitement.

e Fonction défense I'incendie.

Figure 31 : Un réservoir

2. Emplacement du réservoir : [13]

L'emplacement du réservoir pose un probleme délicat a résoudre .Pour cela nous
sommes amenes a tenir compte des certaines considérations techniques et économiques
suivantes :

» La cOte du radier doit étre supérieure a la plus haute cote piézométrique exigée dans
le réservoir. pour effectuer une alimentation gravitaire de réseau de distribution
» Donner aux abonnées une pression suffisante au moment de pointe.
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Chapitre V:Etude de réservoir.

» |l faut tenir compte de la topographie et la géologie des lieux. Il ne faut pas oublier
les extensions futures de I'agglomération.

3. Types des réservoirs : [14]

On distingue les différents types de réservoirs selon les matériaux de construction, la
position d’emplacement et la forme de la base :

Suivant les matériaux de construction, il existe :

» Les réservoirs en magonnerie.
» Les réservoirs en béton armé.
» Les réservoirs métalliques.

Suivant la position d’emplacement, il existe :

> Les réservoirs enterrés.
> Les réservoirs semi-enterrés.
> Les réservoirs surélevés.

Suivant la forme de la base, il existe :

Les réservoirs a base rectangulaire.
Les réservoirs a base carré.

Les réservoirs a base circulaire.

Les réservoirs a base conique.

YV VYV

Dans notre étude, nous avons proposé d’utiliser un réservoir en macgonnerie de
position semi-enterrée avec une forme circulaire, car ce dernier résiste mieux a la pression
hydrostatique et consomme moins de matériaux de construction.

4. La capacité de réservoir :

Avant de passer au dimensionnement du réservoir, il faut d’abord connaitre Ia
capacité qu’il peut contenir. Cela dépend de la différence entre la quantité d’eau fournie par
la source et la quantité d’eau nécessaire a la consommation. La détermination de la capacité
du réservoir est conditionnée par les variations du débit en fonction du temps selon les
besoins journaliers en eau. Il existe deux méthodes pour déterminer la capacité du réservoir:

» Méthode graphique :

Qui tient compte de la courbe de consommation totale déduite, a partir des coefficients des
variations horaires de la consommation et de la courbe d'apport de débit pompé

» Méthode analytique :
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Dont la quelle on représente la consommation horaire en pourcentage et les débits
horaire des pompes en pourcentage et a partir de ces deux régimes (apport et distribution)
on détermine le résidu dans le réservoir elle est définit par la formule suivante :

VR=Pmax,j*Qmax,j+Vinc

Avec:
e Vg : Volume du réservoir (m3).
®  Quax; : Débit maximal journalier (m? /j)
®  Prayj: résidu maximal dans le réservoir (%).
e Vi: volume d’incendie (m).>

5. Détermination de la capacité de réservoir :

Pour déterminer la capacité de réservoir nous allons les suivre les
différents étapes de calcules.

5.1. Evaluation de la consommation horaire en fonction du nombre
d’habitant :

Le débit horaire d’une agglomération est variable selon I'importance de cette derniére.
La variation des débits horaires d’'une journée est représentée en fonction du nombre
d’habitants dans le tableau 23 suivant :

Tableau 23 : réparation des débits horaires en fonction du nombre d’habitants.

Nombre d’habitants
(h) Mlc’(;g(s):e 10001 & | 5000113 Plus de | Agglomération
50000 100000 100000 de type rurale
% % % % %
0-1 01% 1.5 03 3.35 0.75
1-2 01 1.5 3.2 3.25 0.75
2-3 01 1.5 2.5 3.3 01
3-4 01 1.5 2.6 3.2 01
4-5 02 2.5 3.5 3.25 03
5-6 03 3.5 4.1 3.4 5.5
6-7 05 4.5 4.5 3.85 5.5
7-8 6.5 5.5 4.9 4.45 5.5
8-9 6.5 6.25 4.9 5.2 3.5
9-10 5.5 6.25 4.6 5.05 3.5
10-11 4.5 6.25 4.8 4.85 06
11-12 5.5 6.25 4.7 4.6 8.5
12-13 07 05 4.4 4.6 8.5
13-14 07 05 4.1 4.55 06
14-15 5.5 5.5 4.2 4.75 05

58



Chapitre V:Etude de réservoir.

Nombre d’habitants
) Mﬁ;g;ge 10001 & | 5000113 Plus de | Agglomération
(h) 50000 100000 100000 de type rurale
% % % % %
15-16 45 06 4.4 4.7 05
16-17 05 06 4.3 4.65 3.5
17-18 6.5 5.5 4.1 4.35 3.5
18-19 6.5 05 4.5 4.4 06
19-20 5.0 4.5 4.5 4.3 06
20-21 4.5 04 4.5 43 06
22-23 02 02 4.6 3.75 02
23-24 01 1.5 3.3 3.7 01
Remarque :
Pour notre projet on choisie la répartition concernant I'agglomération du 2°™ type

(10001 a 50000) pour la cité Zayane a I’horizon 2070.

Le tableau 24 suivant résume la Variation Des Débits maximal journalier de
I’agglomération Horaires de la cité Zayane :

Tableau 24 : Variation Des Débits Horaires.

Heures Consomrnation tosta'I
Q max .j=4050.m"/j

(h) % M3/h
o J— 1 1,5 20,2113
g QE— 2 1,5 20,2113
p 3 1,5 20,2113
f J— 4 1,5 20,2113
T 5 2,5 33,6855
o— 6 3,5 47,1597
[ J— 7 4,5 60,6339
y A 8 5,5 74,1081
o S 9 6,25 84,21375
9------ 10 6,25 84,21375
10-----11 6,25 84,21375
11-----12 6,25 84,21375
12-----13 5 67,371
13-----14 5 67,371
14-----15 5,5 74,1081
15----16 6 80,8452
16-----17 6 80,8452
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Heures Consomfnation togta.l
Q max .j=4050.m°/j
(h) % M3/h

1718 > 74,1081
i > 67,371
—— 4> 60,6339
2021 4 53,8968
— 3 40,4226
— 2 26,9484
2324 L5 20,2113
Total 100 1347,42

5.2. Calcule de la capacité de réservoir :

Le tableau 25 suivant détermine la capacité de réservoir pour 12 heures de pompage.

Tableau 25 : Détermination de la capacité du réservoir pour 12 heures de

pompage.
Heure Consommation Q pompage | Stockage Distribution Résidus
horaire
(h) % % % % %
0--1 1,50 1,5 10,5
1--2 1,50 1,5 9
2--3 1,50 1,5 7,5
3--4 1,50 1,5 6
4--5 2,50 2,5 3,5
5--6 3,50 3,5 0
6--7 4,50 8,33 3,83 3,83
7--8 5,50 8,33 2,83 6,67
8--9 6,25 8,33 2,08 8,75
9--10 6,25 8,33 2,08 10,83
10--11 6,25 8,33 2,08 12,92
11--12 6,25 8,33 2,08 15,00
12--13 5,00 8,33 3,33 18,33
13-14 5,00 8,33 3,33 21,67
14-15 5,50 8,33 2,83 24,50
15-16 6,00 8,33 2,33 26,83
16-17 6,00 8,33 2,33 29,17
17-18 5,50 8,33 2,83 32,00
18-19 5,00 5 27,00
19-20 4,50 4,5 22,5
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Heure Consommation Q pompage | Stockage Distribution Résidus
horaire
(h) % % % % %
21-22 3,00 3 15,5
22-23 2,00 2 13,5
23-24 1,50 1,5 12
total 100 100
On obtient :

Vg= Pmax,j*Qmax,j"'Vinc

V= 0.32%4050.293+120
Vg= 1416.09 m®

D’ou la capacité de stockage totale nécessaire est de 1500 m°.

6. Dimensionnement du réservoir :

Pour le dimensionnement d’un réservoir, on doit tenir compte du diamétre intérieur et
extérieur du réservoir et de la hauteur totale du réservoir.

» Calcul du diamétre des réservoirs : On procéde quand na un réservoir circulaire
D’ou :
Vr= Sg*Hg
Vg= (nD? /4)*Hg,
Donc:
D = (4*V g/ mt* H) V2
Avec :

e Vg : Volume du réservoir (m>).

e Sg : Section de la cuve du réservoir (m?).
e D : Diamétre du réservoir (m).

e H: Hauteur d’eau dans le réservoir (m).

La hauteur d’eau dans le réservoir varie de 3 a 6 m. Pour notre cas en prend la hauteur égale
asm.
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On obtient :

D = (4 *1500 / 3.14*5)Y?

D=19.5m.

Chapitre V:Etude de réservoir.

D=20m.

> Calcul de la hauteur d’incendie :

Avec :

Hinc = Vinc / Sr

® Vinc : Volume Incendie (m3).
e H;,: Hauteur de la réserve d’incendie dans le réservoir (m),

e Sg : Section de la cuve du réservoir (m?).

On obtient :

Hinc=120/314

Hinc = 0.38 m

Le tableau 26 résume le dimensionnement réservoir :

Tableau 26 : Les résultats du dimensionnement du réservoir.

Vo’Iume (.ju Surface du Hauteur du Diametre du Volume .Hautet:|r
réservoir . .2 R . , . . . 3, | incendie
3 réservoir (m”) | réservoir (m) | réservoir (m) | incendie (m~)
(m?) (m)
1500 314 5 20 120 0.8

7. Equipements du réservoir: [15]

Les équipements du réservoir font de la réception de I'adduction et départ de I'eau
vers la distribution.

» Conduite d’arrivée (adduction) : c’est une conduite qui relit entre le point de captage
et le réservoir

» Conduite de distribution : destinée a conduire les eaux d'alimentation dans le réseau

de distribution des agglomérations. Sa limite supérieure se situe légerement au-
dessus du fond de la cuve.
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» Conduite du trop-plein : La conduite du trop-plein est destinée a empécher I'eau de
dépasser le niveau maximal. L'extrémité de cette conduite doit étre en forme de
siphon afin d’éviter I'introduction de certains corps nocifs dans la cuve.

» Conduite de vidange : elle se situe a la base de la cuve et permet I'évacuation de I'eau
au besoin de nettoyage ou autres travaux.

» Conduite BY-PASS: Elle relie la conduite d’adduction a celle de distribution. Elle
assure la distribution pendant le nettoyage du réservoir.

8. Entretien des réservoirs : [16]

L'humidité dans les réservoirs augmente le phénomene de corrosion des parties
métalliques, donc une surveillance réguliere est nécessaire pour empécher a la fois
I'apparition de ce phénomeéne, ainsi que d’éventuelles fissures. Un soin particulier est a
apporter au nettoyage des cuves ; opération comportant plusieurs étapes telles que :

e L’isolement et vidange de la cuve ;

e Elimination des dépéts sur les parois ;

e Examen des parois et réparations éventuelles ;

e Désinfection des parois a I'aide des produits chlores.

® Remise en service.

9.Conclusion :

Dans ce chapitre nous avons effectué le calcul de la capacité de stockage de réservoir
est de 1500 m? .On a déduit gue la capacité de réservoir actuel sera insuffisante pour
I’"horizon 2070 donc il est nécessaire de projeter un réservoir de petite capacité ou de bache
a eau dont le volume totale ne dépasse pas les 500m?>.
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CONCLUSION GENERALE

CONCLUSION GENERALE

Le travail présenté dans ce mémoire a pour objectif de dimensionner le réseau
d’Alimentation en eau potable de la cité Zayane. Afin d’assurer I'approvisionnement des
citoyens en quantité suffisante.

La cité Zayane appartient a la commune de Mafteh la Wilaya de Blida, limité du Nord
par Sidi Ouada, a I'Ouest Abbada, a I'Est et Sud par Ouled Ali. Avec un climat changent avec
des précipitations annuelles qui varient entre 450 et 1000 mm/an, et une température
maximale de 40.5 °C. Elle dispose de deux forages Khnagna et Mhada de débits respectifs
(13 et 15) I/s.

La population a I'horizon (2070) atteindra 20557 habitants, et les besoins en eau
domestiques, sanitaires, scolaires, socioculturels et administratifs sont de 3115.61 m> /i.
A partir dela on a pu calculer les différents débits (débit maximum journaliere, débit
maximum horaire débit de pointe) en prenant en considération tous les coefficients
d’irrégularité journaliers et horaires on obtient donc un débit de pointe égal a 84.33 I/s, ce
débit nous a permis de dimensionner le réseau de distribution.

Le réseau de distribution choisi pour notre cité est le réseau ramifié, car la répartition
de I'agglomération présente un avantage pour cela.

Les Logiciels AUTOCAD et EPANET ont été utilisés pour faire le tragage et la simulation,
en jouant sur les diamétres des conduites qui varient entre 409.2 et 15.4 mm de type
Polyéthyléne Haute Densité (PEHD PN 10) pour les avantages que présentent ces conduites,
en respectant a chaque fois les normes de vitesse comprises entre 0.5m/s et 1.5m/s et de
pression qui ne doivent pas dépasser 60 m .

la détermination de la capacité du réservoir faite a I'aide du tableau d’évaluation de la
consommation horaire en fonction du nombre d’habitants en utilisant la méthode
analytique a un volume d’incendie égale 120m>. La capacité du réservoir est de 1500m*>. On
a proposé d’utiliser un réservoir en magonnerie de position semi-enterrée avec une forme
circulaire car ce dernier résiste mieux a la pression hydrostatique, convient a la situation
topographique de notre région et consomme moins de matériaux de construction de point
de vue technique et économique.

Cette étude nous a permis de mettre en pratique, les connaissances que nous avons
acquises dans le domaine de I'hydraulique durant notre stage, et elle nous a permis aussi de
découvrir le monde professionnel par la réalisation de ce projet a partir de données réelles.
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