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RESUME :

Le systéme de gestion commerciale de réseau X25 a pour objet de générer les
factures des clients de I'opérateur utilisant le réseau a partir des tickets de taxations
émis et des données clients. De plus, il met a disposition un fichier contenant les
informations nécessaires au service comptable, Le but est de mettre en place un site
capable de facturer les clients de I'opérateur et ce, quelque soit le réseau utilise.

Ce systéme a été réalisé selon I'approche composant qui occupe aujourd’hui une
partie importante du paysage informatique, notamment dans les domaines du génie
logiciel, des systémes distribués ou encore des réseaux. Cette approche décrit un
systéme logiciel comme un ensemble de composants qui interagissent entre eux par
le bais de connecteurs, elle décrit aussi explicitement les composants et définit des
mécanismes opérationnels permettant leur réutilisation.

ABSTRACT:

The marketing gestion system, the net X25 is the generator of object and client
invoice operate using the net from the tax tickets inited, and give all client
information, and give file that includes the essentiel information to the calculating
service. The objective is to install a sit that can facturate the clients of the operator.
This system has been realised in depend of the composant approche that occupy
today an important part of the computer world speacially in the fields of software
architecture, the diffused system or also the net works, this approche describes a
software system as a set of composant that react between here by the way of
connectors, it also describes explicitely the composant and defines operationnel that
permit
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Introduction Générale

Introduction Générale :

La notion de composant logiciel occupe aujourd’hui une partie importante du
paysage informatique, notamment dans les domaines du génie logiciel, des
systémes distribués ou encore des réseaux. Comme tout concept émergent,
I'ambiguité prévaut lorsqu'il s'agit d'en donner une définition claire. Nous pouvons
cependant nous reposer sur une définition relativement consensuelle[RFC10] :

Les composants logiciels sont des unités de composition de logiciels.

Ou bien :

Un composant est une entité logicielle (d'implémentation), élaborée et vendue par
une société et utilisée par un (ou des) client(s) pour composer un logiciel.

Cette proposition [RFC10] est bien sir peu satisfaisante mais elle est un point de
convergence de nombreux travaux autour du concept de composant. Dés les années
80, le terme de composant sera souvent employé en informatique.

Le domaine des architectures logicielles propose de décrire la structure d'un logiciel

comme un assemblage, ou plutét une interconnexion, de composants.

Une architecture logicielle modélise un systéme logiciel en termes de composants et

d'interactions entre composants.

Du point de vue industriel, les besoins en terme de composants logiciels s'expriment
plutét par la nécessité de disposer de technologies permettant de composer des
applications a partir d'éléments logiciels réutilisables.

aujourd’hui on trouve de nombreuses solutions industrielles 4 base de composants

par exemple : COM, JavaBeans, EJB, Corba Components...

Les principales difficultés rencontrées lors de la conception de logiciel telles que la
gestion de complexité, de la conformité ou encore de l'interopérabilité ne trouvent

que des réponses partielles dans la programmation orientée objet.

Face a ces difficultés, les réactions sont de natures différentes. Certaines entreprises
préférent maintenant acheter des logiciels ou des composants plutét que développer.
Certains concepteurs favorisent le prototypage rapide et la notion de raffinement.

D’autres utilisent des méthodes incrémentales de développement.

-1-



Introduction Générale

Actuellement, un grand intérét est porté au domaine de I'architecture logicielle et
I'approche de conception par assemblage de composant. Cet intérét est motivé
principalement par la réduction des codts et des délais de développement des
applications. En effet, on prend moins de temps a acheter (et donc a réutiliser) un

composant que de le concevoir, le coder, le tester, le déboguer et le documenter.

L'architecture logicielle joue le réle d'une passerelle entre I'expression des besoins
du systéme logiciel et I'étape de codage du logiciel. Elle fournit une description

abstraite ou un modéle du systéme logiciel.

Les études menées dans le domaine du génie logiciel ont montré I'importance de la
notion d'architecture logicielle. Cette derniére permet d'exposer de maniere
compréhensible et synthétique la complexité d'un systeme logiciel et de faciliter
l'assemblage de composants logiciels. Les axes de travail autour de ce théme sont
multiples, l'idée fondamentales est de profiter des avantages d’'une architecture
clairement explicitée pour ne laisser en second plan que la programmation

d’application.

Ce travail est une étude de conception et d'implémentation d’'un systéme de gestion
commerciale des produits de réseau X25 selon I'approche composant.

Le systéme a pour objet de générer les factures des clients de l'opérateur utilisant le
réseau a partir des tickets de taxations émis et des données clients. De plus, il met a
disposition un fichier contenant les informations nécessaires au service comptable,
Le but est de mettre en place un site capable de facturer les clients de I'opérateur et

ce, quelque soit le réseau utilisé.

Le présent mémoire est structuré comme suit :

< Le premier chapitre vise a exposer les fonctions de base de réseau X25.

% Le deuxiéme chapitre vise a exposer les langages de description

d’architecture.
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Le troisiéme chapitre présente le langage Archjava et ses concepts de

base.

Le quatriéme chapitre présente la description de systéme de gestion
commerciale des produits de réseau X25 et les différents regles et

techniques utilisées.

Le chapitre suivant évoque la conception selon 'approche composant de
notre solution et la présentation des différents composants et I'interaction

entre eux.

Le dernier chapitre est consacré a 'implémentation des fonctionnalités de

notre solution.
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Introduction au réseau X25




Introduction au Réseau X25

l.1. Introduction :

Le protocole X.25 est un protocole relatif a la commutation de paquets. Il a éte adopté
en 1976 par le CCITT (consultative committee on international télégraphy and
téléphony). Parmi les réseaux nationaux utilisant X25 nous citons Transpac en France
et géré par France Télécom, EPSS pour TCTS (Trans Canada Telephone System) au
Canada. Datapac et Telenet pour Telenet Communication Corps aux USA. En Algérie
le premier réseaux X25 porte le nom de DZPAC et était géré par le ministére des PTT.
Ce réseaux est actuellement géré par Algérie Télécom. Cette derniere a depuis
quelques années installé un deuxiéme réseau X25, et appellé Mégapac. Ce dernier
offre des débits plus important que le DZPAC.

.2. Présentation de réseau X25 :

Le protocole X.25 contient les trois premiéres couches de protocole, a savoir [URLOA4]:

¢ Lanorme X.21 pour le niveau physique.
¢ Le sous-ensemble LAP-B de la norme HDLC pour la couche liaison.

¢ La norme X.25 pour la couche réseau.

Couche réseau ———» X25 paquet
Couche liaison ———p LAPB HDLC
Couche physique 5, X21

Figure 1. 1 Couche réseau

La recommandation X.25 défini un protocole entre l'interface ETTD (Equipement
Terminal de Traitement de Donnée) et un ETCD (Equipement de terminaison de circuit
de données) pour la transmission de paquets [URL04].

X.25 X.25

~ Réseau
& L =
= Q

———> i

ETCD .
Cntlphurj—imn?em ]—7/——4Mod.em HCormnumieur |

W s

LAPB

A

X.25 niveau 3 ou X.25 paquet i

Figure I. 2 Présentation de Réseau X25
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Les trois niveaux définis par X.25 correspondent aux trois premieres couches du
modéle de référence OSI (physique, liaison et réseau) [RFCO9].

1.2.1. Niveau physique

Les réseaux a commutation de paquets peuvent offrir une ou plusieurs des interfaces
physiques suivantes. lls peuvent bien s(r en offrir d'autres.

1. Recommandation ITU-T X.21.

2. Recommandation ITU-T X.21bis.

3. Recommandations ITU-T de la série V.
4. Recommandation ITU-T X.31.

.2.2. Niveau trame

Le niveau trame correspond a la couche liaison de données du modéle de référence
OSI. Deux types de procédures sont utilisables a ce niveau :

1. procédure a liaison unique (identique au mode LAPB du protocole HDLC) ;
2. procédure multi — liaison (plusieurs supports physiques).

1.2.3. Niveau paquet :

L’objectif du niveau paquet est de permettre l'interconnexion entre deux usagers du
réseau par lintermédiaire de ce 'on appelle un circuit virtuel. Un usager peut ouvrir
(créer) plusieurs circuits virtuels ce qui lui permet de pouvoir gérer plusieurs
communications simultanément (multiplexage).

1.2.3.1. Gestion de circuit virtuel

Un circuit virtuel consiste en une mise en communication de deux usagers.
On distingue deux types de circuits virtuels :

> les circuits virtuels permanents (CVP) : Qui sont des circuits établis et maintenus
de facon permanente par le réseau.

% les circuits virtuels commutés (CVC) : Qui sont des circuits établis et libéreés a
chaque communication sur demande d’un usager.

SR

\;‘._“x’“ WOIE IO

= \ . e

. AT 5 )

Aeren bjop—=——fc | ETen P ETTD |

\..\_" ! @bommutateur ~_,/;.
SN [ e et

A !

Figure 1. 3 Circuit Virtuel
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Le niveau paquet gére les circuits virtuels établis par 'usager avec ses correspondants
en assurant :

I'établissement et la libération des circuits virtuels commutes.
le transfert des données sous forme de paquets.

le contréle du transfert des données.

la gestion des erreurs.

el ol .

1.2.3.2. Voie logique

Afin de permettre la coexistence a un instant donné de plusieurs communications
virtuelles, on utilise des identifiants de communication appelés numéro de voie logique.
Un numéro de voie logique est attribué lors de 'abonnement a chaque circuit virtuel
permanent. Dans le cas d'une communication commutée, le numéro de voie logique est
attribué lors de la phase d’'établissement du circuit virtuel.

1.2.3.3. Controle de flux

Le controle de flux permet a un récepteur d’information de limiter la vitesse a laquelle
un émetteur émet ses paquets de données. Le controle de flux ne s'exerce
habituellement pas de bout en bout. Lorsque 'abonné récepteur de données ne peut
plus continuer a recevoir des données, il signale cet état de fait au nceud du réseau
auquel il est rattaché. Ce dernier peut répercuter ce controle vers 'abonné émetteur
des données.

1.2.3.4. Multiplexage

Le multiplexage permet a un abonné d’établir plusieurs communications (appelées
circuits virtuels) sur un méme support physique, ou plus précisément sur une méme
liaison d’accés entre 'abonné et le réseau.

{.3. Structure des paquets :

UN paquet X25 est composé d’'un minimum de 3 octets et d’'un maximum de n octets.
Le format d’un paquets est comme suit [URLO4]:

OCTET 1 a ?)F)i X Numeéro de groupe des canaux logiques
OCTET 2 Numéro du canal logique
OCTET 3 Identification du type de paquet
OCTET 4
Données du paquet
OCTET N

Tableau I.1 Format d’un paquet X25
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Chaque paquet qui est transféré a travers l'interface DTE/DCE consiste au minimum a
trois octets. Ces octets contiennent une identification de format général du paquet(GFl),
une identification du canal logique et une identification de type de paquet.

L'identification de format général (GFl) informe sur le format général du reste de
l'entéte. |l est composé des bits Q et D et de deux autres bits qui informent du nombre
modulo de séquence devant étre utilisé.

Le bit Q du GFl est utilisé pour définir de niveau de donnée dans le paquet. Une des
utilisations de ce bit est dans les procédures X.29 pour la distinction entre les données
et les messages PAD.

N.B:
Le PAD :

- convertit le protocole X25 en mode asynchrone.
- assemble et désassemble les paquets.

- etablit, gére et libere les circuits virtuels.

Le bit D du GFI est utilisé pour informer si les procédures de délivrance de confirmation
sont a utiliser. Ceci signifie, si 'on doit accuser réception a la fin des paquets de
données ou non.

Le numéro des groupes de canaux logique (LCGN) et le numéro de canal logique
(LCN) donne l'information sur I'adresse qui dirige les paquets a travers les canaux
logiques.

L'identification de type de paquet informe du type spécifique de paquet a transmettre. ||
y a cing types de paquet définis :

Initialisation d'une connexion et effacement.

Donnée et interruption

Contréle du flux et réinitialisation

Reprise

€ & © o <9

Diagnostique
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.4. Les Procédures X.25 :

Les mécanismes fondamentaux que doivent mettre en ceuvre les réseaux a
commutation de paquets, ainsi que les ETTD (usagers) désirant s’y raccorder. Ce sont
[RFCO09] :

1. Les procédures d’'établissement et de libération des communications ;

2. Les procédures pour le transfert des données ;
3. Les procédures de contréle de flux ;
4

. procédures de gestion des incidents.

A ces procédures gérant le service de commutation, s’ajoutent des procédures
permettant la gestion de services complémentaires.

1.4.1. Etablissement d’un circuit virtuel :

L’objectif de I'établissement d’un circuit virtuel est de créer un chemin a travers un
réseau a commutation de paquet, de le marquer (de fagon a ce que les paquets
suivants empruntent ce chemin, quel que soit le sens de transmission), et de réserver
des ressources dans les nceuds de commutation de facon a permettre le passage de
ces paquets.

1.4.1.1. Choix des voies logiques :

D’une maniere générale, un usager dispose d'une gamme de voies logiques convenue
avec le réseau auquel il est raccordé. La maniére de choisir une voie logique libre est la
suivante :

1. un usager doit choisir la premiere voie logique libre dont le numeéro
d'identification est le plus élevé possible dans la gamme des numéros qui lui sont
attribues.

2. Le réseau doit, par contre, choisir la premiere voie logique libre dont le numéro
d’identification est le plus bas possible dans la gamme des numéros attribués a
'usager.

1.4.1.2. Demande d’établissement coté appelant

Un ETTD désirant établir une communication (autrement dit un circuit virtuel) émet un
paquet d’appel sur une voie logique libre, Ce paquet d'appel est souvent appelé paquet
d’appel « sortant ». Le paquet d’appel sortant contient les champs suivants :

1. le numéro de voie logigue choisi par I'appelant.

2. l'adresse de l'appelé.

3. éventuellement 'adresse de 'appelant.
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4. éventuellement un champ de facilités demandant des options ou des services
complémentaires.

5. enfin, des données d’appel (facultatives).

1.4.1.3. Demande d’établissement co6té appelé

Le réseau remet a I'appelé un paquet d’'appel dit «entrant». Le paquet d’appel entrant
utilise une voie logique parmi les voies logiques libres. Le paquet d’appel entrant
contient les informations suivantes :

le numéro de voie logique choisie par le réseau ;

fadresse de l'appelant ;

éventuellement I'adresse de I'appelé

un champ de facilités (facultatif ; dépend du réseau) ;

o k0w N =

des données d’appel (si elles étaient présentes dans le paquet d’appel émis par

I'appelant).

1.4.1.4. Réponse a une demande d’établissement c6té appelé

L'appelé peut :

1. accepter l'appel en émettant un paquet de confirmation d’appel, en utilisant la
méme voie logique indiquée dans le paquet d'appel entrant.

2. refuser 'appel en émettant un paquet de libération.
3. ne pas répondre avant un certain délai. Dans ce cas, le réseau considere que
I'appelé est dans un état ou il est incapable de répondre et entame une

procédure de libération en émettant vers I'appelant un paquet de libération.

1.4.1.5. Confirmation d’établissement co6té appelant

Lorsque I'appelant regoit un paquet de confirmation d’appel sur la voie logique ou il
avait effectué son appel, il considére que la communication a été acceptée par l'appele.
S'il recoit autre chose (en particulier un paquet de libération), il doit considérer que le
circuit virtuel n'a pas été établi.

1.4.2. Libération d’un circuit virtuel :

Trois cas peuvent se produire conduisant a la libération d’un circuit virtuel :
1. la communication peut étre normalement libérée par un des deux usagers.

2. la communication peut également étre libérée par un des deux correspondants suite
a un refus d'appel.
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3. ou enfin, le réseau lui — méme peut détruire une communication (généralement suite
a une erreur).

1.5. Transfert des données :

La procédure de transfert des données s’applique a chaque voie logique utilisée. Le
transfert des données est assuré, dans les deux sens, par les paquets de données et
les paquets d'interruption [RFCO09].

Caractéristiques générales du transfert :

1. toutes les données d’'usager (dans les paquets de données et d’interruption) sont
transmises en transparence sans que le réseau introduise d’altération.

2. l'ordre des éléments binaires dans les paquets de données et d'interruption est
conserve.

3. les séquences de paquets sont transférées comme des séquences de paquets
completes.

Le transfert des données ne peut s’effectuer que si la voie logique est dans I'état
transfert de données (la voie logique d’'un circuit virtuel permanent se trouve toujours
dans cet état, sauf pendant le déroulement de la procédure de reprise).

Durant cette période, un ETTD peut recevoir :

1. des paquets de données transportant des informations.

2. des paquets d'interruption transportant également des informations ; ces paquets ne
sont pas soumis au contrdle de flux.

3. des paquets de contréle de flux limitant la vitesse de transfert des paquets de
données.

4. des paquets de réinitialisation utilisés pour régler les différents cas d’erreurs ou
d’incidents se produisant au niveau du réseau ou des équipements.

1.6. La supervision de réseau :

1.6.1. Ticket de taxation :

L'opérateur qui exploite le réseaux X25 de constructeurs différents. Chacun de ces
constructeurs journalise les communications de son propre réseau a l'aide de tickets de
taxation de format spécifique.

un ticket a la fin de chaque communication et un ticket pour chacune des
communications établies et pour lesquelles aucun ticket n’a été transmis depuis un
temps configurable dans le commutateur.
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Les tickets de taxations contient généralement pour chague communication les
informations suivantes :
- Date d’'enregistrement sur la station de supervision.
- Date d’enregistrement sur la station de supervision.
- Nom du noeud.
- Numéro d’ordre du ticket.
- Mot de passe composé par I'appelant / user data.
- Date d'établissement de la connexion.
- Heure d'établissement de la connexion.
- Codes de cause et Diagnostic.
- Durée de la connexion minutes / secondes.
- Adresse de I'appelant.
Adresse de l'appelé.
- Nombre de paquets transmis et regus ;

- Nombre total d’octets transmis et recgu.

1.6.2. Station de supervision :

La récupération des ticket se fait via les stations de supervision (SVR). Les stations de
supervision recoivent, simultanément, et au fil de I'eau, les TT emis par les
commutateurs X25.

Généralement on trouve deux stations de supervisions qui sont active en méme temps,
I'une est choisie principale et 'autre de secours lors de la phase de paramétrage.

Dans le cas ot le systéme constaterait un défaut de fonctionnement sur la station
principale, le systéme inverse le role des stations (la principale devient station de
secours), et envoie une alarme matérielle.

La premiére station restera station de secours jusqu’a 'apparition d'un autre défaut sur
la nouvelle station principale.

1.6.3. Constitution du fichier de ticket de taxation :

Les tickets sont regroupés dans des fichiers dont 'extension de nom est «.txt».

1.6.4. Les commutateurs :

La récupération des tickets de taxation est réalisée a la demande; elle se fait via les
stations de supervision SVR. Les stations de supervision regoivent, simultanément, au
fil de I'eau les tickets émis par les commutateurs X25.
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LES LANGAGES DE DESCRIPTION
D’ARCHITECTURE (ADL)



Les langages de description d’architecture (ADLs)

I.1. Introduction :

Pour mieux controler la complexité du logiciel, il est nécessaire d’avoir un niveau
d'abstraction elevé et de disposer de modeéles qui s’approchent du modéle mental du
développeur. Une réponse possible est la définition d’une architecture du systéme. Une
architecture logicielle a base de composants décrit 'ensemble des composants qui
la composent, donne la définition de leur assemblage et prend en compte les structures
d’'accueil nécessaires pour le déploiement et I'exploitation du systéme résultantfRFC04].

On peut dire que la définition de 'architecture d’un systéme correspond a
I'etablissement du plan de construction du logiciel. Elle permet la conception
d’applications en se détachant de détails techniques propres a I'environnement et en
respectant les conditions fixées par les futurs utilisateurs. En maitrisant 'architecture
conceptuelle, il est alors plus facile de gérer ses éventuelles évolutions. En effet la
modification d’un plan est plus simple que la modification d’'un systeme complet.

Les architectures logicielles ont pour origine, a la fois les difficultés rencontrées par les
concepteurs de gros logiciels, les caractéristiques de la programmation a grande échelle
et également les besoins de réutilisation de logiciel. La plupart du temps, I'architecture
logicielle d’'un systeme est spécifiée de maniere informelle et intuitive par un diagramme
de type Box — and — line sans sémantique associée. Ce manqgue de définition
rigoureuse vient essentiellement du fait que peu de démarches de conception intégrent
cette étape, soit parce que la structure du logiciel est simple, soit parce qu’au travers de
'analyse, les différentes structures du logiciel ont été appréhendées. Cependant, avec
lapparition de systémes répartis, cette étape de définition d’architecture devient
incontournable [RFCO04].

Par cette notion de plan de logiciel, la complexité est prise en compte, les possibilités de
réutilisations sont augmentées, et il est possible d’utiliser des outils formels sur certaines
parties précises de l'architecture et de générer des parties de code automatiquement.

Les langages de description d’architecture (ou ADL pour Architecture Description
Language ) répondent en partie a cette problématique en permettant la définition d'un
vocabulaire précis et commun pour les acteurs devant travailler autour la spécification
liée a I'architecture. lls spécifient les composants de I'architecture de maniére abstraite
sans entrer dans des détails d'implantation, définissent de maniere explicite les
interactions entre composants d’'un systeme et fournissent un support de modélisation
pour aider les concepteurs a structurer et composer les différents éléments[RFC04].

I1.2. Les concepts de base des Langages de Description d’architecture (ADLs) :

On trouve un ensemble des concepts dans les différents langages de description
d’architecture. Ces concepts sont au nombre de trois. Le premier est le composant, le
second /e connecteur, et finalement le dernier la configuration ou encore la topologie.

Medvidovic et Taylor [RFC04] ont defini un gabarit de comparaison pour la plupart des
langages de description d’architecture existants dans les milieux académique et

-12-



Les langages de description d’architecture (ADLs)

industriel. Leur étude consiste, d'une part a définir les éléments communs d'un grand
nombre d’ADLs (composant, connecteur, configuration) et, d’autre part, a proposer un
ensemble de caractéristiques globales pour chaque élément fournissant ainsi un cadre
commun favorisant la comparaison entre plusieurs ADLs. Ces caractéristiques sont
également un moyen d’évaluer un langage de description d’'architecture et sont
considérées comme un ensemble de criteres que doit prendre en compte un langage
pour étre considére comme étant un langage de description d’architecture [RFC04].

.2.1. Le composant :

Un composant [RFC04] est une unité de calcul ou de stockage a laquelle est associée
une ou plusieurs unité d'implantation localisée dans un ou plusieurs environnement
d'execution. Il peut ainsi étre simple ou composé, on parle alors dans ce dernier cas de
composite. Sa taille peut aller de la fonction mathématique a une application compléte.
On définit deux parties dans un composant.

- Une premiére partie, dite extérieure, correspond a son interface. Elle
comprend la description des interfaces fournies et requises par le composant.
Elle définit les interactions du composant avec son environnement.

- La seconde partie correspond a son implantation et permet la description du
fonctionnement interne du composant.

Parmis les caractéristiques globales d’un composant définies par Medvidovic et Taylor
[RFCO04] :

= Le type d’un composant,
= La sémantique d’'un composant.

= Les contraintes d’'un composant

1.2.1.1. Le type d’'un composant

Le type d’'un composant est un concept représentant I'implantation des fonctionnalités
fournies par le composant. Il s’apparente a la notion de classe que I'on trouve dans le
modele orienté objet. Ainsi, un type de composant permet la réutilisation d’instances de
méme fonctionnalité soit dans un méme architecture, soit dans des architectures

différentes.
En fournissant un moyen de décrire, de maniere explicite, les propriétés communes a un

ensemble d'instances d’'un méme composant, la notion de type de composant introduit
un classificateur qui favorise la compréhension d’une architecture et sa conception.
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11.2.1.2. La sémantique d’un composant

La sémantique du composant est exprimée en partie par son interface. Cependant,
l'interface telle que décrite ci-dessus ne permet pas de préciser complétement le
comportement du composant. La sémantique doit étre enrichie par un modéle plus
complet et plus abstrait permettant de spécifier les aspects dynamiques ainsi que les
contraintes li€es a 'architecture. '

Ce modele doit garantir une projection cohérente de la spécification abstraite de
I'architecture vers la description de son implantation avec différents niveaux de
raffinements.

La sémantique d'un composant s’apparente a la notion de type dans le modéle orienté
objet.

11.2.1.3. Les contraintes d’'un composant

Les contraintes définissent les limites d'utilisation d’'un composant et ses dépendances
intra composants. Une contrainte est une propriété devant étre obligatoirement vérifiée
sur un systeme ou une de ces parties. Si celle-ci est violée, le systeme est considéré
comme un systeme incohérent et inacceptable. Elles permettent ainsi de décrire de
maniere explicite les dépendances des parties internes d’'un composant comme la
spécification de la synchronisation entre composants d’'une méme application
(dépendance intra composant).

11.2.2. Le connecteur :

Le connecteur [RFC04] correspond a un élément d’architecture qui modélise de maniére
explicite les interactions entre un ou plusieurs composants en définissant les regles qui
gouvernent ces interactions. Par exemple, un connecteur peut décrire des interactions
simples de type appel de procédure ou accés a une variable partagée, mais aussi des
interactions complexes telles que des protocoles d’acces a des bases de données avec
gestion des transactions, la diffusion d’événements asynchrones ou encore I'échange
de données sous forme de flux.

Un connecteur comprend egalement deux parties. La premiére correspond a la partie
visible du connecteur, c’est-a-dire son interface, qui permet la description des réles des
participants a une interaction. La seconde partie correspond a la description de son
implantation. |l s'agit 1a de la définition du protocole permettant la mise en ceuvre du
protocole associé a l'interaction.

Le connecteur permet également de vérifier I'intégrité de la communication, c’est-a-dire
de vérifier que les composants peuvent étre connectés correctement. Ainsi, il permet la
reutilisation et 'adaptation des interfaces de composants déja existants que I'on cherche
a relier.
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Six caractéristiques importantes définies par Medvidovic et Taylor [RFCO04] sont a
prendre en compte pour spécifier de maniére exhaustive un connecteur. Parmis ces
caractéristiques :

i1.2.2.1. Le type

Le type d’'un connecteur correspond a sa définition abstraction qui reprend les
mécanismes de communication entre composants ou les mecanismes de décision de
coordination et de médiation. Il permet la description d’interactions simples ou
complexes de maniere générique et offre ainsi des possibilités de réutilisation de
protocoles.

11.2.2.2. La sémantique

Comme pour les composants, la sémantique des connecteurs est définie par un modéle
de haut niveau spécifiant le comportement du connecteur. A 'opposé de la sémantique
du composant qui doit exprimer les fonctionnalités déduites des buts ou des besoins de
I'application, la sémantique du connecteur doit spécifier le protocole d’interaction. De
plus, celui-ci doit pouvoir étre modélisé et raffiné lors du passage d’un niveau de
description abstraite a un niveau d’implantation.

11.2.2.3. Les contraintes

Les contraintes permettent de définir les limites d’utilisation d’'un connecteur, c'est-a-dire
les limites d’utilisation du protocole de communication associé. Une contrainte est une
propriété devant étre vérifiée sur un systéeme ou sur 'une de ses parties. Si celle-ci est
violée, le systéme est considéré comme un systéme incohérent et inacceptable. Par
exemple, le nombre maximum de composants interconnectés a travers le connecteur
peut étre fixé et correspond alors & une contrainte.

11.2.3. La configuration ou architecture :

Les configurations d’application, encore appelées topologies [RFC04] définissent les
propriétés architecturales de connectivité et de conformité aux heuristiques de
conception, ainsi que des propriétés de concurrence et de répartition (dans certains
ADLs).

Une configuration définit la structure et le comportement d’une application formée de
composants et de connecteurs. Une composition de composants, appelée dans certains
contextes composites, est une configuration.

La configuration structurelle de I'application correspond a un graphe connexe des

composants et des connecteurs formant I'application. Elle détermine les composants et
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les connecteurs appropriés a I'application et vérifie la correspondance entre les
interfaces des composants et des connecteurs.

La configuration comportementale, quant a elle, modélise le comportement en décrivant
I'evolution des liens entre composants et connecteurs. Elle définit également le schéma
d’instanciation des composants au moment de l'initialisation de I'application, ainsi que le
placement des composants sur les sites au moment du démarrage du systéme et leur
évolution pendant la vie de I'application.

Neuf caractéristiques sont précisées par Medvidovic et Taylor [RFCO4] pour. eyaluer la
configuration d’'un ADL. Parmis ces caractéristiques : Fa

11.2.3.1. Un formalisme commun

Une configuration doit permettre de fournir une syntaxe simple et une'gér
permetiant de

v Faciliter la communication entre les différents partenaires d’un projet (concepteurs,
développeurs, testeurs, architectes),

v" Rendre compréhensible la structure d’'une application a partir de la configuration
sans entrer dans le détail de chaque composant et de chaque connecteur,

v Spécifier la dynamique d’un systéme, c’est-a-dire I'évolution de celui-ci au cours de
son exécution.

11.2.3.2. La composition

La définition de la configuration d'une application doit permettre la modélisation et la
représentation de la composition a différents niveaux de détail.

La notion de configuration spécifie une application par composition hiérarchique. Ainsi
un composant peut étre composé de composants, chaque composant étant spécifié lui-
méme de la méme maniere, jusqu’au composant dit primitif, c’est-a-dire non
décomposable.

L’intérét de ce concept est qu'il permet la spécification de 'application par une
approche descendante par raffinement, allant du niveau le plus général formé par les
composants et les connecteurs principaux, définis eux mémes par des groupes de
composants et de connecteurs, jusqu’aux détails de chaque composant et de chaque
connecteur primitifs.
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1.2.3.3. Le raffinement et la tracabilité

La configuration est également un moyen de permettre le raffinement de I'application
d’un niveau abstrait de description général vers un niveau de description de plus en plus
detaillé, et, ceci, a chaque étape du processus de développement (conception,
implantation, déploiement). Ainsi il est possible, par la définition de la configuration, de
garder trace de ce qui a été fait en amont, et de créer des liens entre les différents
niveaux de description de 'application. Cette caractéristique permet le rapprochement
entre les modéles de haut niveau et le code.

11.2.3.4. L’hétérogénéité

La configuration d’'un ADL doit permettre le développement de grands systémes avec
des éléments préexistants de caractéristiques différentes. L’ADL doit étre capable de

spécifier une application indépendamment du langage de programmation, du systéme
d’exploitation et du langage de modélisation.

11.3. Les principaux ADLs :

Les langages de description d’architecture sont des langages dits déclaratifs. lls peuvent
étre classeés en deux grandes familles. La premiére correspond aux langages qui
privilégient la description des éléments de I'architecture et leur assemblage structurel, la
seconde définit les langages qui se centrent sur la description de la configuration d’'une
architecture et sur la dynamique du systeme [RFC04].

La premiere famille de langages correspond a une famille de langages qui est
accompagnée d’outils de modélisation, d’analyseur syntaxique et de générateur de
code.

La deuxieme famille de langages regroupe des langages accompagnés d’outils de
modélisation et de génération de code mais aussi d'une plate-forme d’exécution ou de
simulation d’'un systeme, voire de modification dynamique pendant 'exécution. La
particularité de ces langages est de définir un élément d’une architecture (composant ou
connecteur) comme une instance. Il devient alors facile et simple de spécifier I'évolution
dynamique d’une application au cours de son exécution.

Les ADLs les plus connus, sont : UniCon, Aesop, Darwin, C2, Wright, Rapide, OLAN et
ACME. Chaque ADL présente des avantages et des inconvénients [RFC04].

-17 -



Les langages de description d’architecture (ADLs)

Il.4. Les principales phases d’un processus de développement :

Les principales phases d’'un processus de développement [RFCO04] sont les suivantes :

la phase d’analyse du systéme,

e la phase de conception du systéme,
e la phase d'implantation du systéme,
e la phase de déploiement du systéme,

e la phase de maintenance du systéme.

1.4.1. La phase d’analyse :

La phase d’'analyse du systéme consiste a analyser les besoins fonctionnels de la future
application. Elle représente I'étape zéro de tout processus de construction de logiciel.
En effet, tous les ADLs sont des outils qui n’ont pas pour objectif de définir ou de
modéliser des besoins.

1.4.2. La phase de conception :

La phase de conception du systéme consiste a définir les éléments ou les composants
d’un systéme et leurs interactions (assemblage) et a définir une architecture répondant
aux besoins modélisés dans la phase d’analyse.

11.4.3. La phase d’implantation :

La phase d'implémentation consiste a coder et a tester le systéme. Dans cette phase,
les points suivants sont importants :

0 une projection des éléments définis de maniére abstraite dans la phase de
conception sur des éléments d'implantation nouveaux ou existants doit pouvoir
s'effectuer simplement, quel que soit le langage de programmation utilisé et en
restant cohérent avec la spécification conceptuelle,

u l'assemblage des éléments de I'architecture doit pouvoir étre testé sur une
structure d’accueil.
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1.4.4. La phase de déploiement :

La phase de déploiement consiste a configurer le systeme avant son exécution. Ainsi,
les composants sont configurés en vue de leur déploiement sur des structures d’accueil.

1.4.5. La phase de maintenance :

Elle consiste :

a a maintenir le systeme de fagon a ce qu'il s’exécute de la maniére la plus
optimisée.

0 a assurer I'évolution du systéme et de son architecture (maintenance évolutive)

suite a I'ajout de nouveaux besoins ou a la modification d’un ou plusieurs besoins
sans modifier ou détruire ce qui existe.
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Présentation de Archjava

i1l.1. Introduction :

Archjava est un langage de description d’architecture crée par I'université de Washington
Departement of Computer Science and Enginering USA dont les concepteurs principaux
sont JONATHAN et CRAIG CHAMBERS.

Archjava travaille [RFCO03] sur une partie encore peu explorée des langages de description
d’architecture (ADL). En effet beaucoup d’ADLs décrivent I'architecture logicielle d’'une
application dans leur propre langage, au contraire Archjava étend I'implantation d’un
langage, en 'occurrence JAVA afin d’incorporer les éléments d’architectures a l'intérieur
de code.

Un important travail a été realisé sur le compilateur Archjava afin de respecter l'intégrité
des communications entre les composants. L’approche architecture logicielle au travers
d’Archjava a pour objectif d’améliorer la compréhension des programmes, de garantir
I'architecture de I'application, de permettre une meilleure évolutivité des applications et
d’encourager les développeurs a se servir des avantages offerts par I'architecture
logicielle [URLO1].

Ill.2. Le modéle Archjava :

Dans la plupart des ADLs [RFCO03] les trois concepts de composants, connecteur et
canfiguration sont généralement acceptés comme essentiels. Archjava reprend ces
concepts, en les ajoutant comme nouveaux éléments de synfaxe au langage JAVA.

Un composant Archjava est un objet spécial qui communique avec les autres composant
sous une forme structuré et bien défini.

Un composant interagit avec le monde extérieur via des ports. Chaque ports correspond a
une interface a travers laquelle un ensemble de services fournis et requis sont décrit. Ces
services sont représentées par un ensemble de méthodes.

Deux types de composants existent :

o Les composites : Les composants composites sont les unités de configuration,
en effet ce sont eux qui contiennent les descriptions des composants d'une
application ainsi que leur inter — connexions, une application est donc un
composant composite, la communication entre les composants se fait par
appel de méthodes, Archjava offert la possibilité de décrire la création
dynamique de composants. Cette caractéristique offre la possibilité de
représenter le comportement d’une application

o Les primitifs : Les primitifs sont des composants atomiques. Il correspondent
par exemple a un composant en librairie, a un exécutable, ou a un module écrit
dans un langage de programmation, dans notre cas a une classe JAVA
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I1.3. La composition des composants :

L'architecture logicielle en Archjava [RFCO7]se fait par composition des composants, Un
composant composite est une entité de description de configuration et une entité de
structuration d'une application de composants coopérants. Ainsi en Archjava, les différents
composants peuvent contenir eux méme des sous composants connectés ensembles, Un
sous composant est déclaré a l'intérieur d’'un autre composant, un composant peut
invoquer des méthodes directement sur un des ses sous composants. Un sous composant
ne peut communiquer avec d’autres composants externes a son composant container.
Ceci permet d'introduire une notion de hiérarchie dans I'architecture logicielle. Les sous
composants sont automatiquement instanciés quand leur container est instancié.

lll.4. Les composants et les ports en langage Archjava :

Les composants [RFC03] se définissent par des classes component et sont crées par
instanciation. Une instance de composants communique avec les autres instances par
Fintermeédiaire de ports, un port est donc un canal de communication, il spécifie donc les
services offerts par un composant et les services dont il a besoin pour fonctionner.

Convention graphique :

Interface (port) requis [ :| interface (port) fournis

Figure ITl. 1 Représentation Graphique d’un composant.

O < Requis
. > Fournis

@ < —® Bidirectionnel

Figure 111. 2 Représentation des Ports

1. Pour créer un composant dans le langage Archjava :

Public component class [nomComposant]

{
// Corps du composant

}
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Les ports [RFCO8] déclarent trois types de méthodes, spécifiées en utilisant les mots clé
provides, requiers et braodcasts, les méthodes provides peuvent étre invoquées par
d'autres instances de composants connectés aux ports. Cela correspond aux services
offerts par le composant, le composant peut invoquer des méthodes a travers le port, ces
méthodes sont déclarées par le mot clé requiers, cela correspond aux services dont le
composant a besoin pour fonctionner. Le mot clé braodcasts n’est qu'une extension du
mot clé requiers, il est utilisé dans les cas ou la méthode retourne void et quand plusieurs
composants connectés implémentent ce service.

2. Pour créer un port dans le langage Archjava :

Public component class [nomComposant] {
public port [nomPort] ({
requires SignatureMethodel ;
provides SignatureMethode2 ;

}
SignatureMethodel

{
// corps de la méthodel

Le corps des méthodes provides doit étre écrit dans le code du composant.
3. Interconnexion de ports :

3.1. Pour interconnecter deux ports de deux composants différents :

Port 1 Port 2
Il > O
Comp1 Comp2

Figure I11. 3 Interconnexion des ports

InstComp1, instComp2 des instances de composant Comp1 et Comp2 respectivement.

connect instCompl.portl, instComp2.port2 ;

Remarque : on peut interconnecter plus de deux ports.
le mot clé connect permet ainsi de connecter deux ports de sous composants ou plus de
deux.

connect instCompl.portl, instComp2.port2,..,instCompi.porti ;




Présentation de Archjava

3.2. Pour interconnecter un port avec le port d’'un composant englobant :
(Connecteur de Délégation)

o PortEngl|
Figure 111. 4 Connecteur de délégation
glue portEngl to instComp.port ;
l11.5. Exemple récapitulatif :
(Exemple : Référence [RFC03])
Compiler
out in out in
Scanner M Parser g Codegen

Figure II1. S Exemple de compilateur simplifié

public component class Compiler

{

Private
Private
Private

connect
connect

.
4

final Scanner scanner = new Scanner ()
final Parser parser = new Parser()
final CodeGen codegen = new CodeGen ()

scanner.out,
parser.out,

parser.in ;
codegen.in ;

7

7
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public component class Scanner

{
public port in
{
// Le corps
}

public port out
{
provides Token nextToken()

}

}

public component class Parser

{
public port in {

requires Token nextToken() ;
}

public port out

{
provides AST parse() :

}

AST parse()
{

Token tok = in.nextToken()
return parsekExpr (tok) ;

}

AST parseExpr (Token tok)

{ // le corps de la méthode. }

}

public component class CodeGen {
public port in

{

requires AST parse() ;

}

public port out
{

provides AsmCode generateCode() ;

}

AsmCode generateCode ()

{
// le corps de la méthode.

J
}
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Analyse du Code Source de I'Exemple

» Le mot —clé component indique que nous créons une classe de type architectural
composant.

» Compiler est le composant principal de I'application : le compilateur.

» Compiler est constitue de plusieurs composants dont il suffit d'instancier les
classes.

» L'architecture pipe-line est définie : la sortie du Scanner est connectée a I'entrée du
Parser et la sortie du Parser est connectée a l'entrée du CodeGen.

» Le composant Scanner est défini. Le composant Parser, qui est plus détaillé sert de
reférence pour les commentaires.

» Le mot —clé port indique que la définition suivante est celle d'un port de connexion
entre composants.

» Un port de connexion peut fournir et/ou nécessiter certains types de messages.
Comme nous travaillons avec Java, les types de messages entre composants ne
sont autres que des méthodes Java ordinaires. Les mots — clés Archjava provides
et requires sont respectivement utilisés afin de différencier la fourniture et la
nécessité d'un type de message.

» Les methodes de la classe Parser sont implémentées de fagon habituelle. Les
méthodes appartenant a des ports sont définies et implémentées comme les autres
méthodes.

» Le port d'entrée in est accessible comme toute classe interne Java conventionnelle.
Les méthodes sont les siennes, pas celles du composant agrége.

» Le composant CodeGen est impléementé de la méme fagon que les autres
composants.

I1l.6. Les connecteurs personnalisés :

Pour créer un propre connecteur on doit utiliser la bibliothéque archjava.reflec.”, Les
principaux class de cette bibliothéque sont : Connector, Port, Type, Methode, Error,
Connection, et Call.

Tout nouveau connecteur doit hériter de la class Connector.

Quelques méthodes :

v La méthode Error|] typecheck (Connection c ) de la class Connector est trés
importante. Son role est la vérification des connexions lors de la compilation : la

methode typechecking par defaut verifie que pour toute méthode requires il y a une et
une seul méthode provides et vis versa.
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v La méthode Objet invok (Call call) de la class Connector est aussi trés importante. Son
role est de chercher la méthode provides correspondante a 'appelant, et passe les
résultats a ce dernier.

I11.7. La construction d’une architecture dynamique :

Dans la plupart des applications, une architecture logicielle statique est suffisante.
Cependant, certaines applications peuvent nécessiter de crée et de connecter
dynamiquement certains composants. Archjava offre donc un mécanisme qui permet de
modifier dynamiquement I'architecture logicielle d’une application.

Quatre fonctions sont offertes par Archjava pour gérer le comportement dynamique d'une
application :

la création de composants au Runtime,

v

¥v" la connexion de composants,

v la connexion de nouveaux composants sur un méme composant.
v

la destruction de composants.

La création dynamique de composant se fait grace a la syntaxe NEW identique a la POO
(Programmation Orientée Objet). Des composants peuvent étre connectés, par une
instance de port, pendant I'exécution grace a I'expression CONNECT. La destruction de
composants n'est pas générer de fagon explicite. Mais comme en java, les composants
sont ramassés par le ramasse miettes (garbage collector) quant ils ne sont plus
référencés ni connectés a d’autres composants.

Dans de nombreuses applications, il peut étre nécessaire de connecter plusieurs
composants sur un méme port sans savoir au départ combien. Archjava permet alors de
définir une interface de port. Une nouvelle instance de port sera alors créée a chaque
connexion.
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Description de Systéme

IV. Etude existant et analyse :

IV.1 objectif de systeme :

IV.1.1 Objectifs principaux :

Les objectifs principaux du Systeme de gestion commerciale des produits du réseau
X25 sont :

- De générer les factures des clients du réseaux a partir des tickets de taxations
emis et des données clients.

- Met a disposition un fichier contenant les informations nécessaires au service
comptable.

- Reéalise le suivi des paiements.

Les autres objectifs sont :

- Le suivi des opérations anormales du systéme par la mise en place de
politique de déclenchement d'alarme et de niveau de gravité de ces alarmes.

- L’établissements de diverses statistiques concernant I'exploitation du réseau.

IV.1.2. Objectifs complémentaire :

Pour arriver a ces objectifs il faudrait les éléments complémentaires suivants :

- La gestion des clients.

- La gestion des abonnements. Un client peut avoir 0, 1 ou plusieurs
abonnements.

- La définition des divers produits a commercialiser : ce sont notamment des
services et la location d’équipements.

- La définition des tarifs des produits a commercialiser.

- La définitions de la maniére avec laquelle un produit est commercialisable :
Volume d’information, temps de connexion, location a des prix forfaitaires etc.

- La détermination des produits consommeés. Ceci se fait essentiellement a

partir de deux éléments fondamentaux :

> Les tarifs des tickets de taxations. Ces derniers indiquent les
volumes, durée et qualité des services consommeées
» Les tarifs fixes liés aux droits d’abonnement , a la location des

equipements et aux services complementaires
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Le schéma suivant récapitule les fonctionnalités générales du systemes visée :

Les TT Edition des factures >
> g . Alarmes et journaux
Paramétres Clients et Lo systeme del gdeSt'on >
abonnées > cor:nmercuil e des Fichiers comptables
produits du réseau X25 >

Préparation des données
comptables

Figure 1V. 1 Fonctionnement générale de systéme

IV.2. Elément fondamentaux a la réalisation du systéme :

IV.2.1. Les tickets de taxation :

Les Tickets de taxation qui sont émis par les commutateurs X25 sont stockés dans
'une des deux station de supervision du réseau X25. cela nécessite une opération
de transfert pour la récupération des fichiers de TT.

Les fichiers de TT contient plusieurs TT de différents formats (différents
constructeurs), Les origines de chaque fichier sont connues, cela nécessité de
rendre notre systéme indépendant des constructeurs ce qui implique une couche
d’isolation de notre systémes vis-a-vis des spécificité des constructeurs. Cette
isolation consiste a définir un format unique pour notre systeme et utilise pour
chaque constructeur un convertisseur de format.

Siun TT d’un constructeur donnée ne posséede pas un format reconnaissable par
application en référence a la grammaire associée, il est rejete.

Ces probléemes nécessitent un pré — traitement qui sera composé de plusieurs
phases afin d’obtenir un fichier contenant les TT sous format unique.

1V.2.2. La tarification :

La tarification nécessite une étape de valorisation des tickets, Ces dernier en fin de
traitement doivent étre mis en base de données. Le ticket en base de données doit
contenir des informations supplémentaires, On trouve plusieurs type de tarification.

» Pour la tarification a la durée, 2 sortes de tarif sont définies :

- Le tarif a la minute national et le tarif a la minute international.
- Le tarif minute national est dépendant du débit de 'abonnement et d’une date

de valeur.
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- Le tarif minute international est dépendant du débit de 'abonnement et d'une

date de valeur et du groupe.

» Pour la tarification au volume un type de tarif est défini, c'est le tarif pour un
koctet, le tarif pour un koctet est dépendant du groupe du ticket et d’'une date de
valeur.

» Pour la tarification de 'accés on a trois types

- Le forfait complet : qui représente un forfait illimité sur les communications
nationales au volume et a la durée. Les communications internationales
restent redevables.

- Le forfait sur la durée : qui représente un forfait illimité sur les
communications nationales a la durée. Les communications internationales et
les communications nationales sur le volume restent redevables.

- La tarification réelle : qui tient compte de toutes les communications pour les

facturer.

IV.2.3. Validité des tickets :

Les tickets de taxations sont Valide pour la réalisation d'une facturation pour une
période bien précise, souvent deux mois.

Aprés réalisation des factures ces tickets n'ont plus raisons d’exister. Cependant il
seront laissé pour un certain temps nécessaire a la correction d'erreur apres
réclamation. Ainsi aprés que le temps Iégal de réclamation soit dépasse les tickets
doivent alors étre éliminé du systéme ou archivé.

En pratique soit il sont purement éliminé soit il reste pour un certain temps
supplémentaire mais dans les sauvegarde du systeme (Sauvegarde de la base ou
du systéme entier, ces opérations sont réalisé par 'administrateur des machines)

IV.2.4. Les tranches horaires :

= Un groupe donné peut détenir plusieurs tarifications pour le volume en fonction
de tranches horaires. Pour le groupe national, il faut aussi tenir compte du type de
jour (ouvré, ouvrable, férié).

= Une tranche horaire est définie pour un groupe unique et pour un type de jour
unigue (ouvre, ouvrable, féerie).

= Pour chaque tranche horaire, on attribue une réduction.
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= |l y a au maximum trois réductions possibles par groupe de pays (ce qui ne limite
pas le nombre de tranches horaires possibles).

= Ces réductions sont nommeées tranches tarifaires.
= Une tranche tarifaire correspond a une réduction, Par exemple, une tranche
tarifaire 1 correspond a un code réduction 1 (tranche pleine), Il existe trois

tranches tarifaires au maximum.

Dans 'exemple ci-dessous, la tranche horaire 2 (entre 09h00 et 19h00) est au tarif
plein. Par contre la tranche 1 est a 60% de réduction.

Jour ouvré

4 | | | |
] 60% l Tarif plein l 40% l 60% I

00:00 09:00 19:00 22:00 00:00

Jour ouvrable

f 60% I 40% l 60% l

00:00 09:00 22:00 00:00
I l Jour férié I |
| 80% | 60% [ 80%

00:00 09:00 22:00 00:00

Figure IV. 2 Tranche Horaire

Dans I'exemple précédent on définit pour le groupe national :
4 tranches et 3 tarifs pour les jours ouvres.

3 tranches et 2 tarifs pour les jours ouvrables.

3 tranches et 2 tarifs pour les jours fériés.

IV.2.5. Groupe de ticket :

chaque ticket de taxation appartient a un groupe national ou international.
Les pays sont composés selon le tableau ci — dissous.

Groupe 0 Groupe | Groupe | Groupe |
Pays indicatif Pays indicatif Pays indicatif
National International

Figure IV. 3 Groupe Pays
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IV.2.6. La Grammaire :

Une grammaire est définie pour chaque format de TT. Chaque évolution du format
implique une modification de la grammaire.

La grammaires ci-dessous illustrent la structure des grammaires qui pourraient étre
utilisée pour le Centre de Facturation.

Exemple de grammaire liée a un ticket ci-dessus :

Les champs ont pour caractéristiques : le code du champ défini pour le centre de
facturation, le nom du champ, la position du champ (par rapport au séparateur dans
ce cas la) et la longueur du champ (vide dans ce cas la car inutile).

[CARACTERISTIQUES]

REGLE_HARMO : SAGEM
SEPARATEUR : TAB
[CHAMPS] CHS1,Numero ordre du ticket,1,,
CHS2,Adresse appele,8,,
CHS3,Code de C-D,5,,

IV.3. Architecture générale du systéeme :

A la base des études précédentes, le systéme a réaliser comportera les éléments
fondamentaux suivants (schéma informel):
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Acquisition
s Grammaire
Les TT ‘
/\ Pré — traitement
\/ OK Les TT préparer
Journal e
B d TT Valori v Base de
ase des aloriser .
données  [€— Calcules des coiits | € fichiers
Les TT
Paramétres Clients et i
abonnées OK
Coiits des services
Paramétres
calculer

OK

Factures calculer

Facturation

Figure 1V. 4 Architecture générale du systeme

Le systéme est composé des sous-systémes suivants :

IV.3.1. L’Acquisition :

Ce module se chargera de la :

Récupération des fichiers de TT en provenance d'une des stations de supervision du
réseau X25. La récupération se fait via 2 stations de supervision (SVR). Les 2
stations de supervision regoivent, simultanément, et au fil de 'eau, les TT émis par
les commutateurs X25.

Sur une station de supervision, le fichier de stockage des TT au fil de 'eau ne peut
pas étre lu directement par le centre de facturation : il faut passer par un fichier
intermédiaire, qui représente «l'image » de ce fichier de stockage, pris a un instant t.

En fonctionnement normal, les 2 stations SVR sont actives, mais I'opérateur du
centre choisit Pune d’elle pour faire la récupération des TT et l'utiliser




Description de dysteme

systématiquement lors de I'exécution du sous systeme d'acquisition. cette station est
appelée la station «principale», et I'autre station celle de «secours».

Dans le cas ou le systéeme de Facturation constaterait un défaut de fonctionnement
sur la station principale, le systéme inverse le réle des stations (la principale devient
station de secours), et envoie une alarme matérielle.

Si une erreur de connexion enire le Centre de Systéme de gestion commercial des
produits du réseau X25 et une station de supervision est détectée, on recommence
F'opération un nombre de fois avant de créer une alarme.

Si la station principale ne retourne pas le fichier des nouveaux TT, et que la station
de secours en retourne un, on inverse le rdle des 2 stations (la station de secours
devient station principale et inversement).

Le sous systéme d’acquisition fonctionne de maniére indépendante des autres sous-
systémes. |l est possible de le démarrer ou de I'arréter pour effectuer des opérations
de maintenance ou de reprise.

Dans ce sous systéme, il n'y a que deux sortes d’alarmes : 'alarme provoquée par
un probléme de connexion est de niveau «majeure ou mineure» puisqu'il n'y a jamais
perte de données. On gére donc la date et I'heure de disparition de ce type d’alarme.
Si une alarme a déja été créée pour ce probléme, on laisse I'alarme telle que, sinon
on la crée.

L’alarme est mineure s'il y a probléme de connexion ou de transfert avec une seule
des deux stations déclarées dans le paramétrage.

L’alarme est majeure s’il y a impossibilité de récupérer les TT sur les stations

déclarées c’est a dire probleme sur la station principale, ou un probléme sur les deux
stations declarées.

1V.3.2. Pré — traitement :

Le Pré — traitement de tickets consiste a :

- Controler s'ils sont sans erreurs dans leur format initial.

- Transformer les ticket dans le format interne du systeme et indépendant de tout
réseau X25.

- Contréler le cas ou un fichier de ticket provient d’une station de secours. Dans ce
cas il est possible d’avoir des doublons. Il faut donc réaliser une opération de

Dé — doublonnage des TT récupéres a partir des deux stations de supervision.
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Le but de ce sous-systéme est de préparer les tickets de taxation, regus des réseaux
X25 de l'opérateur, pour le sous-systéeme calcule des couts.

L’opérateur exploite le réseau X25 de plusieurs constructeurs différents. Chacun de
ces constructeurs journalise les communications de son propre réseau a l'aide de
tickets de taxation de format spécifique, Un probléme sur les SVR peut engendrer
des doublons dans les fichiers de TT regus par le responsable de facturation.

La finalité du sous-systéme de préparation est d’obtenir des tickets de format unique,
indépendant de tout constructeur, sans doublons.

Les données en entrée du sous-systeme de pré — traitement sont les fichiers de TT
acquis par la phase d’acquisition. Les différents fichiers sont bien distincts, Les
origines de chaque fichier sont connues.

chaque ticket de taxation appartient a un groupe national ou international.

Aprés la fusion les fichiers acquis sont effacés, Les données en sortie sont un fichier
unigue de TT harmonisés et dé — doublonnés avec un indicateur d’origine pour
chaque TT.

Chaque TT passe par toutes les phases FUSION, CONTROLE, DECODAGE
(SIMPLIFICATION, HARMONISATION et STOCKAGE), DE-DOUBLONNAGE. Le
sous-systéme pré - traitement s'appuie sur les grammaires de descriptions de format
des divers constructeurs.

o La phase de contrble vérifie la structure syntaxique des TT. Si un TT ne possede
pas un format reconnaissable par 'application en référence a la grammaire
associée, il est rejeté.

e La phase de décodage, simplification, harmonisation transforme les champs
codés utiles a 'harmonisation, applique les regles d’harmonisation et de
simplification et génére un TT de format unique lisible par le sous-systeme calcule
des colts.

e La phase de dé — doublonnage élimine les doublons éventuellement présents
dans les fichiers harmonisés.

Chaque TT subit en premier lieu un contréle syntaxique global avant d'étre décodée et
harmornise.

Les champs utiles des tickets sont récupérés et décodés.

Et en dernier lieu, les tickets sont harmonisés en un ticket unique a Faide de regles
d’harmonisation et a partir des champs utiles.

Les TT dont les champs ne sont conformes a la grammaire correspondante sont
rejetés dans un fichier dédié stocké dans un répertoire dedié aux TT rejetés.
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1V.3.3. Valorisation des tickets :

La finalite de ce sous-systéme est d’obtenir dans le détail les colts de toutes les
connexions aux réseaux de l'opérateur dans le but de pouvoir facturer par la suite les
clients concernés.

La prochaine étape consiste a valoriser chaque ticket de taxation en se basant sur
un plan tarifaire qui aurait été établi au préalable.

Cette étape devra se terminer par la production de ticket contenant les informations
nécessaire pour étre pris en charge par un opération de calcul de la facture. Le
ticket dans cette nouvelie forme (nous parlons de tickets enrichi) sera alors stocké
dans une base de données dédié au systeme de gestion commerciales des produits
de X25. Ainsi les étapes principales de cette phase sont :

IV.3.3.1. Enrichissement des TT :

un ticket de taxation est émis, représentant une partie de la communication ou la
communication entiere. Ce TT est enrichi en fonction des données qu'il contient, des
données client et des données du plan tarifaire.

1IV.3.3.2. Valorisation des TT :

La valorisation permet de déterminer les codts unitaires des communications. Ce
colt dépend des valeurs du ticket comme la durée et le volume échangeé lors de la
communication ainsi que des parameétres du plan tarifaire comme les tarifs a la
minute, les tarifs au volume, les tranches horaires, le type de tarification de I'acces,
les réductions appliquées a 'abonnement et au client, Le volume échangé durant la
connexion et la durée de la connexion sont analysés pour déterminer les colts
unitaires du ticket.

Les éléments valorisés sont :

- Le volume sur les tranches tarifaires 1,2 et 3.

- Le volume réel.

- Codt volume sur les tranches tarifaires 1,2 et 3.

- Cout durée réel.

- Cout durée détail.

- Codlt volume détail.

- Codt réel servant pour les calcules des montants de la facture
globales, les colts deétails servent pour les lignes de la facture

détaillée.
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1V.3.3.3. Réconciliation :

Tous les TT enrichis et valorisés constituant une communication ouverte sont
réconciliés afin de vérifier I'intégrité de la communication fermée qu'ils représentent.

IV.3.3.4. Stockage :

Les TT enrichis, valorisés et réconciliés sont stockés.

1V.3.3.5. Rejet et recyclage :

un ticket de taxe sortant de la phase de préparation n’est pas forcement valorisable,
il est dans ce cas controlé et éventuellement rejeté au moment de la valorisation
d'usage dans la base pour modification manuelle ultérieure sous IHM.

1V.3.3.6. Pondération :

Pendant la durée d'une connexion réseau un abonné échange un certain volume de
Données, Cette connexion peut s'étendre sur plusieurs tranches horaires et sur
plusieurs types de jour, L’information remontée sur cet aspect au niveau du ticket est
le nombre de koctets total échangés durant la communication.

A ce niveau, il est impossible de savoir le nombre de koctets échangés dans chaque
tranche Horaire, Une solution consiste a pondérer le volume total échangé sur
chaque tranche en fonction du temps passé dans chaque tranche

horaire.

IV.3.4. Sous systéme colits des services :

Il consiste a

- Analyse des données d’abonnement.
- Valorisation des mises en service associées au client.
- Valorisation des modifications d’abonnement associées au client.

- Valorisation des abonnements associés au client.

L'opération «Cout de service» est I'étape précédant la facturation. Elle est
indépendante de 'opération calcule des colts et donc des tickets de taxation. Elle
prend en compte les caractéristiques des accés du client. Elle détermine notamment
g'il faut éditer une facture pour un client donné et quelle est la période prise en
compte pour la facturation. Elle prépare les données pour la facturation des acces
des clients a facturer.
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Caractéristiques des abonnements du client

v

Codts des services
Montants correspondants aux caractéristiques
des abonnements du client (incluant les frais de
mise en service et les frais réels)

Figure I1V. 5 Représentation d’opération cotits des service

1V.3.4.1. Lancement du I’opération «couts des services » :

La date de lancement de I'opération «colts des services ». Dépend des
caractéristiques du client :

- Périodicité de la facturation.

- Parité de la périodicité.

- Jour de facturation.

- Etat du client.

- Date de derniére facture.

W faut lancer l'opération «colts des services ». uniguement pour les clients :

- Dont I'état est actif ou dont I'état est inactif et la date de résiliation de
I'un des abonnements est postérieur ou égal a la date de la derniére
facture car le jour de facturation-est exclu a la date de derniere
facture.

- Ayant au moins un abonnement.

- Dont la date de facturation correspond a la date de facturation
actuelle.

Exemples de calcul de date de lancement de 'opération «colts des services ».:

= périodicité de la facturation = «B» (bimensuel)
parité de la périodicité = «P» (paire)
jour de facturation = 10
définit les jours de lancement suivants :
10/02/2000, 10/04/2000, 10/06/2000, 10/08/2000, 10/10/2000, 10/12/2000 ...
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= periodicité facturation = «B» (bimensuel)
parité de la périodicité = «I» (impaire)
jour de facturation = 15
définit les jours de lancement suivants :
15/01/2000, 156/03/2000, 15/05/2000, 15/07/2000, 15/09/2000, 15/11/2000 ...

Le jour de facturation est toujours compris entre le 1*" et le 28éme jours du mois,
pour éviter, les problemes de débordement.

1V.3.4.2. Période de calcul de 'opération «coiits des services » :

La période prise en compte dépend de la date de la précédente facture :

e Premiére facturation : la date de précédente facturation n’est pas renseignée.
la période de calcul = l'intervalle entre la date de facturation actuelle — nombre
de mois défini par la périodicité (inclus) et la date de facturation actuelle (exclus).

Par exemple,
= périodicité facturation = «B» (bimensuel)
date de facturation actuelle = 10/08/2000
la période de calcul est : [10/06/2000, 10/08/2000][

e Facturation autre que la premiére : [a date de précédente facture est renseignée.
la période de calcul = l'intervalle entre la date de précédente facture (inclus) et la
date de facturation actuelie (exclus).

Par exemple :
= date de précédente facture = 10/07/2000
date de facturation actuelle = 10/08/2000
la période de calcul est : [10/07/2000, 10/08/2000[

Dans cette opération les éléments suivantes doivent étre calculés :

1. Nombre de mois de la redevance d’un abonnement :

Le nombre de mois de la redevance dépend de la périodicité de la facturation.

a) Premiere facturation :

Il s’agit de la premiére facturation si la date de la précédente facture n'est pas
renseignee.
Dans le cas de la premiere facturation :

Nombre de mois de redevance = nombre de mois correspondant a la période [ date

d’ouverture de 'abonnement date de facturation actuelle ] + nombre de mois
correspondant a la périodicité de la facturation.
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Attention :

s'il s’agit a la fois de la premiére et derniére facturation, il ne faut pas ajouter le
nombre de mois correspondant a la périodicité de facturation.

b) Derniére facturation :

Il s’agit de la derniére facturation si la date de résiliation de 'abonnement est saisie
et que celle-ci est antérieure a la date de facturation actuelle.

Dans le cas de la derniere facturation, il ne faut pas facturer la redevance. Le
nombre de mois de redevance = 0.

c) Facturation autre que la premiére et la derniére (fonctionnement nominal) :

Le nombre de mois de la redevance = nombre de mois correspondant a la
périodicité de facturation.

Par exemple,
périodicité facturation = «B» (bimensuel)
date de facturation actuelle = 10/08/2000

Le nombre de mois de la redevance est 2 et couvre la période [10/08/2000,
10/10/2000].

2. L’acces d’un abonnement :

On distingue les frais de mise en service et les frais d’évolution durant ia période de
'abonnement.

Les frais de mise en service correspondent a la premiére mise en service réalisée
sur 'abonnement.

Les frais d'évolution correspondent aux frais liés aux évolutions de certains
parametres de raccordement qui ont suivies la premiére mise en service (Vitesse de
la lighe, modem, type de raccordement ).

Les frais d’évolutions sont facturés a chaque nouvelle évolution effectuée sur la
période a facturer.

(a) Frais de mise en service des acceés :
Deux types de réductions sont a déduire sur les frais de mise en service des acceés :

= Réduction abonnement sur les frais de mise en service = (100 - réduction sur les
frais de mise en service) / 100 pour 'abonnement.

= Reéduction client sur les frais de mise en service = (100 — réduction sur les frais de
mise en service) / 100 pour le client
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Frais de mise en service = (Frais de mise en service X Réduction abonnement sur
les frais de mise en service X Réduction client sur les frais de mise en service) si la
date d'ouverture de 'abonnement appartient a la période de calcul de I'opération
«couts des services », sinon c’est égal a zéro.

(b) Frais d’évolution des accés :
Deux types de réductions sont a déduire sur les frais d'évolution des accés :

= Réduction abonnement sur les frais d’évolution = (100 - réduction sur les frais
d’évolution) / 100 pour 'abonnement

= Réduction client sur les frais d’évolution = (100 — réduction sur les frais
d'évolution) / 100 pour le client

Frais d’évolution = Z(Frais d’évolution X Réduction abonnement sur les frais
d’évolution X Réduction client sur les frais d’évolution ) sur la période de calcul de
‘opération «codlts des services ».

3. L'abonnement:

L 'abonnement comprend :

o La redevance des accés liés au type de raccordement, au modem et au débit.

a La redevance des services complémentaires.

3.1. Redevance des acces :

Deux types de réductions sont a déduire sur la redevance des acces :

< Réduction abonnement sur la redevance = (100 - réduction sur la redevance) /
100 pour 'abonnement.

% Réduction client sur la redevance = (100 — réduction sur la redevance) / 100
pour le client

Redevance des accés = (Redevance abonnement X Nombre de mois redevance X
Reéduction abonnement sur ia redevance X Réduction client sur la redevance ) pour
le service actif a la date de facturation actuelle.

On choisi la bonne occurrence en fonction du débit de I'acces, de la fourniture du
maodem et du type de raccordement.

3.2. Redevance des services complémentaires :

Les services complémentaires comprennent :
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o Le service GFA.
o Les services VL.
o Les autres services complémentaires (incluant les frais de facture détaillée et

les frais de facture mensuelle).

3.2.1. Redevance des services GFA :

Redevance des services GFA = Redevance service GFA X Nombre de mois
redevance X Nombre de services pour ie service actif a la date de facturation
actuelle.

3.2.2. Redevance des services VL :

Redevance des services VL = Redevance service VL X Nombre de mois redevance
X Nombre de services pour le service actif a la date de facturation actuelle.

3.2.3. Frais de la facture détaillée :

Frais de la facture détaillée pour le code «DETAIL».

3.2.4. Frais de la facture mensuelie :

Frais de la facture mensuelle pour le code «MENSUEL».

3.2.5. Redevance des autres services complémentaires :

Redevance des autres services complémentaires = Frais de la facture détaillée +
Frais de la facture mensuelle + Z(Redevance autre service complémentaire X
Nombre de mois redevance X Nombre de services pour le service actif a la date
actuelle).

IV.3.5. La Facturation :

Le sous systeme a pour réle :

- Calcul des valeurs en fonction des données clients (facturation au forfait,
réduction, location de modem, vitesse de la ligne, facture détaillée ...) et des TT.
- Edition des factures en fonction des données calculées.
- Stockage des factures telles qu’elles sont éditées.
Constitution d’un fichier récapitulatif des données calculées. Ce fichier sera

récupere par le systéme comptable.

-41 -



Description de Systéme

IV.3.5.1. Date de lancement de la facturation :

Tous les jours, I'exploitant lance la facturation incluant I'opération «coats des
services. Afin de sécuriser le lancement de la facturation, les dates de facturation
sont stockées dans une table, Un seul enregistrement dans la table ou une liste de
toutes les dates de facturation dans I'état V. Cette table permet de suivre I'état des
facturations journée par journée. Elle permet aussi de ne pas oublier de facturer des
clients notamment dans le cas ou un probleme systéme persiste pendant plusieurs
jours empéchant ainsi le caicul et I'édition des factures.

Le mécanisme des dates de facturation permet de gerer les cas de reprise : si la
derniére date de facturation n'est pas la date du jour, cela signifie qu'il reste une ou
plusieurs journées de facturation a traiter. On ne passe a la journée suivante que si
toutes les factures ont bien été éditées. En cas d’anomalie, un redémarrage en mode
reprise permet de reprendre le traitement sur la derniére date de facturation
enregistrée et de terminer les facturations en attente.

Au lancement de la facturation, il faut contrdler la derniere date de facturation.

Si son état est ‘A’ (4 valoriser), cela signifie que la facturation a été interrompue et
gue l'on est dans une phase de reprise.

Si son état est 'V’ (valorisé), cela signifie que la facturation du jour s’est bien passée.
Si cette date est antérieure a la date du jour, c’est qu’il y a au moins une facturation
d’un jour a effectuer. |l faut donc insérer une nouvelle date correspondant a la
derniere date + 1 jour. Son état est ‘A’ (a valoriser). Le traitement de cette journée
peut commencer. Lorsque ce traitement sera terminé, il faudra mettre 'état de cette
date a 'V’ (valorisé).

IV.3.5.2. Calcule des parameétres de la Facturation :

La facturation se base sur le calcule des parameétres selon les deux phases :

1. Phase1 :

1.1. Frais total de mise en service des acceés :

Frais total de mise en service des acces = Z(Frais de mise en service des acces)
pour tous les abonnements du client.

1.2, Frais total d’évolution des acces :

Frais total d’évolution des accés = Z(Frais d’évolution des acces) pour tous les
abonnements du client.

1.3. Redevance totale des acces :

Redevance totale des acces = Z(Redevance des accés) pour tous les abonnements
du client.
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1.4. Redevance totale des services complémentaires :

Redevance totale des services complémentaires =
%( Redevance des services GFA
+ Redevance des services VL
+ Redevance des autres services complémentaires) pour tous les
abonnements du client.

1.5. Redevance groupe GFA :

Redevance groupe GFA = Frais de création X (le nombre de GFA créés + le nombre
de GFA supprimés sur la période de valorisation du produit)+ Nombre de GFA client
X Tarif redevance GFA client

2. Phase 2 :

a. Définition des calculs par accés :

Les calculs par accés prennent en compte la période de validité de I'acces, La
recherche de tickets pour un accés donné se fait en considérant la date de début du
ticket.

Cette date doit étre incluse dans la période de validité de I'acceés.
De plus, 'adresse d'imputation de taxe des tickets doit faire référence au numéro
X25 de l'acces.

Le numéro X25 de 'accés constitue les 9 caracteres de I'adresse d’imputation de
taxe des tickets.

b. Définition des tickets a facturer :
Les tickets a prendre en compte pour la facturation sont tous les tickets valorisés non
encore factures, antérieurs a la date de facturation demandée par le client.

En cas de réédition de facture, Les tickets a prendre en compte pour la facturation
sont les tickets dont la date de facturation vaut la date de réédition souhaitée.

2.1. Valorisation des communications internationales non abouties :

I'opération «calcule des colts» d'un tel ticket doit donner colt volume = zéro DA colt
duree détail = zéro DAL

Faire colt durée réelle = colt durée détail = Tarif d'une communication internationale
du groupe de pays ou est rattaché le ticket.

Les communications non abouties seront détaillées sur la facture.



Description de Systéme

2.2. Controle du volume des communications pour un acces :

Avant de calculer les colits des communications de I'accés a traiter, il faut effectuer
un controle du volume des communications concernées par cet acces. En effet, |l
faut prendre en compte la notion de volume minimal facturé pour une communication
aboutie (c'est a dire ayant une durée différente de zéro) donnée. Ainsi, tous les
tickets dont le volume de communication est inférieur a un volume minimal subissent
un ajustement de leur volume.

2.2.a. Définition du volume minimal :

Ce volume minimal est établi en fonction de la destination de la communication c'est-
a-dire du groupe de pays auquel est attaché le ticket.

2.2.b. Conditions d’application du controle du volume des communications :

Le contréle du volume des communications s'applique aux tickets & facturer ¢'est-a-
dire dont la date de facturation n'a pas été renseignée.

1| faut aussi que ces tickets représentent des communications abouties c'est-a-dire
que les durées des tickets sont non nulles.

2.2.c. Conséquences du changement de volume dans les communications :

Le volume transmis et recu courant de la communication du ticket est compare au
volume minimal facturé pour le groupe auquel appartient le ticket. Si ce volume est
inférieur au volume minimal, alors le volume transmis et recu devient égal au volume
minimal.

2.2.d. Caiculs liés au changement de volume des communications

Etant donné que les volumes peuvent étre nuls dans certains cas, le calcul des

volumes sur les tranches est basé sur les durées des tickets calculées et controlées

par la valorisation d’usage. Ainsi les volumes sont déterminés par :

- Nouveau volume tranche 1= ancien volume tranche 1 X durée tranche 1 / durée
ticket.

_ Nouveau volume tranche 1 = volume minimum facturé pour le groupe X volume
tranche 1/ volume ticket.

- Nouveau volume tranche 2 = ancien volume tranche 2 X durée tranche 2 / durée
ticket.

- Nouveau volume tranche 2 = volume minimum facturé pour le groupe X volume

tranche 2 / volume ticket.
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- Nouveau volume tranche 3 = ancien volume tranche 3 X durée tranche 3 / durée
ticket.
- Nouveau volume tranche 3 = volume minimum facturé pour le groupe X volume

tranche 3 / volume ticket.

La durée du ticket doit étre controlée, différente de 0.

- Nouveau colt volume = [nouveau volume tranche 1 X tarif tranche 1] +
[nouveau volume tranche 2 X tarif tranche 2] + [nouveau volume tranche 3
X tarif tranche 3]

S'il ne s'agit pas d'une communication nationale associée a un forfait complet, il faut
recalculer les nouveaux colts réels pour chaque tranche :

- Nouveau colt réel tranche 1 = nouveau volume tranche 1 X tarif tranche 1
- Nouveau colt réel tranche 2 = nouveau volume tranche 2 X tarif tranche 2

- Nouveau colt réel tranche 3 = nouveau volume tranche 3 X tarif tranche 3

2.3. Nombre de communications nationales pour un acces :

Nombre de communications nationales pour un accés = (nombre de tickets a
facturer ) pour les tickets nationaux et pour 'accés considére:

2.4. Nombre de communications internationales pour un acces :

Nombre de communications internationales pour un accés = Z(nombre de tickets a
facturer ) pour les tickets internationaux et pour I'accés considéré. Les
communications non abouties sont prises en compte.

2.5. Volume des commumnications nationales sur chaque tranche tarifaire pour
un acces :

< Volume en Koctets des communications nationales pour la tranche tarifaire 1 pour
un acces = X{Volume sur la tranche tarifaire 1) pour les tickets a facturer, pour les
tickets nationaux et pour 'accés considére.

% Volume en Koctets des communications nationales pour la tranche tarifaire 2 pour
un acces = Z{Volume sur la tranche- tarifaire 1) pour les tickets a facturer, pour les
tickets nationaux et pour I'acces considéré.

< Volume en Koctets des communications nationales pour la tranche tarifaire 3 pour
un acces = Z(Volume sur la tranche tarifaire 1) pour les tickets a facturer, pour les
tickets nationaux et pour I'acces considere.
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2.6. Volume des communications internationales sur chaque tranche tarifaire
pour un acces :

< Volume en Koctets des communications internationales pour la tranche tarifaire 1
pour un acces = X(Volume sur la tranche tarifaire 1) pour les tickets a facturer,
pour les tickets internationaux et pour 'accés considéré.

/)
¢

% Volume en Koctets des communications internationales pour la tranche tarifaire 2
pour un acces = Z(Volume sur la tranche tarifaire 2) pour les tickets a facturer,
pour les tickets internationaux et pour 'acces considéré.

< Volume en Koctets des communications internationales pour la tranche tarifaire 3

pour un acces = X(Volume sur la tranche tarifaire 3) pour les tickets a facturer,
pour les tickets internationaux et pour l'accés considére.

2.7. Coit des communications nationales par tranche tarifaire et par acces :

< Colt des communications nationales pour la tranche tarifaire 1 et par accés =
2(Codt ticket pour la tranche 1) pour les tickets a facturer, pour les tickets
nationaux et pour I'acces considéré.

% Colt des communications nationales pour la tranche tarifaire 2 et par acceés =
Z(Codt ticket pour la tranche 2) pour les tickets a facturer, pour les tickets
nationaux et pour 'acceés considére.

@,
(2

% Colt des communications nationales pour la tranche tarifaire 3 et par acces =
Z(Codt ticket pour la tranche 3) pour les tickets a facturer, pour les tickets
nationaux et pour I'accés considéré.

2.8. Durée totale de communications nationales pour un acces :

Durée totale de communications nationales pour un acces = Z(durée des tickets)
pour les tickets a facturer , pour les tickets nationaux et pour I'accés considéré.

2.9. Colit pour la durée des communications nationales pour un acces :

Colt pour la durée des communications nationales pour un accés = X(colt durée
réel des tickets) pour les tickets a facturer , pour les tickets nationaux et pour l'acces
considéré.

2.10. Nombre de communications internationales non abotities pour un accés

Nombre de communications internationales non aboutis pour un acces = Z{nombre
de tickets a facturer dont le volume et la durée sont nuls) pour les tickets
internationaux et pour 'acces considere.
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2.11. Colit des communications internationales par tranche tarifaire et par
acces :

< Coit des communications internationales pour la tranche tarifaire 1 et par acces =

Z(Codt ticket pour la tranche 1) pour les tickets a facturer, pour les tickets
internationaux et pour I'acces considére.

% Colt des communications internationales pour la tranche tarifaire 2 et par accés =
2(Colt ticket pour la tranche 2) pour les tickets a facturer, pour les tickets
internationaux et pour l'acceés considéré.

% Cout des communications internationales pour la tranche tarifaire 3 et par accés =
Z(Codt ticket pour la tranche 3) pour les tickets a facturer, pour les tickets
internationaux et pour I'acces considéré.

2.12. Coiit total pour la durée des communications internationales pour un
acces :

Cout pour la durée des communications internationales pour un accés = Z(co(t
durée réel des tickets) pour les tickets a facturer, pour les tickets internationaux et
pour 'acces considéré.

2.13. Cout total forfait complet :

% Réduction client forfait complet = (100 — réduction forfait complet pour le client) /
100 pour le client.

% Réduction abonnement forfait complet = (100 - réduction forfait complet pour
I'abonnée) / 100 pour 'abonnement.

% Codt total forfait complet = Réduction client forfait complet X Z(Codt forfait

complet X Réduction abonnement forfait complet X nombre de mois de la
redevance) pour tous les acceés forfait complet.

2.14. Colt total forfait a la durée :

% Réduction client forfait durée = (100 - réduction forfait a la durée pour le client) /
100 pour le client.

% Reduction abonnement forfait durée = (100 - réduction forfait a la durée pour
'abonnée) / 100 pour 'abonnement.

% Codt total forfait a la durée = Réduction client forfait durée X Z(Co(t forfait durée)

X Réduction abonnement forfait durée X nombre de mois de la redevance ) pour
tous les acces forfait duree.

-47 -



Description de Systéme

2.15. Valeur de remise dégressivité au volume :

< Volume total des communications hors forfait complet = Z(volume réel hors forfait
complet des tickets) pour les tickets nationaux a facturer, pour tous les acces
concernés par la dégressivité.

< Valeur de remise dégressivité au volume = ((100 — réduction de degressivité) /
100 ) pour la tranche dont le volume des communications hors forfait complet

2.16. Coiit total des communications réelles nationales :

Colit total des communications réelles nationales =

¥( Colt pour la durée des communications nationales pour un accés) pour tous les
accés + Valeur remise dégressivité au volume X Z( Colt des communications
nationales pour la tranche tarifaire 1+ Colt des communications nationales pour la
tranche tarifaire 2 + Co(t des communications nationales pour la tranche tarifaire 3)
pour tous les accés concernés par la dégressivité renseigné + X( Colt des
communications nationales pour la tranche tarifaire 1+ Co(t des communications
nationales pour la tranche tarifaire 2 + Cot des communications nationales pour la
tranche tarifaire 3) pour tous les accés concernés par la dégressivité non renseigne.

2.17. Coiit total des communications internationales :

Colit total des communications internationales = Z( Co(t total pour la durée des
communications internationales pour un acceés ) pour tous les accés

+ Z( Colt des communications internationales pour la tranche tarifaire 1 pour un
acces + Colt des communications internationales pour la tranche tarifaire 2 pour un
acces + Colt des communications internationales pour la tranche tarifaire 3 pour un
accés ) pour tous les acces.

iV.3.6. Gestion des clients et abonnements :

| 'aboutissement de la création d'un client est la création d'abonnement.
LLa démarche commerciale d’un client est une action sur son (ou ses) abonnements.
Cette action peut étre une création, une modification. ou une resiliation
d’abonnement.

o Un abonnement est toujours rattaché a un client unique.

e Un client peut souscrire a plusieurs abonnements.

o Un client posséde au moins un abonnement.

e Un abonnement peut exister sans étre rattaché a un acceés réseau.

e Un client n'ayant aucun abonnement valide devient invalide.

e Un abonnement est en Aftente de validation (attend un numéro d'acces),

Confirmé ou Résilié.
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IvV.3.6. Etat divers :

La partie transactionnelle est composeé de plusieurs transactions pour le paramétrage
et la consultation :

¢ Fonctionnel :

- Données clients.

_ Données abonnements.

_ Données acces réseau et adresse géographiques.
- Plan tarifaire.

- Tranches horaires.

_ Services complémentaires...

¢ Systéme et administration.

_ Paramétrage de configuration systeme.
_ Gestion des utilisateurs.
- Gestion des alarmes

_ Visualisation de la base de consultation.
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Conception de Systéme selon ["approche Composant

V.1. Introduction :

Le processus de développement consiste a :

(]
a

O

Déterminer les composantes d’un systéme.
Les interconnecter (Assembler) pour former une configuration pour 'architecture.
Raffiner en Répétant le processus pour chaque composant.

Le processus s’arrétera quand le composant utilisé existe ou doit étre directement

programmeé dans un langage de programmation.

Le systeme de gestion commerciale de réseau X25 a pour objet de générer les factures
des clients de I'opérateur utilisant le réseau a partir des tickets de taxations émis et des
données clients. De plus, il met a disposition un fichier contenant les informations

nécessaires au service comptable.

Le but est de mettre en place un site capable de facturer les clients de 'opérateur et ce,
quelque soit le réseau utilisé.

V.2. Architecture globale de systeme :

A partie de schéma informel décrit en chapitre IV on peut tiré 'architecture globale de
systéme suivante :
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Figure V. 1 Architecture globale de syst¢me
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Les données en entrée du systéme sont :

- Les TT de divers constructeurs

- Les données clients saisis par l'interface de {'application.

- Le plan tarifaire (tarifs, plages horaires....).

- Le paramétrage du systeme.

- Les autres données en entrée correspondent a la saisie des services ou des

diverses données de configuration.

Remarques :

Les formats de ticket, peuvent contenir des communications nationales ou internationales.

Données intermédiaires

Les types de données intermédiaires présentes dans le systéme :

- 1T réceptionnes,
- TT valorisés et réconciliés.

- Les TT valorisés sont conservés puis stockés pendant une période donnée.

Les données en sortie du systéme sont :

- Impressions des factures des clients facturables.

- La facture telle qu’elle a été envoyée au client (visualisable par un opérateur).

- La facture détaillée de chaque client facturé (visualisable par un opérateur).

- Mise a la disposition de la comptabilité, d’informations sur le montant des
factures et les clients.

- Le journal du systéme et les alarmes enregistrées.

V.3. Conception des sous composants :

V.3.1. Sous composant «Pré — traitement» :

L’architecture globale de sous composant «Pré — traitement » :
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Figure V. 2 L architecture globale de sous composant «Pré — traitement »
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Le sous-systeme pré — traitement se décompose en cing traitements :

» Controle.

» Décodage.

» Harmonisation.

» Deédoublonnage.

» Journalisation.

Les TT sont controlés, décodés, harmonisés et dé-doublonnés. Ce sous-systéme a

pour but d’'uniformiser le format de tous les TT et de ne garder que les champs utiles
au centre de facturation, il prépare les tickets de taxation, recus des réseaux X25 de
I'opérateur, pour le sous-systeme «calcules des colts ».

Exemple des champs utiles et générique des TT :

(CG pour champ générique et CUS pour champ utile)

Un champ utile est un champ servant a ’harmonisation directement ou indirectement.
Par exemple pour remplir le champ générique (date de connexion) du ticket
harmonisé a partir d’un ticket on a besoin du champ «date d’établissement de la
connexion du ticket ».

Code champ Champs ticket Code champ utile Champs ticket
|__générique
CG_01 Date de début du ficket CUS_03 Date d'établissement de la
connexion
CG_02 Heure de début du ticket CUS_04 Heure d'établissement de la
connexion
CG_03 Numéro d’'ordre du ticket - -
CG_04 Marqueur d'origine - -
CG_05 Type de CV - -
cG_06 Nature du ticket CuUs 02 Cause — Diagnostic
CG_07 Date de début de CUS_03 Date d'établissement de la
communication connexion
CG_08 Heure de début de CUS_04 Heure d’'établissement de la
communication connexion
CG_09 Durée du ticket CUS 05 Durée de'la connexion
CG_10 Imputation de taxes CUS_02 - Taxation au demande
CG_11 Adresse d’'imputation des taxes CUS_06 - 9 premiers digits Adresse
CuUs_07 appelé
- 9 premiers digits Adresse
appelant
CG 12 Adresse de I'appelant compléte CuUS_07 Adresse appelant
CG_13 Adresse de l'appelé complete CUS_06 Adresse appelé
CG 14 Destination - -
CG_15 Nombre d’octets transmis + CuUsS_08 Nombre total de paquets
regus transmis et recus et nombre total
d’octets transmis et regus

Tableau V. 1 Exemple des champs utiles et générique des TT

|A
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En Archjava :

public component class pré_traitement
{
private final Controle Ctrl=new Controle();
private final Decodage Dec=new Decodage();
private final Journalisation Jour=new Journalisation();
private final Harmonisation Harm=new Harmonisation();
private final dedoublonnage Dd=new dedoublonnage();
public port pprep
{ requires String[] getFile(String nom);
requires void saveTable(String[] tab,String nom); }
public port Palarme
{ requiers void put(Alarm a) ; }
public port Plance
{ provide void execute() ; }
connect Ctri.Pfinc,Dec.Patic;
connect Dec.Pfind,Harm.Pattd;
connect Harm.Pfinh, Jour. Patth;
connect Jour.Pfinj,Dd.Pattj;
glue Palarm to Jour.Palarm, Dec.Palarm, Dd.Palarm, Ctrl. Palarm, Harm.Palarm ;
glue pprep to Ctrl.Pes,Dec.Pes,Harm.Pes,Jour.Pes,Dd.Pes;
/I les procédures. de traitement
public void Execute()
{ [/l permet de faire les traitement nécessaire de I'opération compléte de «pré —
// traitement » }

V.3.1.1 Sous composant «Contrdle» :

Entrer : Fichier «TT_ Constructeur.txt ».

» Chaque TT subit un contréle syntaxique global avant d’étre décodé et harmonisé.
» La phase de contréle vérifie la structure syntaxique des TT, Siun TT ne possede
pas un format reconnaissable par I'application en référence a la grammaire

associee, il est rejeté.

Sortie : deux Fichiers «TT_Correct. Txt » et «TT_Rejet. Txt »

Format de ticket d’entrée utilisée :
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Rang | Rang Exemple Signification Nombre de
(CUS) caractéres
1 10/12/99 Date d’enregistrement sur SVR 8
2 16:08 Date d’enregistrement sur SVR 5
3 MEGAPAC?2 Norn du noeud 8
4 {00} Numéro d’'ordre du ticket 0-3
5 jean Mot de passe composé par I'appelant / user 8
data
3 6 10/12/99 Date d'établissement de la connexion 5-8
4 7 16:08 Heure d’établissement de la connexion 3-5
2 8 0/0- Codes de cause et Diagnostic 1-3/1-3
Taxation au demandé 1
R présente
- absente
5 9 1/55 Durée de la connexion minutes / secondes 1-n/1-n
7 10 EIOO Adresse de I'appelant 9-15
6 11 BEQOO Adresse de l'appelé 9-15
8 12 0001 ;0002 ; Nombre de paquets transmis et regus ; 2-n;2-n
0013;0085 Nombre total d’octets transmis et recu 2-n ;2-n

Tableau V. 2 Format de ticket d’entrée utilisée

Rejets des TT :

Les TT dont les champs ne sont conformes a la grammaire correspondante sont rejetés
dans un fichier dédié stockeé dans un répertoire dédié aux TT rejetés
(C:/....[Fichiers/TT_Rejet. Txt).

En Archjava :

public component class Controle
{
public port Pes
{ requires String[] getFile(String nom);
requires void saveTab(String[] tab,String nom); }

public port Pfinc

{ Provides boolean Fin_Controle () ; }
public port Palarme

{ requiers void put(Alarm a) ; }
/' les procédures de traitement
public boolean Fin_Controle ()
{ // Indiquer par un booléen le bon déroulement de I'opération(pas d'exception).}
public void Controle()
{ /l Exécution de I'opération de contrdle des tickets.}

}

- 56 -



Conception de Systéme selon "approche Composant

V.3.1.2. Sous composant «Décodage » :

Entrer : Fichiers «TT_Correct.txt » et «Gram_Constructeur.txt ».

A

» Elle applique les régles de simplification.

» Elle transforme les champs codés utiles a 'harmonisation en ASCII.

» Elle génere un TT de format unique lisible par le sous-systéme « calcule des

co(ts ».

» Consulter la grammaire et les tickets pour déterminer les champs d’origine et leur

emplacement.

» Charger le fichier de grammaire et applique les régles de codage.

Sortie : Fichier «Fichier_Decode.Txt »

Format de ticket aprés décodage et récupération des champs utiles des TT :

Code du Longueur du champ Nom du champ du Valeurs champ utile et
champ utile en octet ticket commentaire
CuUS_02 8 max. Cause — Diagnostic 1-3/1-3- ou 1-3/1-3R
Exemples : 0/0- ou 0/0R ou
255/255-
CUS_03 8 max. Date d'etablissement de | JJ/MM/A ou
la connexion JJ/MM/AA ou
J/IMM/AA ou
JIMM/A
CUSs_04 5 Heure d’établissement de | HH:mm
la connexion
CUS_05 pas de longueur Durée de la connexion | 1-n/1-n
maximum minutes/secondes Exemples :0/0,120/45,5/55
CUS_06 15 max. Adresse de l'appelé Exemples :
110100002151515
CUS_07 15 max. Adresse de I'appelant | Exemples :
110100002151515
CuUS_o08 pas de longueur Nombre total de paquets | 2-n;2-n ;2-n ;2-n
maximum transmis et regus et
nombre total d’octets
transmis et recus

Tableau V. 3 Format de ticket aprés décodage et récupération des champs utiles des TT

En Archjava :

public component class Decodage

{

public port Pes

{ requires String[] getFile(String nom);
requires void saveTab(String[] tab,String nom); }
public port Pattc
{ requires boolean Fin_Contréle () ; }

public port Pfind
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{ Provides boolean Fin_Décodage () ; }
public port Palarme
{ requiers void put(Alarm a) ; }
Il les procédures de traitement
public boolean Fin_Décodage ()
{ // indiquer par un booléen le bon déroulement de 'opération(pas d’exception). }
public void Decodage()
{ /I Exécution de I'opération de décodage des tickets.}

}

V.3.1.3. Sous composant «Harmonisation» :

Utilisation de grammaires de description de format pour harmoniser les TT en un format
unique, On ne conserve que les champs utiles a ia valorisation.

Le but est d’'obtenir les champs génériques du ticket harmonisé.

Entrer : Fichiers «Param_Constructeur.ixt » et «Fichier_Decode.txt » et
«Gram__ Constructeur.itxt».

Descriptions des regles fonctionnelles du Composant d’harmonisation :

» Une grammaire est définie pour chaque format de TT. Chaque évolution du
format implique une modification de la grammaire.

» Les champs du ticket harmonisé sont prédéfinis.

» Les régles d’harmonisation sont prédéfinies.

» Les champs utiles aux régles d’harmonisation sont prédéfinis

Sortie : Fichier «Fichier_Harmonise.Txt » et « TT_Rejet. Txt ».

Structure du ticket harmonisé :

Champ du ticket Libellé du champ Valeurs et Commentaires
CG_01 Date de début du ticket AAAAMMJJ pour année, mois jour
CG 02 Heure de début du ticket HHmmss pour heure, minute seconde
CG 03 Numeéro d’'ordre du champ 000
Champ rempli par la phase de préparation
CG_04 Marqueur d'origine S pour Constructeur1
. A pour Constructeur1
CG_05 Type de CV 1 pour CVC
2 pour CVP

3 pour CVC secours
4 pour CVC passerelle

CG-_06 Nature du ticket TUA pour ticket unique constructeur N°2

TDA pour ticket début constructeur N°2

TSA pour ticket suite constructeur N°2

TFA pour ticket fin constructeur N°2

TUS pour ticket unique ou fin constructeur N°1
TDS pour ticket suite ou debut constructeur N°1
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TKR ticket réconcilié (cette valeur est utilisée
uniquement au moment de calcule des colts lors de
la réconciliation)

CG_07 Date de début de connexion | AAAAMMJJ pour année, mois jour

CG_08 Heure de début de connexion | HHmmss pour heure, minute seconde

CG_09 Durée du ticket 00000 5 digits en minutes (arrondi supérieur)

CG_10 Imputation de taxe 0 pour Appelant pour les appels normaux
1 pour Appelé pour les appels en PCV

CG_11 Adresse de I'imputation de taxe | 000000000 9 digits représentant le numéro du
réseau

CG_12 Adresse de I'appelant 000000000000000 9 digits représentant le numéro

du réseau + 0 a 6 digits maximum représentant
I'adresse du sous-réseau.

CG 13 Adresse de I'appelé 000000000000000 15 digit maximum ( pouvant
contenir 'indicatif international et T'indicatif X121 des
pays)

CcG 14 Destination 0 pour national

1 pour le groupe 1
2 pour le groupe 2
3 pour le groupe 3
4 pour le groupe 4

CG 15 Volume échangé 00000000 8 digits en koctets

Tableau V. 4 Structure du ticket harmonisé

=

Les champs utiles sont harmonisés en vue d’obtenir les champs génér/i,c;i;y’es"du ticket
ff 0 4 N \\

harmoniseé. [ix

\ \ @ 1“

o

Les régles d’harmonisation sont les suivantes :

Champ du Libellé du champ Regles d’harmonisatior’l;:—;,;;._',.,‘u':’f"

ticket a obtenir
CG_01 Date de début du ticket | Récupérer {a valeur du champ CUS_03 transformé au
format AAAAMMJJ

CG_02 Heure de début du Récupérer la valeur du champ CUS_04 transformé au
ticket format HHmmss en considérant ss=0 seconde.

CG_03 Numéro d’ordre du | Non rempli
champ

CG 04 Marqueur d'origine | Rempli avec la valeur S

CG 05 Type de CV 1

CG_06 Nature du ticket TDS si les 7 premiers digits du champ CUS_02 sont

égaux a 255/255
TUS si les premier digits du champ CUS_02 différents de

255/255
CG 07 Date de début de égal au champ CG_01
connexion
CG 08 Heure de début de | Egal au champ CG_02.
connexion
CG_09 Durée du ticket Reécupérer la valeur du champ CUS_05 au format
minutes/secondes et le transformer en minute en
arrondissant a la minute supérieure. Si CUS_05 > 99999
minutes alors CG_09 = 99999 minutes.
CG_11 Adresse de l'imputation | Récupérer les 9 premiers digits de la valeur du champ
de taxe CUS_Q06 si le dernier digit du champ CUS_02 esta R
Reécupérer fes 9 premiers digits de la valeur du champ
CUS_07 sinon
CG_12 Adresse de 'appelant | Récuperer la valeur du champ CUS_07.
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CG 13 Adresse de I'appelé | Récupérer la valeur du champ CUS 06.

CG_10 Imputation de taxe | 1 le dernier digit du champ CUS_02 esta R
0 sinon

CG_14 Destination Non rempli par ce traitement

CG_15 Volume échange Somme sur les deux derniers champs de CUS_08 sépares
par un point virgule. Champ transformé en Koctet arrondi
au Koctet supérieur (1Koctet=1024 octets)

Tableau V. 5 Les régles d’harmonisation

En Archjava :

public component class Harmonisation
{
public port Pes
{requires String[] getFile(String nomy);

requires void saveTab(String[] tab,String nom); }

public port atid
{requires boolean Fin_Décodage () }

public port Pfinh

{Provides boolean Fin_harmonisation () ; }
public port Palarme

{requiers void put(Alarm a) ; }
/I les procédures de traitement
public boolean Fin_harmonisation ()

{// indiquer par un booléen le bon déroulement de I'opération(pas d’'exception). }

public void Harmonisation()
{ /I Exécution de I'opération de Harmonisation des tickets.}

}

Stockage des tickets harmonisés :

Les tickets harmonisés sont stockés dans un seul fichier. L'ordre des champs lors du
stockage est le suivant :

Champ du ticket Libellé du champ
CG 01 Date de début du ticket
CG 02 Heure de début du ticket
CG 03 Numéro d’ordre du champ
CG_04 Marqueur d’origine
CG_05 Type de CV
CG_06 Nature du ticket
CG 07 Date de début de connexion
CG 08 Heure de début de connexion
CG 09 Durée du ticket
CG 10 Imputation de taxe
CG 11 Adresse de 'imputation de taxe
CG 12 Adresse de I'appelant
CG_13 Adresse de I'appelé
CG 14 Destination
CG_15 Volume échangé

Retour chariot + Saut de ligne

Tableau V. 6 Stockage des tickets harmonisés
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V.3.1.4. Sous composant «Journalisation » :

Entrer : Fichier «Fichier_Harmonise. Txt », «TT_Rejet. Txt » et «TT_ Constructeur.txt »
Les données journalisées dans le fichier «Journal_ Constructeur1.txt » sont :

- Le nombre de tickets en entrée de la préparation.
- Le nombre de tickets harmonisés.
- Le nombre de tickets rejetés.

Sortie : Fichier «Journal_ Constructeur.txt ».

En Archjava :

public component class journalisation
{
public port Pes
{requires String[] getFile(String nom);
requires void saveTab(String[] tab,String nom); }
public port atth
{ requires boolean Fin_harmonisation () ; }
public port Palarme
{ requiers void put(Alarm a) ; }
public port pfinj
{ provide boolean Fin_Journalisation () ; }
/I Les procédures de traitement.
public boolean Fin_Journalisation ()
{ /indiquer par un booléen ie bon déroulement de 'opération(pas d’exception). }
public void Journalisation()
{ // Exécution de l'opération de journalisation des tickets. }

}

V.3.1.5. Sous composant «dé-doublonnage » :

Le réle de composant «dé-doublonnage» :

Le fichier génére par le décodage et 'harmonisation est triée et dé — doublonné sur lui-
méme et par rapport au fichier des tickets de la précédente phase de préparation.

But : éliminer les doublons.

Méthode de traitement :

- Soit fich1 le nom du fichier de TT harmonisés a dé-doublonner.

- Soit fich2 le nom du fichier de TT harmonisés et dé-doublonnés de la précédente

préparation des tickets ayant le méme marqueur d’origine.
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1) le fichier fich1 est trié dans fich1bis.

2) les fichiers fich1bis et fich2 sont fusionnés ensemble dans un fichier fich3.
3) le fichier fich3 est dé-doublonné sur lui méme dans un fichier fich4.

4} les doublons du fichier fich3 sont identifiés en faisant la différence entre

fich3 et fich4 dans un fichier fich5 (qui contient alors les doublons).

le fichier fich1bis est dé-doublonné en faisant la différence entre le fichier fich1bis et fich5.

En Archjava :

public component class dedoublonnage
{
public port Pes
{ requires String[] getFile(String nom);
requires void saveTab(String[] tab,String nom); }
public port attj
{ requires boolean Fin_Journalisation () }

public port Palarme
{ requiers void put(Alarm a) ; }
/Il les procédures de traitement
public void dedoublonnage()
{ I/ Exécution de I'opération de dé — doublonnage des tickets. }

}

V.3.2 Sous composant «calcule des cotits» :

L’architecture globale de sous composant «calcule des cotts» :
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@ | Plance
Palarme
. @) }
Réconciliation Usage Traitement
Plance
{z O O O \O
Prec ins Pth
cooo0o0o”
Pvus
Figure V. 3 L’architecture globale de sous composant «calcule des coiits»
But :

Obtenir dans le détail les coits de toutes les communications nationales et internationales
effectuées sur le réseau de I'opérateur dans le but de pouvoir facturer par la suite les
abonnées (clients). concernés du réseau X25.

Le volume échangé durant la connexion et la durée de la connexion sont analyses pour
déterminer fes codts unitaires du ticket.

Il est nécessaire de faire les vérifications de cohérence suivantes :

Mois : entre 1 et 12

Jour : entre 1 et 28, 29, 30, 31 suivant le numéro du mois
Heure : entre 0 et 23

Minute : entre 0 et 59

Durée du ticket : <= a 24h

L’adresse d’imputation associée a un abonnement valide

En Archjava :

public component class calcules_colts

{

private final Usage_Traitement us = new Usage_Traitement ();
private final Réconciliation rec = new Réconciliation ();
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public port pvus
{ requires void Inserer(String s) ;
requires void Connecter() ;
requires String[][] Selection() ;
requires int[][] Select TH() ;
requires String[] getFile(String nom);
requires void saveTable(String[] tab,String nom); }
public port Palarm  { requiers void put(Alarm a) ; }
public port Plance { provide void execute() ; }
glue Palarm to us.Palarm ;
glue Plance to us.Plance ;
glue pvus to us.pins,us.pcon,us.psel,us.pth,us.pes,rec.Prec;
/I les procedures de traitement
public void execute()
{ /I Traitement et valorisation des tickets . }

}

V.3.2.1. Sous composant «Usage Traitement» :

Le sous composant «Usage Traitement» généere des données servant a la

facturation des communications. Ces données sont :

» la pondération du volume échangé pendant la communication. en. fonction du
temps passé sur chaque tranche horaire,

» la durée totale de la communication,

» Le codt réel pour le volume sur chaque tranche tarifaire, tenant compte du type
de tarificati