Stefan BANACH

THEORIE

DES

OPERATIONS LINEAIRES

EDITIONS
JACQUES GABAY



TABLE DES MATIERES.

Fag
PREFACE: 0% Sem 3% & sek sife fie win =
BRRRER, e Wil GRd WOn dln e eak mims nee guien com eva U

INTRODUCTION, A, Liistégrale de Lebesguc-Sticltjes.
% 1. imelqnes théorémes de la theorie de Uintégrale de Lebeagune

& 2. (nelques inégulités pour les fonckions & p-iéme puissance sommable

% 3. La tonvergemee asymplotigque. . - .« . o 4 o oa_s 4o -
44, La convergenoe 0 mOYammo .o - . o« - 0 = - ok Lk
§ & Lintégrale de Stheltjes., . . . . - . - A GEE B W
% 6. Le théaréme de Lebegague . . o HE . |

B. Ensembles et opération mesurables /B) dans les espaces mttriges

& 7. Espates meétrigues . . - . . 4 0 e e o e s e e e s
& 8. Hpsemhbles daps les gspaves métriques . o oo .- o e e e e 1
¢ 4, Opérallons dons les espaces mitrigues . o 0 - - 0 - v Eid ok

CUAFITRE I Groupes.

& 1, Définitien des espaces do type () . . - . 0 0 oo o0 s L
5 % Propriétds des sous-groupes . . o« o - o o= o 5 x g
% i, Uperaticns additivea el Hoéwires . . - W AR miR = P
&4 Un théoréme sur o eondensation des slogularités . . . OETE

CHAFITRE [ Espaees vectoricls généraux.

&1, Definllion et propriéhéa élémentaires des espaces vertoriels . .

& @& |awtension des fencltinonelies pedditives et homogdoes . . . . - .+

$ & Applications; genéralisation des notious d'intégrale, de mesare et
AeC RIS = s BT e e e 0 R e el mia i

CHAPITEE T17. Espacos du type (S
& 1, Définition et préliminaires . o . o 0 o -+ e e 0 s - o i
&9 Opérations homogémes - . . . o 0 o s s = 0 e es s i



252

5 &
& 4,

A
o

=]

Tanle des matitre:,
SBeries J@lémants. [pversion des opdralions linéaires . . . . .
Fomations eonkinnes apng darivga ., ) i s i
La eontinnilé des solutions des éouations ditférentizlles aux diérivies

prptlnliey o5 g gnd SiEOE i D0 E0E TSNS a0 ld S
¥

Sxstémza déguations linéeires o upe iofinite dipesnooes . .

Applications de Pespace 81 . o 0 0 0 0 0 -]

CUIAPITRE 1V, Espuces normes.

5 1

TR

Lo

=1

o

My ArE

R L A
= =

e - P e Y
e

[y

-
k2

4

Détinitions des espoaces vectoriels normés ot des espanes do type ¥4
Praprigiés Jdos apérnkinns |’1'.|i:|||'r|;;'§. Fa-nnsizn des fonetionnelles
lind@ires =0 v iz g s IErs KT b
Engemhles fnndameantany po ensamhbles tolaux d'éléments . . o .
Forme zéné+ale dea foneiionnelles lindnires dans lea espuces (C7), {1060,
el 40A, Omd et daoe lpy eous-gepaces de (oL . . . . . -

duiter fermées el eomplétes duns les espaces (0, (000, (2 et (1000) .
Approximalion des [opetioos appartenzol & {C) el (L) par des
combinaigsue lindaires de fonebiona . . . o 0 - o o o . 0 .
Le probléme des mementa o - 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Conditiana pour lexistence des eolutions do certaine syebimoes
d'érquationg 4 woe infinité dineopoves . . 0 0 L o L L L .

APTERE V., Espoees du type (R

Opérationa lindaires dans les ezpaces du tvpe (21 ., L . . L .
Prineipe de condensabion des pioguiacitéa. . . - . o o o o .
Bepuces o bype (3 compaeta 0 o 5 s b0 e s a0 e
Une propeidle des eapoaces (2000, (o) el 80550 0 0 0 0 0 0 L 0 .
Fapaees du Lype () formeés de fonctlons mesarables . . i
Lxemples dea opératlona linéuirca deons guelgues eaprass parliculise:
dig 'tepelBl coow v am e e
Cmelgquer thowr omes sor lew nélhedes d2 gommation

THAMTHE VI Opérations tetalement continues et assocides,

Lptristimme tolalement ronbinees . o e T e e

Exemples dea opdrationse totalement continnes duns quelijnpee sapacas
partlentses @ 0 . LT @ W wow wE s F R0G ERaE iR A
Opdratisne conjugudées (uepoeiced) . - o - - . iAW
Applications,  Exemples dex gperaliens coajugiaesd dans gqueljoea

capoesd parkicoliers o o o+ 0 0 - 0 4 0 4w e o a e e

ar
43

14
17

T8
A1

fid
A

44
an

b

i

]

101



Tahle dea matieres.

CHAPITER VIIL Suites biorthogonales.

5L
a
§ 9
§ 4.

Définition ot propriéiée géndrales . @ w4 o0omovoros 0T
ouites biorthoposales dans quelques CEpACEE partienfiera. . - . -
Buses funa bes eapuoes du type (EY R e w7 HE dE RuS
fuelques applications i la thieris des développemente arthogenanx

2h3

106
L
114
112

ClLARITHRE VIIL Fonctionnelles linéaires dans los espuces du type (Bi

win uE W Rdn
o

e

iy et R R L I e AL e M

Truembley Téguliérement lermés de fometionnslivs Hnéeires ., - o
fFneembles tranefiriment fermés de fonctionnelled lin#aives .«
Convergence faible dos fonctiopnelles lndaires. o o o« = o 0
Eagcinbles falblement fermés da fonetinnnelies linéaires dans les
gepaces du Lype (@) sfparables , . . .0 e ee 0T
Conditinns pour ln CONVRIEELUA taible des fonclionnellas lindaires
Jetinies dans les eepaecd F R L2002 O 1= B 3 122 B

Compantizité faible #‘onsembles bornds duns cerlalns espaced . -
Fonciionnellss lindaires faibleme nt contipnes définiss dane los 2apacas

des fonetioroelles Hpeaires o o . 0 - 0 o0 00 7T

CILAPITRE IX. Suites fuiblement convergentes d*éléments.

51,
g9

Definition. Conditions pour la convergenne taibile des wultes TElEmanis
Cenvergence Talble des guilee délEmente dana les eapuees (L7, (L1AY,
(r}zt{f[!’-‘}‘]............,...-,...,,
Relation ¢nlre lo comvergence faible et forte dand les espuces {LEsT
gt (en poar pto e e oo e ORI

Fapaces [aiblement complatiic . oo seer wo aBaow o voAT e

o Lhéoreme sur la ecnvergence faible delémanis

CUAPITEE X Eguations foncllonnelles linéalres.

% L

2,
5B
1.

o
=] T oA

Relptions ot lea opérations liméalres &t les opérations eonjagueed
a\'cn:e.'lf.cs......................
La théoriz de Hiesz des équations lindaires totalemant edntinues .
Valenrs eépulitres oL valgars propres dans les équations lineaires
Thagremea de Fredholm doos i Lhénrie des &qualions Tinénires
ipinlement coniinues . . . -

Foualions intégralas de Fredholm. -« = = & <& = & 0= 8
Kgnations intégralzs de Vol ot o SRR ool N Teo T i
Eruaticns intégrales symébedgues - - o . 4 o= o0 omonoron T

115
114
115
142

123

184
130

181

133

154

iad

140
143



954 Table des mutierse,

CHAFITRE X1, [samétrie, équivalence, isomorphie.

bl Teomstile. e wws S ke BER B0 Wit W b mas s w0 d0E

2 Lee topaces (el o v o o v 0 v s e e s e s o =os =« S
& 8. Tranalormatlons lsométeiques des espaces vectorlels normés . . - 1468
& 4. Espace des fonctions réelles contimnes . . o o . o ... . . o 168
§5 Rotabond . o . o v e in DG bii owa e e W e i 1178
& 8. I[somorphie et équivalanee . . . 0 0 0 L, L o . 4 - s - 18D
& 7. Prodnits des espaees du bype (8 0 . . . T P - 1
$ & Kapaee () comme Usspace woivereel. . . . - - . . - . o . 143
4 % Esgpaces ronjugués . . . . . . . . el o P -

CHAPITRE X1l DMmension lindaire,

B ERMatHemmr ool S ww sioe G0 st Ae anmntg eocd 3 1493
£ 2 Dimension linésire des espuees (2 ol (020 o0 p 221 0 0 0 0 114
& 3. Dimension linéaire des espaces (Liek el (e od p>1 . . . ., 18

ANNEXE. Convergenes falble dans les espaces do type (R

§ 1. Les dérivis foiblos des ersembles de fonctonnelies linéaires . . . 208
ﬁ 2. Convergemce faible dea tlédments . , . . . . . "o POTETRRE i Iy
BEMARUQUES . . . . . & & v e v e e e e e e e e e e . W
INDEX TERRINOLOGIQUE. . . o & @ « & & o a5 = o -4 247
EATTEURS GIIRS i e i eomlil i il 408 S form medw avo Dl
%
2

ALEL5
E’J'{;‘r,’ 94l
Aflo2 |9y




EDITIONS
JACQUES GABAY

REIMPRESSIONS

Micls Henrik ABEL

* {Fuvrew oaragdides (2 baermes)

wnivies de

— Miply Henpk ARl — Sa v e son action seieniifigue,
par C.-A, BIERKNES

Jean D'ALEMBERT
* Troird de dpramigue

André-Marle AMPERE

= Theovie rutfdrurgoe des phdnovidne: decho-adiwummigees
= Congidérations sur fo ithdorie marhdmatigue du jew

Paul APFELL
= 00 Traind de Mdcanigue ratfonnelle (5 tores en 3 voll )
= 3 Eldments o Analvse markdoraiigue

Leuis BACHELIER

* Calenf de probabilitds

= Les lods des grands nombres du calowl des probabalinds
suivies de

— Lo spdewlasion et e calew! dex probahiliids

— Loz nowvelles méthodes du caleu! des probaiilisés
* 00 L Jfenn, da Chemce e de Wlasand

s Colfecrion de Mémoires

ritres inclus -

— Thégrie de o spéchiarion

— Theéarie mathématigng dex pevix

— Thémrre eex probabilités ooelimees

— Les probebilitds & plusicurs variables

— Mepvemner! un poinl ou oue spsiinme sowmly &
factian dey forees dépendernt @i Hosard

— Les probobiditds eirdematigues of dpnarmigtes

Rendé BAIRE
® Théneie des morbres ircafionnels, dee Eedies of dede
conlinuiis

W. W. Kouse BALL
& D Reévrdations molBdmatigies
= Himoire des markénmatiques

Stefan BANACH

® 7 Théodie deg opdnitions fedairesd
Paul BARBARIN

= La Géoméine non euclidienne
Edmond BAUER

= fndroduciion & o thdorie dey groupes of d ses applice
fiowd b o ploeslaiee guernfigae

ISBMN 2-B7647-148-5

Jacgoes BERNOULLE

= [lart de comiectumer

Cette premitre partie de UArs Condecimnal (ln trivluction
frangaize de: pamies 2, 3 21 2 0’2 jamais paTe) contient
le céldbre Traird de fa manidre de raisonmer gans s fouy
e hasaed, par Christiaan HUY GENS

Joseph BERTEAND

& T Colead des proababilitds

Niels BOHR

® 0 L o cfommigrue ¢ g clesomrdicn oy IVdnirdnes
Moarcel BOLL

& O3 L charee of fex fews de hasard

& L0 L pripsdére abios novmilves et ey formuss

Ludwiz BOLTEZMANN

v Levons sur Jo théorie der poz

Emile BOREL

* Lepoms sir les sdries divergemies

Emlle BOREL & André CHERON
= 1 Thiorie methdwatique die bridge 4 fa portée de fous
suivig de i
— Applicativns e L thdorie des prodabiiiils aux jedx
de hasgrd, par Emile BOREL & Jean YILLE

Faleur praiicue of philosophie des prafbabililds,
par Eanile BOREL
L1, BOREVITCH & LR, CHAFAREYITCH
* i1 Théarie des nambres

Pierre BOMITRAOMIX

= 1 L el scfemiifique des methémariciens

Ed. BRAHY

* |1 Evereirer mdthadfiguer dp coiel aiffdreniis! of intdzral
léon BRITLOLIN

* Loy [ensenrs en mécanigie ef en dasione

* La scierice e Ie thdorse de Uinformasion

Marcel BRILLOUIN

* 1 Lapons sie fo vizcosind des Siguades er des goz
Louis de BROGLIE

* [lprlies @l oL wementy

Crorg CANTOR
* Riir deot Sevndvvresnis o fu oRdore ofen ey D iR

Sadi CARNDT

» Rédflexions swe fo puissanee movrice di few

Llie CARTAN

® Lepaes sur fe géoméreee des sspaces de Risvann

s T Lepoas sue fo pdomdinle prafective comiplece
suivies de

— L thégrie der groupes iR ef oomiinus el Ig péonré-
It i ffeirgatielle fradtdey par iy mEhode o renire mishile
— Legons sur la thdonls dvs especes § connevian projactive.

Angustin-Lonis CAUCHY

= Anpe pledliciyue

Michel CHASLES

» Aperew distomgise sur Norgine et le dévelopmemenr des
wed{hden 2n ploemdie i

® o odualitd & oo grapie

¢ Ruppori sir les progeés de L gdoméivie

Rudolph CLAUSIUS
= (71 Théorie mécaniquee de o chaleur

H, COMMISSAIRE & . CAGNAC
& Cowes ofe Mutlidmurtigues spdciales '3 romes)

Antoine-Nicolas de CONDORCET
= Exgari sur Uapplication de lManalyse d la probobilizé des
dévistons rendues d fe pleralind des voix

Gaspard-Gustave CORIOLIS

» Thiorie mathémaiique der offeis ou jew de filfard
suivie des deuy cflébres Mémoires

— Sur fe principe ey forces vives dans [E3 mou vermins
reiptifs der machines

— Bur fex dpravions du mowverienl relatli des 1 enidmes
e corps

Gaston DARBOUX

* 0 Lepons swur fa théforie pénérale des surfaces et fes
applicariens péomérrigres du caload i ffandrdsimel
suivics de

— Lepons sur les susrémes orthogonaux of les coordon-
neées curvifignes

— Frincipes de géométrie analyiigue

{3 ouvrapes en 3 valtimes)

R. DELTHEIL & D». CAIRE

= bRt

stivie de

— Cewnypnlérnenis deé pdoméinie

;. DEMARTRES

1 Cowrer de pdnmdtrie imiriidsimale

René DESCARTES
® Lo Cdomérrie

Faol AM, INRAC
v Lew principey de fo Mdcenigre guanfigue

i — .J_n___u._u_ﬂ m fhuite 4 inddérieur)

Diffusion-Distribution : JACQULRS CABAY
151 bis, cue Salni-Jacques THHS PARIS
Tel. 1) 43 54 &4 64 Fax : (1) 43 54 37 &0

{__)blong®



	img842.pdf (p.1)
	img843.pdf (p.2)
	img844.pdf (p.3)
	img846.pdf (p.4)
	img847.pdf (p.5)
	img849.pdf (p.6)

