N° d’ordre : ....ccceeveericrcciennen

dml) Ak B gagall 4 i o) 4y ) sgal)

People’s Democratic Republic of Algeria

Al Gl g Mad) aglail) 315 g

Ministry of Higher Education and Scientific Research

sl il g 1 54 dols b
Institute of Veterinary Universit Blida-1

Sciences

Mémoire de Projet de Fin d’Etudes en vue de I'obtention du

Diplome de Docteur Vétérinaire

Theéme
Effet de I'utilisation d'un désinfectant (Bioxy enviro) sur les germes

pathogenes dans les exploitations avicoles.

Présenté par
BELDJOUHAR Amira
TAMSEDDAK Drifa

Présenté devant le jury :

Président: Dr. AKKOU M.
Examinateur : Dr. HADDOUM M. R.

Promoteur: Dr. ABDELLAOUI L.

Année universitaire 2022/2023




Remerciements

Nous remercions avant tout DIEU le tout puissant,
Maitre des cieux et des terres de nous voir donné la santé,
La volonté et la patience pour mener a terme nos études.

Tout d’abord,
On tient surtout a adresser nos remerciements a notre
Promotrice, Dr. ABDELLAOUI L
Qui nous a aidé pour la réalisation de ce travail,
Sous sa direction, son assistance et ces conseils.

Nous tenons a exprimer nos remerciements
Avec gratitude
Aux membres de jury Dr. AKKOU M et Dr. HADDOUM M. R
Pour
Bien vouloir accepter d’examiner et juger ce travail.

Nous remercions toutes les personnes qui ont contribué,

De pres ou de loin a la réalisation de ce travail.



Dédicace:

Tout dabord, je remercie Dieu de mavorr aidé dans ce travail, de mavoir donné la
volonté, la santé, la patience durant mes années détudes

Je dédie ce Modest travail :

A la mémorre de ma merveilleuse maman, source de tendresse, qui révait de cette
Jjournée, paix a son ame, aucune dédicace ne peut exprimer amour, [appréciation,
la dévotion et le respect que jai toujours eu pour tol. Jespere que tu sois toujours
fier de mor. Que Dieu ait pitié de ton iame, ma chére meére je taime.

A celur qur a fait de mor ce que je suis... A mon pére qui restera un modéle de
réussite en tous points, qui mécoute et me comprend et me donne confiance durant
les moments de doute et de travail, quil rouve 1c1 un modeste témoignage de tout
lamour que jai pour lui.

A mes tendres sceurs, Yasmina et Randa, qui étaient comme ma deuxiéme mére,
qui mont apporté tout le soutien, lamour et la tendresse. Je vous aime beaucoup.

A ma petite sceur, ma chérie, mon ame sceur Linda, et Mon cher frére, Mohamed
Walid, sa femme Iman et leur cher fils, Ghaith Amir, je vous aime tous

A mes chers neveux, Walido et Yazan, que Dieu les protége

A mon compagne dans la voie du succes, mon binome Drifa, qui a été mon soutien
dans ce travail.

A tous mes amis et ceux qui mont aidé pour leurs consells, leurs temps et leurs
contributionn.

Amira



Dédicace:

Avant tout, je remercie Allah le tout puissant de m avorr donné le courage et la force

pour finir ce modeste travail
Je dédie ce projet de fin d’étude :
A la mémoire de mes grandes parents vava 'hocine et yemma baya allah yerhmhom
A tous les membres de ma famille Mes parents,

Pour tor ma Maman et mon papa., Merci pour vos conseils et votre soutien, merct
encore une fois pour toute les peines que vous vous étes donnés pour ma réussite, je
t aime, A mon pere.

A ma grande sceur armante et tendre Mariam et a ma sceur 1aous, qui ont suivi
attentivement mon parcours scolaire dans ses moindres détails.

Lt a toutes mes sceurs : Chabha, Chalura, Naima, Zineb, Rabia.
A mes freres : Hamza, Brahim, Farhat.
A mes chers neveux : Amine, Ghilas, Samy, Maram, Aiman, Islam.

A mon binome, Amira, qui m'a toujours compris et soutenu, et sa légéreté desprit,

elle me fait oublier le stress et la pression.
Et a mes camarades de groupe 10 de la promo 2022/2025.

A mes voisins de la résidence universitaire 0. Qui mencourageaient, que ce soit dans

la préparation de ce projet de fin détude
Ou méme dans les examens trimestriels.

A tous ceux qui marment et souhaitent mon bien et ma réussite.

Drifa



Sommaire:

Remerciements :
Dédicace :

Dédicace :
Sommaire :

Résumé :

ipadla

Summary:

Liste des tableaux:
Liste des figures :
Liste d’abréviations :

INTRODUCTION........coiiiiiiiiiiete ettt a et sb e sb e b sa e s e e e b 1
I. LES FACTEURS ET LES SOURCES DE CONTAMINATION EN ELEVAGE ...........cccocooivininiiiiienene 2
1. Facteurs de contamination.............ccoocuiiiiiiiiiiiniiii ettt 2
2. Les sources des MiCro-OTGaANISINIES ............coirieiiiiiiiieniineeie sttt ettt ettt st e b sae e 3
IL LE NETEOYAGE. ...ttt st s st e s b e e e smt e e sareesmeeesneeesnneenns 4
1. DEfinition du NELLOYAGE...........cc.oiiiiiiiiei ettt sttt et eas 5

2. Le protocole du NETLOYAZE ...........ccoviiiiiiuiiiiiieieie ettt ettt ettt ettt s be et e b et e ee e 5
2.1 Le tr@MIPAGE......coeeiiieieeeee ettt e sttt seeesare e 5
2.1.1. Différentes méthodes exiStent .............c.oocovieiiriieciniicere e 6
2.2.Le lavage par un détergent : 1a détergence.................cococeveveneiieiiininenenereee e 7
2.2.1. Les constituants d’'un détergent..................ccccooieiiiiiiiinininieeee e 9
2.2.2.Le choix d’'un détergent ................cooiiiiiiiiieieeeee et 9

2.3, LEAECAPAGE ...ttt ettt ettt et h et bt et be et et e ae et e teentenbe et e e e 10

2.4, RINGAGE ..ottt et e sttt e st e sttt e bt e e s bt e e sabeesabeesabeeesabeesbeesabbeesbaeenabeenns 12

IIL LA DESINFECTION........ootiitiiiiieeteee ettt sttt ettt et ebe bbb nn ettt ene e 12
L DEFINIEION ...ttt 12

2. Etapes de 1a déSINFECHON .................coovveveveeeeieieeeee e s s 12
2.1. Premiere désinfection..................ooiiiiiiiiiiii e 12

2.2, VIAE SANILAUTE ......couiiiiiiiiiii ettt ettt b e s ae e st e st e et e e bt e sbeesateeaeeeteeneens 13

2.3. La deuxiéme application d'un désinfectant.................cccccoeovevveiiiiecenesece e 14

3. Types de déSINfeCtion...............ccciviiiiiiiiiie et ees 14
3.1. Désinfectants PRYSIQUES .............ccooiiieieiicece e b e enee e 14
B L fOUd ... .ottt bbb s b st eteeteen 14

3.1.2. Lachaleur humide ..............coooiiiiiii ettt s 15

R 00 T 00 T <) (=T o 0 o 0] 7] PP 15

3.1.4-Rayons ultraviolets (UV]........cccociriiriiiiiinieiiecieeeese e sre e ee e sreesneeeeens 15



II1 .3.2-Désinfectants ChimiqUEeS ...............coccoriiiiiieiii e 15

4. Méthode d’application des désinfectants.................cccocveveviiieiice e 18
4.1 FUMEGATION ..ottt st sttt et b e s b e s b st e st sab e e b e b ennees 18
4.2, PUIVEIISAUION........ooiiiiiieciecee ettt ettt see et e se e e e sesneensesteeneenseas 19

5. Le d@SINFECLANL..........ccoooiieieeeee ettt sttt e ene e 19
5.1. Facteurs influencant I'efficacité de désinfection ................cccoocooeiiiiininnninincicce 19
5.2. Les propriétés du désinfectant.................cccocoveeiiiiciiiiciceeee e 22
I11.5.3. Choix du déSinfectant................cocooiriiiriiniiniei e 22
5.4. Les principaux produits désinfectants utilisés en aviculture................ccccoccveveneennnne. 23

IV. SUIVI DE LA REALISATION ET DE L’EFFICACITE DES OPERATIONS DE NETTOYAGE ET DESINFECTION

.................................................................................................................................................................... 24
3 T 0 ) = ot o RS 24
2. 0u et quand tester 'efficacité d’'une désinfection ?..............ccccccoevv e, 24
3. LesS types de CONLIOLES ..............cooiiuiiiiiiee ettt st ettt et ae e 25

3.1. Controéle visuel et au tOUCRET ...............cooviiiiieieeee e 25
3.2. Controle mMicrobiolOZie ............cccoooiiiiiniiiii s 25
3.2.1. Matériel commun aux différentes techniques .................ccccoeviinininnincnciee, 25
3.2.2. Réalisation du prélevement ...............cocceviiiiriiiiiieesee e 25

3. 3. Les matériels et les méthodes de détection/ quantification a utiliser pour le suivi 26

KT 700 D P W B o 1 <3 o o OO PRP 26
3.3.2. Méthodes par eMPIeiNte.............cccoovieviiiieiieriieese et e s s re e 27
3.3.2.1. Des boites de CONTACE ............ccooeririniiieieicceeee e 27

3.3.3. Méthodes Par frOtti.............cooiiiiiiiie et s 27
3.3.3 1. L’ ECOUVILION. ...ttt st 27
3.3.3.2. Les Chiffonnettes..............ccccooiiiiiiiiiii ettt 28

3.3.4. Quantification/détection des microorganismes par culture...............c..ccccuveuennene. 28
3.3u4. 1. CUITUTES ...ttt ettt s b e st s bt et bt e b e seeeaee b 28

4. Proposition de controéle de I'efficacité des opérations de nettoyage et désinfection....... 29
V. ETUDE DU DESINFECTANT BIOXY ENVIRO ..........c.ouiuieiieieeeeeeeeiesesseseeseseesessessessssssssessessssssssssassnens 31
1. BioXy UNe INNOVATION........cooiiiiiieie ettt sme e e sre e e snneenas 31
2. Caractéristiques et avantages de BioXy ENVIro ...........ccccoccoooiiiiiiniinineneceeee e 32
3. Application de BioXy ENVIIO..........ccccoociiiiiiiiiiiiiiiiriesieeie e e see s sre e ssteesaeesseesseessnesnsesnsenns 36
3.1. Le nettoyage et la désinfection des surfaces et des équipements................ccccceenenne. 36
3.1.1 Dans les batiments agriColes..............cocooeriiiiriiiniineeeee e 36

3.1.2. Dans les hopitaux VEterinaires ................coccooiiieiiiiiiii e 36



3.1.3. Dans les usines de transformation des aliments................ccccoovviii 37

V. 3.2. Pour la désinfection aéri€nne .................ccocoviriiininineneeeeeeese e 37
3.3. Assainissement du SYSteme d'@al...............ccoovuveeiiieieiiiiee e 37
3.4. Désinfection des VIdanges.............ccoceviririniiiiineieseete s 37
3.5. DESINfection des SOIS ............ccoouiiiiiiiieee e e 37
4. MOAE A’ EMPIOL......ceoiiiieiiiiee e e r e e s r e 37
4.1. Désinfection : 1% = 100 :1 (10gr. par litre d’eau) ...........cccccevveirniinininineneeeeee 38
4.2. Assainissement: 0,2% = 500 :1 (2gr. par litre d’eau).............ccccooveiiininiininiieee 38
4.3. Traitement choc: 2% = 50 :1 (20gr. par litre d’eau) ............ccccccoveeiiininiienienee e 38
B4, PIOPTIGES ...ttt ettt b e bbbttt aeeae b 38
5. Efficacités et TESUILALS © ........ccooiiiieeceee ettt st ne s 39
5.1. Efficacité de la formulation « Bioxy Enviro » contre les parvovirus................ccccco.... 42
5.2. Efficacité de la formulation « Bioxy Enviro » contre B. globigii spores........................ 43
5.3. Efficacité Sporicide de Bioxy reformulée en DeconGel .................cccccoririiininiinnnnnnenne. 44

5.4. Efficacité de la formulation « Bioxy Enviro » contre la Méthicilline Staphylococcus
L 7T = TR (Y2 2L ) 44

5.5. Efficacité de la formulation « Bioxy Enviro » contre la Tuberculose Bovine
MYCODACLETIC DOVIS...........c..oeoiieieieee ettt ettt ettt st et be et et s beeeeneas 44

5.6. Efficacité de la formulation « Bioxy Enviro » contre les Entérocoques résistants a la
vancomycine (ERV) et Pseudomonas aeruginosa.......................cccccccouveeeenoeeceenienieesesieneennens 44

5.7. Efficacité de la formulation « Bioxy Enviro » contre virus de la diarrhée épidémique

POTCINE (PEDV) ...ttt st sttt e bt e s bt e she e st e st e s beebeenbeenneas 45
CONCLUSION ..ottt s bt s e b e e et et b e e bt e bt st e b e e e e e e e e eseenene 45
REFERENCES ...ttt sttt et b e b b e et 47

ANNEXES ... e s 50



Résumé :

Des protocoles de nettoyage-désinfection sont depuis longtemps proposés aux éleveurs,
mais, dans la pratique quotidienne, ces opérations ne sont pas toujours bien réalisées. Le
controle de leur efficacité peut étre un moyen de les optimiser, tout en motivant les
éleveurs au respect des bonnes pratiques.

Les désinfectants ont été largement utilisés dans les batiments d’élevage car ils sont I'une
des armes les plus puissantes contre les bactéries, et dans certains cas, les spores. Parmi
ces désinfectants Bioxy Enviro est un désinfectant utilisé pour des centaines d'applications
dans la communauté agricole, comme la fumigation, bains de pieds, le nettoyage et la
désinfection générale. La poudre se décompose rapidement et ne laisse aucune trace dans
I'environnement, en plus d'avoir aucune résistance microbienne. Bioxy Enviro est
champion contre un large spectre de Les microorganismes. En plus d'étre sécuritaire, il est
tres efficace en présence de biofilm, la saleté et d'autres contaminants. En résumé, Bioxy
est slir et facile a transporter et a stocker, pose des risques négligeables pour la santé
humaine, animale et environnementale, présente des niveaux élevés de controle des agents

pathogénes efficace et n'induit pas de résistance microbienne.

Mots clés : désinfectant, batiments d’élevage, contaminants, Bioxy Enviro.
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Summary:

Cleaning- disinfection protocols have long been offered to breeders but, in daily practice,
these operations are not always properly carried out. Monitoring their effectiveness can be
a means of optimizing them, while motivating farmers to respect good practices.
Disinfectants have been widely used in livestock buildings as they are one of the strongest
weapons against bacteria, and in some cases, spores. Among these disinfectants Bioxy
Enviro is a disinfectant used for hundreds of applications in the agricultural community,
such as fumigation, foot baths, cleaning and general disinfection. The powder decomposes
quickly and leaves no traces in the environment, in addition to having no microbial
resistance. Bioxy Enviro is champion against a broad spectrum of microorganisms. In
addition to being safe, it is very effective in the presence of biofilm, dirt and other
contaminants. In summary, Bioxy is safe and easy to transport and store, poses negligible
risks to human, animal and environmental health, exhibits high levels of effective pathogen

control and does not induce microbial resistance.

Keywords: disinfectant, livestock buildings, contaminants, Bioxy Enviro.
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INTRODUCTION

La production avicole connait un réel développement depuis plusieurs années. Portées par
I'engouement des consommateurs pour les produits d’origine avicole, la production de poulet de
chair et d’'ceufs de consommation s’est accrue considérablement grace a l'importance
investissements consentis par le secteur privé et public (Alloui, 2006).

La période estivale est le moment idéal pour effectuer une désinfection des batiments
d'élevage. En effet, les animaux étant au paturage, sa mise en ceuvre est plus facile. Cependant,
elle doit suivre un minimum de régles pour étre efficace (Regeamortel, 2016).

La qualité des soins de santé dans les exploitations passe obligatoirement par la réduction
du risque pour la santé que représentent les infections. Comme il est mentionné dans les
lignes directrices en hygiene et salubrité, les services d’hygiéne et de salubrité jouent un role
important dans cette réduction du risque. Disposer d'un outil pour faire un choix approprié de
désinfectants est donc de toute premiere importance (Massicotte, 2009).

Les bactéries, virus et autres agents pathogénes peuvent étre excrétés par les animaux,
qu’ils soient malades ou porteurs sains. Il devient alors possible pour ces microbes de
survivre dans l'environnement des fermes et d’infecter d’autres animaux. Afin de mieux
contrdler et de diminuer la transmission de maladies dans les troupeaux, une bonne hygiéne
des batiments d’élevage est donc essentielle. Bien qu’il doive étre adapté a chaque
exploitation, I'art du nettoyage et de la désinfection doit suivre des regles précises pour étre
efficace. Il ne suffit pas d’utiliser aléatoirement des produits. Il s’agit plutot d’associer de
maniere judicieuse des molécules a une succession d’étapes précises et d’actions mécaniques
tout en considérant les parametres environnementaux au moment de 'intervention (Blondel
etal, 2018).

La désinfection des batiments est une étape importante dans le contréle des maladies
infectieuse susceptibles d’affecter les performances de I'élevage. Effectuée régulierement, elle
contribue a réduire la pression d’'infection exercée sur les animaux par les bactéries, les virus, les
moisissures et les parasites présents dans leur environnement. La maitrise des différentes
étapes du protocole et des méthodes de controle conditionne I'efficacité et le cout du nettoyage-
désinfection (Malzieu, 2006).

Pour étre efficaces, les opérations de nettoyage et de désinfection doivent étre effectuées en
cing phases successives : le nettoyage ; le trempage, le décapage, la désinfection proprement dite
et le vide sanitaire. Ce dernier peut étre suivi d'une seconde désinfection complémentaire

(Broes, 1999).
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La désinfection dans les animaleries signifie toujours une combinaison entre le
nettoyage et la désinfection car la quantité élevée de matiére organique présente dans un tel
environnement neutralisera rapidement chaque désinfectant amené a la surface si aucune
étape de nettoyage n'avait été effectuée auparavant (Bohm, 1998).

Des protocoles de nettoyage-désinfection sont depuis longtemps proposés aux éleveurs,
mais, dans la pratique quotidienne, ces opérations ne sont pas toujours bien réalisées
(Correge, 2002).

Le contrdle de leur efficacité peut étre un moyen de les optimiser, tout en motivant les
éleveurs au respect des bonnes pratiques (Correge et al, 2002).

Un nettoyage-désinfection efficace permet de réduire l'incidence de la plupart des
pathologies (Correge et al, 2003).

Cette étude traite du protocole de nettoyage et de désinfection et de leur importance
dans le maintien de la sécurité des animaux contre les maladies infectieuses en luttant contre
les micro-organismes nuisibles et les agents pathogenes qui les provoquent, assurant ainsi la
sécurité des aliments. Elle traite également de quelques conseils pour choisir le désinfectant
approprié et efficace contre divers germes, bactéries, virus... Enfin, nous étudions en
particulier le désinfectant Bioxy enviro, ses composants, ses propriétés et son efficacité a

éliminer certains micro-organismes nuisibles.

I. LES FACTEURS ET LES SOURCES DE CONTAMINATION EN ELEVAGE

1. Facteurs de contamination

Les facteurs de contamination d'un élevage avicole sont multiples.

IIs sont représentés par tout matériau aussi bien inerte que vivant pouvant entrer en

contact avec les volailles (Figure1l) a savoir :

e Nuisibles : aussi bien animaux sauvages que de compagnie, oiseaux, rongeurs,
chiens, chats, insectes....

e Personne : aussi bien ouvrieres que visiteurs (mains, vétements, chaussures,
cheveux...)

e Matériel d'élevage : abreuvoirs, mangeoires, matériel de chauffage, caisses de
transport des animaux....

e Eau:bacs aeau, canalisations...

e Aliment

e Véhicules, machines agricoles...
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¢ Troupeaux voisins industriels ou traditionnels et marchés d'oiseaux vivants.

e Poussins et cogs reproducteurs de repeuplement (Anonyme a, 2017).

Aliment Eau

Véhicules Animaux

= 1 4
/

Oiseaux Personnes

Sauvages

B

o

y

Nuisibles Elevages Voisins
Equipement d'élevage

Figure 1:Sources de contamination d’'un élevage avicole (Anonyme, 2015).

2. Les sources des micro-organismes

Les sources des agents pathogenes sont nombreuses (Regeamortel, 2016) :

e L’animal lui-méme de par les micro-organismes qu’il transporte, ses excrétions

(fumier, lisier, purin, ...)

e L’aliment qui est de plus ou moins bonne qualité mais toujours porteur de micro-

organismes et parfois de toxines, moisissures, ...

e L’éleveur et les visiteurs d’ou l'intérét de désinfecter les bottes a I'entrée et a la

sortie de chaque batiment mais aussi les roues des véhicules.

e Les petits animaux comme les rongeurs et les oiseaux, vecteurs potentiels de

maladies tout comme les insectes.
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II. Le Nettoyage
Il s'agit d'une étape préliminaire au cours de laquelle on doit vider les trémies, sortir le
matériel mobile, éliminer les accumulations importantes de fumier, évacuer le plus

possible de lisier accumulé (Figure2), et (Figure3). Dans les dalots, nettoyer les circuits

d'aération, protéger les prises électriques, etc... (Broes, 1999).

Figure 3:éliminer la poussiére et les débris (Brugére-Picoux et al., 2015).
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1. Définition du nettoyage

Le nettoyage consiste a éliminer d'une surface donnée, toute souillure visible ou non
visible pouvant s'y trouver, notamment le biofilm (matiéres organiques, micro- organisme
et les algues). Ceci est réalisé par l'utilisation d'un détergent, processus selon lequel des
salissures sont éliminées de leur substrat et mises en solution ou en dispersion, et qui est la
résultante de plusieurs phénomenes physico-chimiques, aidés par certaines réactions
chimiques et survenant aux interfaces de trois phases : support/ souillure, détergent
(Levreau et Bouix, 2005).

Le nettoyage implique 1'enlevement des matiéres organiques avec un produit - alcalin
(graisses, protéines, duvet) et des matiéres inorganiques avec un produit acide (dépot des
minéraux tels que le calcium, le fer, le manganése) qui sechent apres un ringage ou une
pulvérisation avec de 1'eau dure. La graisse est enlevée par un produit alcalin, le tartre par
un produit acide (Malzieu, 2006).

La minutie du nettoyage de pré-désinfection est le déterminant le plus important de
I'efficacité des processus de désinfection (Kahrs, 1995).

Les détergents sont des combinaisons de composés chimiques qui associés aux
facteurs temps, température et action mécanique, permettent de débarrasser une surface
de sa souillure (Levreau et Bouix, 2005).

Doncg, les caractéristiques du détergent sont :

e Humidifier : baisser la tension de surface.

e Disperser: diviser la saleté en particule.

e Emulsifier : flotter la graisse et les huiles.

e Suspendre : flotter les particules

e Transporter : la saleté aux égouts.

e Séquestrer : dissoudre les sels et minéraux (Salhi et kharroubi, 2008).

Le nettoyage permet d'éliminer la poussiere, les algues et les débris divers qui
inactivent les désinfectants. Il faut donc déloger tous ces dépots avant d'appliquer les
désinfectants (Anonyme, 2012).

2. Le protocole du nettoyage

2.1. Le trempage

Le trempage, qui correspond a une imbibition par I'’eau, permet de réaliser un gain de

temps considérable et une économie d’eau importante par la suite, et améliore de
5
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beaucoup l'efficacité de la détergence. En effet, les souillures organiques (déjections et -
aliments) ont tendance a se stratifier et se compacter, formant une crofte seche difficile a
éliminer. C’est pourquoi il doit s’effectuer le plus rapidement apres la sortie des animaux
afin d’éviter le dessechement trop important des matieres organiques.

Les locaux et le matériel fixe seront arrosés a faible pression mais a intervalles
réguliers. La quantité d’eau nécessaire équivaut a 1.5 litres minimum par m? de surface
(sol, paroi, plafonds). Les matiéres organiques doivent étre trempées pendant au moins 4

heures (Malzieu, 2006).

2.1.1. Différentes méthodes existent

Le jet d'eau provoque le mouillage de la surface et élimine les taches récentes. Il doit
étre répété environ toutes les 10 minutes, il nécessite la présence d'un opérateur et il
occasionne des dégats importants par ruissellement (80 a 90 % de l'eau passe dans la
fosse).

Cette opération peut également étre réalisée avec un nettoyeur haute pression Réglez a
basse pression. La encore la présence de I'opérateur est requise, le transport par voie d'eau
est important, et cette méthode est tres bruyante.

Enfin, des rampes de brumisation spécialement aménagées a cet effet sont équipées de
buses régulierement réparties pour couvrir toute la surface du batiment, générant et
diffusant ainsi une brumisation qui va saturer toutes les surfaces. Le diametre de
pulvérisation dépend de la nature de la buse. Par exemple, Ribot (Schmidt, 2003) a estimé
qu'un batiment de 200 m2 pouvait étre inondé avec 1 m3 d'eau en 10 heures avec un cycle
de pulvérisation de 8 - 178 1/h buses toutes les 5 min 30 s, soit 1 nuit. Cette méthode prend
plus de temps, mais elle est automatique et consomme le moins d'eau pour un trempage en
profondeur.

Le matériel de petite dimension et amovible est disposé dans des bacs de taille
appropriée et completement immergé.

Ce trempage facilite le décapage et en diminue donc la durée.

Le tableau ci-dessous montre l'influence du temps de trempage sur le temps de
décapage (Schmidt, 2003).

Tableau 1:importance du temps de trempage (Schmidt, 2003)

Temps de trempage en heures 1 2.5 3.5 24

Temps de décapage Base : 100% 70% 60% 40%
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Ainsi, un trempage de 3h30 permet de réduire le temps de décapage de 40% mais le Temps

de trempage est également fonction d’autres facteurs comme :

> Le degré de salissure.

> Le degré hygrométrique de I'atmosphere (Schmidt, 2003).

De plus, le trempage est un facteur de réduction des cofits et de la pénibilité : le
trempage est la phase-clé qui conditionne ensuite la facilité du nettoyage. Seuls des
trempages de plusieurs heures permettent une réelle hydratation et solubilisation des

souillures (Correge, 2006).

L’augmentation de la durée de trempage et l'utilisation d'un agent mouillant dans I'eau

de trempage restaient a évaluer (Correge et Theil, 2008).
2.2. Le lavage par un détergent : la détergence

La détergence est un processus de nettoyage, durant lequel des salissures sont -
séparées d’'un milieu solide par la mise en suspension. Elle présente un double intérét :

Faciliter le lavage grace a son effet dégraissant, et dénaturer le biofilm, ce qui Permet
une action plus efficace du désinfectant.

Par, des enquétes épidémiologiques démontrent que l'application d’'un détergent favorise
I'obtention d’'une bonne décontamination des locaux (Levreau et Bouix, 1999).

Néanmoins, a I'heure actuelle, seul un élevage sur deux applique un détergent en
France (Correge et Cornou, 2002).

L’application sur l'ensemble des surfaces d'un produit détergent favorise la
pénétration de l'eau dans les souillures par son effet mouillant, solubilise les graisses -
contenues dans les matieres fécales par son effet dégraissant et détache les salissures
incrustées aux surfaces (Figure4).

La détergence est particulierement intéressante si les surfaces sont poreuses, -
fissurées et donc difficiles a atteindre avec de I'’eau seul. Les saletés ainsi regroupées et
mises en suspension seront plus facilement éliminées lors du décapage (gain de temps,
diminution de la consommation d’eau et de la pression de décapage, d’ou une usure
moindre des matériaux). De plus, la détergence renforce l'action du désinfecteur en
éliminant le biofilm qui protege les bactéries. Grace au détergent, la couche protectrice -
visqueuse formeée par les germes est déstructurée et une partie des germes et détruite.

Par la suite, le désinfectant n’est pas confronté a cette barriere qui possede, selon sa

nature, I'aptitude de le neutraliser totalement ou partiellement. Le désinfectant - atteint
7
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alors rapidement les germes ainsi désarmés et les tue. Dans la majorité des cas, la phase de
détergence précede celle de décapage. Toutefois, une alternative visant a appliquer le
détergent sur des surfaces plus propres, c’est-a-dire apres le décapage est possible.

Dans ce cas, c’est son role de renforcement de I'action du désinfectant qui davantage
mit en avant, I'application du détergent sous forme de mousse est obligatoire. La durée
optimale de contact du détergent avec les surfaces est de 20 a 30 minutes (maximum 1
heures).

En déca, le produit n’aurait pas le temps d’agir, il sécherait.

Enfin, la concentration en produit préconisée par le fabricant doit étre respectée. Un sous
dosage réduirait son action tandis qu'une trop forte dose conduirait a un - gaspillage de
produit.

La détergence consiste donc a :

¢ Enlever les salissures.

e Maintenir les salissures en suspension pour éviter la déposition de celles-ci afin de
permettre son nettoyage, le détergent doit donc posséder des agents tensioactifs

(Correge, 2006).

Les détergents agissent sur les salissures alors que les désinfectants agissent sur les
micro-organismes. Les modes d’action sont complexes et varient en fonction de
nombreux parametres. La plupart des désinfectants ou des antiseptiques sont inhibés
par les matieres organiques, ce qui rend le préalable de la détergence indispensable a

leur utilisation (Mounier et al.,, 2009).

Figure 4: nettoyer avec un détergent (Brugere-Picoux et al.,, 2015).
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2.2.1. Les constituants d’'un détergent

L'eau est l'ingrédient principal des formulations détergentes. Il est utilisé comme solvant
(Levreau et Bouix, 2009).

Dans presque tous les détergents, il existe également des produits qui améliorent
l'attractivité du produit, tels que des parfums ou des colorants, et des conservateurs pour
empécher la croissance des bactéries. Il y en a relativement peu, mais suffisamment pour
étre efficaces.

Des modificateurs de viscosité (fluidifiants, épaississants) sont également souvent
utilisés, ils peuvent eux-mémes posséder des surfactants ou utiliser les surfactants du
milieu.

La plupart du temps, les produits détergents sont avec un apport d’eau :

> Le squelette alcalin.
> Le squelette acide
> Les tensioactifs.

> Les séquestrant.

Les nettoyants aqueux sont des produits qui, a I'utilisation, ne sont constitués que de
quelques pour cent d'agents actifs dissous ou en suspension dans l'eau. Ces agents actifs
comprennent des tensioactifs, des agents de pH, des agents de séquestration ou de
chélation, des agents anticorrosion, des solvants et divers autres additifs. Vendus sous
forme de concentrés, ils sont généralement réduits de 5 a 20 fois avant utilisation. Par
convention, le concentré ne contient pas plus de 10 % de composés organiques volatils,
notamment de solvants. La détergence, le processus par lequel les salissures sont mises en
suspension ou en solution, met en jeu plusieurs phénomenes physico-chimiques selon la

composition du nettoyant (Lavoué et al., 2002).
2.2.2. Le choix d’'un détergent

Les détergents peuvent étre différenciés en fonction de leur pH. On rencontre des
détergents alcalins, neutres et acides.

Pour bien choisir son détergent, il faut prendre en compte le type de salissures
présentes.

Les salissures peuvent étre adhérentes (taches...) ou non adhérentes (poussieres ...)
et d’origine diverses :

> Salissure d’origine organique : détergent alcalin a ph< 6

9
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> Salissures animaux, végétales ou humaines : exemple : huile, graisse, vin, sang,

urine
> Salissures d’origine minérale : détergent acide a ph> 6, exemple : tartre, ciment,

platre, rouille.

L’observation simple de la souillure permet tout de méme de pratiquer une premiere

sélection du type de détergent efficace pour le nettoyage (Lavoué et al., 2002).

Remarque : pour le nettoyage des circuits de 1'eau on utilise des détergents alcalins
colorés qui en levera le redoutable biofilm et détergents acide pour le détartrage, on doit
respecter les recommandations de fabriquant de chaque produit Action mécanique de la
pression d'eau aux circuits fermés (Toudic, 2003) et le drainage des lignes (Vétoquinol,

2007).
2.3. Le décapage

Le décapage est une opération longue. Il nécessite du matériel adapté afin de rendre
les surfaces les plus propres possible en éliminant les résidus de matieres organiques
n’ayant pu étre enlevés lors du nettoyage. Il faut savoir qu’'un décapage bien réalisé permet
d’éliminer plus de 75 % des germes dans un batiment, mais également sur le matériel
d’élevage (Malzieu, 2006).

Le seul matériel efficace pour décaper est le surpresseur ou nettoyeur haute pression.
La force d’adhérence des salissures sur tous supports doit étre vaincue et, en conditions
d’élevage, seule une pression d’eau relativement forte, appliquée avec un angle d’attaque
adéquat permet de casser cette force. Il faut noter que cette pression ne doit cependant pas
étre trop importante au risque de pulvériser a nouveau les souillures du sol vers les parois
et autres supports. En revanche, il faudra avoir un débit élevé (Figure5).

Les surpresseurs utilisés pour le décapage doivent permettre d’obtenir des pressions
de 100 a 200 bars maximum (on peut descendre a 70 bars si le batiment est bien nettoyé)
et avoir un débit de 50 a 70 litres/min. On peut travailler soit avec un jet plat, soit avec une
rota buse.

En fonction de la surface a décaper. Pour effectuer un décapage en élevage
traditionnel, I'utilisation d’eau chaude apporte peu d’amélioration hormis sur les matériaux
ferreux. Les inconvénients liés a l'utilisation de I'’eau chaude (visibilité, vapeur, brilure...)
font que les surpresseurs a eau chaude doivent étre utilisés uniquement par des

spécialistes et dans des conditions bien précises.

10
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Pour obtenir un décapage correct, il faut que le jet d’eau sous pression ait un angle
d’attaque et un angle de chasse importants. La forme de la lance utilisée a une incidence
indéniable sur la pénibilité du travail. C’est un élément a prendre en compte dans le choix
d’'un matériel. Une lance droite est plus facilement maitrisable par I'opérateur, mais elle ne
permet pas un angle de chasse suffisant. Une lance coudée permet un meilleur angle de
chasse mais est plus pénible a utiliser du fait du recul qu’elle engendre. La longueur de la
lance sera adaptée a la pression fournie par le surpresseur, mais surtout a la morphologie
de l'utilisateur, et a la hauteur des éléments a atteindre. La forme du jet a également une
importance dans la qualité du décapage par la régularité du travail qu’il autorise. Si pour le
trempage, le jet rond est préférable, associé a une basse pression, pour décaper, le jet plat
donne de meilleurs résultats car la force est appliquée de fagon homogene. De plus, ce type
de jet permet une adaptation de la « largeur de travail » au type de matériaux (Malzieu,
2006).
Toutes les surfaces doivent étre lavées : Plafond, murs, cloisons, équipements, sols, en
opérant du haut vers le bas et du fond de la salle vers I'entrée. Il faut nettoyer toutes les
parties, méme celles qui sont difficilement accessibles, car si on oublie, ce qui permettra

aux germes de se transmettre aux bandes suivantes (Drouin, 2000).

Figure 5:1'étape de décapage du matériel d'élevage (Kaboudi et GIPAC, 2015).

Le matériel est présenté sous deux formes :

e Pompe haute pression utilisant I'eau froide (Plus pratique : les pressions les plus

usuelles sont comprises entre 30 et 50 bars) (Fedida, 1996).

11
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¢ Pompe haute pression utilisant 1'eau chaude : Seul moyen permettant élimination

des oocystes. Cependant son utilisation est dangereuse et pénible pour le technicien.

Elle est cependant peu utilisée en élevage en raison du cout des équipements et du
brouillard qu'elle génere.

2.4. Ringage

Finalement, le rincage permet d'éliminer les résidus de détergent qui pourraient nuire a
l'action de certains désinfectants. Le meilleur ringage est obtenu avec un jet plat. Une fois

lavées et bien rincées, les surfaces doivent paraitre parfaitement propres (Bouix, 1999).

II1. LA DESINFECTION
1. Définition

La désinfection est une des opérations de la décontamination. Aprés un nettoyage
méthodique, la désinfection, lorsqu’elle est correctement appliquée, inactivera tout virus

encore présent (Alloui et Oujehih, 2015).

Opération consistant en la réduction du nombre de micro-organismes dans ou sur une
matrice inerte, atteinte par l'action irréversible d’'un produit chimique ou d’'un procédé
physique sur leur structure ou leur métabolisme, a un niveau jugé acceptable pour un
objectif défini (Leroy et al, 2014). D’apres Kaboudi et GIPAC (2015), la désinfection c’est
I'application d'un processus physique ou chimique sur une surface dans le but de détruire
ou de supprimer l'activité d’agents pathogenes. La désinfection n’intéresse que les surfaces

propres.

2. Etapes de la désinfection

2.1. Premiere désinfection

Le niveau des organismes pathogenes présent apres le nettoyage est assez élevé pour
présenter une sérieuse menace sanitaire pour un nouveau troupeau (Anonyme, 2010).

En effet, malgré le fait que le nettoyage avec de 'eau semble plus efficace pour enlever les
débris comparativement au nettoyage a sec, cette premiere technique est associée a une
moins bonne désinfection. Il semble que, a cause de l'eau, il y ait une mobilisation et une
activation accrue des bactéries. De plus, les désinfectants peuvent difficilement atteindre
les micro-organismes qui sont protégés dans le milieu humide. Pour rendre la technique «
humide » efficace, il faut donc prévoir une période de séchage entre le nettoyage et la
désinfection (Brugere-Picoux et al.,, 2015).

12
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Elle doit commencer au moins 24 heures apres les opérations de nettoyage pour laisser le
temps a la zone de travail de sécher (Bondel et al,, 2018).

La premiere désinfection se fait apres le lavage sur surface légerement humide (Pupin,
2017).

La premiere désinfection doit étre rapide, efficace, méthodique et compléte afin de
supprimer les sources de contamination encore présentes apreés le décapage. La
désinfection doit étre pratiquée dans un batiment vide de ses animaux, apres avoir remis
en place tout le matériel d’élevage. Le batiment doit étre prét a fonctionner (sauf en
volaille, ou cette lere désinfection est effectuée dans le batiment totalement vide)

(Figure6) (Malzieu, 2006).

—

it .

Figure 6:Application de désinfectant (Brugére-Picoux et al., 2015)

2.2. Vide sanitaire

Suite au nettoyage et a la désinfection d’'un batiment, un vide sanitaire est fortement
recommandé. Un vide sanitaire total de 14 jours (période sans oiseaux) est généralement
recommandé entre les troupeaux pour permettre une réduction de la contamination
microbienne résiduelle. En plus du vide sanitaire, il est fortement conseillé d’élever les
oiseaux d'un méme age dans un méme batiment et de procéder en systeme "tout plein,
tout-vide" pour briser le cycle de certains agents pathogenes. Cette facon de faire permet
également l'inactivation environnementale de plusieurs agents pathogénes (Brugere-

Picoux et al, 2015).

Les vides sanitaires sont un bon moyen de lutte contre les parasites. Un vide sanitaire de
chaque couple batiment/parcours est obligatoire apres chaque lot et apres les opérations

de nettoyage et de désinfection pour les batiments (Filliat, 2017).
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Cette derniere étape vise essentiellement a assécher le batiment avant l'introduction de
nouveaux animaux (Figure7). Il faut donc ventiler abondamment et, au besoin, chauffer le
local pour enlever I'humidité résiduelle. Lors d'un bon séchage, il n'est pas nécessaire que
le vide sanitaire dure plus de deux a trois jours. La période de vide sanitaire permet aussi

aux désinfectants d'exercer une activité résiduelle (Bouix, 1999).

Figure 7:Portails ouverts pendant le vide sanitaire : risque d'intrusion d'avifaune sauvage (Guérin
etal, 2011).

2.3. La deuxieme application d’'un désinfectant

La deuxieme désinfection se fera 24 heures avant la mise en place, une fois le batiment
équipé pour recevoir les animaux (Pupin, 2017).

Cette désinfection secondaire n'est pas indispensable. Elle est préconisée surtout en
élevage hors-sol. Elle se pratique une fois que le batiment est entierement équipé, litiere
incluse, prét a accueillir les animaux. Elle permettrait encore un gain de 0,2 a 1,4 % dans la
réduction du microbisme. Cette désinfection secondaire se pratique par fumigation,

nébulisation ou thermo-nébulisation (Malzieu, 2006).

3. Types de désinfection

3.1. Désinfectants physiques
3.1.1. Le froid

Le froid est peu actif contre les agents pathogenes. Le froid « restitue ce qu'on lui donne »
autour de 0 °C. La surgélation (T° <- 20 °C) peut diviser une population bactérienne en
croissance par un facteur de 10 a 1000.
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3.1.2. La chaleur humide

(Hygrométrie élevée, vapeur d'eau sous pression) est plus efficace que la chaleur seche.
3.1.3. L'électrolyse

L'électrolyse s'est développée depuis quelques années pour la désinfection de l'eau de
boisson. Les électrodes, qui agissent soit directement sur le passage d'eau, soit sur un bain

de saumure pour produire une solution mere ensuite diluée (Guérin et al,, 2011).

3.1.4-Rayons ultraviolets (UV)

On peut inactiver (empécher de se reproduire) les microorganismes en les exposant a des
doses suffisantes d’'UV. Toutefois, le principal inconvénient de cette technologie est que les
microorganismes sont protégés de 'effet antimicrobien par tout débris qui se trouve entre
eux et la source des UV. Dans ce cas, la perturbation de I'acide nucléique nécessaire a
I'inactivation ne se produit pas. Les débris laissés sur les instruments, ainsi que les formes
irrégulieres ou les interstices de ceux-ci, peuvent tres bien empécher les UV de pénétrer les
microorganismes. De plus, tous les pathogenes ne sont pas désactivés : les spores
bactériennes résistent aux UV et leur inactivation exige une exposition prolongée, ce qui
rend ce moyen difficilement applicable a la stérilisation. On ne doit utiliser les UV qu’a titre
de moyen secondaire de traitement apres l'utilisation d'un moyen de désinfection
approuvé (Fong et Barn, 2012).

111 .3.2-Désinfectants chimiques

Il existe différentes classifications des désinfectants. Le tableau 2 énumere les principales
classes employées dans le réseau de la santé. Cette classification est essentiellement basée

sur le principe actif dominant (Massicotte, 2009).
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Tableau 2:synthése des désinfectants disponibles (Bondel et al., 2018).
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GROUPE A

Bactéries a Gram + (Liste'ria, Staphylococcus, Streptococcus, Trueperella pyogenes...), bactéries a Gram - (E Coli, Pasteurella,
Salmonella, Manheimia...), Mycoplasmes, virus enveloppés (leucoses bovine et aviaire, influenza, maedi-visna,
arthrite-encéphalite caprine, anémie infectieuse des équidés), anaérobies

GROUPE B

Certains virus non enveloppés (réovirus aviaire, fievre catarrhale du mouton, maladie de Gumboro,
parvovirose...), spores fongiques (Aspergillose...), Mycobactéries (Mycobacterium Avium Subsp., Paratuberculosis....)

GROUPE C

Spores bactériens (Clostridium perfringens, C. difficile, C. chauvoei, C. hemolyticum, C. novyi, Bacillus anthracis...)

* Les sensibilités aux MO et aux eaux dures sont basées sur des composés actifs purs; cette

information doit étre modulée en fonction du désinfectant complet.

4. Méthode d’application des désinfectants
4.1. Fumigation

Action de produire une fumée a base de substances actives dans la désinfection ou le

traitement des maladies (Figure8) (Kaboudi et GIPAC, 2015).

La fumigation du désinfectant est efficace si toutes les conditions optimales d’efficacité sont
remplies. Or il est parfois difficile d’'obtenir a la fois une bonne étanchéité, une température
supérieure ou au moins égale a 23° C au niveau des surfaces, une hygrométrie relative de
l'air supérieure ou au moins égale a 80 % (en dessous de 60 % l'inefficacité est presque
totale). En outre, il est nécessaire que le désinfectant se libere rapidement pour atteindre
une concentration minimale dans l'air égale a 4 g / m3 pendant une durée minimum

4heures (Malzieu, 2006).
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Figure 8:fumigation (Brugére-Picoux et al., 2015)

4.2, Pulvérisation

Technique qui permet d’utiliser le désinfectant sous forme de gouttelettes de taille > 100 p

(Kaboudi et GIPAC, 2015).
5. Le désinfectant

Un désinfectant a pour objectif de s’attaquer aux constituantes d’'un organisme. Santé
Canada définit un désinfectant comme « un agent antimicrobien pouvant détruire des
micro-organismes pathogenes et susceptibles d’étre pathogénes sur les surfaces inanimées

» (Massicotte, 2009).

5.1. Facteurs influencant I'efficacité de désinfection

Les Facteurs influencant 'efficacité de désinfection d’apres Springthorpe (2000) sont:
5.1.1. Concentration du désinfectant

La puissance de chaque désinfectant contre des pathogénes en suspension repose sur une
concentration minimale du produit ; la concentration est toujours plus forte si les

contaminants ont séché sur la surface.
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5.1.2. Formulation du désinfectant

Deux produits peuvent avoir les mémes concentrations nominales d’ingrédients actifs
mais étre d'une efficacité relative différente en raison des autres éléments qui entrent dans

leur formulation.
5.1.3. Micro-organismes cibles

La résistance des pathogeénes aux germicides varie beaucoup ; méme si I'on observe des
chevauchements entre les catégories suivant I'organisme et le produit, 'ordre de résistance
reconnu est généralement le suivant : spores bactériennes > virus non enveloppés =

mycobactéries > champignons > virus enveloppés = bactéries végétatives.
5.1.4. Temps de contact

La durée de l'application des désinfectants devrait au moins correspondre a la durée

recommandée sur I'étiquette du produit, puisque le fabricant I'a validée.
5.1.5. Température

L’efficacité de la désinfection augmente généralement en fonction de la température ; par
conséquent, il est important de respecter les températures minimales recommandées sur

I'étiquette.
5.1.6. Dureté de I’eau

L’eau dure peut affecter 'efficacité du produit ; consulter I'étiquette ou le fabricant a ce

sujet.
5.1.7. Les souillures

Organiques ou non, qui demeurent sur les surfaces peuvent interagir et neutraliser
partiellement le désinfectant et protéger les contaminants microbiens du contact avec le

produit.
5.1.8. Films biologiques (biofilms)

Les surfaces qui sont continuellement ou fréquemment mouillées ou humides sont
propices a l'apparition de films biologiques qui opposent une forte résistance aux

désinfectants.
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5.1.9. Microtopographie de la surface

Méme les surfaces d’apparence lisse présentent beaucoup d’irrégularités microscopiques
qui peuvent limiter le contact des micro-organismes avec le désinfectant ; des agents

mouillants entrent souvent dans la formulation des désinfectants pour faciliter ce contact.
5.1.10. Nettoyage préalable

Il faut vérifier la compatibilité du nettoyeur et du désinfectant, principalement dans le cas

des composés d’ammoniums quaternaires.

5.1.11. pH (Potentiel Hydrogene)

L’efficacité optimale des désinfectants est habituellement fonction d’'un pH spécifique.
5.1.12. Humidité relative

L’humidité relative d'une piéce nuit a la pénétration du désinfectant dans les matériaux

secs.

5.1.13. Compatibilité

Certains types de désinfectants sont incompatibles avec certaines surfaces.
5.1.14. Méthode d’application

La quantité de désinfectant atteignant la cible varie selon qu'’il est appliqué par immersion,
irrigation, brossage ou essuyage ; la nature de l'applicateur doit en outre étre compatible
avec le type de désinfectant, et 'applicateur doit étre propre afin de ne pas neutraliser le

désinfectant utilisé.
5.1.15. Fréquence d’application

Le rapport entre la contamination et le désinfectant utilisé est important, surtout en
présence de souillures ; la quantité de désinfectant appliquée par unité de surface est

habituellement spécifiée par le fabricant.
5.1.16. Entreposage

Les désinfectants devraient toujours étre entreposés selon les directives du fabricant.
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5.1.17. Age du produit

Les désinfectants devraient toujours étre utilisés pendant la durée limite d’entreposage

spécifiée par le fabricant.

5.2. Les propriétés du désinfectant

Un désinfectant est défini donc par ces propriétés suivantes :
- Bactéricide : pouvoir de tuer les bactéries.

- Virucide : pouvoir de tuer les virus.

-Fongicide : pouvoir de tuer les levures et champignon.
-Sporicide : pouvoir de détruire les spores bactériennes.

Un désinfectant qui possede la majorité de ces 4 propriétés est dit « a large spectre » (Colin,
2001).

Ainsi, ces normes qualifient un désinfectant de :

m Bactéricide, s'il réduit 100 000 fois en 5minutes une population de 1000 000 000de
bactéries, ou en d'autres termes une réduction de 5 log en S5Smin sur une population initiale

de 108germes.

m Fongicide, s'il diminue de 10 000 fois une population de 10 000 000 de spores de
moisissures en 5min (ou une réduction de 4 log en 5min sur une population initiale de

107).

m virucide, s'il fait baisser de 10000 fois une suspension virale titrant au minimum

106DCP50/ml.
IIL.5.3. Choix du désinfectant

D'apres Malzieu (2006), et Guérin et al (2011), le choix du meilleur désinfectant doit se

faire suivant les critéres et qualités suivants :

* On travaillera avec un désinfectant homologué.
= Ayant un spectre d’activité le plus large possible : bactéricide, fongicide et virucide.
* Le produit devra également étre agréeé par le Ministere de 'agriculture en présence

d’'une maladie réputée contagieuse (MRC).
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* Le choix du produit et de son dosage sera notamment orienté par l'activité
correspondant au type de germes dont on souhaite protéger 1'élevage : bactéricide
s'il s’agit de bactéries, fongicide s’il s’agit de champignons ou moisissures, virucide
s'il s’agit de virus.

= [l faut également que le produit soit compatible avec le mode de traitement choisi.

* Action rapide et durable (rémanence) ;

= Efficacité malgré la présence de matieres organiques et quelle que soit la dureté de
|'eau.

* Pouvoir détergent spécifique ou activité au moins conservée avec un détergent.

* Atoxique pour I'homme et les animaux.

* Non corrosif pour les batiments et le matériel.

* Biodégradable.

* Odeur agréable ou au moins nulle.

= Compatible avec les insecticides.

» Facile d'emploi et économique

* Enfin, n’utiliser que des produits munis d'un étiquetage informatif clair !
5.4. Les principaux produits désinfectants utilisés en aviculture
Tableau 3:Comparaison de 'efficacité des principaux désinfectants chimiques utilisés en aviculture.

(Kaboudi et GIPAC, 2015).

CEufs et Activité en
Actif avec Action Pédiluve

Virucide  Bactéricide larves présence

détergent corrosive Rotoluve
MO

Eau de javel

Chloramine

Formol

Ammoniums

quaternaires

Phénols
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IV. SUIVI DE LA REALISATION ET DE L’EFFICACITE DES OPERATIONS
DE NETTOYAGE ET DESINFECTION
1. L'objectif

Evaluation de l'efficacité de la désinfection Pour vérifier I'efficacité des opérations de
lavage et de désinfection a réduire la charge microbienne dans le batiment (Perrault,

2011).

Le controle des opérations de nettoyage et désinfection permet de s’assurer que celles-ci
ont été réalisées correctement et ont bien permis d’atteindre leur objectif (Anonyme,

2015).
2. Ou et quand tester I'efficacité d’'une désinfection ?

Le contrdle de 'efficacité d’'une désinfection ne peut pas se faire a n'importe quel moment.
Il faut bien siir que ce controle se réalise apres la désinfection, donc évidemment apres le
départ des animaux et avant la réintroduction d’'un nouveau lot ou d’'un nouveau troupeau.
Par ailleurs, la propreté visuelle est indispensable, s'il persiste des souillures organiques, la
désinfection ne peut étre complete. La contamination a pu s’étendre a diverses surfaces,
mais les sols sont considérés comme étant les surfaces les plus contaminées dans les locaux
ayant hébergé les animaux. Le test s’effectuera donc prioritairement a partir d’échantillons
prélevés sur le sol, et si I'analyse est satisfaisante, il sera hautement probable que les autres
surfaces non explorées auront, elles aussi, été correctement décontaminées. Les
échantillons ne doivent pas étre prélevés sur un sol humide. En effet, méme si les
opérations de désinfection ne sont pas encore totalement arrivées a leur terme, les résidus
de désinfectants éventuellement présents sur une surface mouillée pourraient empécher la
croissance normale des germes lors de la mise en culture. Il est par ailleurs absurde de
vouloir neutraliser I'action d’un désinfectant en utilisant un produit antagoniste. Il faut

donc permettre aux sols de sécher avant d’effectuer les prélevements (Schmidt, 2003).
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3. Les types de controles

3.1. Controle visuel et au toucher

Indispensable, simple et rapide => Mise en évidence d’absence de résidus organiques,
absence de traces de minéraux, le degré de rangement, la présence d’éléments inutiles,

etc... (Anonyme, 2015).

3.2. Controle microbiologie

3.2.1. Matériel commun aux différentes techniques

- Plan d’échantillonnage préétabli et validé (EOH, CLIN) ;

- Fiche de prélevement (date, I'heure, lieu du prélevement, identité du préleveur,
circonstances de prélevement (planifié ou non, secteur en activité ou non, heure du

nettoyage...).

- Milieu de culture adapté pour limiter I'effet inhibiteur des principes actifs des produits

détergents désinfectants utilisés pour I’entretien des surfaces.

- Supports de prélevements (boites, écouvillons ...).

- Ruban adhésif ou systeme de transport des supports de prélevements (Sud-Ouest, 2016).
3.2.2. Réalisation du prélevement

Les premieres fois, prélever les échantillons sous la supervision de personnes

expérimentées tels les vétérinaires ou les techniciens d’élevage.
Avant d’effectuer un test de contrdle microbiologique, vérifier que :
e Le lavage et la désinfection du batiment ont été effectués parfaitement ;

e Le désinfectant qui a été utilisé est reconnu efficace pour détruire les microbes ciblés de

I’élevage.

Avant de débuter I’échantillonnage, il faut s’assurer qu’il n’y ait plus de fumier, de saleté et

d’eau sur les surfaces (Perrault, 2011).

- Respecter les regles d’hygiéne de la zone ou les prélevements seront effectués (tenue,

hygiene des mains (Figure9), désinfection du matériel...).
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- Dans des cas particuliers de prélevements en zone « hyper protégée comme les isolateurs
ou les PSM en thérapie cellulaire), des milieux conditionnés en double emballage stérile
peuvent étre utilisés. (Pour les isolateurs : les boites de géloses « contact » sont a déposer
dans un sas matériel attenant a 'isolateur et désinfectées extérieurement afin de ne pas

rompre I'asepsie régnant a I'intérieur de ce dernier) (Sud-Ouest, 2016).

Combinaison propre Couvre-bottes ou
bottes fraichement
désinfectées

Ruban adhésif
Boites de

< ' {
géloses contact \m

)

- =
Marqueur permanent

Figure 9:matériel procédure d’échantillonnage avec des géloses contact (Perrault, 2011).

3. 3. Les matériels etles méthodes de détection/ quantification a utiliser pour le

suivi
3.3.1. L’ATP métrie

Méthode de mesurage de I'’ATP (adénosine triphosphate) microbien sur la surface. Le
dosage est réalisé par bioluminescence grace a I'optimisation de la réaction enzymatique
luciférine/luciférase. L'intensité de la lumiére émise est directement proportionnelle a la

quantité d’ATP (Squinazi, 2006).
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3.3.2. Méthodes par empreinte
3.3.2.1. Des boites de contact

Présentant un ménisque convexe gélosé, d’'un diametre de 55 mm, ou tout autre dispositif
permettant a un milieu gélosé contenu dans un récipient souple ou rigide d’entrer en
contact avec la surface a échantillonner, sont utilisées sur des surfaces lisses et plates. Ces
dispositifs permettent d’obtenir, aprés incubation de milieux de culture appropriés, un
dénombrement et une identification de la flore microbienne « détachable et revivifiable ».
Pour le prélevement de surfaces horizontales a l'aide de boites de contact, une
standardisation est apportée grace a 'application d’'une pression constante (Figure1l0) et
uniforme d’'une masse de 25 g/cm?2pendant 10s sur une surface gélosée de 20 cm?

(Squinazi, 2006).

Figure 10:avant de débuter I'échantillonnage, il faut s’assurer qu’il n'y ait plus de fumier, de saleté
et d’eau sur les surfaces (Perrault, 2011).

3.3.3. Méthodes par frotti
3.3.3.1. L’écouvillon

L’écouvillon est sorti de son fourreau protecteur, humidifié par un liquide stérile (eau,
sérum physiologique ou diluant-neutralisant), et passé sur la surface a prélever en stries
paralleles rapprochées en le faisant tourner, puis avec des stries perpendiculaires aux
premiéres, en respectant un angle de 45° et avec une pression constante. Il est possible de

définir le nombre précis de passages de I’écouvillon sur la surface et d’utiliser un gabarit
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(stérilisable ou désinfectable) pour délimiter une zone standard entre 20 et 100 cm2. Le
prélevement par écouvillonnage est adapté a des surfaces irrégulieres, non planes, difficiles

d’acces, ou plus grandes que celle des boites contact (Gallou et Lepelletier, 2017).

3.3.3.2. Les chiffonnettes

Sont composées de tissu coton d'une surface de 20 x 25 cm?. Elles sont conditionnées en
emballage unitaire constitué d'un sachet contenant une chiffonnette stérile, souvent fourni
avec un gant, et le diluant contenant les neutralisants. Elles per mettent les recherches
quantitatives ou qualitatives (bactéries pathogénes) sur de grandes surfaces (100-1 000

cm?), planes ou non (Figure11) (Bellon-Fontaine et al, 2016).

Figure 11:Controle des salmonelles des entrées d'air apres nettoyage-désinfection avec
chiffonnette (Guérin et al, 2011).

3.3.4. Quantification/détection des microorganismes par culture

3.3.4.1. Cultures

Il est généralement admis que les micro-organismes détachés sont stressés. Il convient
donc de se mettre dans les meilleures conditions pour leur croissance. Ainsi, on évitera
l'utilisation du tampon phosphate comme diluant et on préférera un ensemencement des
géloses en surface a un ensemencement dans la masse. On préférera la gélose tryptone soja
a la gélose « plate count agar » et on n’hésitera pas a prolonger de plusieurs jours les
durées d’incubation en veillant a I'absence de dessiccation des géloses. Le recours a des

méthodes non culturales est possible.
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De plus, il est nécessaire de neutraliser d’éventuels résidus de désinfectant lors du
prélevement. Ces derniers pourraient affecter la capacité des microorganismes a se
multiplier et donc le résultat obtenu par des méthodes culturales. Il est recommandé
d’'incorporer un neutralisant aux géloses utilisées pour faire les empreintes et d’humidifier
les objets frottants par une solution neutralisante. On peut utiliser un neutralisant
spécifique du principe actif du désinfectant ou un neutralisant polyvalent comme celui

recommandé dans la norme ISO 18593 (Anonyme, 2014).

4. Proposition de controle de I'efficacité des opérations de nettoyage et

désinfection

Il existe une méthodologie de contrdle du nettoyage-désinfection en plusieurs étapes
(Figure12). La premiére étape est la notation de la propreté visuel- le de la salle : si la salle
apparait sale en de nombreux endroits, il n'est pas nécessaire de procéder a des analyses
plus poussées puisque l'insuffisance des opérations de nettoyage est manifeste. Dans le cas
contraire, des controles des surfaces sont conseillés car un site visuellement propre peut
toutefois présenter une contamination microbiologique et/ou une quantité d'ATP résiduel
élevée. La bolte contact apparait comme la méthode de choix dans le contrdle de routine du
nettoyage désinfection car elle caractérise le résultat final de ces opérations. L'ATPmétrie
peut apporter des informations complémentaires intéressantes : elle renseigne sur la
qualité du nettoyage, I'ATP provenant majoritairement de la matiére organique ; elle
permet donc dans certains cas de détecter un nettoyage défaillant qui nuirait a la qualité

finale de la désinfection (Correge et al.,, 2003).
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Figure 12:proposition d'une méthodologie de contréle des opérations de nettoyage-désinfection en
élevage (Correége et al, 2003).
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V. ETUDE DU DESINFECTANT BIOXY ENVIRO

Dans la triade agents infectieux, hotes sensibles et environnement (eau, aliments, surfaces
contaminées, aérosols), le réle de ce dernier est le plus ambigu dans la transmission des
maladies infectieuses. Les virus peuvent pénétrer dans l'environnement en quantités
énormes et les mesures environnementales visant a stopper ou a réduire la transmission
peuvent offrir de grandes perspectives de lutte contre la maladie. Le rayonnement
ultraviolet (UV) du soleil, s'il n'est pas protégé, est le principal germicide dans
'environnement. Pratiquement toutes les méthodes d'inactivation artificielle des virus sont
appliquées localement dans des laboratoires ou des hdépitaux dans des conditions
contrdlées car les inhibiteurs sont agressifs ou ne peuvent pas étre appliqués sur de
grandes surfaces. Les désinfectants a base de glutaraldehydes sont utilisés non seulement
dans les établissements agricoles pour la santé animale mais également dans les hdpitaux
et les établissements de soins pour la sécurité humaine afin de désinfecter les surfaces et
les instruments tels que les endoscopes souples. il est nécessaire de trouver une
alternative plus slire dans le but de réduire les risques potentiels pour la santé, la sécurité

et I'environnement risques (Dagher et al., 2017b).

1. Bioxy une innovation

La ligne de Bioxy est une nouvelle innovation dans le milieu des assassins et des
infections. Les défis actuels en matiere de sécurité et de controle des infections n'ont pas
cessé d'augmenter ces dernieres années et Bioxy est maintenant I'arme idéale pour lutter

contre ces pathogenes résistants et ceci sans danger pour les utilisateurs et les surfaces.
Pourquoi un nouveau désinfectant ?

Actuellement, la variété des désinfectants est incalculable. Ils ne sont pas composés de

memes ingrédients d'appellations si différentes ;
MALIS est un chacun d'eux présentateur des inconvénients.
I Résistance cellulaire

I Accoutumance cellulaire

! Manipulations dangereuses
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! Vapeurs nocives
! Corrosivités
! Matiére dangereuse

L'idée est d'avoir un désinfectant, un oxydant fort, sans tous les inconvénients reliés a

celui-ci (Anonyme, 2019a).
2. Caractéristiques et avantages de Bioxy Enviro

Bioxy Enviro est un produit en poudre qui génere 3 désinfectants distincts ;

Le quaternaire, le peroxyde d'hydrogene et le peroxy-acétique neutre (tableau4)
établissent de nouvelles normes de l'industrie en tant que premier désinfectant a large
spectre sans danger pour l'environnement a enregistrer la destruction totale des agents

pathogenes les plus difficiles (Anonyme, 2017b).
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Tableau 4:Principaux désinfectants commerciaux et leurs matiéres actives (Anonyme, 2017)

Produit
commercial

Hypochlorite de
sodium

Ammoniums
quaternaires

Peroxyde
d’hydrogéne

Acide
peracétique

Monopersulfate de

potassium

EAU DE JAVEL3

KLEENGROW!
(#13148)

BIO-SAN?

TERRAMINE
NR?

BIOSENTRY
9042

FOAM-IT3

BIOXY ENVIRO?

HYPERSAN3

ZEROTOL!
(#29508)

HYPEROX?

SANIDATE 5,02

SANIDATE 12.03

VIRKON
GREENHOUSE!
(#24210)

VIRKON?

Produits homologués en vertu de la Loi sur les produits antiparasitaires (LPA). Ces produits

peuvent étre recommandés pour les usages en serre décrits sur leurs étiquettes.

Désinfectants avec un numéro d’identification de drogue attribué par Santé Canada (DIN).

Ces produits peuvent étre utilisés en serre pour la désinfection générale des surfaces, des

planchers, des outils ou des équipements, mais ne peuvent étre utilisés pour lutter contre

des agents phytopathogénes ni étre appliqués sur le sol ou sur les plantes.

Ces ingrédients actifs peuvent étre utilisés pour le nettoyage de serres, mais ne peuvent

étre employés pour lutter contre des agents phytopathogénes ni étre appliqués sur le sol ou

sur les plantes.
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Approuvé par Santé Canada et 1'Agence Canadienne de l'inspection des Aliments.
Etablissant ainsi une nouvelle norme de l'industrie comme le premier désinfectant a large
spectre, respectueux de l'environnement pour éliminer les pathogenes les plus difficiles a
controler.
Bioxy Enviro se transforme en un désinfectant moussant pour surface dure pour des
milliers d’application (Anonyme, 2021a).
Bioxy Enviro est une poudre qui, lorsqu'elle est dissoute dans l'eau, produit trois
désinfectants actifs ; agent peroxy-acétique, peroxyde d'hydrogéne et deux chaines
quaternaires de quatriéme génération a un pH proche de la neutralité, ce qui le rend sans
danger pour les utilisateurs.
Bioxy Enviro est un désinfectant pour surfaces dures utilisé pour l'industrie alimentaire et
des boissons, la communauté agricole, la nébulisation, les pédiluves, (tableau 5) le
nettoyage et la désinfection générale. la poudre se décompose rapidement et ne laisse
aucune trace dans I'environnement, en plus de n'avoir aucune résistance microbienne.
Bioxy Enviro est un champion contre un large spectre de micro-organismes. En plus d'étre

sécuritaire, il est tres efficace en présence de saleté et d'autres contaminants.

Bioxy Enviro, avec sa formule écologique et siire, remplace tous les produits toxiques tels
que : glutaraldéhyde, aldéhydes et produits corrosifs a base de chlore

Bioxy Enviro peut étre utilisé dans les élevages bovins, porcins ou avicoles et dans de
nombreux autres endroits tels que les cliniques vétérinaires. Pratiquement inodore,

pratique pour les utilisateurs comme pour les animaux (Anonyme, 2017b).

Tableau 5:Principaux désinfectants ou assainisseurs commercialisés au Québec (Anonyme, 2020a)

Usages ‘ Dose | Temps
Produits* Matiere  SyIST OU EQ IR PE de
active R R T U R D |(/Litr contact
e) (min)
Ammonium 8 ml Non
quaternaire 15 Oui
de 4e¢ ml :
A ae!| génération ®eoele |own| 10 |ovul|YY - | Non | (28785)
) iy
EQU
)
Ammonium
BIO-SAN q“a;iri‘f‘re ®oele® |7m| 10 |oui|YY | [Ecooco| Non | 2309920
génération
Ammoniums
BIOXY J [ 10 - qq ¢
uaternaires, o o o 10 Non Non | 2431734
ENVIRO |9 | 20g
peroxyde
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d’hydrogéne,
acide
péracétique
Eau de | Hypochlorite 15 Oui q4q4dq -
. 100 .
Javel de sodium ml Oui
525 %
EnviroNiz| Chlorure de 100 -{ 10 Non q [ € 2410605
e sodium, Acide 250 Pro-Cert | Non
ANOLYTE | hypochloreux ml
FOAM-IT | Ammonium [ 5 Non -
quaternaire 2-10 Non
de 5¢ ml
génération
Huwa-San| Peroxyde 60 ml 5 Oui 4 € GECOCERT| Non -
TR-50 | d’hydrogéne
stabilisé
HYPER Acide 10 Non q ECOCER -
SAN |péroxyacétiqu 4-16 T OMRI :
Oui
e, Peroxyde ml
d’hydrogéne
Ammonium 8 ml, Non
quaternaire 15,ml Oui
KleenGro ) d,e 46. ° (PED) 10 (ou q i Non | (13148)
w génération T,
EQU
)
Lait
écrémé
en
o Brmeerefd 100 -
poudre | Lait écrémé 200 | 10 | N.D. ¢ . |nNon| nNa
(min. 3,5| en poudre
% de 5
protéines
)
Acide 33
OxiDate |péroxyacétiqu 20 10 Non q OMRI oui | (32907)
2.0 e, Peroxyde Canada
) 5 ml
d’hydrogéne
Acide
SaniDate |péroxyacétiqu 4ml 10 Non 4 ¢ € OMRI Oui | 2354594
5.0 e, Peroxyde Canada
d’hydrogéne
Ammonium
TERAMIN| quaternaire | Québec :
ENR oL 2 ml 10 Non Vrai Oui | 2012294
génération
THYMOX
Surface 1,3 o/ Thymol otom| 10 |oui |99 |%coLoco| Non | 2390000
Disinfecta
nt
10
(ne pas
VIRKON Peroxosulfate ?epasse q | q
GREENHO . 10g i - Non | (24210)
de potassium 30 min
USE
pour les _
objets | Oui
métalliq
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ues)
Acide
péroxyacé 33
tique, o o ! d ¢ |OMRI .
ZEROTOL Er (N ® 20 10 Non CANADA Oui | (29508)
) 5 ml
d’hydroge
ne
Légende :

Usages : SUR : Surface; STR : Structures ; OUT : Outils; EQU : Equipements; IRR : Systéme d’irrigation; PED
: Pédiluve

Activités : B : Bactéricide; F : Fongicide; A : Algicide; V : Virocide

1 : Désinfectants avec un numéro d’identification de drogue attribué par Santé Canada (DIN). Ces produits
peuvent étre utilisés en serre pour la désinfection générale des surfaces, des planchers, des outils ou des
équipements, mais ne peuvent pas étre utilisés pour lutter contre des agents phytopathogénes ni étre
appliqués sur le sol ou sur les plantes.

2 : Produits homologués en vertu de la Loi sur les produits antiparasitaires (LPA). Ces produits peuvent étre
recommandés pour les usages en serre décrits sur leurs étiquettes.

* Les producteurs détenant une certification biologique se doivent de vérifier aupres de leur certificateur
avant d’utiliser un nouveau produit.

3. Application de Bioxy Enviro

3.1. Le nettoyage et la désinfection des surfaces et des équipements

3.1.1 Dans les batiments agricoles

-Retirer tous les animaux des locaux. Enlevez toute la litiere et le fumier des planchers, des
murs et des autres surfaces des granges et de I'équipement.

-Brossez et soufflez la poussiere des ventilateurs, des moteurs, des persiennes et de
I'équipement électrique.

Pour le nettoyage et la désinfection terminale, saturer toutes les surfaces avec une solution
a 1% p/v de Bioxy Enviro, a 1'aide d'un nettoyeur haute pression ou d'un brumisateur.
Bioxy Enviro doit rester en contact avec la surface a désinfecter pendant au moins 10
minutes en fonction du pathogene a éliminer. Frottez les ustensiles tres sales et trempez-
les dans une solution a 1 % p/v de Bioxy Enviro pendant 10 minutes (Anonyme, 2023).
3.1.2. Dans les hopitaux vétérinaires

Enlever les dépdts de salissures lourdes puis mouiller abondamment les surfaces a
désinfecter avec une solution a 1% p/v de Bioxy Enviro a l'aide d'une vadrouille, d'une
éponge ou d'un chiffon, ainsi que par pulvérisation. Un temps de contact minimum de 10

minutes est requis. Pour 1'équipement de laboratoire et les bols, frotter les ustensiles tres
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sales et les tremper dans une solution a 1 % p/v de Bioxy Enviro pendant au moins 10
minutes (Anonyme, 2023).

3.1.3. Dans les usines de transformation des aliments

Enlevez tous les débris et autres dépdts des surfaces. Ensuite, mouiller abondamment les
surfaces a désinfecter avec une solution a 1% m/v de Bioxy Enviro a l'aide d'une vadrouille,
d'une éponge ou d'un chiffon, ainsi que par pulvérisation (Figure13). Un temps de contact
minimum de 10 minutes est requis. Pour les surfaces en contact avec les aliments, rincer
abondamment a I'eau potable aprés traitement avec Bioxy Enviro (Anonyme, 2023).

V. 3.2. Pour la désinfection aérienne

Pour remplacer la fumigation dangereuse et inefficace au glutaraldéhyde dans les
batiments de ferme vides et les hdpitaux vétérinaires. Eteignez le systéme de ventilation
pendant le traitement de désinfection. Utilisez un équipement de nébulisation dans le cadre
de la routine de désinfection terminale avec une solution a 1 % p/v de Bioxy Enviro
Appliquer a raison d'un litre de solution par 100 m3avec une granulométrie ne dépassant
pas 100 microns afin d'obtenir un temps de contact minimal de 10 minutes avec les micro-
organismes dans l'air. Quittez la piece pendant la brumisation. Les utilisateurs et les
animaux peuvent réintégrer la zone traitée une fois le brouillard dissipé. Aucun rincage
n'est nécessaire apres le traitement (Anonyme, 2023).

3.3. Assainissement du systéme d'eau

Pour désinfecter le systeme d'eau potable lors du nettoyage terminal, utilisez une solution
a 1,0 % p/v de Bioxy Enviro. Réservoir collecteur de dosage et systeme de vidange.

Attendez au moins 10 minutes avant de vidanger et de rincer a nouveau (Anonyme, 2023).
3.4. Désinfection des vidanges

Pour désinfecter les canalisations, utiliser une solution a 1% de Bioxy Enviro. Badigeonner
les bords et la ou c'est possible, vider la solution a désinfecter dans le systéme P trap.
Laisser la solution sans rincer (Anonyme, 2017b).

3.5. Désinfection des sols

Pour les sols, utiliser une solution a 1% de Bioxy Enviro. Brossez et attendez au moins 10
minutes avant de rincer (Anonyme, 2017b).

4. Mode d’emploi

Utilisez Bioxy Enviro sur 1'équipement préalablement nettoyé. Utilisez Bioxy Enviro a une

concentration a 200 ppm a 2% litre Bioxy Enviro (tableau 06), (tableau07). Conserver cette
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solution en contact avec les surfaces pendant au moins 10 minutes. S’applique par

pulvérisation (Anonyme, 2021a).

4.1. Désinfection : 1% = 100 :1 (10gr. par litre d’eau)

Cette concentration donne un rendement allant jusqu'a 1000 ppm d'acide peracétique actif.
4.2. Assainissement: 0,2% = 500 :1 (2gr. par litre d’eau)

Cette concentration de 0,2% donne un rendement allant jusqu'a 200 ppm d'acide
Peracétique actif. Ringage n’est pas requis lorsque diffusé a 200 ppm et moins d’acide
Peracétique.

4.3. Traitement choc: 2% = 50 :1 (20gr. par litre d’eau)

Utiliser a cette concentration afin de contrdler la Listeria monocytogenes et les autres
bactéries pathogenes telles E. Coli 0157 :H7, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella spp.,

Campylobacter Jejuni, etc. (Anonyme, 2021a).

4.4. Propriétés
Apparence : poudre bleu, odeur tres douce, Oxydant puissant, non-visqueux,
biodégradable, excellente solubilité, PH neutre, sans résistance microbienne, large spectre

microbien, effectif et sécuritaire, prévient et détruit les levures et moisissures.
Contient : Percarbonate de sodium (Anonyme, 2021a).

Tableau 6:taux de dilution de Bioxy Enviro (Anonyme, 2023)

TAUX DE DILUTION REQUIS (p/v)
Pourcentagé 2,0 % 1,0 6 0,5 % | | o02%
QTE DE
QTE DE BIOXY ENVIRO NECESSAIRE DESINFECTANT
SOLUTION
REQUIS
Gramme par 20g 10 g 5g 2g 1 LITRE
I 200g 1009 50 grammes 20g 10 LITRES
1000 g 500g 250g 1009 50 LITRES

1-Etablir la quantité de désinfectant a utiliser.
2-Choisissez le taux pour le niveau de désinfection est nécessaire.
3-Utilisez la dosette pour la bonne quantité de Bioxy Enviro dans I'eau chaude.

4-Bioxy Enviro est un produit vert, le PAA est actif pendant 24 heures,

- L'Ammonium Quaternaire sera efficace pendant 4 a 5 jours (Anonyme, 2023).
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Figure 13:application de Bioxy enviro sur les surfaces (Anonyme, 2019b)

Tableau 7:application de Bioxy enviro sur les surfaces (Anonyme, 2019b)

Superficie en m, Volume tot_al de Bioxy Taux 1:100 Taux 1:200 Taux 1:500
Environnement®
50 metres; 10 Litres 100g 50 gr 20g
100 metres; 20 Litres 200g 100g 40g
1000 metres2 200 Litres 2,0kg 1.0Kg 400 g
2000 metres2 400 Litres 4,0 kg 2,0kg 800g

5. Efficacités et résultats :

Les désinfectants de surface traditionnels utilisés depuis longtemps dans la médecine,
I'élevage, la fabrication et les institutions sont aux mieux peu pratiques et au pire
dangereux. De plus, certaines de ces substances ont des effets néfastes sur I'environnement
: par exemple, les composés d'ammonium quaternaire (« quats ») sont des toxiques pour la
reproduction chez les poissons et les mammiferes. Les halogenes sont corrosifs pour les
métaux et les tissus vivants, sont hautement réactifs, peuvent étre facilement neutralisés
par les métaux et réagissent avec la matiere organique pour former des sous-produits
toxiques et persistants tels que les dioxines et les furanes. Les aldéhydes peuvent étre
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cancérigenes pour les humains et les animaux lors d'expositions répétées, sont corrosifs,
réticulent les tissus vivants et de nombreux matériaux synthétiques, et peuvent perdre leur
efficacité lorsque les agents pathogenes s'y adaptent par voie enzymatique. Les alcools sont
inflammables et volatils et peuvent étre dégradés par voie enzymatique par certains
pathogeénes bactériens. Les quats sont tres irritants pour les muqueuses et, avec le temps,
peuvent induire une résistance aux agents pathogenes, surtout s'ils ne sont pas alternés
avec des désinfectants fonctionnellement différents (Dagher et al, 2017a).

Le glutaraldéhyde a deux pour cent a été le désinfectant de référence pour la désinfection
de haut niveau, mais son association fréquente avec des effets indésirables a stimulé la
recherche de nouveaux désinfectants. Lorsque 1'efficacité du glutaraldéhyde a 2 % a été
comparée a celle d'un désinfectant a base d'acide Peracétique a 0,2 %, les deux produits
étaient des germicides efficaces en 10 a 20 min ; cependant, lorsque de la matiére
organique a été ajoutée, la formulation d'acide Peracétique a 0,2 % a nettoyé sans
corrosion, tandis que le glutaraldéhyde a 2 % a fixé la matiere au scalpel, provoquant une
corrosion en 2 h (10). De plus, les résultats d'inactivation du PPV avec 2 % de
glutaraldéhyde ont été contradictoires. Les propriétés fixatrices des aldéhydes diminuent
probablement en raison de la présence de matieres organiques telles que le sol.

Outre le glutaraldéhyde, des oxydants tels que le chlore (hypochlorite de sodium et dioxyde
de chlore), le peroxyde d'hydrogene et l'acide Peracétique sont également largement
utilisés comme désinfectants de haut niveau pour désinfecter les surfaces, les équipements
et les instruments dans diverses industries. Bien qu'ils soient efficaces pour contrdler les
agents pathogenes, ils sont irritants pour les utilisateurs, corrosifs pour les surfaces et ne
sont pas aussi écologiques que les désinfectants a base de chlore (Dagher et al.,, 2017b).

En revanche, l'acide Peracétique (PAA), un oxydant puissant, libéere du peroxyde
d'hydrogene (lui-méme un désinfectant), se biodégrade en dioxyde de carbone, en eau et
en oxygene, et est au moins aussi efficace que les biocides de contact, par exemple les
halogenes et les aldéhydes. Néanmoins, la forme standard de PAA liquide est tres corrosive,
est neutralisée par les métaux et les matieres organiques, dégage des odeurs nocives et doit
étre stockée dans des conteneurs ventilés. Pour les raisons énoncées ci-dessus, des
formulations Bioxy ont été développées, une série de formes de poudre de PAA, qui sont
inodores, stable au stockage et slir a transporter et a manipuler (Dagher et al, 2017a).
Rastogi et son groupe testent l'efficacité de Bioxy depuis le début de la relation du Centre
avec l'entreprise, qui a conduit a I'examen de la littérature financé par le DTRA. « A

I'origine, I'entreprise n'avait aucune idée de son efficacité contre les agents chimiques ou
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biologiques. Ils le commercialisaient comme désinfectant et désinfectant pour les cliniques
médicales et vétérinaires » a-t-il déclaré. "Notre travail avec l'entreprise était un
partenariat dans lequel nous avons effectué des tests d'efficacité détaillés contre les agents
chimiques et biologiques. Nous avons pu fournir a Atomes des conseils tres spécifiques sur
la fagon d'affiner le produit afin qu'il puisse fournir une protection optimale aux
combattants et au public contre un large éventail d'agents biologiques, de spores et de
virus.

Le groupe de recherche du Centre, dirigé par Rastogi, a déterminé que Bioxy fonctionne
bien contre un large éventail d'agents chimiques et biologiques, ainsi que la famille de virus
qui comprend le virus de la variole, le virus calici félin et le virus Ebola (Anonyme, 2020b).
Les produits de Bioxy ont relevé d'innombrable test en laboratoire.

v Fongicide

v Virus (tableau 08)

v Bactéricide (tableau 09)

v Sporicide. Attente de DIN
 Tous les tests sont effectués par des universités et des laboratoires indépendants.

¢ Aucuns tests sur virus et bactéries sur échecs... ! (Anonyme, 2019a).

Tableau 8:Efficacité et temps de contact de Bioxy Enviro testés sur les pathogenes des virus
(Anonyme, 2017b).

Grippe A2/Japon 1% 10 minutes
Herpes Simplex Type 1 1% 10 minutes
Adénovirus de type 5 1% 10 minutes

Virus de la vaccine et grippe aviaire A/ 1% 10 minutes
Dindon/Wisconsin

Virus de I'immunodéficience humaine de type 1 1% 10 minutes

(VIH--1)
Virus de Newcastle 1% 10 minutes
Virus de la laryngotrachéite 1% 10 minutes
Virus du syndrome reproducteur et respiratoire porcin (SRRP) 1% 10 minutes
Parvovirus 1% 10 minutes
Virus de la diarrhée épidémique porcine (DEP) 1% 15 min
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Tableau 9:Efficacité et temps de contact de Bioxy Enviro testés sur les pathogenes des bactéries.
(Anonyme, 2017b).

Escherichia Coli 0157 H7 200 ppm 2
minutes

Bacillus subtilis ATCC 6633 200 ppm 2
minutes

Klebsiella pneuminiae Atcc 200 ppm 2
13883 minutes

Staphylococcus Aureus ATCC 200 ppm 2
33591 minutes

Staphylococcus aureus 200 ppm 2
résistant a la méthicilline minutes

(SARM) (ATCC 43300)
Listeria monocytogenes (ATCC 200 ppm 2

35152) minutes

Salmonella typhi (ATCC 6539) 200 ppm 2
minutes

Enterococcus faecalis résistant 1% 3

a la vancomycine (ERV) (ATCC minutes

51299)

Pseudomonas aeruginosa 1% 3
minutes

Vibrio choléra (ATCC 14035) 1% 10
minutes

Campylobacter jejuni (ATCC 1% 10

29428) minutes

Clinique Streptococcus 1% 15 min

agalactiae

Streptococcus Pyogeénes (ATCC 1% 15 min

19615)

Streptococcus suis 1% 15 min

Serratia marcescens 1% 15 min

Sporogeénes de Clostridium 1% 15 min

Enterococcus faecalis ATCC 1% 15 min

51299

5.1. Efficacité de la formulation « Bioxy Enviro » contre les parvovirus

Dans cette étude, un inactivateur vert breveté a été évalué pour sa capacité a inactiver ou a
atténuer le PPV dans l'environnement. Tout d'abord, une méthode sensible pour

l'infectiosité relative du virus a été développée, suivie d'une évaluation de I'efficacité.

Premierement, les stocks de virus PPV ont été traités avec 1 %, 0,5 % et 0,1 % de Bioxy
Enviro ou BIOXY1pendant 10 min. Les expériences ont été répétées 3 fois. Il a été constaté

que 1% Bioxy Enviro ou BIOXY1 inactivaient efficacement les virus, tandis que 0,5% ou
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0,1% de Bioxy Enviro ou BIOXY1 a montré une inactivation partielle du virus (Dagher et al,

2017b).

Ensuite, pour évaluer la capacité de Bioxy Enviro et BIOXY1 pour l'inactivation du virus sur
une période de 60 min, le stock de virus PPV a été incubé avec 0,1% de Bioxy Enviro ou
BIOXY1 pendant 10, 20, 30, 40, 50 et 60 min, apres quoi les titres viraux ont été
déterminés. Les expériences ont été répétées 3 fois. Les titres viraux n'ont pas diminué
considérablement aprés une incubation de 10 minutes, et les virus étaient toujours
infectieux méme apres 60 minutes. Cela indique que l'inactivation du virus dépend de la

concentration (Dagher et al., 2017b).

Les PPV ont été complétement inactivés par 1% Bioxy Enviro ou BIOXY1 pendant 10
minutes ; cependant, l'inactivation du PPV était dépendante de la concentration avec la
meilleure activité démontrée a une concentration de 1 % pour Bioxy Enviro ou BIOXY1

(Dagher et al,, 2017Db).

5.2. Efficacité de la formulation « Bioxy Enviro » contre B. globigii spores

En 10 et 30 minutes d'exposition, une concentration de 2 % de « Bioxy Enviro » a démontré
une réduction de plus de 5 a 6 logs du nombre de spores viables de B.globigii comme
indiqué dans le (tableau 11). Les résultats démontrent que la formulation Bioxy est capable

de controler les spores de B. globigii (Rastogi et al., 2017).

Tableau 10: Efficacité de la solution a 2% de « Bioxy Enviro » contre les spores de Bacillus Globigii.
L'expérience a été réalisée en double (essais 1 et 2). La réduction logarithmique moyenne d'une
exposition de 10 minutes a une solution a 2 % (p/v) de Bioxy Enviro est de 7,18-1,94 = 5,24
(Rastogi et al.,, 2017).

Log UFC de spores de B. Globigii récupérées apres 10 et 30 minutes

Exposition a 2% Bioxy-Enviro

Log UFC Log UFC Log UFC Log UFC
Courir rétabli rétabli rétabli rétabli
(Controles) (Bioxy Enviro) (Controles) (Bioxy Enviro)
10 minutes 30 minutes
Course 1 7.03 3,65 7.02 0,7
Course 2 7.33 0,23 7.21 1.2
Course 3 7.19 2.01 7.01 1.4
Moyenne 7.18 1,63 7.1 1.1
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5.3. Efficacité Sporicide de Bioxy reformulée en DeconGel

Les valeurs de réduction Log étaient toutes > 5-6 pour tous les types de matériaux. De toute
évidence, les résultats montrent une efficacité rapide et élevée du gel formulé contre les
quatre types de coupons (Figure 3). Fait intéressant, le gel conserve son efficacité pendant
une période d'au moins 4 heures, sans baisse notable de I'efficacité. Cette démonstration
est clairement une étape importante dans l'effort actuel, car un écart de quelques heures
entre la formulation et l'application réelle sur les zones contaminées est inévitable. Il est
rassurant de noter qu'aucune baisse significative de l'efficacité du gel formulé n'est
évidente pendant les quatre premieres heures suivant la préparation de Bioxy reformulé
en DeconGel. Les résultats démontrent que le Bioxy formulé dans DeconGel peut résoudre
un probleme si une épidémie se produit dans des endroits difficiles d'acces tels que

I'environnement souterrain (c'est a dire, station de métro) (Rastogi et al.,, 2017).

5.4. Efficacité de la formulation « Bioxy Enviro » contre la Méthicilline Staphylococcus
aureus (SARM)

IIs génerent jusqu'a 10% de PAA sur place lorsqu'il est dissous dans l'eau. Une solution
aqueuse a 0,2 % de Bioxy (équivalent a 200 ppm de PAA) a effectué une réduction de 6,76
log de la résistance a la méthicilline Staphylococcus aureus (SARM) dans les 2 minutes

suivant l'application (Dagher et al., 2017a).

5.5. Efficacité de la formulation « Bioxy Enviro » contre la Tuberculose Bovine

Mycobactérie bovis

Une solution aqueuse a 5% de Bioxy a permis une réduction de 3,93 log du Bacille de la
Tuberculose Bovine Mycobactérie bovis, dans les 10 minutes suivant le contact (Dagher et

al., 2017a).

5.6. Efficacité de la formulation « Bioxy Enviro » contre les Entérocoques résistants a

la vancomycine (ERV) et Pseudomonas aeruginosa

Une solution a 1 % de Bioxy a réduit les entérocoques résistants a la vancomycine (ERV) et
Pseudomonas aeruginosa de 6,31 et 7,18 logs, respectivement, dans les 3 minutes suivant

I'application (Dagher et al,, 2017a).
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5.7. Efficacité de la formulation « Bioxy Enviro » contre virus de la diarrhée

épidémique porcine (PEDV)

Une solution a 0,5 % de Bioxy virus de la diarrhée épidémique porcine (PEDV) inactivé
dans les 15 minutes suivant le contact et une solution a 5 % de Bioxy ont permis une
réduction de 5,36 log des spores de Clostridium difficile dans les 10 minutes suivant

l'application.

En résumé, Bioxy est siir et facile a transporter et a stocker, pose des risques négligeables
pour la santé humaine, animale et environnementale, présente des niveaux élevés de
controle des agents pathogeénes efficace et n'induit pas de résistance microbienne (Dagher

etal, 2017a).

CONCLUSION

Le nettoyage et la désinfection des surfaces qui ont été en contact avec des animaux, des
volailles ou des matiéres organiques constituent un volet essentiel de la lutte contre les
maladies bactériennes et virales permettant de s’assurer de la salubrité et de l'innocuité
des aliments. Ce sont des pratiques obligatoires dans le cadre d'un programme de salubrité
alimentaire. On parle parfois d'assainisseur qui permet uniquement de réduire le nombre
de microbes a un certain niveau sécuritaire, contrairement au désinfectant qui les élimine
jusqu'a détruire les spores des microbes. La minutie du nettoyage précédant la désinfection
est le facteur le plus déterminant en ce qui concerne l'efficacité des opérations de
désinfection. Précede généralement le nettoyage a fort jet d'eau avec un pulvérisateur ou
une laveuse a pression. Une pression de lavage oscillant entre 4 500 et 5000 lb/po? est
géneéralement utilisée pour déloger la saleté. Traiter également le sol, les poteaux, et les
racoins et débarrassez-vous des eaux usées de lavage en toute sécurité. Les utilisateurs de
désinfectants et les agents responsables de 1'utilisation de désinfectants doivent avoir des
objectifs clairs et un programme d'action bien établi. Ils doivent choisir des produits
appropriés, nettoyer et préparer convenablement le site et prendre les mesures
nécessaires pour garantir la sécurité des animaux, des personnes, des équipements et de
I'environnement. Ils doivent aussi évaluer objectivement les résultats des opérations de
désinfection. La désinfection comprend un ensemble d'opération dont le but est de
décontaminer l'environnement. Il s'agit non seulement de détruire les agents pathogenes
(virus, bactéries, champignons, parasites) mais également de réduire au minimum la
quantité de micro-organismes saprophytes, partout ou ces germes sont présents dans

I'environnement. Les désinfectants ont été largement utilisés dans les batiments d’élevage
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car ils sont l'une des armes les plus puissantes contre les bactéries, et dans certains cas, les
spores. Parmi ces désinfectants Bioxy Enviro est un désinfectant utilisé pour des centaines
d'applications dans la communauté agricole, comme la fumigation, bains de pieds, le
nettoyage et la désinfection générale. La poudre se décompose rapidement et ne laisse
aucune trace dans l'environnement, en plus d'avoir aucune résistance microbienne. Bioxy
Enviro est champion contre un large spectre de Les microorganismes. En plus d'étre

sécuritaire, il est tres efficace en présence de biofilm, la saleté et d'autres contaminants.

Des formulations Bioxy ont été développées, une série de formes de poudre de PAA, qui

sont inodores, stable au stockage et str a transporter et a manipuler

Les formulations de PAA en poudre doivent étre considérées comme des alternatives
viables au PAA liquide et aux autres peroxydes, produits chlorés liquides et en poudre,
quats, aldéhydes, iodophores et alcools, car ils :

1. ont été démontrés a plusieurs reprises qu'ils offrent un niveau d'efficacité biocide au
moins comparable a ceux des autres classes de désinfectants ;

2. sont compacts, ne sont pas classés comme marchandises dangereuses a des fins de
transport, ne nécessitent pas de conteneurs ou de conditions de stockage spéciaux et
peuvent étre manipulés en toute sécurité sans tenue HazMat spécialisée ou EPI ;

3. générer l'ingrédient actif (PAA) sur place, a pleine concentration, a la demande, de
maniére constante et dans des solutions non corrosives, non volatiles et relativement
inodores ;

4. fournir une destruction presque instantanée des agents pathogénes par contact a un tres

haut niveau d'efficacité ; et

5. n'induisent pas de résistance aux agents pathogenes et pourraient en fait étre appliqués
dans la gestion de la résistance en étant utilisés comme alternative aux aldéhydes, chlores,

iodophores, quats, etc.

En conclusion, Bioxy est siir et facile a transporter et a stocker, pose des risques
négligeables pour la santé humaine, animale et environnementale, présente des niveaux
élevés de controle des agents pathogenes efficace et n'induit pas de résistance

microbienne.
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ANNEXES

Introduction

The summer period is the ideal time to carry out disinfection of livestock buildings. Indeed, the

animals being on pasture, its implementation is easier. However, it must follow a minimum of rules
to be effective. Cleaning- disinfection protocols have long been offered to breeders, but, in daily
practice, these operations are not always properly carried out. Monitoring their effectiveness can
be a means of optimizing them, while motivating farmers to respect good practices.
Poultry production has been experiencing significant development in recent years due to consumer
demand for poultry products. The production of broiler chickens and consumption eggs has
increased considerably, thanks to significant investments from both the private and public sectors.
Regular disinfection of buildings is an important step in controlling infectious diseases that can
affect livestock performance. It helps reduce the infection pressure exerted on animals by bacteria,
viruses, molds, and parasites present in their environment. The effectiveness and cost of cleaning
and disinfection depend on mastering the different protocol steps and control methods.

In breeding There are several contamination factors such as human factors: breeders,
technicians, veterinarians and visitors, hence the interest in disinfecting the boots at the entrance
and exit of each building, but also the wheels of the vehicles. Factors independent of the breeder:
the animal itself due to the micro- organisms it carries, its excretions (manure, slurry, liquid
manure, etc.), food which is of more or less good quality but always carrier of micro- organisms and
sometimes of toxins, molds, or the environment small animals such as rodents and birds, potential
vectors of diseases as well as insects, water, litter, air, trucks (livestock, rendering, food). Therefore,
effective cleaning- disinfection reduces the incidence of most pathologies

Controlling viral and bacterial diseases in roll always requires effort. Ensuring regulatory
management, the implementation and management of the vaccination program and the application
of cleaning- disinfection protocols are efforts frequently made by farmers to eradicate viral and
bacterial diseases. Direct and indirect causes of infectious diseases: bacteria virus, mushrooms and
chemicals.

The first objective of disinfection is to preserve the health of animals and the profitability of
breeding by reducing losses (morbidity, mortality, and reduced performance) as well as the cost of
medical prophylaxis because it includes a set of operations whose purpose is to decontaminate the
environment. It is not only a question of destroying pathogenic agents (viruses, bacteria, fungi,
parasites) but also of reducing the quantity of saprophytic micro- organisms to a minimum,
wherever these germs are present in the environment. It is important to understand that
disinfection is more than the simple application of a disinfectant: it must always be preceded by a

thorough cleaning to be effective.

50



BELDJOUHAR Amira TAMSEDDAK Drifa ISV / Université de Blida-1 2022/2023

A. Cleaning

Definition of cleaning: Cleaning involves removing visible and invisible dirt from a given surface. In
particular biofilm (organic matter, micro- organisms and algae). This is achieved by the use of a
detergent, a process by which dirt is removed from its substrate and dissolved or dispersed, and
which is the result of several physico- chemical phenomena, aided by certain chemical reactions
and occurring at three- phase interfaces: carrier/ soil, detergent. To be effective, disinfection must

follow a strict protocol:

e Departure of animals: Animals must not be present in the building during all disinfection,
ideally for a minimum of fifteen days.

e Preparation: This is a preliminary stage during which the hoppers must be emptied, the
mobile equipment removed, significant accumulations of manure removed, and as much
accumulated slurry as possible evacuated. In scuppers, clean ventilation circuits, protect
electrical outlets, etc.

e (Cleaning: Manual cleaning must be carried out in order to eliminate as much organic
matter as possible. This forces buildings to be emptied. It is necessary to evacuate the
manures, to empty the troughs, the drinkers, to take out all the dismountable material.
Then, you have to dust off the cladding and the nets to break the wind. Cleaning involves the
removal of organic matter with an alkaline product (fats, proteins, down) and inorganic
materials with an acid product (deposit of minerals such as calcium, iron, manganese) that
dry out after rinsing or spraying with hard water. The fat is removed by an alkaline product,
tartar by an acid product. The thoroughness of pre- disinfection cleaning is the most
important determinant of the effectiveness of disinfection processes.

e Soaking- detergency: Soaking makes the next operation easier. It is therefore advisable. It
consists in moistening the concrete floors and the walls by means of a low pressure water
jet. Once soaked, the next step must take place a few hours later. Indeed, if the soaking is not
long enough, the humidity does not penetrate satisfactorily. Conversely, if it is too long, the
soaked surfaces dry out.

Detergency is a cleaning process, during which dirt is separated from a solid medium by
suspension. It has a double advantage of facilitating washing thanks to its degreasing effect,
and denaturing the biofilm, which allows a more effective action of the disinfectant. There
Detergency therefore consists of:
» Removing dirt.
» Keep the dirt in suspension to avoid its deposition in order to allow its cleaning; the
detergent must therefore contain surfactants.

o Constituents of a detergent: Water is the main ingredient in detergent formulations. It is

used as a solvent. In almost all detergents there are also products that improve the

attractiveness of the product, such as perfumes or dyes, and preservatives to prevent the
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growth of bacteria. There are relatively few, but enough to be effective. Detergents can be
differentiated based on their ph., Alkaline; neutral and acids detergents are found.

e Stripping: Stripping is undoubtedly the longest operation. It consists of laying bare
surfaces. Any organic material that resisted cleaning must be removed during stripping: this
step is usually carried out with a high- pressure cleaner. It kills 75% of germs when done
correctly. The only effective equipment for stripping is the booster or high pressure cleaner.
The adhesion force of dirt on all surfaces must be overcome and, in farming conditions, only
relatively strong water pressure, applied with an adequate angle of attack, can break this
force. It should be noted that this pressure should not however be too great at the risk of
again spraying the dirt from the ground towards the walls and other supports. On the other
hand, it will be necessary to have a high flow.

¢ Rinsing: Finally, rinsing eliminates detergent residues that could interfere with the action
of certain disinfectants. The best rinsing is obtained with a flat jet. Once washed and well

rinsed, the surfaces should appear perfectly clean

B. The Disinfection

Definition: is one of the operations of decontamination. After methodical cleaning,
disinfection, when properly applied, will inactivate any virus still present. Disinfection is fully
effective if followed by a crawl space. The crawl space makes it possible to prolong the action of the
disinfectant and to dry out the building. Allowing the building to dry further reduces the pressure of
microorganisms and parasites. Disinfection is fully effective if followed by a crawl space. It is
important to understand that disinfection is more than just applying a disinfectant; it should always
be combined with thorough cleaning.

There are different types of disinfection: Disinfection by physical agents: they act by high
temperatures by coagulating proteins, or by the ionizing effect of radiation (ultra- violet rays) e.g.
heat, The oldest known process and which remains one of the most frequently used: Heat is a
powerful disinfectant, most non- spore germs and especially pathogenic germs are destroyed in a
few minutes at a temperature of 80°C, It also exists as a physical agent, |1 hot water- superheated
steam: As with the flame, the effectiveness of disinfection by this process is influenced by the
thermal conductivity of the materials. In addition, the cooling of the vapor is very fast. The vapor
must therefore be the vehicle of a chemical disinfectant which is not destroyed by the high
temperature. On the other hand, disinfection by the germicidal action of ultraviolet rays is well
known, it is in the disinfection of the air of premises that the use of ultraviolet rays currently
attracts the most attention the object of very advanced studies.

Electrolysis: has been developed for several years for the disinfection of drinking water. The
electrodes, which act either directly on the passage of water or on a brine bath to produce a stock

solution which is then diluted.
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And here is also disinfection by chemical agents. There are various preparations based on
chemicals known on the market (soda, potash, bleach, cresyl, insecticide, lime). And for proper
disinfection, it will of course be necessary to ensure that the various operations run smoothly
during their use. Disinfection application methods vary from Spraying to Surface sprayers specially
designed for the application of disinfectant in livestock buildings allow perfect control of the
spraying parameters (flow rate, pressure, droplet size). fumigation, which is a process derived from
pyrotechnics; Presented in the form of a powder or a tablet, the smoke base triggers, under the
effect of an initial heat input, an incomplete, exothermic and self- combusting combustion reaction,
this reaction leads to the emission of fumes, composed of a gaseous fraction and a fraction of solid
micro particles. As well as thermo nebulization is used for all pest elimination work where it is a
question of uniformly spreading active substances, even in the Inaccessible place, without leaving
unwanted residues. Without forgetting that the material must always clean and disinfect outside
the building and the washing water will have to be evacuated, avoiding any infiltration near the
buildings.

Regarding disinfectants: A disinfectant is an agent that eliminates the sources of infection. It is
usually a chemical or physical agent. It destroys pathogenic or harmful microorganisms, but not
necessarily bacterial spores. It applies to "inanimate" objects. We work with an approved
disinfectant, having the widest possible spectrum of activity, bactericidal, fungicidal and virucidal.
From the point of view of effectiveness, there is a series of tests put It is therefore easy to check that
the disinfectant chosen has successfully passed the tests provided for the category of micro-
organisms that you want to affect or for the treatment method chosen Finally, only use products
with labeling clear informative The control of the effectiveness of the disinfection must be carried
out after the end of the cleaning and disinfection operations and before the installation.

The factors influencing the effectiveness of disinfection are multiple, among them: the
concentration of the disinfectant and the potency of each disinfectant against pathogens, the
formulation of the disinfectant, target microorganisms whose resistance of pathogens to germicides
varies greatly, the contact or The duration of the application of disinfectants should at least
correspond to the duration recommended on the product label, since the manufacturer has
validated it. And also the temperature where the effectiveness of the disinfection generally
increases according to the temperature, the hardness of the water, the ph., the relative humidity,
the Age of the product.

The control of cleaning and disinfection is carried out in two ways: The first consists of
monitoring and visual inspection work to ensure the cleanliness of the premises, machines, feeders,
drinkers and battery; the second consists of carrying out microbiological tests to ensure that the
cleaning and disinfection program remains effective. The evaluation of the effectiveness of
disinfection to verify the effectiveness of washing and disinfection operations to reduce the

microbial load in the building.
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Disinfection is fully effective if it is followed by a crawl space. A total crawl space of 14 days
(bird- free period) is generally recommended between flocks to allow a reduction in residual
microbial contamination and is considered a good means of pest control. A sanitary emptying of
each building/ course couple is compulsory after each batch and after the cleaning operations (and
disinfection for the buildings).

It is recommended to do a second disinfection after the crawl space. This disinfection
secondary is not essential. It is recommended especially in above- ground breeding. It is practiced
once the building is fully equipped, litter included, ready to welcome the animals. It would still
allow a gain of 0.2 to 1.4% in the reduction of microbes. This secondary disinfection is carried out
by fumigation, nebulization or thermo- nebulization.

Disinfectants have been widely used in livestock buildings as they are one of the more potent
against bacteria, and in some cases, spores. Glutaraldehyde- based disinfectants are used not only
in agricultural establishments for animal health but also in hospitals and care facilities for human
safety to disinfect surfaces and instruments such as flexible endoscopes.

However, traditional surface disinfectants long used in medicine, animal husbandry,
manufacturing and institutions are impractical at best and dangerous at worst. In addition, some of
these substances have harmful effects on the environment, for example, quaternary ammonium
compounds ('Quats') are toxic to reproduction in fish and mammals. Halogens are corrosive to
metals and living tissue, are highly reactive, can be easily neutralized by metals, and react with
organic matter to form toxic and persistent by- products such as dioxins and furans. Aldehydes can
be carcinogenic to humans and animals upon repeated exposure, are corrosive, crosslink living
tissue and many synthetic materials, and can lose their effectiveness when pathogens enzymatically
adapt to them. Alcohols are flammable and volatile and can be enzymatically degraded by certain
bacterial pathogens. Quats are very irritating to mucous membranes and over time can induce
resistance to pathogens, especially if not alternated with functionally different disinfectants. So 2%
glutaraldehyde has been the reference disinfectant for high- level disinfection, but its frequent
association with adverse effects has stimulated the search for new disinfectants, When the
effectiveness of 2% glutaraldehyde was compared with that of 0.2% Peracetic acid disinfectant,
both products were effective germicides in 10-20 min; however, when organic matter was added,
the 0.2% Peracetic acid formulation cleaned without corrosion, while the glutaraldehyde at 2%
fixed the material to the scalpel, causing corrosion in 2 h (10).

C. BIOXY ENVIRO

For disinfectants to be effective, it is important to thoroughly wash surfaces to remove any
organic matter. Virucidal disinfectants have been shown to be effective in inactivating multiple
viruses.

Among these disinfectants, BIOXY ENVIRO is a powder which, when dissolved in water, produces

three active disinfectants; peroxy- acetic agent, hydrogen peroxide and two fourth generation
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quaternary chains at a pH close to neutral, which makes it safe for users BIOXY ENVIRO is a
disinfectant used for hundreds of applications in the agricultural community, such as fumigation,
cleaning and general disinfection. The powder decomposes quickly and leaves no traces in the
environment, in addition to having no microbial resistance. BIOXY ENVIRO is champion against a
broad spectrum of microorganisms such as parvoviruses, B. globigli spores, methicillin
Staphylococcus aureus, la tuberculosis bovine Mycobacteria bovis, with its environmental and safe
formula replaces all the toxic products such as: glutaraldehyde, aldehydes, and chlorine-based
corrosive products.

In agricultural buildings remove all animals from premises. Remove all litter and manure from
floors, walls, and other surfaces of barns and equipment. Brush and blow dust from fans, motors,
louvers and electrical equipment. For terminal cleaning and disinfection, saturate all surfaces with
a 1% w/v solution of BIOXY ENVIRO, using a pressure washer or a fogger, BIOXY ENVIRO should
remain in contact with the surface to be disinfected for at least 10 minutes depending on pathogen
to eliminate. Scrub heavily sailed utensils and soak in a 1% w/v solution of BIOXY ENVIRO for 10
minutes. In veterinary hospitals - Remove heavy soil deposits then thoroughly wet surfaces to be
disinfected with a 1% w/v solution of Bioxy Enviro using a mop, sponge or cloth, as well as by
spraying. A minimum contact time of 10 minutes is required. For laboratory equipment and bowls,
scrub heavily soiled utensils and soak in a 1% w/v solution of BIOXY ENVIRO for a minimum of 10
minutes.

In addition to being safe, Bioxy Enviro is very effective in the presence of biofilm, dirt and other
contaminants. In summary, Bioxy is safe and easy to transport and store, poses negligible risks to
human, animal and environmental health, has high levels of agent control effective pathogens and

does not induce microbial resistance.
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Effet de l'utilisation d'un désinfectant (Bioxy enviro) sur les germes
pathogenes dans les exploitations avicoles.

Résumé :

Des protocoles de nettoyage-désinfection sont depuis longtemps proposés aux éleveurs,
mais, dans la pratique quotidienne, ces opérations ne sont pas toujours bien réalisées. Le
controle de leur efficacité peut étre un moyen de les optimiser, tout en motivant les
éleveurs au respect des bonnes pratiques.

Les désinfectants ont été largement utilisés dans les batiments d’élevage car ils sont l'une
des armes les plus puissantes contre les bactéries, et dans certains cas, les spores. Parmi
ces désinfectants Bioxy Enviro est un désinfectant utilisé pour des centaines d'applications
dans la communauté agricole, comme la fumigation, bains de pieds, le nettoyage et la
désinfection générale. La poudre se décompose rapidement et ne laisse aucune trace dans
I'environnement, en plus d'avoir aucune résistance microbienne. Bioxy Enviro est
champion contre un large spectre de Les microorganismes. En plus d'étre sécuritaire, il est
tres efficace en présence de biofilm, la saleté et d'autres contaminants. En résumeé, Bioxy
est slr et facile a transporter et a stocker, pose des risques négligeables pour la santé
humaine, animale et environnementale, présente des niveaux élevés de controle des

agents pathogenes efficace et n'induit pas de résistance microbienne.

Mots clés : désinfectant, batiments d’élevage, contaminants, Bioxy Enviro.




