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Résumé  

La rentabilité de l'élevage des reproducteurs est étroitement liée aux taux de production 

des œufs à couver et de l'éclosabilité de ces derniers. 

L'objectif de ce travail est de déterminer les facteurs qui peuvent influencer le taux 

d'éclosion des OAC, entre autres les infertilités et les mortalités embryonnaires à tout stade 

de développement. 

Notre étude a  été réalisée au niveau d’un  couvoir sur des œufs non éclos  après 21 jours 

d’incubation ; restant sur 3 plateaux de 150 œufs par plateaux pour chaque date  .tous les 

œufs sont issus de la même souche cobb500 ,de la même bande et d’un même bâtiment 

d’élevage. 

Ce travail a duré plusieurs semaines , pendant lesquels, il a été constaté que  les taux 

d’éclosions variant entre 55% et 75%, étaient  bas comparativement à la norme de 78,7% à 

83,1%,. Apres analyse des données collectées nous avons enregistré  des  taux importants  

d’infertilités (entre9,33% et 17,33%) contre une norme de 8 % tandis que les mortalités 

embryonnaires précoces atteignent 5, 78% pour une valeur norme de 4.5 %  et les 

mortalités  tardives varient  1,33% et 6,22%par rapport à la valeur de référence indiquée 

par le guide ( 3% ). 

Un  problème de contamination a été également relevé avec une valeur de  5,11% d’œufs  

infectés  dépassant clairement la limite de 1 % et ceci pendant 3 semaines de notre suivi . 

Les résultats obtenus ont permis de mettre en évidence l’importance du respect des règles 

d’élevage et d’incubation afin l’optimiser les bénéfices et de minimiser les pertes. 

Mots clés :  Reproducteurs chair , Infertilités des OAC , couvoir, taux d’éclosions. 

 

  



SIDI MAMMAR Melissa / TAOUCHE Naima            ISV / Université de Blida-1                         2022/2023 

 

Abstract  

The profitability of breeder farming is closely linked to the production rates of hatching eggs 

and the hatchability of these eggs. The objective of this study was to determine the factors 

that can influence the hatchability rate of hatching eggs, including infertility and embryonic 

mortality at any stage of development. 

Our study was conducted at a hatchery on unhatched eggs after 21 days of incubation, 

comprising three trays of 150 eggs per tray for each date. All the eggs were from same 

cobb500 strain, the same bung and the same rearing building.  

To determine the probable causes of the decrease in hatchability rates, we chose the 

technique of egg breakouts and analysis of hatch debris. 

This work lasted several weeks, during which it was noted that the hatching rates were low 

compared to the norm of 83.1% to 78.7%, varying between 55% and 75%. After analysing 

the data collected, we recorded high rates of infertility (between 9.33% and 17.33%) 

compared to a standard of 8% and early embryonic mortality (reaching 5.78%) compared 

to a standard value of 4.5% and late embryonic mortality (between 1.33% and 6.22%) 

compared to 3% indicated by the guide.   

A contamination problem was also noted, with a value of 5.11% of infected eggs clearly 

exceeding the 1% limit during 3 weeks of our monitoring.  

In the end, the results obtained have highlighted the importance of adhering to breeding and 

incubation rules in order to optimize profits and minimize losses. 

Key words: Broiler breeders,  Hatching eggs, Infertility of eggs Hatchery, Hatching rate. 
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                                                                                                                ملخص

الفقس على الاخير هذا وقابلية البيض إنتاج بمعدلات وثيقا ارتباطا التكاثري الدجاج تربية ربحية ترتبط .  

 الأجنة وموت الإخصاب عدم ذلك في بما التفقيس، بيض فقس معدل في تؤثر أن يمكن التي العوامل تحديد إلى العمل هذا يهدف

. التطور مراحل مختلف خلال  

 3يومًا من الحضن، على البيوض المتبقية في  21تمت دراستنا في محضنة خاصة حيث تم تحليل نتائج عملية الفقس بعد 

كل مرة.  بيضة في  150صواني سعة كل صينية   

Cobb 500    ة. وتم الحصول عليها من نفس المدجن    النوع نفس الى تنتمي البيوض كل ان العلم مع

.الفقس بقايا وتحليل المكسور البيض تحليل تقنية اخترنا الفقس، معدلات لانخفاض المحتملة الأسباب لتحديد  

 بين تتراوح حيث ،المطلوبة المعايير عن كثيرًا تبتعد الفقس معدلات جميع أن ملاحظةتم خلالها  أسابيع، لعدة عملنا استمر

 الطبيعية بالقيمة مقارنة% 17.33 و% 9.33 بين تتراوح الإخصاب عدم من عالية بمعدلات مصحوبة% 75 و% 55

 و% 1.33 بين) للأجنة المتأخر والموت %4.5 مقابل%( 5.78 إلى يصل)  المبكر والموت ،طبيعيةقيمة  %8 ب المقدرة

طبيعية.قيمة  % 3ب مقارنة%( 6.22  

 بها المسموح النسبة تتجاوز والتي الملوثة البيوض من% 5.11 نسبة على العثور تم حيث البيوض، تلوث مشكلة تحديد أيضًا مت

.الدراسة  من أسابيع 3 خلال وذلك% 1 المساوية  

.الخسائر وتقليل الأرباح لتحسين والحضن التربية قواعد احترام أهمية عليها المتحصل النتائج ظهرت الأخير، في  

 

.الفقس معدل ،البيوض اخصاب عدم ،مفقس ،اللاحم التكاثري الدجاج: المفتاحية الكلمات  
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Introduction 

Le secteur avicole continue à se développer et à s’industrialiser dans de nombreuses régions 

du monde. La croissance de la population, l'urbanisation, ainsi qu’un plus grand pouvoir 

d'achat ont été de puissants moteurs favorisant cette évolution (1). 

Depuis l’indépendance, l’Algérie a connu l’essor le plus spectaculaire en matière de 

productions animales particulièrement en aviculture , grâce à l’intervention de l’Etat (2). 

 Aux alentours des années 90, la filière avicole algérienne a subi une restructuration 

profonde dans le sens de l’émergence d’entreprises et de groupes intégrés (Office national 

des aliments du bétail [ONAB] et Groupes avicoles régionaux, Unités d’aliments du bétail 

[UAB] et accouveurs privés, abattoirs modernes), sans disposer d’une stratégie commune. 

La filière est aussi marquée par une forte présence d’institutions et d’organismes financiers, 

techniques, sanitaires et de contrôle de la qualité (banques, Institut technique des élevages 

[ITELV], Institut national de la médecine vétérinaire [INSV], chambres d’agricultures et 

subdivisions agricoles) (3). 

L’élevage des poules reproductrices est un métier particulièrement exigeant en termes de 

technicité et de temps de travail (4). En effet la qualité du poussin d’un jour dépend en grande 

partie de celle de l’œuf à couver. Il convient donc de s’assurer que, pendant toutes les étapes 

de l’élevage des reproductrices, tous les efforts nécessaires soient  mis en place pour garantir 

une qualité optimale des œufs. Il est également nécessaire de faire appel à des incubateurs 

artificiels pour la couvaison des œufs en respectant tous les paramètres techniques et 

sanitaires du couvoir afin d’obtenir le maximum d’œufs viables, le maximum de poussins 

éclos et le maximum de poussins commercialisables (5,6).  

C’est dans ce cadre que s’inscrit ce travail qui a pour objectif de réaliser un suivi complet des 

œufs à couver issus de reproducteurs de type chair, de la ponte à l’éclosion pendant plusieurs 

semaines. 

Ce mémoire est constitué de deux parties, dont la première est une synthèse des 

connaissances bibliographiques composée à son tour de trois chapitres portant sur les règles 

générales de la gestion des œufs à couver au niveau de l’élevage reproducteur  ainsi qu’au 

niveau du couvoir et sur les différentes étapes du développement embryonnaire notamment 

les phase critiques de ce dernier. 
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 La deuxième partie est une étude expérimentale qui a pour but de déterminer les facteurs 

influençant les taux d’éclosabilité des OAC suivi en l’occurrence les infertilités et les  

mortalités embryonnaires, c’est pourquoi nous avons opté pour la  technique de cassures 

des œufs ``Break out eggs and analyse hatch debris`` qui nous a permis d’obtenir des 

résultats que nous avons interprété et discuté par la suite . 



 

 

  

 

 

 

 

 

PARTIE BIBLIOGRAPHIQUE   
 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CHAPITRE I : GENERALITES 



SIDI MAMMAR Melissa / TAOUCHE Naima            ISV / Université de Blida-1                         2022/2023 

3 
 

CHAPITRE I : GENERALITES 

1. Importance de la filière avicole  

 1.1. A l’échelle mondiale  

La viande de volaille est  la première viande produite et consommée dans le monde   (7) . 

Elle bénéficie d’une grande accessibilité économique et n’est soumise à aucun tabou culturel 

ou religieux. De plus, elle dispose  d’une bonne image diététique et sanitaire auprès des 

consommateurs (8) . 

L’accroissement de la consommation des produits  avicoles  stimule de plus en plus le marché 

mondial de volaille qui évolue  de 2 à 3% annuellement (9)  

 1.2.  A l’échelle nationale    

En Algérie, le secteur avicole a connu une progression   significative  depuis le début de 

l’année 1980, grâce aux programmes de développement mis par l’état dans une perspective 

d’autosuffisance alimentaire. La stratégie adoptée par les  pouvoirs publics  a  permis  certes  

de répondre aux besoins de la population en viande blanche et en œufs de consommation 

mais au prix d’une dépendance vis-à-vis du marché mondial en intrants avicoles (Maïs, 

tourteaux de soja, produits vétérinaires, poussins parentaux) et en matériel d’élevage (10). 

Actuellement, l'industrie avicole en Algérie génère une production de viande de volaille 

comprise entre 350 et 475 mille tonnes, ce qui équivaut à environ 240 millions de poulets 

par an, et plus de 3 milliards d'œufs de consommation. Elle est constituée de 20 000 éleveurs 

et emploie environ 500 000 personnes, contribuant ainsi à la subsistance de 2 millions de 

personnes (11). 

2. Aperçu sur l’élevage des reproducteurs chair  

L’objectif de l’élevage de la poule et du coq reproducteurs type chair est de transmettre à leur 

progéniture tous les caractères recherchés (une croissance rapide, une bonne efficacité 

alimentaire et une excellente qualité de viande) ; tout en gardant leur potentiel de 

reproduction intact (12). Pour cela il est crucial de sélectionner des oiseaux en bonne santé 

et pleins de vitalité, issus de bon reproducteurs, en évitant autant que possible les liens de 

consanguinité (13).  

Les coqs  doivent  représenter 10% de l’effectif total de l’élevage . Il est préférable qu'ils aient 

un tempérament peu agressif et qu'ils correspondent  à la même race des femelles. Il est 

également important de veiller à ce que leur taille soit adaptée à celle des poules pour éviter 

tout risque de blessure (14). 
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La vie des reproducteurs de poulets de chair compte deux étapes : l’élevage et la production. 

Pendant l’étape de l’élevage, les mâles et les femelles sont élevés séparément en raison de 

leurs taux de croissance et de leurs besoins nutritionnels différents. Par la suite, ils seront 

placés ensemble dans le poulailler de reproduction (15). 

 La gestion de l’élevage est  une activité  complexe qui requiert une connaissance approfondie 

dans le domaine, surtout pendant la période d’élevage, afin d'obtenir de bonnes 

performances  lors de la phase de production (16). 

 L’alimentation, l’éclairage , l’ambiance  générale du bâtiment  et même les équipements  

doivent être  parfaitement  adaptés  aux besoins des reproducteurs  pour aboutir aux 

meilleurs résultats en terme de qualité et quantité d’ œufs  à  couver (17) . 

3. Gestion des œufs à couver au niveau du bâtiment d’élevage  

Les soins apportés à la gestion des OAC visent à protéger la viabilité de l’embryon pour 

obtenir une bonne éclosabilité  et un poussin de qualité. Les œufs doivent avoir un poids de 

51-52 g au minimum pour être incubés (18).   

3.1. Collecte des OAC 

 Afin d’éviter la contamination de la surface des coquilles à partir de l’environnement (litière, 

fond du nid), il est capital de récolter  les œufs 3 à 4 fois par jour ou plus, quel que soit le 

climat .La collecte doit se faire soit sur des alvéoles neuves en carton, ou bien en plastique 

désinfectés après chaque utilisation  (19).  

3.2. Tri primaire des OAC 

Les œufs destinés à l'incubation doivent faire l'objet d'une sélection minutieuse. Il faut 

conserver uniquement ceux qui présentent une taille, une forme, une couleur et une texture 

normale (20). 

Les  œufs pointus,  trop petits ou trop gros  ou dont la coquille est très mince ou poreuse ou 

présentant  des anomalies (bosses, bourrelet, grains de calcaire…) sont déclassés (20). 

  3.3. Nettoyage et désinfection  

Il est interdit de nettoyer les œufs à couver qui sont sales ou qui ont été pondus au sol. Il est 

important de noter qu'un œuf pondu contient environ 5000 bactéries à sa surface, tandis 

qu'un œuf pondu au sol peut contenir beaucoup plus de bactéries. La désinfection des œufs 

lorsqu'ils sont encore chauds est l'un des meilleurs moyens de prévenir la pénétration de 

bactéries ou de champignons dans l'œuf. Dès la formation de la chambre à air, toute 

désinfection ultérieure aura peu d'effet sur les contaminants qui ont déjà pénétré l'œuf (21).                       
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Plusieurs méthodes de désinfection sont possibles (voir Tableau 1). 

Tableau 1 : Méthodes pour la désinfection des OAC (20)                                        

  

Remarque : L’utilisation de formol est à risque pour la santé humaine. Son utilisation 

dépend des normes locales. 

3.4. Stockage   

Le stockage des œufs, préalablement  refroidis après la désinfection, doit se faire à une 

température de 15-18° C ( selon la durée de stockage), et une humidité relative de 80%. 

Il est recommandé de limiter la période à moins d’une semaine, pour éviter les mortalités 

embryonnaires (20). 

3.5. Transport des OAC  

Apres identification, les plateaux  sont transportés dans des camions préférablement 

réfrigérés surtout lors de transport à longue distance pour garantir une meilleure 

conservation .Il est nécessaire d'éviter autant que possible les chemins accidentés dont les 

secousses peuvent casser les œufs (23) . 
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Sporicide (+) (-) (+-) (+) (+) (+)      (+) 

Fongicide  (+) (+-) (+) (+) (+) (+-)      (+) 
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Toxicité (+) (-) (+) (-) (+-) (+-)      (+-) 
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CHAPITRE II : INCUBATION 

1. Définition de l’incubation   

C’est un processus qui consiste à maintenir des œufs à une température et une humidité 

contrôlée afin de permettre un bon développement (embryonnaire) et une bonne éclosion 

des OAC. L'incubation peut être effectuée naturellement, sous une poule couveuse, ou 

artificiellement, à l'aide d'une série de machines appelée incubateurs (6). 

2. Types d’incubation   

2.1. Incubation naturelle (couvaison naturelle)  

La couvaison est un comportement parental qui s’exprime après la ponte d’un certain 

nombre d’œufs (8 à 14 œufs selon la taille de la poule) et dure environ 21 jours (12). 

Au cours de cette phase la poule maintient une posture adéquate dans le nid pour garder ses 

œufs en chaud et instinctivement, elle se lève souvent pour les retourner afin de répartir la 

chaleur ce qui permet aux embryons de se développer uniformément bien au centre des 

œufs. 

Pendant la couvaison, la poule ne quitte généralement pas son nid que pour boire, manger 

et faire ses besoins (24). 

2.2. Incubation artificielle  

C’est une technique de couvaison contrôlé par des machines à couver plutôt qu'une poule, 

qui s’effectue au sein d’un couvoir (24).  

3. Le couvoir  

Par définition le couvoir est un point de réception d’une quantité importante d’OAC 

provenant des exploitations avicoles des parentaux (fermes et élevages), afin de leur assurer 

une couvaison artificielle en utilisant des incubateurs (25).  

3.1 Implantation du couvoir   

      Pour éviter les risques de contamination le lieu d’implantation du couvoir doit être 

éloigné et distant des bâtiments d’élevage et de toutes autres installations avicoles (usine 

d’aliment, abattoir) et mis à l’abri des vents revenants des bâtiments polluants et les 

différentes sources de stress (26). 

Les circuits doivent être conçus de façon approfondie afin d’éliminer les différents vecteurs 

de contaminations possible (27). 

3.2 Agencement et organisation des secteurs fonctionnels 

Le couvoir est reparti en deux zones : une « propre » comprend toutes les activités 

concernant les œufs de la réception à l’incubation, et l’autre « sale » inclut l’éclosion et le 
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stockage des poussins. La séparation des deux zones doit être étanche et la circulation de 

tous les flux : œufs, matériel, personnel, air, eau et déchets se fait dans un sens unique allant 

de la zone propre à la zone sale, sans possibilité de retour en arrière (principe de la marche 

en avant), dans le but d’éviter tout entrecroisement entre des entités de statut sanitaire 

différents (Figure01)  (28). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 : La marche en avant (29). 

3.3. Les différents compartiments du couvoir  

3.3. 1. La zone « propre »    

3.3.1.1. Salle de réception des OAC  

C’est la zone d’entrée des œufs arrivants des élevages des reproducteurs dans le couvoir, ces 

derniers sont ramassés sur des alvéoles ou conditionnés directement sur les plateaux 

d’incubation (30). 

3.3.1.2. Salle de tri  

Cette salle est dotée de tables de tri et d’appareils appelés suceuses de capacité variée. 

L’opération de tri a pour objectif d’obtenir des OAC incubables du fait que la qualité des œufs 

à couver est cruciale et essentielle pour produire des poussins de bonne qualité (31).  

• Les critères de choix des OAC  

Les OAC doivent être : 

Frais, propres, pondus dans un endroit sec, ayant un poids convenable et sans anomalie de 

taille et de forme, le rapport longueur/largeur proche de 1,4/1,0 issus de troupeaux 

indemnes de maladie (32). 
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Les œufs présentant des défauts modérés ou sévères de leurs coquilles ainsi que les œufs 

souillés doivent être éliminés. Leur mise en incubation aboutit à une diminution de la qualité 

des poussins, et aussi à un risque accru de contamination (33).  

La salle de tri est munie d’un sas permettant la désinfection des œufs, qui ont déjà subi cette 

opération à l’élevage, juste après leur ramassage. Elle doit être effectuée rapidement afin 

d’éliminer les impuretés et les germes qui sont sur la coquille de l’œuf (34,35). 

Il existe plusieurs techniques pour effectuer la désinfection mais les plus utilisées sont : la 

pulvérisation et la fumigation (Fumigation au formol reste la méthode de référence) (36). 

Les œufs désinfectés passent ensuite à la salle de stockage, dans l’attente de leur incubation 

(27). 

 3.3.1.3. Salle de stockage  

  

 

 

 

 

 

         

                            Photo 1 : Salle de stockage                                                  Photo 2 : Le stockage des OAC 

Cette salle (Photos 1,2) doit être équipée d’un système de climatisation, ventilateurs, 

humidificateurs, thermomètres maxima-minima à suspendre dans le vide et un hygromètre 

(37). 

Pendant le stockage, l'humidité relative devrait être entre 75 et 80 % pour éviter le 

dessèchement des œufs. Normalement, un œuf à couver perd un peu plus de 0,1 % de son 

poids chaque jour pendant la période de stockage, selon la température qui est le paramètre 

critique; elle est généralement constamment maintenue à 17-18°C, bien qu'il soit préférable 

de l’adapter en fonction de la durée de stockage prévue.  

Le stockage des œufs pour une longue durée impacte le taux d'éclosion et la qualité du 

poussin, surtout quand les œufs proviennent de troupeaux différents ou de troupeaux de 

reproductrices plus vieilles (33,38).    
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3.3.1.4. Salle de préchauffage 

 Les œufs doivent être préchauffés avant d’être placés dans les incubateurs, afin d’améliorer 

le démarrage de l’incubation tout en diminuant le choc thermique et en limitant le risque de 

condensation et la fourchette de l’éclosion par la suite (38). 

3.3.1.5. Salle d’incubation 

L’incubation correspond à la période de développement embryonnaire du poussin dans les 

incubateurs (Figure02), dans le but de reproduire les conditions de développement fœtal et 

permettant la transformation des œufs à couver, elle se déroule en 18 jours. La température, 

l’hygrométrie, la qualité de l’air, la position des œufs et le retournement y sont étroitement 

contrôlées afin d’optimiser le potentiel génétique ainsi que le développement embryonnaire. 

 La défaillance de l'un ou de plusieurs de ces facteurs associés aura un impact négatif à 

l'éclosion (39). 

                    

 

 

 

 

 

                          Photo 3 : Salle d’incubation                                       Figure 2 : Incubateur (40)  

3.3.1.5.1. Les modes de chargement des incubateurs dans un couvoir  

Il existe deux modes de chargement d’incubateurs : 

• Incubation en chargement unique :  

Tous les œufs contiennent des embryons du même âge sont placés simultanément dans un 

incubateur donné. Ces machines doivent être vidées, nettoyées et désinfectées après chaque 

cycle de 18 à 19 jours. Elles peuvent même être éteintes pendant environ 2 jours, favorisant 

ainsi certaines économies d'énergie (41).  
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• Incubation en chargement multiple  

Les machines peuvent généralement contenir jusqu'à 3 ou 6 âges d'embryons différents en 

même temps donc une partie des œufs est mise en place et une autre est transférée en 

éclosoirs (41). 

3.3.1.5.2. Les différents paramètres de l’incubation   

3.5.1.5.2.1. Le positionnement 

Les œufs sont placés dans les incubateurs, la chambre à air en haut et la pointe vers le bas 

(Figure03 ) (42).  

 

Figure 3 : Position de l’œuf (43) 

3.3.1.5.2.2. Température 

• La température de la pièce 

Il est indispensable de placer les chariots des OAC dans une pièce à température ambiante, 

entre 18 et 20°C. Ce qui va permettre à l’incubateur de réguler les autres paramètres de 

l’incubation et éviter les variations de température ou d’humidité (44).  

• La température des incubateurs 

La température a pour but de déclencher et d’entretenir la multiplication des cellules de 

l’embryon. Pendant les 10-12 premiers jours, elle a un effet particulièrement important sur 

la croissance et le développement embryonnaire. Après cette période, l'embryon s'adapte 

provisoirement au microclimat. Dès le seizième jour, l'embryon réagit à des températures 

trop élevées ou trop basses en augmentant ou en diminuant son rythme cardiaque (38).  
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Pour avoir un bon résultat d’incubation la température idéale doit être de 37,7 à 37,8°C 

(Tableau 02 ) . Tout excès ou insuffisance en début de l’incubation engendre des lésions 

fatales (de congestion et d’hémorragies) pour l’embryon (46).  

La perte de chaleur des œufs est déterminée par la température et la vitesse de l'air sur les 

œufs ainsi que par l'évaporation de l'eau. L’évaporation provient de la perte d'humidité 

naturelle par les œufs et sa régulation dépend du système de contrôle de l’humidité relative 

dans l’incubateur (33). 

Tableau 2 : L’influence de la température d’incubation sur la date d’éclosion (46) 

 Température °C  Température °F Date d’éclosion 

38,8 102 19j et 1/2 

37,7 100 20j et 1/2 

37,2 99 21j 

36,5 97,5 22j 

35,5 91 23j 

 

3.3.1.5.2.3. Humidité   

Pendant l'incubation, l’eau produite dans l'œuf est évaporée par les pores de la coquille. En 

raison de cette perte d'humidité, la chambre à air se forme et sera ouverte par l’embryon 

juste avant l’éclosion. Au cours de cette étape interne, l'air est absorbé dans les poumons de 

l'embryon puis est utilisé pour fournir assez d'énergie pour sortir de la coquille d'œuf à 

l’éclosion. Il est important qu’il y ait assez d'humidité perdue pour créer une chambre à air 

suffisante. L’idéale est que la perte d'humidité égale à environ 12 à 14% du poids Initial de 

l'œuf et de la garder entre 40 et 70% (45,46).   

La perte d'humidité dépend de la conductance de la coquille et de la pression de vapeur d'eau 

à l'intérieur et à l'extérieur de l'œuf. La conductance de l'œuf est déterminée au cours du 

processus de formation de la coquille et dépend de la souche génétique, de l’alimentation, de 

l’âge (on peut avoir une excellente éclosabilité quand l’âge du troupeau est entre 28-44 

semaines avec un taux d’humidité de 81% et entre 48-60 semaines avec 85% (46) , et de 

l'état de santé de la reproductrice(33) . 
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3.3.1.5.2.4. Ventilation 

L'incubateur doit être ventilé pour permettre une élimination adéquate du dioxyde de 

carbone et un apport suffisant d’oxygène. Selon les normes, elle est de 21 % d’oxygène et 

0.3% de gaz carbonique (47).  

La ventilation est utilisée aussi pour éliminer la chaleur métabolique et l’humidité produite 

par l`embryons (33).  

3.3.1.5.2.5. Retournement des œufs  

Pour éviter l`adhérence du vitellus (jaune d`œuf) à la paroi de l’œuf et l`arrêt du 

développement embryonnaire, il faut retourner les œufs toutes les 12h, soit minimum 2  

fois par jour (Photo04) (44). 

 

 

 

 

 

Photo 4 : Retournement des œufs 

Les œufs doivent être retournés d'un angle de 45 à 70° (par rapport à la verticale) (38). 

Des meilleurs résultats sont obtenus lorsque les œufs étaient retournés de 45° (48).  

3.3.1.6. La salle de mirage 

 Généralement les œufs sont mirés au 18eme jour d’incubation, de façon manuelle ou 

automatique à l’aide d’une source lumineuse dans une salle obscure, propre, désinfectée et 

sans courant d’air, maintenue à une température ambiante (d'au moins 25°C), dotée de 

tables équipée de néon et de plexiglas (le matériel dépend de la méthode du mirage), de 

façon à contrôler par transparence que l’embryon se développe normalement. Il peut se faire 

au 2eme jours d’incubation (ou le 3ème dans le cas où le développement est légèrement 

retardé) pour déterminer le taux de fécondation (Cela se fait principalement avec de jeunes 

troupeaux qui viennent d'entrer en production). Le mirage précoce n’est pas courant malgré 

qu’il donne l'avantage de pouvoir réagir en temps utile aux œufs infertiles ou à ceux dont la 

mortalité est précoce. Donc le moment du mirage dépend principalement de l'objectif qu’on 

veut atteindre (38,49). 
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3.3.1.6.1. La différence entre l`œuf fertile et infertile  

Tableau 3 : La différence entre l`œuf fertile et l’infertile (38) 

 

Œuf fertile Œuf infertile  

   

        

      

       

Le disque germinal (blastoderme) a 

toujours une forme arrondie en 

beignet c’est un anneau blanc 

symétrique avec un noyau central 

clair, (parfois blanc). 

 Le disque germinal (blastodisque) 

n'est presque jamais parfaitement 

rond, a un bord dentelé sous forme 

d’un petit point blanc compact parfois 

légèrement granuleux. 

 

Les œufs infertiles ne conviennent pas à la consommation humaine, mais ils peuvent être 

utilisés dans l'industrie de transformation, par exemple, pour le shampoing ou les aliments 

pour animaux de compagnie. Les œufs restants sont détruits (38).  

3.3.1.6.2. Le rôle du mirage  

           Le mirage permet de : 

• Observer les œufs :  stériles ou clairs (des œufs non fécondés et des œufs contenant 

des embryons morts) et micro-fêlés et les   écarter car ils constituent une source de 

pollution bactériologique et donc de contamination potentielle. 

• Prévenir le taux d’éclosion. 

• Informer les élevages sur la fertilité des reproducteurs (49). 

 

3.3.1.6.3. Les différentes techniques de mirage  

Il existe plusieurs techniques, nous citons : 

Le mirage par lampe LED, le mirage par sondage et le mirage table (Figure 04,05 et 06) (49). 
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     Figure 4 : Mirage par LED (49)         Figure 5 : Mirage par sondage(49)           Figure 6 : Mirage table(49) 

3.3.2.  Les différents compartiments de la zone « sale »  

3.3.2.1 Salle de transfert  

C’est une salle intermédiaire entre la salle d’incubation et d’éclosion. La température de cette 

salle est de 25°C avec une humidité relative de 50-55% (50).  

Le transfert se fait au 18eme jour et il doit être géré rapidement et en douceur, pour éviter 

le refroidissement des œufs, car il retarde l'éclosion. Il peut se faire manuellement ou 

automatiquement (Figure07) (51) .  

 

 

 

 

 

                                                                   

 

                                                                           Figure 7 : Transfert des œufs (51) 

3.3.2.2. Salle d’éclosion  

L’éclosion des poussins se fait en éclosoir (machines spécialisés) pendant trois jours à partir 

du 19eme jour (durée maximale à l’exception des cas ou le stockage est prolongé avec une 

basse température) à température et hygrométrie contrôlées; c’est la dernière étape 

essentielle pour la qualité des poussins c’est pourquoi la surveillance de ces paramètres est 

mise en place pour assurer un bon déroulement du procès (50,52). 
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3.3.2.2.1. Les différents paramètres de l’éclosion 

3.3.2.2.1.1. Température  

La température dans l'éclosoir est légèrement inférieure à celle de l’incubateur, elle doit être 

diminué à (37,5 °C) (53). 

 Au jour 19, une température de machine de 36,7-36,9°C (98,0-98,5°F) est souvent suffisante. 

Une fois que tous les poussins sont éclos et secs, elle est légèrement diminuée à: 36,1-36,7°C 

(97,0-98,0°F) et cela dépend du type et de la conception de l'éclosoir et, surtout, le type 

d'œufs (38). 

NB : L'activité du poussin au moment de l'éclosion libère beaucoup de chaleur. Un 

refroidissement important est appliqué pour éviter l’augmentation de la température de 

l'embryon dans l'éclosoir (38). 

Les poussins de chair éclosent à une température inférieure à celle des poussins de poule 

pondeuse, car un embryon de chair produit plus de chaleur. La température optimale de 

l'embryon et du poussin est la même pour les deux types de poussins. En fonction de la 

température dans l'incubateur, les premiers poussins commencent à éclore au jour 19 (38).  

3.3.2.2.1.2. Humidité  

Pour l’humidité on préconise 55 à60% au début d’éclosion, 58% à 50% au moment du 

bêchage et  60% 12 heures avant la sortie des poussin (6).  

La demande d'air frais augmente et l'humidité est très importante pour que les membranes 

de la coquille restent douces et souples, afin que le poussin puisse se libérer pendant 

l'éclosion. Il est préférable de laisser sécher les poussins dans l'éclosoir car cela évite le stress 

causé par un refroidissement trop rapide (38). 

Après le bêchage externe, chaque poussin évapore une quantité d'eau équivalente à 3 % du 

poids d'origine de l'œuf. Et une fois que le poussin éclot et se dessèche, il s'évapore encore 

de  

 3 %. L'humidité peut alors augmenter, mais c'est une évolution naturelle. Lorsque le taux 

d'humidité redescend veut dire qu'il n'y a plus de poussins qui éclosent et ils peuvent être 

tirés entre 10 et 12 heures après le pic d'humidité (38). 

3.3.2.2.1.3. Ventilation  

La pression d'oxygène dans la chambre à air n'atteint que 14,2% avant l'éclosion, alors que 

celle du CO2 atteint environ 5,6%. Ces pressions sont responsables du déclenchement du 
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bêchage. Des concentrations plus élevées de CO2 dans l'environnement peuvent forcer 

l’éclosion de certains poussins alors qu'ils ne sont même pas encore prêts (Tableau04) (54).  

Tableau 4 : Taux de CO2 dans l’éclosoir au cours d’éclosion (32). 

                          

3.3.2.2.2. La fenêtre d'éclosion 

La fenêtre d'éclosion est la période nécessaire à l'éclosion de la majorité des œufs (période 

entre l’éclosion du premier et du dernier poussin). 

Différents facteurs influencent la durée de cette période. Plus le lot et les conditions 

d'incubation sont uniformes, plus la fenêtre d’éclosion est courte. La fenêtre d'éclosion 

optimale pour les poussins de poulets de chair est de 24 à 32 heures. Les poussins qui 

éclosent tôt peuvent se dessécher, perdent du poids et leur qualité sera dégradée.  

NB : Il faut s’assurer que le climat dans l'éclosoir est optimal pour les poussins éclos, afin 

qu'ils puissent rester dans l'éclosoir pendant un certain temps sans aucun problème (38). 

3.3.2.2.3. Les étapes de l’éclosion  

• La mise en position du poussin dans l'œuf : 

La plupart des positions anormales sont causées par des problèmes de température et par 

la lutte du poussin pour s'échapper de la coquille de l'œuf. C'est plus le résultat d'une 

incapacité à éclore qu`une cause. 

Si un œuf est incubé à l'envers, l'embryon est déjà dans une position incorrecte à l’intérieur 

de l'œuf (Tableau05) (38). 

 

 

 

 

 

 

Jour Taux de CO2 dans l’éclosoir 

 

19 

 

0.2-0.4% 

 

20 

 

0.4-0.6% 

 

21 

 

0.2-0.4% 
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Tableau 5 : Postions normales et anormales du poussin avant l’éclosion (38) 

 

• Bêchage interne  

Une fois que l’embryon est bien développé et qu’il adopte la position idéale pour 

sortir de l’œuf, il commence à produire de la chaleur par lui-même. Son corps grandit 

également, au point qu’il produit de plus en plus de dioxyde de carbone dans la 

coquille. 

Au jour 19, le poussin commence à percer la membrane interne de l`œuf avec son bec 

(bêchage interne). Une fois que la chambre à air est accessible, il trouvera de 

l’oxygène qui lui permettra de respirer et de continuer son éclosion. Le dernier jour, 

la consommation totale d'oxygène augmente de 50%. En raison de la consommation 

d'oxygène de la chambre à air et de la libération de CO2, le poussin devient essoufflé 

et cela le motive à percer un trou dans la coquille (38). 

• Bêchage externe  

Après le bêchage interne, le poussin mettra environ 3 à 6 heures à se remettre. Après 

cela il poursuit à creuser la coquille de l'œuf ce qui va lui permettre d’avoir de 

nouveau de l’oxygène pour continuer à respirer. Lors de la transition vers la 

                 Bonne position                                      Malposition 

 

• Le bec est positionné près  

de la chambre à air. 

• Le cou et la tête sont rentrés 

sous l’aile droite.  

• Les pattes sont relevées des deux  

côtés du jaune. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

• Le bec est rentré 

sous l’aile gauche. 

 

 

• La tête tournée  

Vers la pointe 

 de l’œuf. 

 

 

 

• Embryon 

             Détourné 

         de la chambre 

                  à air.      
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respiration pulmonaire (l'absorption d'oxygène par les poumons), le jaune est 

entièrement rétracté dans la cavité abdominale. 

Le poussin se repose une demi-journée après le bêchage externe puis il commence à 

tapoter la coquille (la couche protectrice) pour agrandir le trou une heure avant 

l'éclosion. L'HR ne doit pas être trop basse à ce stade, sinon le retournement sera 

difficile et le poussin risque de coller aux membranes de la coquille (38).  

• La récupération  

En sortant de l’œuf, le poussin sera mouillé, donc il est important qu’il se dessèche en 

se reposant à nouveau (3 à 6 heures, selon les conditions) (55). 

3.3.2.2. Œufs non éclos/morts en coquille 

En général, une perte de 2 à 3 % se produit au cours de la dernière phase de l'éclosion. Ces 

œufs sont appelés œufs non éclos. La plupart des mirages (à l'exception des méthodes de 

détection des battements cardiaques) n'identifient pas les embryons morts après le 12e jour 

et les laissent dans le plateau.  

La mortalité tardive peut être causée par des facteurs tels qu'une perte d'humidité 

insuffisante, des modifications du système respiratoire, des changements de position…etc. 

Mais les dommages de transfert et les défauts génétiques jouent également un rôle. Il est 

important d'identifier les causes des mortalités tardives pour permettre d’évaluer le 

processus d'incubation et de prendre des mesures correctives ou préventives avec le lot 

suivant (33,38). 

3.3.2.3. Salle de Tri et d’expédition des poussins 

Les poussins sont triés (Photo 6) de façon à éliminer les poussins non viables ou non-

conformes, et à homogénéiser les lots de poussins d’un jour (Photo 5). Ils sont comptés, 

identifiés, et subissent en fonction de la demande du client, une vaccination (Photo 7) ou un 

sexage avant, d’être stockés et acheminés en élevage (52). 

 

 

 

 

Photo 5 : Poussins après éclosion   Photo 6 : Tri des poussins    Photo 7 : Vaccination des   poussins d’un jour 
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3.3.2.3.1. La qualité de poussin d’un jour 

 La qualité des poussins prend la plus grande importance. Un couvoir doit produire des 

poussins de qualité afin de répondre aux exigences du client.  

Cette dernière peut être estimée visuellement dans le couvoir au moment du tri avant 

l’expédition du poussin en basant sur : 

• Le plumage qui doit être sec. 

• La cicatrisation de l’ombilic. 

• Le poids du poussin qui doit être compris entre 35et 45 g. 

• La longueur des poussins. 

• Le poids du vitellus (Le jaune résiduel ne doit pas dépasser 10 % du poids corporel 

du poussin au moment de l'éclosion) et le développement intestinal (56). 

3.3.2.3.2. Les méthodes d’évaluation de la qualité de poussin 

• Température du poussin 

La température corporelle des poussins doit être de 40,0 à 40,5°C après    l'éclosion. Les 

poussins qui souffrent de surchauffe sont plus sensibles aux    lésions intestinales, ce qui 

réduit leur capacité à absorber les nutriments de leur alimentation (38). 

• Déshydratation 

 Si un poussin ne reçoit ni nourriture ni eau et que sa température corporelle est correcte, il 

ne perdra pas plus de 1 à 2 grammes par jour. Les poussins qui éclosent trop tôt ont un risque 

élevé de déshydratation (Figure08). Le tarissement après l'éclosion est un processus 

souhaitable, mais leur déshydratation le premier jour peut entraîner une augmentation de 

la mortalité des poussins aux jours 7 et 14, ainsi qu'une mauvaise performance des poulets 

de chair (38). 

 

Figure 8 : Poussin déshydraté Itavi (57) 
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• La mesure de la longueur du poussin  

C’est une technique très importante.  Chez les poussins issus de jeunes troupeaux, la 

longueur variera le plus souvent entre 18.5 et 19.5 cm. Entre 19.0 et 20.0 cm pour les 

poussins issus de troupeaux d’âge moyen et entre 19.5 et 20.5 cm chez ceux issus de vieux 

troupeaux (32). 

• Le  PASGAR SCORE 

La plus connue et la plus complète des méthodes pour évaluer la qualité des poussins est la 

méthode de Tona score ou le Pasgar © Score, du nom de son auteur. Elle repose sur la 

notation d’une dizaine d’indicateurs visuels qui apportent des informations 

complémentaires sur l’intégrité physique, l’état physiologique, sanitaire et comportemental 

des poussins (32). 

On évalue les paramètres suivants (Tableau 06) : 

Tableau 6 : Paramètres évalués par le PASGAR SCORE (32) 

Paramètres Score 

Vitalité du poussin 
• Couché sur le dos, il se redresse immédiatement (score=0). 

• Il met plus de 3 secondes à se redresser (score=1) 

Ombilic 

• L’ombilic du poussin est normal lorsqu’il est complètement 

fermé et tout le vitellus est absorbé (score=0). 

• Si l’ombilic est ouvert et/ou qu’on observe des croutes noires 

(score=1). 

Articulation 

• Les articulations ne sont pas enflées et ont une couleur normale 

(score=0). 

• Les articulations sont gonflées et/ou rouges (score=1). 

Bec 
• Le bec est propre et les narines sont fermées (score=0) 

• Le bec est souillé et/ou présente un point rouge (score=1) 

Abdomen 

• Le volume de l’abdomen dépend de celui du vitellus et 

essentiellement lié à la température et humidité d’incubation. 

• Abdomen souple (score=0) 

• Abdomen dur, peau tendue (score=1) 

                                              NB : Score 0 : résultat positif/ Score 1 : résultat négatif. 
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3.4. Interventions dans le couvoir 

3.4.1. La vaccination  

Il s'agit d'une condition importante pour le bien-être animal, la sécurité alimentaire et la 

santé publique. La vaccination contribue également à réduire l'utilisation d'antibiotiques et 

les coûts associés ainsi que l'augmentation de l'efficacité de la production. 

Il existe de nombreuses techniques de vaccination (in ovo, injection au niveau du cou ou de 

la cuisse, aérosol) elle peut être automatique, semi-automatique ou manuelle (39). 

3.4.1.1. La vaccination du poussin d’un jour  

Condition  

• La température ambiante dans la salle de vaccination des poussins doit être de   23-

24°C (dépend aussi de la durée de leur séjour).  

• Il faut éviter tout flux d'air direct sur les poussins.  

• Une HR de 65 à 70 % protège les poussins de  la  déshydratation . 

 La vaccination protège la santé des volailles.  

La vaccination de la bronchite infectieuse (IB) et la maladie de Newcastle (NCD) pour le 

poulet de chair est administrée, en standard, dans un spray (un vaccin en spray), selon la 

demande du client.  

3.4.1.2. La vaccination in ovo  

Une fois que les œufs à couver contenant un embryon vivant sont déterminés, ils peuvent 

être vaccinés. La vaccination donne au poussin un bon départ car le système immunitaire 

commence déjà à se développer dans l'œuf.  

L'objectif est d'injecter correctement 98 % des vaccins (dans l'embryon ou l'amnios) 

Une aiguille épaisse perfore d'abord la coquille de l'œuf, puis une aiguille fine qui contient le 

vaccin pénètre dans les membranes. Pour assurer une bonne efficacité il faut faire attention 

sur le site d’injection (Figure09) :  

• Dans la cellule d'air, pas de réponse 

• Dans l'allantoïde, une légère réponse 

• Dans l'embryon et/ou l'amnios, réponse de 93 à 95 % (38) 
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Figure 9 : les sites d’injection de la vaccination in ovo (38) 

3.4.2. Le sexage  

La détermination du sexe est principalement réalisée avec des poussins destinés au secteur 

de la production d'œufs, mais les poussins de chair sont également séparés dans certains 

pays. De nos jours, différentes méthodes sont appliquées pour déterminer le sexe alors que 

le poussin est encore dans l'œuf. 

 La façon dont vous identifiez le sexe dépend de la race des poussins ;on cite :le sexage des 

plumes (simple et rapide), le sexage de cloaque , le sexage de couleur et le sexage in-ovo ( Il 

est encore en développement mais il sera bientôt obligatoire dans certains pays) (58). 

3.5. L’hygiène au couvoir  

 L’hygiène d’un couvoir est l'un des aspects les plus critiques pour produire une volaille de 

qualité et pour prévenir toute sorte de contamination. Pour les minimiser des normes 

d’hygiène doivent être respecté : 

• Marche en avant et non entrecroisement des circuits. 

• Principe de séparation du secteur propre et du secteur souillé. 

• Principe de l’ordre, du nettoyage et de la désinfection appropriés. 

• Principe du travail effectué par du personnel compétent. 

 Ces principes d’hygiène sont appliqués sur :l’œuf, le personnel,  la conception du couvoir, 

l’utilisation du matériel,  l’eau et l’air (36). 
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3.5.1. Le nettoyage et désinfection du matériel et des locaux  

3.5.1.2. Salles 

• La surface des sols, des murs et des plafonds doit être lisse, étanche, faciles à nettoyer et à 

entretenir (les fissures et les trous constituent un environnement idéal pour les bactéries). 

•  Les couleurs claires sont le meilleur arrière-plan pour montrer la saleté. 

•  Il est recommandé d'utiliser des sols complètement sans joints et sans pores. 

• Le sol doit donc être résistant aux détergents les plus utilisés.  

• L’entrée de chaque salle sera, si possible, munie d’un pédiluve contenant solution 

désinfectante (38).  

• Les salles de transfert, de tri et d’expédition, les salles de lavage du matériel sont lavées et 

désinfectées après chaque période de travail. Ceci est également souhaitable pour la salle de 

tri des œufs ou à défaut au moins 1 fois par semaine. 

• Les quais de déchargement des œufs et de chargement des poussins sont à nettoyer après 

chaque journée d’utilisation. 

• La désinfection liquide peut être complétée par une désinfection gazeuse ou par aérosol, au 

moins 1 fois par semaine (29).  

3.5.1.2. Le matériel  

• Tous le matériel utilisé (chariots, casiers, etc.…) sont lavés et désinfectés après chaque 

utilisation et enfin rangés. 

• Les suceuses, utilisées au niveau de la réception des œufs et du transfert entrent directement 

en contact avec le produit. Elles sont à démonter, nettoyer et désinfecter après chaque 

période de travail. 

• Les chariots et les casiers sont lavés à l’aide d’une pompe à haute pression, désinfectés avec 

un antiseptique (29). 

Incubateurs et éclosoirs  

Les incubateurs sont nettoyés méticuleusement tous les 18 jours, après le transfert, tandis 

que les éclosoirs et les chambres des poussins sont nettoyés en profondeur tous les 3-4 jours 

(29).  
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 Hygiène du personnel  

• Prendre une douche se changer de vêtements avant l’entrée au couvoir. 

• Le personnel doit se laver les mains :  

    A l’entrée au couvoir et si possible après s'être déchaussé et avant de manipuler les tenues 

propres au couvoir 

Au cours de certaines opérations critiques (ex. : sexage). 

• Des lavabos à commandes sont installés obligatoirement à côté des W.C. et d’autres 

peuvent être répartis dans le couvoir aux points jugés critiques, en particulier au 

passage “zone propre / zone sale”. 

Chaque lavabo est équipé de : 

• Un  distributeur de savon liquide bactéricide approvisionné. 

• Un essuie-main à usage unique. 

• Un bac pour récupérer les essuie-mains usageset éventuellement d’une brosse à 

ongles (plus particulièrement dans les vestiaires et la zone duvet). 

• Restreindre le plus possible les passages "zone sale" /"zone propre" au cours d'une 

même période de travail. 

• Changer de blouses, de coiffes, de chaussures pour passer d’une zone à l’autre (29).  

Contrôle de l’hygiène  

Contrôles visuels 

Le contrôle visuel consiste à : 

• S’assurer de la propreté visuelle du couvoir et du rangement du matériel. 

• S’assurer de l’application des instructions définies. 

• Vérifier la traçabilité des actions sanitaires prévues. 

La vérification visuelle est à assurer une fois par semaine (29). 

Contrôle bactériologique 

Il existe plusieurs germes pathogènes (exemple : Salmonella, Colibacilles et Mycoplasmes) 

et opportunistes (exemple : Pseudomonas, Staphylocoque et Nitrobacter) à surveiller dans 

le couvoir (59).  

La fréquence de contrôle bactériologique en fonction des zones est : 

• Une fois tous les deux mois en salles de : réception, stockage et incubation des œufs. 

• Une fois par mois en salles de : Transfert, éclosoirs, tri, stockage et éclosion (29). 
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CHAPITRE III : DEVELOPPEMENT EMBRYONNAIRE 

1. Anatomie de l’œuf à couver  

L’œuf à couver (OAC) est un œuf fécondé produit par des reproducteurs sains (30). Il 

possède généralement une forme ellipsoïdale avec une extrémité plus pointue que l’autre.   

La taille et la couleur de l’œuf peuvent varier en fonction de la race et de l’âge de la poule. 

Quant à sa composition, elle est très caractéristique et peu variable (60). 

L’œuf à couver est constitué de l’intérieur vers l’extérieur de (61) : 

                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 10 : Les composants de l’œuf à couver (62) 

o Le jaune ou vitellus : riche en vitamines, minéraux et lipoprotéines, il est la 

principale réserve d’énergie nécessaire à la croissance embryonnaire. 

o Le disque germinatif : c’est la porte d’entrée des spermatozoïdes qui iront féconder 

l’œuf. 

o La membrane vitelline : entoure et maintient l’intégrité du jaune. Elle fait aussi 

office de barrière à d’éventuelles bactéries qui auraient pénétré l’œuf. 

o Le blanc ou albumen : il est composé à 88% d’eau et contient aussi des protéines 

dont la principale est l’albumine, des sels minéraux et des anticorps maternels. 

o Les chalazes : ces filaments blancs enroulés en spirale maintiennent le jaune au 

centre de l’œuf. Ils sont d’autant plus visibles que l’œuf est frais. 

o La chambre à air : plus l’œuf vieillit, plus le volume de celle-ci va augmenter.  

C’est pour cela qu’un œuf frais coule dans l’eau tandis qu’un vieil œuf aura tendance 

à flotter. 
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o Les membranes de coquille : second rempart aux intrus, elles protègent l’œuf des 

bactéries. L’une est collée à la coquille, l’autre à l’albumen. Leur résistance diminue 

avec le temps. 

o La coquille : elle constitue la toute première ligne de défense contre les agents 

pathogènes. L’œuf étant en effet un milieu stérile. Elle prend forme dans l’oviducte 

par dépôt de carbonate de calcium issu (si besoin) des os de la poule. Sa couleur 

dépendra de la race.  

2. Etapes du développement embryonnaire  

Les organes génitaux de la poule ne sont développés que du côté gauche. L’ovaire qui a 

l’aspect  d’une grappe contient plusieurs ovules contenant chacun un jaune en phase 

d’accroissement  rapide  (63) .Une fois arrivé à maturité, l’ovule est relâché dans l’oviducte , 

le long de ce canal ,commence alors un voyage qui va conduire à la formation du blanc et de 

la coquille jusqu’à la libération d’un œuf tout chaud à travers le cloaque (61). 

En présence du coq, l’accouplement se fait par contact cloacal, les spermatozoïde se 

trouveront alors dans le conduit reproducteur de la poule ce qui permettra  de féconder 

l’ovule  au niveau de l’infundibulum (61). 

 Le développement de l’œuf fécondé commence, par division cellulaire, dès qu’il traverse                              

l’oviducte de la poule qui va le pondre. Pas encore sorti du corps de la poule, il est déjà vivant. 

Lors de la ponte, l’embryon se refroidit et le développement est suspendu. Si on casse l’œuf 

à           ce moment-là, le disque germinal mesure déjà 4 mm. 

Il reprend son évolution quand la température de l’œuf dépasse les 26,6 °C (64). 

Dans le tableau suivant (Tableau07) , s’explique les différentes étapes du développement de 

l’œuf pour arriver à un poussin le 21e jour :  

Tableau 7 : Les différentes étapes du développement de l’œuf pour arriver à un poussin le 21e jour (38) 

                 
 
                        Avant la ponte 

 
Fécondation 
Division et croissance des cellules. Certaines 
cellules se regroupent en tissus (pour 
assumer ultérieurement certaines 
fonctions) 
 

  
 

 Entre la ponte et la couvaison/incubation              
 

  
Arrêt de la croissance cellulaire. Il y a déjà entre    
50 000 et 80 000 cellules. 
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    Jour 1 
 
 
 

L’embryon est déjà constitué des 3 couches de cellules : 
L’ectoderme : qui donnera la peau, les plumes, le bec, le système nerveux, les griffes, les 
yeux et la bouche  
Le mésoderme : qui donnera le squelette, les muscles, le sang et les organes reproducteurs. 
L’endoderme : qui donnera les organes respiratoires, les systèmes sécréteurs et digestifs 

 

16 heures 
Premiers signes de ressemblance avec un 
embryon de poulet 

18 heures Apparition du tube digestif 

20 heures Apparition de la colonne vertébrale 

21 heures Début de la formation du système nerveux 

22 heures Début de la formation de la tête 
24 heures Début de la formation de l’œil 

                                                         

     Jour 2 
 
 
 
 
 
 
 
25 heures Début de la formation du cœur 

35 heures  Début de la formation de l’oreille 

42 heures Le cœur commence à battre 

                                                           
    Jour 3 
 
 
 
 
 
 
                                 60 heures Début de la formation des voies respiratoires 

62 heures Début de la formation des pattes 

64 heures Début de la formation des ailes 
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  Jour 4 
 
 
 
 
 
Début de la formation de la langue. Le cœur quitte sa forme simple et devient un cœur 
complètement formé; il est toujours en train de battre mais reste encore à l’extérieur du 
corps.  Des membranes amniotiques se forment et constituent un sac amniotique dans 
lequel l’embryon va flotter jusqu’à la fin de son développement. Le liquide amniotique et 
les retournements de l’œuf vont permettre à l’embryon de se positionner correctement 
pour l’éclosion. 

 
 Jour 5 
 
 
 
 
   

 
Début de la formation des organes 
permanents et différenciation sexuelle. La 
structure aortique commence à se former et 
à s’épaissir. 
 

 
Jour 6 
 
 
 
 
 
 
 
Début de la formation du bec. Les pattes   et les 
ailes sont presque complètement développées. 

 
  Jour 7 
 
   
 
 
 
La membrane commence à s’épaissir mais 
reste transparente 

 
Jour 8 
 
 
 
 
 
 
          
             Début de la formation des plumes 
 

 
  Jour 9 
   
 
                  
 
 
 
  
 
La membrane n’est plus transparente. 
L’embryon commence à vraiment  
ressembler  
à un poussin. 
 

 
Jour 10 
 
 
 
 
 
 
 
 
Début du durcissement du bec. Les os 
commencent à se former. 
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  Jour 12 
 
 
 
 
 
 
Développement des écailles et des 
griffes. 

 

 Jour 13  
 
 
 
 
 

 
 
L’ovaire de droite de l’embryon femelle 
commence à dégénérer 

 

 
  Jour 14 
 
 
 
 
 
 
L’embryon se met en bonne position 
pour pouvoir briser la coquille. 
 

 
 Jour 16 
 
 
 
 
 
 
Les écailles, les griffes et le bec deviennent plus 
fermes. L’albumen est déjà quasi tout 
consommé. Il reste le jaune comme nourriture. 

  

   Jour 17 
 
 
 
 
 
 
       
        Le bec se tourne vers la poche d’air 

 

 

  Jour 19 
 
 
 
 
 
 
 
Le vitellus (jaune) commence à entrer dans le 
corps de l’embryon 

 

 
 
  Jour 20 
 
 
 
 
 
Le sac vitellin est complètement aspiré à l’intérieur du corps de l’embryon. Le poussin 
occupe presque tout l’espace intérieur de l’œuf, à l’exception de la chambre à air. Il lui 
devient difficile d’obtenir de l’oxygène au travers de la coquille. Du coup, les muscles du 
cou se contractent et le bec perce la poche d’air située du côté du gros bout de l’œuf: le 
poussin respire pour la 1e fois. Les plus faibles, notamment ceux qui manquent  de  
vitamine B  n’y survivront pas. 
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3. Phases critiques du développement embryonnaire  

Lorsqu'un échec d'éclosion survient, le problème peut être au niveau du couvoir, du 
bâtiment d’élevage ou lors de la manipulation des œufs. 

Plusieurs causes sont impliquées, dont les plus fréquemment évoquées sont : la génétique, 
l’âge des reproducteurs, les conditions de stockage et d’incubation, l’environnement, 
l’alimentation et les pathologies (65).  

Les tableaux ci-dessous (Tableaux08 et 09) résument les observations et les causes 
possibles qui influencent le taux d’éclosion :  

Tableau 8 : Les causes d’infertilité des OAC selon Wilson H.R (32) 

                        Observation                       Causes possibles  

 
 
 
              Œufs claires (infertiles)    
 

• Coqs immatures. 
• Trop ou pas assez de coqs.  
• Conditions climatiques extrêmes. 
• Troupeau trop âgé. 
• Problème sanitaire. 
• Excès ou carences nutritionnelles. 
• Programme lumineux (intensité 

ou durée) inadapté.  

    

Tableau 9 : Analyse des causes de mortalité embryonnaire (32,66) 

 

  
    Jour 21 
 
 
 
 
 
 Eclosion du poussin: les coups de bec alternent avec des mouvements des pattes. 
 De cette manière, le poussin découpe le gros bout de l’oeuf, jusqu’à pouvoir en sortir. 
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        Observations   

                                              Causes  

                        Couvoir                 Élevage  
    
 
 
Mortalités 
embryonnaires 
précoces (1-7 jour) 

• Mauvaise stérilisation des 
œufs (Exposition prolongée 
au formol ou mauvaise 
concentration). 

• Mauvaises Condition de 
stockage (Conserver les 
œufs pendant une longue 
période / température 
inadaptées). 

 
 

• Température des 
incubateurs élevée ou 
insuffisante. 

• Problèmes de ventilations.  
• Retournement incorrect 

(fréquence ou angle 
inadéquat). 

 

• Collecte incorrecte des 
œufs.   

• Alimentation carencée 
(en vitamines et en 
nutriments). 

• Contamination des 
œufs. 

• Des œufs de mauvaise 
qualité (pondus sur sol 
ou cassés). 

 

 
 
Mortalités 
embryonnaires 
entre le 8eme et le 
14eme jour). 

 
• Température d'incubation, 

humidité, retournement ou 
ventilation inadéquates. 

• (Température très basse / 
             Pas de ventilation au cours                    
             des 4 derniers jours).  

 
 

• Problèmes 
nutritionnels. 

• Contamination des 
œufs. 

 
 
 
 
 
Mortalités 
embryonnaires 
tardives 
(15-19 jour) 

 
• Température, humidité, 

retournement ou ventilation 
inadéquates en incubation. 

• Problèmes lors du transfert    
(œufs refroidis ou transférés 
trop tard). 

• Œufs cassés avant pendant ou 
après l’incubation. 

• mauvaise qualité de la 
coquille. 

• Malposition de l'embryon 
• Problèmes dans les éclosoirs 

pendant le bêchage. 

 
• Problèmes sanitaires. 

• Carences 
nutritionnelles 
(surtout : vitamines 
D, A, E, K, B12.  
Acide folique, acide 
pantothénique, 
riboflavine, sélénium,  
biotine, thiamine, 
calcium, phosphore, 
manganèse ou acide 
linoléique). 

• Contamination des 
œufs. 

 

 
 
 
 
 
Problèmes de 
bêchage et moments 
d`éclosion (précoce 

 
• Taille de l`œuf inappropriée 

(gros ou petits œufs).  
• Problèmes de stockage.  
• Retournement inadéquat 

(surtout les 12 premières 
jours).  

 

• Problèmes sanitaires 
et contamination des 
œufs. 

• Carence 
nutritionnelles.  

• Vieux troupeau. 
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ou tardive (j20-
j21)).  

• Problèmes techniques 
(Température, humidité ou 
ventilation inadéquates) 
pendant l’incubation et 
l’éclosion.  

• Incubation des œufs à l'envers. 
• Œufs endommagés pendant le 

transfert. 
• Mauvaise fumigation lors de 

l’éclosion. 
 
 

 
 
 
 
 
Contamination 

 
• Œufs non ou mal stérilisés. 
• Condensation d'eau à la 

surface de l'œuf pendant le 
stockage ou le transfert. 

• Coquille de l'œuf très fine ou 
perforée.  

• Contamination importante 
dans le couvoir. 

 

 
 

• La ponte en sol 
 (Haut pourcentage)  
 
• Manque de 

stérilisation et 
d’hygiène.  

 
 
 
 
Malposition 

 
 

• Mauvaise orientation de l`œuf 
(la pointe vers le haut). 

• Température et humidité 
élevée en incubation. 

 
 

 
• Problèmes 

d'alimentation. 
• Carence en vitamines 

(A et B12) et en acide 
linoléique. 

• Vieux troupeau  

 

 
 
 
 
Malformation 

• Température élevée pendant 
les premiers jours 
d'incubation 
(Cerveau ouvert, non 
cicatrisation de l’ombilic). 

• Mauvaise manipulation des 
œufs lors de la collecte, du 
transport ou du stockage. 

• Problèmes sanitaires    

 
 
 

• Problèmes sanitaires. 
• Mauvaise 

alimentation. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PARTIE EXPERIMENTALE  



 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CHAPITRE IV : MATERIEL 

ET METHODES 
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CHAPITRE IV MATERIEL ET METHODES 

1. Problématique  

L'indicateur de succès pour l'incubation et l'éclosion est le nombre de bons poussins 

produits à partir des œufs couvés (Hatching). Il est exprimé par le pourcentage d'éclosion. 

Ce dernier diffère selon la souches élevée et l’âge de la poulette et du coq, néanmoins les 

résultats du terrain présentent dans certains cas des écarts négatifs comparativement aux 

normes données par le guide correspondant qui se traduisent par des pertes économiques, 

productives et logistiques importantes sur l'industrie avicole. Alors, quels sont les facteurs 

induisant les chutes d’éclosion des OAC ? et comment intervenir pour optimiser l’éclosabilité 

?   

2. Objectif  

Notre travail a pour but de déterminer les causes principales de non éclosabilité des OAC 

dans un couvoir privé ``Y`` afin d’améliorer le taux d'éclosion et ceci par la technique de 

cassure des OAC ``Break out eggs and analyse hatch debris`` à la fin des 21 jrs d’incubation.  

3. Matériel et méthodes 

3.1. Zone d’étude  

Notre étude s’est déroulée au niveau d’un couvoir privé de production du poussin chair ``Y``, 

situé à Taourga (Wilaya de Boumerdès). 

La commune de Taourga est située à l'extrême de la Wilaya de Boumerdès, dans la région de 

la Grande Kabylie. La ville est située à 95 km à l'est d'Alger et à 15 km au nord-ouest de la 

ville de Tizi-Ouzou. C’est une région à vocation agricole (67). 

 

Figure 11 : Localisation de la commune de Taourga dans la wilaya de Boumerdes (68) 
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3.2. Lieu d’expérimentation  

L’expérimentation a été réalisée au niveau d’un couvoir privé Y, situé à Taourga dans la 

wilaya de Boumerdès. Ayant une capacité instantanée de 691200 œufs à couver, avec 12 

incubateurs, assimilant 57600 œufs chacun, et 6 éclosoirs chaque éclosoir peut contenir 

jusqu’à 19200 œufs. 

Notre étude a duré 10semaines du 06-04 au 09-06-2023 dans ce couvoir qui est composé de 

plusieurs salles disposées l'une à côté de l'autre et qui se présentent comme suit : 

• Salle de réception des œufs  

• Salle de désinfection  

• Salle de tri 

• Salle d'incubation  

• Salle de transfert  

• Salle d'éclosion  

• Salle de tri et d’expédition. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 12 : plan du couvoir (39) 
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Photo 8 : Salle de tri, vaccination sexage et expédition 

Le travail a été réalisé majoritairement au niveau de la salle de tri et d’expédition où nous 

avons appliqué la méthode de cassure sur des œufs non éclos restant sur 3 plateaux en 

disposant du matériel suivant : 

3.3. Matériel  

• Œufs  

                                                   

Photo 9 : œufs non éclos 

➢ 4500 œufs ont fait l’objet de notre étude pendant 10 semaines  

➢ Œufs non éclos issus de poules reproductrices de souche Cobb 500 avec un total de 

1121 œufs manipulés. 

➢  Appartenant au bâtiment A de l’élevage  privé X   

➢ Age parental de 54 semaines à 63 semaines  

➢ Nombre d’œufs étudiés : œufs non éclos sur 3 plateaux à chaque éclosion. 
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➢ Les durées de stockage et les dates d’incubations et d’éclosions des œufs étudiés sont 

présentés dans le tableau ci-dessous : 

Tableau 10 : Durées de stockage ; dates d’incubation ; dates d’éclosion des OAC suivi et œufs manipulés  . 

Age de 

reproducteurs             

(en semaines) 

Durées de 

stockage 

(En jours) 

Dates 

d’incubation 

 

Dates d’éclosion 

 

Œufs manipulés 

54 7 17/03/23 06/04/23 99 

55 5 24/03/23 13/04/23 98 

56 7 31/03/23 20/04/23 135 

57 5 07/04/23 27/04/23 113 

58 8 14/04/23 04/05/23 118 

59 4 21/04/23 11/05/23 100 

60 5 28/04/23 18/05/23 92 

61 10 05/05/23 25/05/23 145 

62 8 12/05/23 02/06/23 126 

63 5 19/05/23 09/06/23 95 

• Table métallique   

Servant de plan de travail. 

• Bâton métallique  

Object pour casser les œufs. 

                                                  

Photo 10 : Cassure des œufs à l’aide d’un bâton métallique 

• Caisses d’éclosoir   

Contenant des œufs non éclos. 
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Photo 11 : Poussins éclos et œufs non éclos dans une caisse en plastique. 

• Alvéoles en carton  

Pour collecter les œufs. 

                                            

Photo 12 : Collection d’œufs non éclos dans des alvéoles en carton 

• Caisses en carton  

Pour verser le contenu des œufs dedans. 

                              

 

 

 

 

               

Photo 13 : Versement du contenu d’un œuf clair dans une caisse en carton 
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• Fiche d’enregistrement  

(Voir annexe 1).  

3.4. Méthode  

Pour identifier efficacement la cause des pertes d'un couvoir, la technique de cassures des 

œufs non éclos s’impose.  

3.4.1. Définition de la méthode de cassure  

C’est une technique qui consiste à ouvrir les œufs non éclos à la fin des 21 jrs d’incubation  

afin de déterminer les causes probables d’une chute d’éclosion et ceci par l’analyse visuelle  

des différents stades des mortalités embryonnaires (70). 

3.4.2. Protocole de réalisation de la méthode  

• Préparation d'échantillons : trois plateaux par éclosion chaque semaine pour les 

analyser macroscopiquement. 

• Enregistrement des informations recueillies pour chaque éclosion sur une fiche 

d’enregistrement comportant : 

- Des Informations sur l’élevage : effectif, âge, état de santé et la productivité. 

- Le taux d’éclosion qui représente le rapport entre le nombre de poussins éclos sains et 

le nombre total d'œufs incubés, exprimé en pourcentage : 

𝑇𝐸 =
𝑁𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝑝𝑜𝑢𝑠𝑠𝑖𝑛𝑠 𝑒𝑐𝑙𝑜𝑠 𝑠𝑎𝑖𝑛𝑠 

Nombre des OAC incubés 
× 100 

- Les paramètres techniques du couvoir suivi. 

Remarque : Aucun œuf ne doit être exclu de ces plateaux (pour déterminer le taux de 

fécondation, par exemple) ou lors du mirage à 18 jrs.  

• Retirer les œufs contenant des poussins morts ou vivants qui n'ont pas éclos dans 

chaque plateau séparément et noter les résultats. 

• Compter et séparer : 

- Les poussins en bonne santé et ceux qui présentent des anomalies. 

- les œufs restants, pour chaque caisse séparément et noter les résultats. 

 Remarque : Le nombre de poussins et d'œufs non éclos qui ont été enregistrés doit être égal 

au nombre d'œufs déposés dans chaque caisse.  

• Enregistrer les poussins, vivants ou morts, séparément pour chaque caisse. 
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                Photo 14 : Poussin vivant                             Photo 15 : Poussins morts par malabsorption du sac vitellin 

              

• Casser les œufs qui contiennent des poussins non éclos.  

• Ouvrir l'œuf du côté de la chambre à air et retirer la membrane de cette dernière sans 

affecter les composants de l'œuf. 

 

Photo 16 : Œuf ouvert du cote de la chambre à air lors de l’opération de cassure 

 

• Identifier le stade de la mort de l'embryon et trier les œufs en 3 groupes : 

- le premier est la mort précoce (0-7 jrs). 

- le second est la mort moyenne (8-15 jrs). 

- le troisième est la mort tardive (15-21 jrs). 
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Photo 17 : Mortalité embryonnaires à différents stades de développement 

• Examiner les embryons morts (très tard 20-21 jours) à la recherche d’anomalies 

(malformations) embryonnaires.  

 

 

 

 

 

 

 

           Photo 18 : Embryon mort tardivement                               Photo 19 : Embryon mort par Malposition  

• Vérifier la présence des anomalies chez les embryons morts (mortalité moyenne ou 

tardive).  

• Noter également tous les œufs infertiles, cassés, mal coquillés ou contaminés.  
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                              Photo 20 : Œuf contaminé                          Photo 21 : Œufs infertiles 

 

 

 

 

 

 

                                                            Photo 22 : les œufs non éclos triés après cassure 

 

➢ Paramètres calculés (voir annexe 05) 

➢ Critères de classification : 

Œufs clairs : 

Le vitellus est uniformément jaune. Il y a un petit rond blanc de 1 à 2 mm de diamètre à sa 

surface. Cela s’appelle le blastodisque. 

Apres plusieurs jours en incubateur, il devient difficile d’identifier un œuf non fécondé car 

le jaune peut se décolorer ou présenter des taches sombres. Il sera probablement confondu 

avec un embryon mort pendant le 1e tiers de l’incubation. 
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Mortalités embryonnaires précoces :  

• Si le jaune est un peu décoloré, comme une « peau » blanche à sa surface, cela 

signifie que l’embryon a commencé à se développer, même brièvement pendant 1 

jour ou 2. 

• S’il y a quelques vaisseaux sanguins, l’embryon a vécu 3 à 4 jours. 

• Seul un anneau de sang est visible, cela montre  que l’embryon est mort au bout de 3 

à 6 jours. 

• L’embryon est visible après distinction  de 2 yeux noirs. Sa longueur ne dépasse pas 

20% de la longueur de l’œuf.  

Mortalités embryonnaires moyennes : 

L’embryon présente un corps dans lequel on peut distinguer le bec, les ailes, les pattes, les 

doigts et, éventuellement, les plumes. Sa taille ne dépasse pas 50% de la longueur de l’œuf. 

Mortalités embryonnaires tardives :  

L’embryon occupe entre la moitié et la totalité de la longueur de l’œuf. 

Œufs contaminés :  

Macroscopiquement selon la couleur du contenu (photo 20). 
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CHAPITRE V Résultats et discussion  

1. Résultats 

A, l’issue de notre étude au niveau du couvoir privé ``Y``, nous avons regroupé, 

analysé et discuté nos résultats, en les comparant avec les normes 

bibliographiques de la souche correspondante. 

Tous les résultats obtenus sont représentés sous forme de graphes. 

1.1.  Taux d’éclosion  

 

Figure 13 : Comparaison entre les taux d'éclosion standards de la souche Cobb 500 et les taux d’éclosion 

obtenus durant 10 semaines. 

• La courbe représentant les taux d’éclosion calculés, montre des taux 

inférieurs aux normes selon le guide de la souche correspondante 

(Femelle Emplumement Rapide Cobb500 ; 2021) (Figure13). Et ceci 

durant les 10 semaines allant du 06/04/2023 jusqu’au 09/06/2023. 

Afin de déterminer les causes probables de ce déficit nous avons opté pour la 

technique de cassure des œufs ``Break out eggs and analyse hatch debris``. 
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1.2. Œufs clairs  

 

 

Figure 14 : Pourcentage des œufs clairs obtenus durant 10 semaines 

 
 

➢ Les résultats illustrés dans la figure 14 montrent que le pourcentage des 

œufs clairs durant les 10 semaines de notre étude dépassent les normes 

(8%) avec un taux le plus élevé en date du 25 -05 correspondante à la 61 

-ème semaines d’âge des reproducteurs.
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1.3. Mortalités embryonnaires précoces (1-7 jrs)  

 

Figure 15 : Pourcentages des mortalités embryonnaires précoces (1-7 jrs) obtenus durant 10 semaines 

 

 

➢ Les résultats obtenus révèlent des taux de mortalités embryonnaires 

précoces variables selon les lots d'œufs à couver étudiés. Certaines dates ont 

présenté des taux très élevés de mortalités par rapport aux normes (5,56% 

,5,78%...) tandis que d'autres ont affiché des taux plus bas (1,56%, 1,78%…). 
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1.4. Mortalités embryonnaires moyennes (8- 14 jrs)  

 

Figure 16 : Pourcentages des mortalités embryonnaires moyenne (8- 14 jrs) obtenu durant 10 semaines 

➢ A travers les résultats présentés dans la figure16 nous avons constaté que tous 

les lots présentent des taux de mortalité varient entre 1,11% et 4% qui sont 

conformes aux normes, sauf celui du 20-04-2023 qui dépasse légèrement 

(4,22%) la norme qui est de 4% (guide Cobb 500). 

1.5. Mortalités embryonnaires tardives (15-19 jrs)  

 
 

Figure 17 : Pourcentages des mortalités embryonnaires tardives (15-19 jrs) obtenus durant 10 semaines
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➢ L'analyse des données observées sur le graphe (figure 17) a révélé des 

taux de mortalité embryonnaire variant de 1,33% à 6,22%, la plupart 

des résultats sont supérieurs aux normes de référence (3%) dans tous 

les lots des OAC durant les 10semaines. 

Cette augmentation significative de la mortalité tardive souligne l'existence de facteurs 

spécifiques qui peuvent influencer négativement le développement et la survie des 

embryons pendant la période d'incubation. 

1.6. Problèmes de bêchage et moments d`éclosion (Précoce ou tardive)  

 
 

 
Figure 18 : Pourcentages des problèmes de bêchage et moments d’éclosion obtenus durant 

 

➢ La figure représente les taux des problèmes de bêchage et moments 

d’éclosion des OAC durant 10 semaines. A travers ces résultats nous avons 

constaté que les taux sont normaux et conformes aux normes (1%) qui 

varient entre 0,22% et 1,11% avec une absence totale de ces problèmes dans 

plusieurs lots correspondants aux dates du 13-04, 27-04, 04-05,11-05, 25-

05 et du 09-06-2023.  
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1.7. Contamination des œufs  

 

 

Figure 19 : Pourcentages des contaminations obtenus durant 10 semaines. 

 

D’après les résultats affichés dans la figure (19) il est observable que dans les trois semaines 

du 06-04,13-04 et 20-04 le taux de contamination était conforme et normal mais à partir de 

la 4eme semaine du suivi le pourcentage a commencé à s’élever avec un taux très important, 

atteignant à 5,11% et, ceci est anormal par rapport à la norme (1%). 
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2.  Discussion  

2.1. Œufs clairs  

Le pourcentage des œufs clairs est élevé allant de 9,33% à 17,33% qui dépasse la valeur 

normes (8%) mentionnée par le guide de la souche exploitée. 

En effet, les causes peuvent être multifactorielles notamment : 

- Les performances des reproducteurs qui sont influencées par la génétique, l’âge et les 

conditions d’élevage.  

-Selon le guide de gestion du couvoir Cobb les mâles mal sélectionnés sont incapable de 

féconder les œufs (71). 

-Selon le supplément guide Femelle Emplumement Rapide Cobb500, le taux de fertilité 

atteint son pic à l’âge de 36 semaines avec une valeur de 96,7% puis diminue 

progressivement jusqu’à atteindre les 85,6% à 65 semaines d’âge (72). 

Selon SAEID et DE REVIERS (73), les males peuvent féconder les œufs à partir de la 24- 

26eme semaine, cette aptitude diminue avec l'âge. 

Ils trouvent aussi que l'effet de l'âge est important en influent la concentration des 

spermatozoïdes chez le coq. Par contre chez la poulette la fertilité est maximale au cours de 

la 1ere année de ponte puis diminue par la suite. 

Selon le guide de gestion du couvoir Cobb et le guide Aviagen des pratiques de gestion 

inadéquates, telles que des ratios mâles/ femelles incorrects, excès ou carences 

nutritionnelles, un espace d’alimentation ou d’accès à l’eau insuffisant, une litière humide 

causant des infections aux pattes ou aux articulations créant par la suite un handicape à 

l’accouplement, une mauvaise synchronisation sexuelle et les variations atmosphériques 

brusques à l’intérieur du bâtiment d’élevage peuvent être à l’origine des infertilités des œufs 

(66,71). 

L’avis du vétérinaire praticien faisant le suivi de cet élevage  

 La cause la plus probable pour ces taux élevés des œufs clairs est l’absence de la recharge 

des coqs qui doit normalement se faire à partir de la 45 -ème semaine (problème de 

disponibilité sur le marché). 

N.B : la recharge est l’addition de jeunes males dans un vieux lot pour compenser le déclin 

de la fertilité qui existe ordinairement après 45 -ème semaines d’âge (71). 
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Les implications de ces résultats sont significatives pour l'industrie avicole. Un pourcentage 

élevé d'œufs clairs non éclos peut entraîner des pertes économiques importantes, car ces 

œufs ne donnent pas lieu à l'éclosion de poussins commercialisables. Il est donc crucial de 

mettre en place des mesures de prévention et de gestion appropriées. 

2.2. Mortalité embryonnaire précoces (1-7 jrs)  

Le taux des œufs avec mortalité embryonnaire précoce est normal durant 8 semaines par 

contre il est plus élevé par rapport aux normes à l’âge de 55 semaines avec une valeur de 

5,56% et passe à 5,78% à l’âge au bout de la 60 -ème semaines. 

D’après le guide de gestion du couvoir Cobb , le guide Hatchery signals  et le guide 

Aviagen , cette élévation est expliquée par : 

• Un stockage des œufs inadéquat ou trop long :  

Selon VILLATE , les conditions de stockage influencent également sur l'éclosion des œufs 

(59).  

Selon Sauveur (74), cette variation s'explique par les mauvaises conditions de stockage des 

œufs (température et humidité) et parfois par la durée de stockage des œufs qui dépasse les 

15 jours et qui affecte le bon développement de l’embryon. 

• Un refroidissement ou une surchauffe des œufs à couver 

• Des températures ou une hygrométrie incorrecte d’incubation 

• Une mauvaise ventilation 

Selon ITAVI (75), une mauvaise répartition de l'air dans les incubateurs se traduit par une 

augmentation de la température et de l'humidité de l'air, ces 2 paramètres sont à l'origine 

des mortalités embryonnaire. 

• Un retournement défectueux des œufs. 

• Une mauvaise fumigation, lavage ou trempage des œufs. 

• Une ponte au sol élevée, un nombre important d’œufs fêlés ou d’œufs contaminés. 

• Des problèmes de nutrition – Manque en vitamine E.  
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Des études ont montré qu'un nombre élevé de morts précoces d'embryons indique un 

stockage prolongé ou un stockage à des températures élevées, ou des procédures de collecte 

des œufs inadéquates (76,77). 

L’avis du vétérinaire praticien faisant le suivi de cet élevage  

L’élevage des reproducteurs était contaminé par des mycoplasmes à Mycoplasma synoviae, 

qui a été confirmé par un test d’ELISA indirecte. Ce qui a engendré une fragilisation de la 

coquille et par la suite des mortalités embryonnaires précoces. Après administration d’un 

traitement à base d’antibiotiques on a noté une amélioration suivie par une rechute. 

N.B : Mycoplasma synovie a été décrite dans des élevages des reproducteurs ponte et chair. 

Il s’agit d’une malformation de la coquille au petit bout (apex) de l’œuf qui présente un aspect 

calotte, rugueux et une fragilité de la coquille (voir annexe) (78).  

2.3. Mortalités embryonnaires tardives (15-19 jrs)  

 La plupart des pourcentages des mortalités embryonnaires tardives oscillent entre 3,33% 

et 6,22% dépassant les normes attendues (3%), ils concernent les OAC qui proviennent du 

cheptel âgé de 54 à 62 semaines. 

 Plusieurs facteurs peuvent contribuer à la mortalité embryonnaire tardive. Parmi les causes 

possibles suivant le guide de gestion du couvoir Cobb, le guide Hatchery signals et le 

guide Aviagen; des infections fongiques ou bactériennes, un stockage prolongé des œufs, 

des problèmes de retournement, des variations de température et d’hygrométrie en 

incubateurs ou en éclosoir, un manque de ventilation (dans les incubateurs/éclosoirs) , des 

facteurs environnementaux défavorables et des carences nutritionnelles (surtout en : 

vitamines D, A, E, K, B12. Acide folique, acide pantothénique, riboflavine, sélénium,  biotine, 

thiamine, calcium, phosphore, manganèse ou acide linoléique)(38, 66,71) . 

Selon Mauldin et Rifkhan les problèmes de température et d'humidité de l’incubateur et 

l’éclosoir, les dommages liés au transfert des œufs, les œufs placés à l'envers, la perte d'eau 

insuffisante et les carences nutritionnelles des troupeaux reproducteurs sont à l'origine d'un 

nombre élevé d'embryons morts tardivement (76,77) 

D’après Tona et al et King'ori, la mauvaise qualité de la coquille augmente la mortalité 

embryonnaire précoce et tardive (65,79).  
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Selon Aichouni Ahmed, Siloum Siham et  Mekci Sara ; en ce qui concerne la relation entre 

le calibre de l’œuf et la mortalité embryonnaire, le taux est plus faible pour les gros œufs et 

plus élevé pour les petits œufs (80). 

L’avis du vétérinaire faisant le suivi  

La présence de Mycoplasma synoviae s’est exprimé par des signes cliniques et des chutes 

de ponte au niveau de l’élevage, notamment une augmentation significative de la mortalité 

embryonnaire tardive au sein du couvoir . 

Quoique l’application d’antibiothérapies a permis d’améliorer les circonstances pour un 

premier lieu mais par la suite ces reproducteurs ont rechuté, indiquant la résistance 

potentielle de cette souche de Mycoplasma aux traitement . 

La non disponibilité du vaccin approprié a empêcher l’éradication de cette pathologie dans 

le cheptel . 

 Contamination des œufs  

   A partir du 27/04/2023 jusqu’au 02/06/2023 le pourcentage des œufs contaminés s’est 

élevé subitement à 4,4% arrivant au 5,11% ce qui est anormal selon le guide Aviagen (66). 

D’après le guide Hatchery signals et le guide Aviagen, les contaminations des œufs 

peuvent survenir à différentes étapes du processus de production, depuis la collecte jusqu'à 

l'incubation. Plusieurs facteurs peuvent contribuer à cette contamination, tels que : 

 Des pratiques d'hygiène inadéquates : Œufs non ou mal stérilisés 

Des conditions de stockage inappropriées : Condensation d'eau à la surface de l'œuf pendant 

le stockage ou le transfert. 

Des problèmes de biosécurité et de contamination dans le couvoir   

Des infections présentes chez les reproducteurs : problèmes sanitaires, ponte en sol 

Coquille de l'œuf très fine ou perforée (38,66). 

L’avis du vétérinaire faisant le suivi  

La recontamination et rechute de l’état sanitaire des reproducteurs est à l’origine de cette 

contamination des OAC. 
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Conclusion  

La filière avicole joue un rôle essentiel dans l'approvisionnement alimentaire mondial et 

national. Elle a connu une croissance significative au fil des années, grâce à la modernisation 

des techniques du matériel d’accouvage, et à l'adoption de compétences professionnelles en 

élevage, malgré cette évolution, cette dernière souffre de certaines difficultés telles que les 

problèmes d’éclosion induisant des pertes économiques importantes voir l'instabilité des 

prix de la viande sur le marché qui peut résulter d'une offre irrégulière et d'une demande 

fluctuante. 

Notre suivi des OAC chez les reproducteurs de type chair allant de 06-04-2023 jusqu’au 09-

06-2023, nous a permis de constater des taux d’éclosion varient de   55% à 75% qui sont 

inférieurs aux normes citées dans le guide d’élevage Femelle Emplumement Rapide 

Cobb500; 2021 (entre 83,1% et 78,7%), et afin de déterminer les causes probables ce cette 

baisse nous avons opté pour la technique de cassures des œufs ``Break out eggs and 

analyse hatch debris`` 

Les résultats obtenus ont montré une augmentation du taux des œufs clairs (entre9,33% et 

17,33% contre 8% norme), et de mortalités embryonnaires précoces (arrivant jusqu’à 5, 

78% contre un pourcentage de 4,5%), et mortalités embryonnaires tardives (entre 3,33% et 

6,22% contre 3%) selon les différents lots d'œufs à couver étudiés durant les 10 semaines. 

Ces problèmes peuvent avoir différentes causes, notamment des erreurs d'incubation, des 

conditions environnementales défavorables, des problèmes génétiques ou des infections. 

Le pourcentage des œufs contaminés a également été identifié comme un problème potentiel 

du 27-04-2023 au 02-06-2023 arrivant à 5,11% contre 1%, ce qui consolide l'importance 

des bonnes pratiques d'hygiène, de la biosécurité et de la surveillance de la qualité des œufs. 

Afin d’améliorer les taux d’éclosion, d'optimiser la production avicole et de minimiser les 

manques à gagner. Des recherches supplémentaires sont nécessaires pour approfondir 

notre compréhension de ces problèmes spécifiques à chaque contexte d'élevage et mettre en 

place des stratégies efficaces pour les prévenir. 
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Recommandations  

▪ En se basant sur les résultats de notre étude concernant le suivi des OAC des 

reproducteurs chair et dans le but d'améliorer le taux d'éclosion, nous 

recommandons de : 

▪ Renforcer les pratiques de biosécurité. 

▪ Contrôler la qualité des œufs à couver. 

▪ Surveiller étroitement les conditions d’incubation. 

▪ Gérer les conditions de transfert et d'éclosion des OAC. 

▪ Organiser les sessions de formations régulières pour le personnel du couvoir afin de 

les sensibiliser aux bonnes pratiques d'incubation, à la manipulation des œufs, à 

l'hygiène et à la biosécurité. Une formation adéquate garantit une mise en œuvre 

cohérente des protocoles et des procédures, ce qui peut avoir un impact positif sur le 

taux d'éclosion. 

▪ Il est important aussi de développer des programmes de formation pour les éleveurs 

avicoles afin de renforcer leurs connaissances et compétences en matière de gestion 

▪ Promouvoir l'utilisation de la technique de cassure des œufs ``Break out eggs and 

analyse hatch debris`` afin de suivre et d’analyser les causes des chutes d’éclosion et 

les réduire le plus rapidement possible, permettant ainsi une gestion proactive des 

risques. 

▪ Mettre en place des logiciels de suivi et de collecte de données pour enregistrer et 

analyser les résultats d'incubation, y compris le taux d'éclosion, la mortalité 

embryonnaire et d'autres indicateurs clés. Cela facilite l'accès aux informations et 

simplifie leur gestion, peut aider à prendre des décisions éclairées et à mettre en place 

des stratégies d'amélioration. 

▪ Renforcer la collaboration entre les vétérinaires du couvoir et ceux des élevages et 

encourager les partenariats entre les vétérinaires, les éleveurs, les chercheurs, les 

fournisseurs de l'industrie avicole et les laboratoires, ceci peut favoriser le partage 

des connaissances, l'échange d’expériences, la mise en œuvre de bonnes pratiques et 

la détection précoce des problèmes et les résoudre. Ces partenariats peuvent 

contribuer à l'amélioration continue de la filière avicole. 
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ANNEXES 

 



 

A  

Effectif des poules 

 

                           Annexe 01 : Fiche d’enregistrement 

DATE DE CASSURE                                                                     SOUCHE : 

BATIMENT :                                                                                      AGE : 

NOMBRE DES ŒUFS MANUPULES :                                 FFECTIF : 

                                    

                                                                           RESULTATS 

OBSERVATION TOTAL RESULTAT % NORME% 

ŒUFS CLAIRS    

Mortalités embryonnaires précoces 
(1-7 jour) 

   

Mortalités embryonnaires moyenne 
(8- 14) jour 

   

Mortalités embryonnaires tardives 
(15-19 jour) 

   

Problèmes de 
bêchage et 
moments 
d`éclosion 
(Précoce ou 
tardive) 

Bêché en vie    

Bêché mort 

Sans bêchage 

Malformations Cerveau en 
dehors 

   

Chimère 

 

Malpositions Le bec rentré 
sous l’aile 

    

La tête tournée 
vers la pointe 
de l’œuf 

 

Embryon 
détourné de la 
chambre à air 

 

Contaminations    

 
Taux de productivité : 

𝑇𝑃 = 
𝑁𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝑜𝑒𝑢𝑓𝑠 𝑝𝑜𝑛𝑑𝑢𝑠 

× 100
 

 
Taux d’éclosion : 

𝑇𝐸 = 
𝑁𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝑝𝑜𝑢𝑠𝑠𝑖𝑛𝑠 𝑒𝑐𝑙𝑜𝑠 𝑠𝑎𝑖𝑛𝑠 

× 100
 

Nombre des OAC incubés 

 

 

Normes appliquées : 

➢ Incubateurs : T ° : 

37,7 °C 

H : 50 à 70% 

Air : 40 à 60% 

Retournement : 

DUREE : 18jrs 

➢ Éclosoirs : T ° : 

37,5 °C 

H : 50 à 60% 

Air :50% 



 

B  

               Annexe 02 : œufs déclassés             

 

 

 
 

                      Œufs contaminés par Mycoplasma synovie 
 
 
 
 

 

 
               Œuf Ridé                       Œuf perforé



 

C 
 

 

Annexe 03 : Pathologies aviaires et aspects physiques des œufs 
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Annexes 04 : Tableaux des résultats obtenus 

DATE: 06/04/2023     

BATIMENT: A  NOMBRE DES ŒUFS MANIPULÉS : 99  NOMBRE DE CAISSE :3 

AGE :54 SEMAINES  TAUX D'ECLOSION: 72%                                   NORME :83,1% 

CAISSE TOTAL RESULTAT % NORME% 

ŒUFS CLAIRS                             46 10,22 8 
Mortalités embryonnaires 
précoces (1-7 jour) 

17 3,78 4,5 

Mortalités embryonnaires 
moyenne ( 8- 14 )jour 

8 1,78 4 

Mortalités embryonnaires tardives 
(15-19 jour) 

24 5,33 3 

Problèmes de bêchage et moments 
d`éclosion 
(Précoce ou tardive) 

3 0,67 1 

Contamination 1 0,22 1 
 

DATE: 13/04/2023  

BATIMENT: A  NOMBRE DES ŒUFS MANIPULÉS : 98  NOMBRE DE CAISSE :3 

AGE :55 SEMAINES         TAUX D'ECLOSION: 71%   NORME :82,6% 

DATE: 20/04/2023     

BATIMENT: A  NOMBRE DES ŒUFS MANIPULÉS : 135  NOMBRE DE CAISSE :3 

AGE :56 SEMAINES  TAUX D'ECLOSION: 70% NORME :82% 

CAISSE TOTAL RESULTAT % NORME% 

ŒUFS CLAIRS                             67 14,89 8 
Mortalités embryonnaires 
précoces (1-7 jour) 

17 3,78 4,5 

Mortalités embryonnaires 
moyenne ( 8- 14 )jour 

19 4,22 4 

Mortalités embryonnaires tardives 
(15-19 jour) 

26 5,78 3 

Problèmes de bêchage et moments 
d`éclosion 
(Précoce ou tardive) 

5 1,11 1 

Contamination 1 0,22 1 
 

CAISSE TOTAL RESULTAT % NORME% 

ŒUFS CLAIRS                             43 9,56 8 
Mortalités embryonnaires 
précoces (1-7 jour) 

25 5,56 4,5 

Mortalités embryonnaires 
moyenne ( 8- 14 )jour 

13 2,89 4 

Mortalités embryonnaires tardives 
(15-19 jour) 

15 3,33 3 

Contamination  2 0,44 1 



 

E 
 

 

DATE: 27/04/2023     

BATIMENT: A  NOMBRE DES ŒUFS MANIPULÉS : 113  NOMBRE DE CAISSE :3 

AGE :57 SEMAINES  TAUX D'ECLOSION: 71% NORME :81,5% 

CAISSE TOTAL RESULTAT % NORME% 

ŒUFS CLAIRS                             55 12,22 8 
Mortalités embryonnaires 
précoces (1-7 jour) 

13 2,89 4,5 

Mortalités embryonnaires 
moyenne ( 8- 14 )jour 

7 1,56 4 

Mortalités embryonnaires tardives 
(15-19 jour) 

18 4 3 

Contamination 20 4,44 1 
DATE: 04/05/2023     

BATIMENT: A  NOMBRE DES ŒUFS MANIPULÉS : 118  NOMBRE DE CAISSE :3 

AGE :58 SEMAINES  TAUX D'ECLOSION: 62% NORME :81.0% 

CAISSE TOTAL RESULTAT % NORME% 

ŒUFS CLAIRS                             54 12 8 
Mortalités embryonnaires 
précoces (1-7 jour) 

16 3,56 4,5 

Mortalités embryonnaires 
moyenne ( 8- 14 )jour 

14  3,11 4 

Mortalités embryonnaires tardives 
(15-19 jour) 

14 3,11 3 

Contamination 20 4,44 1 
DATE: 11/05/2023     

BATIMENT: A  NOMBRE DES ŒUFS MANIPULÉS : 100  NOMBRE DE CAISSE :3 

AGE :59 SEMAINES  TAUX D'ECLOSION: 75% NORME :80,6%  

CAISSE TOTAL RESULTAT % NORME% 

ŒUFS CLAIRS                             56 12,44 8 
Mortalités embryonnaires 
précoces (1-7 jour) 

8 1,78 4,5 

Mortalités embryonnaires 
moyenne ( 8- 14 )jour 

11 2,44 4 

Mortalités embryonnaires tardives 
(15-19 jour) 

6 1,33 3 

Contamination 19 4,22 1 
 

 

 

 

 

 



 

F 
 

 

DATE: 18/05/2023     

BATIMENT: A  NOMBRE DES ŒUFS MANIPULÉS : 92  NOMBRE DE CAISSE :3 

AGE :60 SEMAINES  TAUX D'ECLOSION: 73% NORME :80,1% 

CAISSE TOTAL RESULTAT % NORME% 

ŒUFS CLAIRS                             42 9,33 8 
Mortalités embryonnaires 
précoces (1-7 jour) 

17 3,78 4,5 

Mortalités embryonnaires 
moyenne ( 8- 14 )jour 

9 2 4 

Mortalités embryonnaires tardives 
(15-19 jour) 

11 2,44 3 

Problèmes de bêchage et moments 
d`éclosion 
(Précoce ou tardive) 

1 0,22 1 

Contamination 12 2,67 1 
DATE: 25/05/2023     

BATIMENT: A  NOMBRE DES ŒUFS MANIPULÉS : 145   NOMBRE DE CAISSE :3 

AGE :61 SEMAINES  TAUX D'ECLOSION: 55% NORME :79,7% 

CAISSE TOTAL RESULTAT % NORME% 

ŒUFS CLAIRS                             78 17,33 8 
Mortalités embryonnaires 
précoces (1-7 jour) 

10 2,22 4,5 

Mortalités embryonnaires 
moyenne ( 8- 14 )jour 

18 4 4 

Mortalités embryonnaires tardives 
(15-19 jour) 

15 3,33 3 

Problèmes de bêchage et moments 
d`éclosion 
(Précoce ou tardive) 

1 0,22 1 

Contamination 23 5,11 1 
02/06/2023     

BATIMENT: A  NOMBRE DES ŒUFS MANIPULÉS : 126   NOMBRE DE CAISSE :3 

AGE :62 SEMAINES  TAUX D'ECLOSION: 61% NORME :79,2% 

CAISSE TOTAL RESULTAT % NORME% 

ŒUFS CLAIRS                             60 13,33 8 
Mortalités embryonnaires 
précoces (1-7 jour) 

7 1,56 4,5 

Mortalités embryonnaires 
moyenne ( 8- 14 )jour 

 8 1,78 4 

Mortalités embryonnaires tardives 
(15-19 jour) 

28 6,22 3 

Contamination 23 5,11 1 
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DATE: 09/06/2023     

BATIMENT: A  NOMBRE DES ŒUFS MANIPULÉS : 95   NOMBRE DE CAISSE :3 

AGE :63 SEMAINES  TAUX D'ECLOSION: 68% NORME :78,7% 

CAISSE TOTAL RESULTAT % NORME% 

ŒUFS CLAIRS                             72 16 8 
Mortalités embryonnaires 
précoces (1-7 jour) 

8 1,78 4,5 

Mortalités embryonnaires 
moyenne ( 8- 14 )jour 

 5 1,11 4 

Mortalités embryonnaires tardives 
(15-19 jour) 

10 2,22 3 
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Annexes 05 : Paramètres calculés 

 

• Œufs clairs : 

Taux des œufs clairs =
𝑵𝒐𝒎𝒃𝒓𝒆 𝒅𝒆𝒔 œ𝒖𝒇𝒔 𝒄𝒍𝒂𝒊𝒓𝒔   

𝟒𝟓𝟎 
× 𝟏𝟎𝟎 

Exemple : 

Taux des œufs clairs =
𝟒𝟔 

𝟒𝟓𝟎 
× 𝟏𝟎𝟎=10,22% 

• Mortalités embryonnaires précoces (1-7 jrs) 

Taux des mortalités embryonnaires précoces =
𝑵𝒐𝒎𝒃𝒓𝒆 𝒅𝒆𝒔 œ𝒖𝒇𝒔 à 𝒎𝒐𝒓𝒕𝒂𝒍𝒊𝒕é 𝒑𝒓é𝒄𝒐𝒄𝒆  

𝟒𝟓𝟎 
× 𝟏𝟎𝟎 

Exemple : 

Taux des mortalités embryonnaires précoces =
𝟏𝟕  

𝟒𝟓𝟎 
× 𝟏𝟎𝟎=3,78% 

•  Mortalités embryonnaires tardives (15-19 jrs) 

Taux des mortalités embryonnaires tardives =
𝑵𝒐𝒎𝒃𝒓𝒆 𝒅𝒆𝒔 œ𝒖𝒇𝒔 à 𝒎𝒐𝒓𝒕𝒂𝒍𝒊𝒕é 𝒕𝒂𝒓𝒅𝒊𝒗𝒆  

𝟒𝟓𝟎 
× 𝟏𝟎𝟎 

Exemple : 

Taux des mortalités embryonnaires précoces =
𝟐𝟒  

𝟒𝟓𝟎 
× 𝟏𝟎𝟎=5,33% 

• Œufs contaminés : 

Taux des œufs clairs =
𝑵𝒐𝒎𝒃𝒓𝒆 𝒅𝒆𝒔 œ𝒖𝒇𝒔 𝒄𝒐𝒏𝒕𝒂𝒎𝒊𝒏é𝒔   

𝟒𝟓𝟎 
× 𝟏𝟎𝟎 

Exemple : 

Taux des œufs clairs =
𝟏 

𝟒𝟓𝟎 
× 𝟏𝟎𝟎=0,22% 
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Introduction 

White meats are the most widely produced and consumed meat worldwide(1). As a result, 

the world poultry market is growing steadily, by an estimated 2% to 3% a year (2). 

In Algeria, the poultry sector has grown significantly since the 1980s, thanks to government 

development programmes(3). 

It currently produces between 350 and 475 thousand tonnes of poultry meat and over 3 

billion eggs a year. With around 20,000 farmers and 500,000 employees, it plays an essential 

role in providing a livelihood for 2 million people(4). 

Breeding hens is a particularly demanding job in terms of technical skills and working hours, 

as the quality of the day-old chick depends to a large extent on the quality of the egg to be 

hatched. It is therefore important to ensure that every effort is made at every stage of the 

breeding process to guarantee optimum egg quality(5). 

It is also necessary to ensure that the management of the OACs is carried out carefully in the 

rearing house and that transport is carried out under the best possible conditions(6). 

Incubation of the eggs is an essential process to ensure good embryonic development and 

successful hatching of the hatching eggs. It can be carried out naturally, using an incubating 

hen, or artificially, using specialised incubators(7). 

The hatchery is where artificial incubation takes place, and is made up of 02 sectors: the 

clean sector and the soiled sector, each made up of several rooms(8). 

The clean sector includes the egg sorting room, the storage room for eggs to be preheated 

and incubated, and the dirty sector includes the hatchery, sorting, dispatch, washing and 

disinfection rooms(8). 

In order to maintain a good level of health in the hatchery, the movement of eggs and people 

is done in a single pre-established direction from the "clean" sector to the "dirty" sector. This 

is the forward movement (8). 

Placing the eggs in the hatchery requires control of the following parameters: egg position, 

temperature, humidity, aeration and turning(8). 

Hatching failures can occur as a result of egg infertility and early or late embryonic mortality 

due to management problems in the rearing building or hatchery(9). 

 

 

 



 

 
 

 

objective 

The aim of our work is to determine the main causes of non-hatchability of OAC in a private 

hatchery in order to improve the hatching rate using the technique of breaking eggs at the 

end of the 21-day incubation period and analysing hatch debris. 

 

Equipment 

 
The experiment was carried out at a private Y hatchery in Taourga in the wilaya of 

Boumerdès. The hatchery has an instantaneous capacity of 691200 hatching eggs, with 12 

incubators, each holding 57600 eggs, and 6 hatchers, each of which can hold up to 19200 

eggs. 

This hatchery is made up of several rooms arranged side by side, as follows: 

Egg reception room, disinfection room, sorting room, incubation room, transfer room, 

hatching room, sorting and dispatch room. 

Most of the work was carried out in the sorting and dispatch room, where we applied the 

breaking method to unhatched eggs remaining on 3 trays, using the following equipment: 

- Unhatched eggs from breeding hens of the Cobb 500 strain, belonging to building A of 

private farm X. The parental age is between 54 and 63 weeks. 

- Metal table 

- Metal stick 

- Hatcher boxes 

- Cardboard trays 

- Cardboard box 

- Registration form 

Method 

To effectively identify the cause of losses in a monitored hatchery, we opted for the egg 

breaking method. 

Breaking out eggs and analysing hatch debris is a technique that consists of opening 

unhatched eggs at the end of 21 days of incubation in order to determine the probable causes 

of hatch failure by analysing the various stages of embryonic mortality (10). 

It is carried out in three stages, the first of which consists of preparing the samples and 

recording them on a data sheet. 



 

 
 

The second consists of counting the chicks that have hatched, whether dead or alive, and the 

eggs that have not hatched. 

During the third stage, the eggs are gently broken and the stage of embryonic mortality 

identified. 

Results  

At the monitored hatchery, hatching rates were low during the 10 weeks of our study, 

compared with the norm of 83.1% to 78.7%, varying between 55% and 75%. After analysing 

the data collected, we recorded high rates of infertility (between 9.33% and 17.33%) 

compared with a standard of 8% and early embryonic mortality (reaching 5.78%) compared 

with a standard value of 4.5% and late embryonic mortality (between 1.33% and 6.22%) 

compared with 3% indicated by the guide.   

A contamination problem was also noted with a value of 5.11% of infected eggs found during 

3 weeks of our monitoring. 

Disscussion 

The high percentage of clear eggs (from 9.33% to 17.33%) in this farm exceeds the 

recommended standard of 8%. Possible causes are multifactorial, including performance 

influenced by genetics, age and breeding conditions. Inadequate practices such as incorrect 

male/female ratios, nutritional deficiencies, damp litter or sudden atmospheric variations 

can also contribute to egg infertility. A likely cause is the failure to replenish cockerels after 

the 45th week due to market availability problems. These findings have important economic 

implications, as a high percentage of clear eggs leads to losses. Appropriate prevention and 

management measures are therefore needed to remedy this situation (11),( 12),( 13),( 14). 

The early embryonic mortality rate is normal for 8 weeks, but increases from week 55 

onwards, reaching 5.56% and then 5.78% at week 60. Possible causes of this increase, 

according to hatchery management guides Cobb, Hatchery signals and Aviagen, are 

inadequate or overly long egg storage, variations in temperature and humidity during 

incubation, poor ventilation, faulty egg turning, inappropriate egg treatment, high ground 

laying, nutritional problems (lack of vitamin E) and contamination by Mycoplasma synoviae, 

which weakens the eggshell. A temporary improvement was observed after antibiotic 

treatment, but there was then a relapse. The presence of Mycoplasma synoviae in breeding 

stock can lead to early embryonic mortality and eggshell fragility(15),(16),(17). 



 

 
 

The percentages of late embryonic mortality vary between 3.33% and 6.22%, exceeding the 

expected norm of 3%. Possible causes include fungal or bacterial infections, prolonged egg 

storage, turning problems, variations in temperature and humidity during incubation, lack 

of ventilation, unfavourable environmental factors and nutritional deficiencies. Problems 

with shell quality, egg size and the presence of Mycoplasma synoviae in breeders can also 

contribute to mortality. Despite antibiotic treatment, relapse of Mycoplasma synoviae 

infection occurred, suggesting resistance or the presence of factors favouring persistence of 

infection. Additional measures, such as enhanced biosecurity protocols and the use of 

appropriate vaccines, are required to completely eliminate the infection and prevent further 

relapses (18), (14), (19),(20) . 

Between 27/04/2023 and 02/06/2023, the percentage of contaminated eggs suddenly 

increased to 4.4%, than 5.11%, which is abnormal according to the Aviagen guide. Egg 

contamination can occur at various stages in the production process, due to inadequate 

hygiene practices, inappropriate storage conditions, biosecurity problems and 

contamination in the hatchery, as well as infections in breeding stock. Very thin or perforated 

eggshells can also contribute to contamination. According to the veterinarian, 

recontamination and a relapse in the health of the breeding flocks are at the root of this egg 

contamination (18),(14). 

conclusion  

The poultry industry plays a crucial role in the food supply, but is facing difficulties such as 

hatching problems, unstable market prices and economic losses. Analysis of hatching eggs 

from broiler breeders has revealed sub-standard hatching rates, accompanied by an increase 

in clear eggs, early and late embryonic mortality and contaminated eggs. These problems can 

be caused by incubation errors, unfavourable environmental conditions, genetic problems 

or infections. To improve hatching rates and optimise poultry production, further research 

is needed to better understand these specific problems and to put in place effective 

prevention strategies. 

Recommendations  

To improve the hatching rate in the poultry industry, recommendations are made, including 

strengthening biosecurity practices, controlling the quality of hatching eggs, closely 

monitoring incubation conditions, organising training sessions for staff, promoting the use 

of the egg breaking technique to analyse the causes of hatching failures, introducing 

monitoring and data collection software, strengthening collaboration between veterinarians 



 

 
 

and encouraging partnerships. By following these recommendations, it is possible to 

improve the productivity and sustainability of the poultry industry. 
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http://en.aviagen.com/assets/Tech_Center/BB_Resources_Tools/Hatchery_How_Tos/05HowTo5-BreakOutandAnalyseHatchDebris.pdf
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Suivi des œufs à couver des reproducteurs de poulet de chair 
 

Résumé :  

La rentabilité de l'élevage des reproducteurs est étroitement liée aux taux de production des œufs 

à couver et de l'éclosabilité de ces derniers. 

L'objectif de ce travail est de déterminer les facteurs qui peuvent influencer le taux d'éclosion des 

OAC, entre autres les infertilités et les mortalités embryonnaires à tout stade de développement. 

Notre étude a été réalisée au niveau d’un couvoir sur des œufs non éclos  après 21 jours d’incubation 

; restant sur 3 plateaux de 150 œufs par plateaux pour chaque date  .tous les œufs sont issus de la 

même souche cobb500 ,de la même bande et d’un même bâtiment d’élevage. 

Ce travail a duré plusieurs semaines, pendant lesquels, il a été constaté que les taux d’éclosions 

variant entre 55% et 75%, étaient  bas comparativement à la norme de 78,7% à 83,1%,. Apres 

analyse des données collectées nous avons enregistré des  taux importants  d’infertilités 

(entre9,33% et 17,33%) contre une norme de 8 % tandis que les mortalités embryonnaires précoces 

atteignent 5, 78% pour une valeur norme de 4.5 %  et les mortalités  tardives varient  1,33% et 

6,22%par rapport à la valeur de référence indiquée par le guide ( 3% ). 

Un problème de contamination a été également relevé avec une valeur de  5,11% d’œufs  infectés  

dépassant clairement la limite de 1 % et ceci pendant 3 semaines de notre suivi . 

Les résultats obtenus ont permis de mettre en évidence l’importance du respect des règles d’élevage 

et d’incubation afin l’optimiser les bénéfices et de minimiser les pertes. 

Mots clés :  Reproducteurs chair , Infertilités des OAC , couvoir, taux d’éclosions. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


