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Abstract

This study was conducted in an Algerian coal plant where we studied five environmental
management plans: the chemicals management plan, Toxic Emission Management Plan, Natural
Resource Management Plan and Environmental Impact Monitoring and Monitoring Programme. The
information and awareness-raising programme was conducted through visits to study sites such as
chemical warehouses, sewage treatment plants and production facilities. This plan has been updated
to take into account implementation recommendations for mining in Algeria. In this study, we used
the risk analysis method (Amdec) and we gave some recommendations for protecting the
environment and people. During our review of the plans, we found that the Algerian regime did not
comply with the laws of certain plans.

Keywords: UCA, PGPC, PGET, PGRN, PrSSIE
Résumé

Cette ¢étude a ét¢ menée dans la raffinerie d'Alger ou nous avons étudié cinq plans de gestion
environnementale : Plan de gestion des produits chimiques, plan de gestion des émissions toxiques,
plan de gestion des ressources naturelles et programme de surveillance et de suivi des impacts
environnementaux. Le programme d'information et de sensibilisation a eu lieu en visitant des lieux
d'é¢tude tels que des entrepots de produits chimiques, des stations de traitement des eaux usées et des
¢tablissements de production. Ce plan a ét¢ mis a jour en tenant compte des recommandations
d'exécution relatives a l'activité miniére en Algérie. Dans cette étude, nous avons utilisé¢ la méthode
d'analyse des risques (AMDEC) et nous avons donné quelques recommandations pour protéger
I'environnement et 'homme. Au cours de notre examen des plans, nous avons constaté que le régime
algérien ne répondait pas aux lois de certains plans.

Mots clés : UCA, PGPC, PGET, PGRN, PrSSIE



Table de matiere

LiSte dES ADTEVIATIONS ...cvveeueeiieeteeieie ettt sttt ettt et b e ebe e be s bt ebte s b e s bt et e s bt eabese e eab et e ebeeatebeebeenbenbeeneenbesneas 1
o 1A Tl o 1] oY ea:10) o1 Lo 13 (<RSP 4
I O 635 o T L1 15 o) 1 U O OO R TP PRTPRRR 5
L.2 LeS MY ATOCATDULIES :...veeuveiieeiieiiieee ettt sttt et se e s s se s n e sr e et en e er e e b e ne e e enrennees 5
[.2.1 Utilisations des hydroCarbUIES :.........cccuevirreeriiriereniineerte sttt sttt e seesreemeenne s 5
1.2.2 Transport et Classification des Hydrocarbures dans I'6COSYSIEME :.....cccveeveereerveerienienieerieeneesee e sneenns 5
1.2.3 Les hydrocarbures aromatiques et aromatique polycyCliqUe(HAP) :...oocvvevieeviiiceiiiceeeeiee e 6
1.2.4Toxicité par les hydrocarbures aromatiques pOLYCYCIIQUES : ....covviueeviririeiirieieneeeeeee e e 6

Chapitre 2 : Généralité sur le concept environnemental et les méthodes d’analyse des risques au sein des

3118 (&) 01 11 SO PUSP PRSP ORYPRUSOPRON 8
L O 63T (o T L1 1 o) 1 O OO PO TOTU P TOPTORPPURR 8
I1.2. Etude d’impact environnemental (EIE) : ......ccccciiiviiiiiiiiieiiiiie et eree st e s s enns 8
IL.4. L audit environnemental (AE) f....ciiiiiiiiiieiieiiesie sttt se e st eteste s s e saae s b esseeseeeseeesreesnsesnsesnns 8
IL.5. Plan de gestion environnemental (PGE) ......cccooiiiiiiiiiiiiieeeee e 9
TL5.T DETINTEION ...ttt ettt ettt et ea et et e e sbe e s bt e she e ehee e aee e bt e beeeaeemeeeateeteebeesbeesaeesneeenteenne 9
I1.5.2. Les objectifs du plan de gestion environnementale (PGE) :........cccovieieiiniiiinineeeeeee 9
IL.6Méthode d’analySe dES TISQUES : .vvvveereerrierrieesieerteeseessteeteereesteesreeseesseeesseesesssesssessssesssesssesssesssesseessessennns 9
I1.6.1. Analyse préliminaire deS FISQUES «..vuervreruerrveererseesaestressereeeesseesseesseessesssessssesssesssesssesssesssesessesssesssesssenss 10
I1.6.2 La MEthOde HAZOP ;... ettt ettt et et e be e bt e bt e bt e ebe e e be e bt e sbeesbeeenee s 10
I1.6.3 La méthode arbre de dEfaillance :...........ceeiuiriiieiiinieeee ettt ettt ettt seeesae e 10
I1.6.4 La méthode arbre d’EVENEIMENT ©........cc.eriiiiriieitererite ettt sttt ettt ettt et e s b s bt e see s bt e b e saeeaeeaneseeens 10
I1.6.5 La méthode NGeUd PaPIlIOn ©u...eeveeiiiiieiieerieeseesiesiisete ettt ste e steeseeseaeesteestesseeesseesssesseeeseesseesseessnessens 11
I1.6.6 La méthode HIRA :.....cooiiiiieeee ettt st st sttt sb e e st e s mte s sm et e e e e neeennee s 11
IL6.7 La méthode AMDEC :.....ooiiieieiee ettt sttt et et e be e bt e bt e bt e ebteete e beesbeesbeeeaee s 11
I1.6.7.1 DEfiNition A’ AMDEC :....ooneiiiiieeee ettt sttt sttt e et e sesse e e e st esseeseesseeneeseeensensaseeens 11
IL6.7.2 Les type A’ AMDEC :....ooiiiieieiitie ettt ettt st te et sae st e ste e eesaeeste s beesseesseesseeeneeenseessaesseesseesseen 12
I1.6.7.3 Les €tapes A’ AMDEC :.....cooiiiiiiiie ettt ettt site e st e b te e st e st e e s sabaesbaessateesabeessnbeesbeeennes 12
IL7. COMCIUSION ...ttt ettt ettt e s e s a e s a e a et e at e e be e beesheesateeaeeeabe e bt e abeesabennbeenteenbeenbeenseens 13
Chapitres 3 : présentation de la raffinerie d’ ALZET ......ccveeeriiieieneee e e e 14
II1.1 Historique sur la raffinerie d’ ALZET @ ......cooviiiiiiieiieee ettt 14
II1.2 Géographie de 1a raffineric d” ALGET........civiievieirieie et e e s ste s esbe e beesreeesneebeesseeseens 14

II1.3 Capacité de production de la raffineric d”AlZET. ......ccvvviriiicieieceereeee e s eeee 15



II1.4 L’organisation du département HSE. .........cccccoiiiiiiiiiiie e 15

IT14. 1= SEIVICE INEETVEILION ..euutiutieeeeiteerteestteette e et e bt e bt e bt et e e sae e e et e be e bt e be e bee st e sabesabee bt ebeesbeesateeubeeabeebeansaens 16
TI1.4.2- SEIVICE PIEVEINTION. . ccutiiririrrureeritierriteestteesteesteesseeessteessseeessseesssesessesessseessseessssessnsseesseessseesssessasessnses 16
IT1.4.3 Cellule ENVITONNEIMENT : .ec.viruieuteiereeterteeiesteeteestesteettestesseeutesaeeuteabesaeessebeeate bt ebeebesbeeseesbesheeneesaesanensenns 16
1115 Les principales installations La raffinerie comporte les installations de production suivante : ................ 17
II1.5.1 Unité de distillation atmosphérique (U 100) : ...ccoiieieiiiieiieneee e e 17
II1.5.2 Unité de gaz-plant (U 300) @ ..cccceeiiiiieiiiierieeseesiestiseeeeeeseeesteeseeeseesseeessesssessssesssssssessssessesssesssesssessseees 17
II1.5.3 La section stockage et Expédition Se compose de quatre UNItES :.......ccevvuerverreererreinieeeeeereeeseeseeeneenns 17
IT15.3.1 UNItES 9007901 = .ottt ettt sttt ettt ettt et e b s bt e se e s bt e aeesa e e ateab e st e eabenbesbeeabenbeeneenbenne 17
TILS5.3. 2 UNIES DTO/9TT ettt sttt b bt ettt b e et b e e b s et e 17
II1.5.4. Unité de craquage catalytique de fuel 1€siduel.........ceiviieiiiiniiiiieeeec e 18
ITL5.4.1 REFCC (U=530) 2 etiutiitieiteteeie ettt ettt ettt et s bt et st e st e e see et ebesae et ebe et e be bt et e sbesabeseesateateseesanenseene 18
111.5.4.2 Unité MEROX (U-600) L'unit€ MEROX UG00 : ....cc.coeiriiririeniiiiteieee ettt 18
IIL5.5 La $ection MS BLIOC :...c..ooiiiiiiiiieiie ettt ettt et sttt se e s sbe e bt seenmeeemeeeseeeneenneens 18
II1.5.5.1 Unité d’hydrotraitement des naphtas NHT (U-500) .....ccceririeiiniieniiieeeineereesereese e 19
I11.5.5.2 Unité d’isomérisation des naphtas (U-510) ..cccooveriiririiriininieiireereesere e 19
I11.5.5.3 Unité de reforming CCR (U=520) :...coiciiiiiiiiiiieiiieeiieeenieeesieessiee e siteesreesveeesabeesbaessasaessbeessasessaseesnnns 19
IT1.5.6 La section Sulfure BLOC :........oouiiiiiiieiieieneeteseete ettt sttt ettt e see bt eseesat et saesae e 19
II1.5.7 Les utilités Se compose des UNILES SUTVANIIES : ..c.vevuereverrrrerirerreesrenreereesresreeseesesseeseesresseessesseemsenesseensenne 19
HI1.5.7.1 Unité de I’eau brute (U-T01) @ ettt sttt s e st s n e snenenreens 19
I11.5.7.2 Les tours de refroidissement (U-710/711) feoeeouiririiiinieeiieereereeese e 19
I11.5.7.3 Unité d’eau déminéraliSée (U-720) : ....occivrvrierieeriierririeeieeneeseeseeseeseesesessessseesseessssssssesseessesssesssenas 19
II1.5.7.4 Unité d’eau anti iNCENAIE (U=74 1) .uiiiiiiiiiieiriieiiieesiee ettt ettt siae s sbe s sabe e sbeesbeesseeesnveeenens 19
I11.5.7.5. Unité de production de vapeur et d’€lectricité (U-751) occovirriiiiiieiiiieeereeeree e 19
II1.5.7.6 Unité de production d’air comprimeé (U-781) f.....ccccerirrierereeeenenieetine sttt 20
TIL5.7.7 La torChe (U=T9T1) f ettt sttt st e s e e st e st e e ste e s sbae e sabe e sabaeeabeesnbaeesabaesnbaesssaesabeesnnes 20
II1.5.7.8 Unité de production d’azote (U-810) 1 ...cccciiriiiiiiiiiiiee ittt eiee e seeesreesireesreesiaessreesbeessabeesneesees 20
I11.5.7.9 Unité de polissage des condensats (U-830) :..c.ocvieevceeriiriiriieeieeniee e sresiesreessessseesssesssessseesseessesseens 20
I11.5.7.10 Unité de soude caustique et acide chlorhydrique (U-840) : ......ccoeeverineeninieiereree e 20
I1.5.7.11 Unité de traitement des effluents (U-850) :..cccoovriiriririirineecreeee e e 20
Partie @XPEITMENTALE ......eiiviiiiiiiiitieie ettt st e st e e s sbe e e stt e e sabe e e sbeeesabeessbeeesbeeenbaeenabaesabaesanbeesabeeennes 22
Chapitre 1 : les plans de gestion environNEmMENtAl .........cccvevverrvueriierireereeseeseesiesrersseesseeseeseeseesssesssesssessnenns 22
| B D TS TN 13 T) OO OO USSP RUPOPR 22
1.2 Plan des reSSOUrces NATUIEIIES :.....oc.iiiiiiiiiiiieie ittt et et ettt sa e ebe e et e e be e sbeesbaeeaee s 23
LL2.1 INETOAUCTION ..ttt ettt ettt et ettt a e a bt a et e at e e be e bt e sheeeaeeeaeeesbe e beeaneeeseesnbeeneeebeebeenseens 23

J IS0 D 1< 10 V15 o ) o 23



L N 0 o) 1107 5§ TSP P PSR PRURPP 23

1.2.4 Les ressources naturelles exploitées au niveau de la raffinerie d'AIZer :......cccoovvvievernenc e 23
| 0 S O DT o T8 o) (o) L RSP 23
L.2.4.2 GAZ NALUTEL ..ottt st et e s b e sae e sttt et e ne e nne e 23
1.2.4.3 ENETEIC ClECTIIQUE. c.ueeuveeeeeiriereesieeiete ettt et ettt et she st se e sse et sr e et er e e nesre et e s resbeeneesmesaneseeemneanenreens 23
L.2.4.4 118 SOUICE '@AU..c..ueeeiiiiieitee ettt ettt ettt e sb bt b e sh e e et e b e e bt e bt e b e e st e s abesabe e beebeesbeesateeabeebeebeansaens 23
1.2.4.5 1a SOUICE € 18 VAPEUL: ..evveeeiierieeieeieiiiieeteeste e st estaestseseeeseeseseeesseesseesseasssessesssesseessesssesssseesseessessseessenns 24
1.3 Programme de surveillance et suivi des impacts enVIroNNEeMENtAUX .....eeeveerververrreereeseesreessessessseeseessness 25
L.3.1 DIEEINITION < eeeutietieiieeiieiet ettt ettt ettt et et sb e e b e bt e bt eb e et e e bt e b e e b e e e bt e e et e bt s bt e be e beesreeeaeeenbeenreereens 25
L.3.2 OBJECHILT ettt et st R e r e R Rt eh e bR a e bt ae et s reean e ereeanenr e 26
1.3.3 les principales composantes d'un plan de surveillance et de SUIVI & ....eeveerieriiieiiineirieiee e 26
1.3.4 REZICIMENTATION : ..eeuvveeiiieiiieieerieeseesteesteesteeeteestessteesteeseesseeeeeesseesseesseasseesseessesssseesseesesssessssesnsesssesssesnsenns 26
1.3.5 REAIIEE SUT 1€ tRITAIN ..cuveeueeiiiteeterteet ettt sttt st ettt et ettt et b e bt e be s bt ebe e be s bt eabesbeeabenbesae et enbesneeneenne 28
L.3.6 EHUAE A CaAS..eutiitiiiieiiiect ettt ettt b et b e e b e bt s bt ehe e e et e bt e bt e b et ere e e et e b e neenneens 30
L.3.7 COMCIUSION © .ttt ettt ettt et ettt a e a e ea et et e e be e bt e s bt e eabeeaeeebe s bt e abteaseesaeeeaeeebeebeenseens 31
1.4 Gestion des produits CRIMIQUES ......c.vrveereerieriinrieie ettt st sre st er et et et e s s s s e seessesaneseesseeanesreens 31
L4, T TIEEOAUCTION = .utiiiitiiiiieti ettt ettt ettt et bttt et s et et se e e a b et e e ae et e bt et e be bt e st e sbeeabeseesheeatesaesatentene 31
1.4.2 plan de gestion des produits ChIMIQUES :....cccvieieiieiiierieriirie et see e s e eeeeseeeseesreesseesseeereeesseesseesseens 31
Li4.2.T DEEINITION & .ttt ittt ettt ettt e b e s bt e st e st st e bt e st e e sbe e s aeesabesateaabeesbeesaeesabesabesnbeenbeenseesaeens 31
O o) o) [T ) OSSOSO PP ROPRURPP 31
1.4.2.3Cadre réglementaire et législation nationale pour la gestion des produits chimiques :.........ccccoveruenene. 31
1.4.2.3.1LEZISIation NAIONALE : ....veecveeiieerieeieeiieeiieesteesteesteeseesresteeteeseesteesseesssesssesssesssesssessseesssessseeseesseesseess 31
1.4.2.3.21.&giSI1ation INtETNAtIONALE ©....ccveirieeiierieiieeiteeseeseeste st se et e e sreeseesreesreeereeesseesaeesseesssesssessseenseesseesseens 32
[.4.2.4Définition d’un produit CHIMIGUE :.......coeeeieirieieierieeeere et s e e 33
[.4.2.5 Définition d’une substance ChIMIQUE :.......coveeeririeriiieriee sttt sre e 33
1.4.2.6La classification des produits ChIMIGUES ......cccevveririiieriereeseeseeseeeseeesteesreeseeeseessreeeseeeseesseessessseessees 33
1.4.2.7Les responsabilités aux fournisseurs et employeurs et €mMPlOYES : ....cccvevveerrerrrerrieeneeseeereeereesieesseenseens 35
1.4.2.8 Responsabilités des fOUMMISSEUIS ....uiiiiirirrieeireerreeseeseestestesseesseesteesseesseesssessesssessseesssesssessseessesssessseess 35
[.4.2.9Responsabilites des EMPIOYEULS i...cccevvirreireerrireeriesirteste sttt et et see b see st sresaeenne e 35
[.4.2.10Responsabilités des eMPIOYES :...cc.eecviriiiiiiieeiie ettt e 35
1.4.2.11FDS (fiche de donnés de SECUIILE) : ...eccviiviiriiiieereirreereerte et esteeseesteeseeereesreesbeesseesresessessseensesssesssenns 35
1.4.2.12Stockage des produits ChHIMIGUES : .....coiceiiiiiieiiieririe ettt eesbae e sbe e sbeessneeesseeenas 36
1.4.3.1 L’¢état de stockage des produits chimiques dans la raffinerie d’ Alger: .......cccovvvereevieceieneeneeeeee 36
[.4.3.2 La conformité rélemENtaire :.........cecverreeeerereeienirie sttt et eae e s e s sre e nn e 37
1.4.3.3 RECOMMANAALIONS ;. .eiuviiiieiieeieeriee ettt ettt et st ettt et e e steesae e saeesatesaeeeabeesbeesaeesasesmbeeueeenbeenneenaeens 37

1.4.3.4Les différents types des produits chimiques utilisé au niveau de la RAIG :...cccooovvvvvievvei e, 38



) O BT [« (T T < PR 39

[.4.5 Recommandation sue le plan de gestion des produits Chimique :........ccecveveereeniniereneneese e 39
L1460 COMNCIUSION : ..ttt ettt e b ettt e bt e b e e b et s bt e ebe e e et s bt e bt e seesmeeeaeeebeeneenneens 40
1.5 Gestion de 1eJets LIQUIAES : .uvivviireerieeiieiiiiieeieeste e st esae st e eeee st e e teesteestaesreeseesstesseeseesessseeenseesseenseensenas 40
L5, T DIEEIMITION : eteeitieteeeiee ittt ettt ettt et e st e e s bt e s bt e a e e a e e ebee et e e be e bee s bt eebeeeaeeeabe s bt e bt enseesheeeateebeebeenbeens 40
1.5.2 L 0bJectif DE CE Plal...cverieeiiiiieeieeeee ettt s e e e 40
1.5.3 Cadre reGIEIMENTAITE ... eevuveerieeiriee ittt et e seeeete e st e e ste e e suteeeabeeebbeessbeeesbaeessbeesabaeenasaesassessaseesnsesssnseesnsesenses 40
1.5.3.1 LEZISIations NAtIONALES .......eeveereereerieiierieeiteesteeseessresssesseeesseesseesseesseesssesssesssesssesssessssssssessseessessseessenns 40
1.5.3.2 Principales sources des eaux usées dans la raffinerie d’AlZer........ccovvvevieiiiiiniinieisiesire e 41
1.5.4 RAPPOTE AE COMSLAL ©.nuvurierieiiiieieesieiie ettt sttt ettt et sreebe e s b shees e e sbesaeese e s et e s e s e et e s e ere e renreeneenrenne 41
[.5.4.1 Principaux @ffTUEIIES .......coviiirieiieeceerecee ettt st e e et ere e 41
1.5.4.2 Organisation de COLIECTE ©...uiviiiiiiiiiiiiitertese st et ee e ree et st e ste e aeereesste e teesbeesaessreeeseeesseesseesseesseessenen 41
1.5.4.3 Processus de tralf@IMENL : .......eevueerieeriierieerieentiesiteriee ettt ettt e b e sbe e s s e sbee s et s bt s bt e sneesreeseeeabe e beesbeesneesneean 42
1.5.4.3. 1PrétraitemMent PRYSIQUE :...eccveerieeiieerieiiiiieesteeseeseesetesseeseeesseesseesseesseesssessessssesssesssesssesssssenseessesssesssenns 42
1.5.4.3.2Traitement primaire : traitement ChimMiqQUE.........ccceeceirerieririee e e 42
1.5.4.3.3 Traitement secondaire : traitement biolOZIQUE .........covvrueeriririiirieiereeeere e 42
1.5.4.3.4 Traitements complémentaires : Traitement tertiaire .........cecvverreerieerreeriresrersreeseeseesseessessessseeseesseess 43
1.5.4.3.5 Traitement deS DOUES.......ccueerierieriiriieeie ettt ettt sbe e st e bt s b e bt e b e sreeeeeebeebeenneens 43
1.5.5 RESUILALS € AISCUSSIONS :..eiutirurieieerieeiieiie et et et e st e e st e st st e b e e sbeesaeesatesateeaeeeabeesbeesaeesaeesnsesneeenaeenneenneens 43
L.5.6 EHUAE A8 CAS & ueiineieiiieie ettt ettt ettt b e e b e s bt e bt e eat e et e e bt e bt e bt e bt e e ee e be e beesbeenbeeenee s 46
L5, 7RECOMMANAALION : 1..eeiiiiiiiiieiee ettt ettt et e b e e b e b e et e e ehe e et e e abe s bt e bt e bt e sbeeeteebeebeensaens 47
LL5.8 COMCIUSION : ettt ettt ettt e b et et e bt e b e e bt e s bt e ebe e e et s bt e be e beesaeeeaeeebeeneenneens 47
1.6 : Programme D’information et de sensibilisation environnementale. ...........cceeeverrreereeneesiierrerreereeseeseens 48
LL0. T DIEEINITION : .teeuviiteeite ettt ettt ettt ettt e st e e s bt e s bt e a e e st e ebee et e e be e bee s bt e ebeeeaeeeabe s bt e bt enseesabeeaeeebeebeenbeens 48
L O o] 1107 5§ SO O PP ROPRURPP 48
1.6.3 la sensibilisation son impact sur le comportement NUMAIN. .......cccovereireerierireereeseeseesee e e esieeseeeseees 48

BT T 00 0 o] 1515 Lo o 50



Liste des abréviations
AE : audit environnemental

AMDEC : L’analyse des modes de défaillance de leur effet et de leur criticité
APR : L’analyse préliminaire des risques

CCME: Canadian Council of Ministers of the Environment
COV : composés organiques volatils

DBOS5 : Demande biologique en oxygene

DCO : Demande chimique en oxygéne.

EDD : étude de danger

EIE : étude d’impact environnemental

ETP : La station d’épuration de la raffinerie d’ Alger
FDS : fiche de données sécurité

JORA : Journal officiel république algérien

HAP : Les hydrocarbures aromatiques polycycliques.
HAZOP: hazard and opérability study.

HC : Hydrocarbures

HIRA: hazard Identification Risk Assesment.

HSE : hygiéne sécurité environnement

MES : matiére en suspnsion

ORSEC : Organisation de la réponse de sécurité Civile
PH : potentiel hydrogéne

PGE : plan de gestion environnemental

POI : plan d'opération interne

RAI1G : raffinerie d’Alger

RFCC : craquage catalytique fluide

UIC : Union des Industries Chimiques



Liste des tableaux
Tableau 1 : Tableau global des ressources utilisées a la raffinerie d’Alger
Tableau 2 : Consommation et de production des ressources a la raffinerie d’Alger moi d’avril
Tableau 3 : I'ldentification et le Traitement des Différentes Types de Pollution
Tableau 4 : Etude des nuisances sonores résultant d’un compresseur
Tableau 5:La classification de danger des produits chimiques
Tableau 6 : Les équipements de sécurité
Tableau 7 : tableau des installations de stockage dans la RA1G
Tableau 8 : représente les produits chimiques utilisés au niveau de la raffinerie d’ Alger

Tableau 9 : les résultats d’analyse des eaux de rejet de la raffinerie d’Alger

Liste des figures
La figure 1 : Dispersion of PA HSth rough the air, the terres trial and aquatique environnements
Figure 2 : la démarche AMDEC

Figure 3 : Photographie montrant I’emplacement de la raffinerie d'Alger
Figure 4 : Station de préparation des essences

Figure 5 : Liaison raffinerie aux différents dépdts.
Figure6 : SCHEMA GLOBAL DES UNITES DE LA RAFFINERIE D’ALGER
Figure 6 : Les classes de danger pour la santé :

Figure 7 : histogramme de variation du MES



Introduction générale

En raison de la croissance mondiale dans différents secteurs, y compris le secteur industriel, qui a
entrainé une augmentation de la productivité¢ et de la qualité de vie, il y a également eu des
répercussions environnementales importantes. Ces conséquences impliquent une augmentation des
niveaux de déchets industriels de divers niveaux de dangerosité.

En cas de gestion incorrecte de ces déchets, ils peuvent provoquer une dégradation de
I'environnement et une pollution des ressources naturelles. A cause de ¢a il est nécessaire de mettre
en place un plan global dans lequel I'industrie, le gouvernement, les agences de régulation telles que
le Conseil de Contrdle de la Pollution qui opére dans la région et les habitants locaux doivent
renforcer leur collaboration et leur apporter. [1].

Le gouvernement algérien a imposé l'existence d'un plan de gestion environnementale accompagnant
les activités des hydrocarbures pour garantir la protection de l'environnement et leur durabilité et la
conformité réglementaire.

Le Plan de Gestion Environnementale (PGE) est un document essentiel pour garantir la conformité
réglementaire [2], le PGE est un regroupement d'un certain nombre de composantes du systeme de
gestion environnementale qui visent particuliérement a s'assurer de la justesse de 1'évaluation des
impacts environnementaux et & minimiser, si possible, les impacts découlant du projet [3].

L'importance du PGE réside dans I'identification, I'évaluation et la gestion des impacts
environnementaux et sociétaux potentiels du projet, notamment les conséquences négatives. Il veille
au respect des réglementations environnementales et sociales dans la zone ou le projet est mis en
ceuvre.

Les PGEs incluent souvent des mécanismes de consultation et d'engagement des parties impliquées,
promouvant la transparence et l'inclusion dans le processus décisionnel. Il permet également
d'identifier et de gérer les risques environnementaux et sociaux associés au projet, notamment les
impacts négatifs potentiels sur sa durée de vie. Un PGE bien développé peut améliorer la réputation
de l'entreprise ou de 'organisation d'origine du projet en démontrant son engagement en faveur de la
durabilité et de la responsabilité sociale [4].

Nous nous sommes intéressés dans ce présent travail aux impacts environnementaux provoqués par
la raffinerie d'Alger. Une étude approfondie des différentes formes de pollution générées par cette
raffinerie nous permettra d'élaborer un plan de gestion environnementale. Ce plan comprendra des
procédures visant a éliminer ou a minimiser les impacts des activités de la raffinerie d'Alger sur
I'environnement. Nous avons basé notre étude sur une méthode d'analyse des risques (I'AMDEC).

Notre étude se présente en deux parties comme suit : Une partie bibliographique présente trois
chapitres et une partie expérimentale qui traite la mise au en ouvre de cinq PGEs au niveau de cette
raffinerie.



Partie bibliographique



Chapitre 1 : Hydrocarbure et ’impact sur I’environnement

1.1. Introduction :

Chaque jour, nous trouvons des hydrocarbures dans notre environnement proche. Depuis la
révolution industrielle, les énergies fossiles sont une ressource €énergétique cruciale pour 1'économie,
mais elles sont également responsables du déréglement climatique. Déploiement massif. Les
hydrocarbures ont une importance capitale dans I'économie mondiale et jouent un role essentiel dans
sa cohérence économique et sociale.

Les hydrocarbures sont majoritairement utilisés comme combustible a des fins énergétiques,
domestiques ou professionnelles [42].

1.2 Les hydrocarbures :

Un hydrocarbure est une substance organique contenant exclusivement des atomes de carbone (C) et
d'hydrogene (H). Le terme « Hydrocarbures » est une appellation générique qui désigne le pétrole
sous toutes ses formes (pétrole brut, le fuel-oil, les résidus d’hydrocarbures et les produits raffinés, «
condensats », huiles minérales, gasoils et essences, etc.). [5]

CnHm est la formule brute, ou n et m sont deux entiers naturels. Selon la température et la pression,
ils peuvent étre solides (comme le paraffine), liquides (comme les essences, le pétrole, etc.) ou
gazeux (comme le méthane, le butane, etc.). Des atomes peuvent également étre inclus dans les
hydrocarbures. Oxygene, azote et soufre, ainsi que des métaux en traces (nickel, vanadium, etc.).[7]

I.2.1 Utilisations des hydrocarbures :
Les hydrocarbures sont principalement employés dans le role de :

» Carburants.

» Combustibles et utilisés dans la production d'huiles lubrifiantes. Ils jouent également un rdle
essentiel dans les synthéses pétrochimiques.

» lls servent de combustible pour la culture des microorganismes [38].

1.2.2 Transport et Classification des Hydrocarbures dans 1'écosystéme :
Les hydrocarbures représentent la part la plus significative d'un pétrole brut, représentant entre
65 et 95 % de la majorité des pétroles bruts. Il est possible de classer ces derniers en quatre
catégories.

Les principales familles présentent des proportions variables en fonction de leur origine :
e [es hydrocarbures saturés (30 a 70 %) ;

e Les hydrocarbures aromatiques et poly aromatiques (20 a 40 %) ;

e Les composés polaires (5 a 25 %) et les asphaltées ;

e Les résines et les métaux (0 a 10 %). [43].
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Figure 1: Dispersion des HAP a travers l'air, les milieux terrestres ef aquatiques

La figure 1 montre comment les HAP se dispersent dans l'air et se déplacent dans les environnements
terrestres et aquatiques selon différents processus. Figue. La figure 1 illustre certains de ces
processus en général et montre comment les HAP sont ajoutés, dispersés et dispersés. [39]

1.2.3 Les hydrocarbures aromatiques et aromatique polycyclique(HAP) :

» Hydrocarbures aromatiques : Leur présence est inférieure a celle des alcanes, représentant
entre 10 et 30 % des hydrocarbures totaux d'un pétrolier brut. La majorité des composés
alkylés sont plus nombreux que les molécules parentales dont ils proviennent. Il est possible
d'associer certains cycles aromatiques a des noyaux saturés (composés de 5 ou 6 atomes de
carbone) (naphtéoaromatiques).

> Les HAP : Egalement connus sous le nom d'hydrocarbures aromatiques polycycliques, sont
des substances polluantes produites principalement lors de la combustion. Les HAP
proviennent essentiellement de la combustion incompléte des hydrocarbures et surtout du
diesel et du charbon.

1.2.4Toxicité par les hydrocarbures aromatiques polycycliques :
1.2.4.1 L’impact sur les humains :

Les activités pétrolicres peuvent avoir un impact marqué sur les humains, elle concerne
notamment la santé humaine, parmi ces derniers : les conséquences toxicologiques sur la santé
humaine, les atteintes a la sécurité des travailleurs, les conséquences sur la santé mentale, ainsi
que les impacts sur la santé humaine liés a une dégradation des écosystémes. Plus de 1100
accidents mortels survenus sur des plateformes de forage en mer depuis 1956. [11]



1.2.4.2 L’impact sur I’environnement :

» Sur le sol: En général, la pollution des sols par les hydrocarbures est provoquée par
l'infiltration de produits pétroliers ou de résidus hydrocarbonés a partir de la surface, ce qui
entraine une pollution significative des sols et des sous-sols par des mélanges complexes de
substances. Les composé€s organiques et inorganiques comprennent les hydrocarbures, les
solvants chlorés, les métaux, etc. Les déversements accidentels ou ponctuels, causés par des
comportements délibérés ou non, ainsi que les fuites de réservoirs de stockage, représentent
un enjeu environnemental majeur, en particulier en ce qui concerne le risque de transfert
d'hydrocarbures vers les nappes phréatiques, ainsi qu’un risque humain non négligeable [41].

» Sur la qualité des eaux : Les activités d'exploration et d'exploitation des hydrocarbures

entrainent la contamination des eaux de surface et souterraines, telles que le déversement
accidentel de produits chimiques ou d'eaux usées, les fuites de liquides provenant des
¢quipements et des véhicules, les boues de fourrage. ainsi que le manque de traitement des
eaux de fracturation et des eaux us€es. Les mécanismes souterrains lors des phases de
fourrage, de fracturation hydraulique et d'exploitation de gaz peuvent ¢galement causer la
contamination [44].



Chapitre 2 : Généralité sur le concept environnemental et les méthodes d’analyse des risques
au sein des entreprises
I1.1 Introduction

Le concept environnemental et les méthodes d’analyse des risques au sein des entreprises constituent
des éléments cruciaux dans la gestion durable et responsable des activités industrielles. Face aux
enjeux ¢€cologiques et aux exigences réglementaires croissantes, il devient impératif pour les
entreprises de comprendre et d'évaluer les impacts environnementaux de leurs projets et opérations.
Ce chapitre présente les principales méthodes utilisées pour analyser ces impacts, notamment 1'Etude
d'Impact Environnemental (EIE), I'Etude de Dangers (EDD), I'Audit Environnemental (AE), et le
Plan de Gestion Environnemental (PGE). En outre, il explore diverses techniques d’analyse des
risques, telles que I’ Analyse Préliminaire des Risques (APR), la méthode HAZOP, et ’AMDEC, qui
aident a identifier, évaluer et gérer les risques potentiels associés aux activités industrielles

I1.2. Etude d’impact environnemental (EIE) :

L'évaluation des conséquences environnementales est une méthode qui permet de prendre en compte
les conséquences prévisibles qu'un projet aura sur l'environnement.

-II s'agit d'un o-L utile de prévention qui a pour objectif de préserver I'environnement et qui s'inscrit
dans une approche de développement durable. L'objectif de 1'évaluation des conséquences sur
I'environnement est de permettre aux promoteurs de comprendre et d'évaluer les conséquences de
leur projet, tout en favorisant son intégration dans son environnement.[10]

-Le contenu de 1’¢tude d’impact :

e Présentation du promoteur du projet
e Présentation du bureau d’études
e Délimitation de la zone d’étude

I1.3. Etude de danger EDD :

Lorsqu'on dépose un dossier de demande d'autorisation d'exploitation, il est nécessaire de réaliser
une ¢tude de dangers. Elle occupe également une place primordiale dans toute approche de gestion
des risques. Une expertise approfondie des risques associés a l'activité et a son environnement
permet de diminuer les risques a l'origine, en utilisant les technologies les plus sécurisantes, en
mettant en place des mesures de sécurité appropriées et en informant les autorités compétentes.
Grace a la compréhension des risques, les autorités compétentes peuvent évaluer l'acceptabilité
environnementale de l'entreprise en prenant en compte la sécurité et les recommandations de
gestion.[10]

I1.4. L’audit environnemental (AE) :

L'audit environnemental est une méthode de planification qui a permis d'améliorer l'intégration de
'entreprise dans son environnement. Cela a pour objectif de repérer, décrire et évaluer les
conséquences de l'entreprise sur l'environnement dans son ensemble, c'est-a-dire sur les aspects



physiques, biologiques et humains de cet environnement. Tout comme Il a rendu possible
l'incorporation des aspects environnementaux dans les diverses opérations de production et a permis
de mettre en place les mesures d'atténuation requises afin de minimiser les conséquences néfastes de
toute opération de production et d'optimiser ses retombées positives.[10]

IL.5. Plan de gestion environnemental (PGE) :

I1.5.1 Définition : Il s'agit d'un programme de suivi des mesures d'attraction et/ou de compensation
mises en place par le promoteur.

En particulier, assurer la justesse de 1'évaluation des effets environnementaux et, si possible, réduire
les impacts découlant du projet sont les objectifs principaux du Plan de Gestion Environnementale
(PGE), qui regroupent les composantes du systéme de gestion environnementale.[12]

I1.5.2. Les objectifs du plan de gestion environnementale (PGE) :
* Instaurer les outils/mesures adéquats ;

« Elaborer les procédures spécifiques ;

* Gérer les risques et les conséquences associés ;

* Appliquer de maniere méthodique le dispositif mis en ceuvre.

-Le plan de gestion environnementale, une exigence incontournable pour les activités hydrocarbures
en Algérie :

-Le plan de gestion des équipements (PGE) est un document essentiel pour garantir la conformité
réglementaire des installations du secteur des hydrocarbures en Algérie, en particulier pour les
installations/ouvrages suivants : Raffinage, extraction et traitement des hydrocarbures, transport par
canalisation d'hydrocarbures, canalisation de transport de produits pétroliers.[13]

I1.6Méthode d’analyse des risques :

Les méthodes d'analyse des risques sécuritaires sont essentielles pour identifier, évaluer et gérer les
risques potentiels auxquels une organisation, un projet ou une infrastructure Peut étre confronté

% L’analyse préliminaire des risques (APR).

% L’analyse des modes de défaillance de leur effet et de leur criticit¢ (AMDEC).
+ L’analyse des risques sur schémas type HAZOP.
% L’analyse par arbres des défaillances (AdD).

% L’analyse par arbres d’événements (AdE).



% L’analyse par Neeud Papillon.

% L’analyse par la méthode HIRA

I1.6.1. Analyse préliminaire des risques

L’ Analyse Préliminaires des Risques (Dangers) a ét¢ développée au début des années 1960 dans les
domaines aéronautiques et militaires. Elle est utilisée depuis dans de nombreuses autres industries.
L’Union des Industries Chimiques (UIC) recommande son utilisation en France, depuis le début des
années 1980.

L’Analyse Préliminaire des Risques (APR) est une méthode d’usage trés général couramment
utilisée pour I’identification des risques au stade préliminaire de la conception d’une installation ou
d’un projet.

En conséquence, cette méthode ne nécessite généralement pas une connaissance, approfondie et
détaillée de I’installation étudiée.[14]

11.6.2 La méthode HAZOP :
La méthode HAZOP fait partie d'une approche visant & améliorer la sécurité et les procédés d'une
installation existante ou en cours, offrant ainsi des bénéfices tels que :
> FEtude menée au sein d'un groupe de travail regroupant divers domaines professionnels tels
que la sécurité, l'ingénierie, I'exploitation, la maintenance...
» Analyse systématique des installations équipées de circuits fluides.
» Contribution a la conformité aux normes de sécurité.[15]

11.6.3 La méthode arbre de défaillance :

Un arbre de défaillance est une synthése de l'ensemble des événements qui, dans certaines
conditions, générent un événement spécifique, point de départ de I'é¢tude. La construction d'un arbre
de défaillance consiste a répondre a la question suivante : « Comment peut-on arriver a un tel
événement ? », ou encore « Quels sont tous les chemins possibles qui peuvent conduire a cet
événement ? ».[16]

11.6.4 La méthode arbre d’événement :
On utilise les arbres d'événements afin de repérer les différents accidents qui peuvent survenir dans
un systéme complexe. Apres avoir identifié les séquences d'accidents individuels, il est possible de
déterminer les combinaisons particulieres de défaillance qui peuvent entrainer des accidents en
utilisant l'arbre d'événements. Le calendrier des événements offre :
» Explorer toutes les raisons et les interactions qui ont conduit a I'événement de téte ;
» 1l est nécessaire de vérifier si chaque caractéristique de fiabilité du systéme correspond a
l'objectif établi.
» De confirmer les hypothéses avancées lors d'autres analyses concernant l'autonomie des
systemes et la négligence de certaines défaillances.

10



» D'identifier les éléments qui ont les répercussions les plus préjudiciables sur une
caractéristique de fiabilité ainsi que sur les autres facteurs.

I1.6.5 La méthode Nceud papillon :

Il s'agit de concevoir de maniére concréte des scénarios d'accidents susceptibles de se produire, en
partant des origines de 1'accident jusqu'aux conséquences sur les cibles identifiées. Le « Noeud
Papillon » est une méthode de gestion des risques arborescente couramment employée dans les pays
européens tels que les Pays-Bas, qui adoptent une approche probabiliste. Le Nceud Papillon est
employé dans divers domaines industriels par des sociétés telles que SHELL, qui a été a I'origine de
I'élaboration de ce genre d'instruments.[17]

11.6.6 La méthode HIRA :
En anglais ¢’est ’acronyme : Hazard Identification Risk Assesment.
En francais : identification des dangers et évaluation des risques.

L'objectif du HIRA est d'identifier les dangers et d'évaluer les risques, ce qui implique de planifier le
travail de maniere sécuritaire afin de prévenir tout accident... Et pour cela, il n'existe qu'une seule
méthode :

» Nous nous arrétons (pour évaluer le milieu de travail)

» On observe attentivement (la situation, le cadre de travail) et on agit avec prudence. (En
installant les équipements nécessaires et en utilisant les EPI (équipements de protection
individuelle). [18]

11.6.7 La méthode AMDEC :

11.6.7.1 Définition d’AMDEC :

AMDEC : Etude des Types de Défaillance, de leurs Conséquences et de leur Impact, en frangais.

En anglais, FMEA signifie Failure Mode and Effects Analysis, ou FMECA en ajoutant Criticality au
sigle initial.

Son fondement repose sur une analyse approfondie d'un systéme (processus, organisation), d'un
produit ou méme d'un service.

Il s'agit d'une recherche pluridisciplinaire qui doit rassembler des spécialistes dans le domaine étudié.
L'AMDEC est une approche d'analyse préventive qui vise a :

« identifier les défauts (éventuels) du produit causé par les processus ;

« ¢valuer leurs conséquences ; * identifier les causes potentielles ;

« identifier les mesures correctives et préventives a prendre et a mettre en place
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On l'effectue pour chaque étape du fonctionnement du systéme et on lui donne une note de
gravité.[19]

11.6.7.2 Les type d’AMDEC :
11 existe plusieurs types d’AMDEC :
1) L’AMDEC organisation :
2) I’AMDEC produit
3) L’AMDEC systéme ou moyen de production
4) L’AMDEC service
5) L’AMDEC sécurité
6) L’AMDEC processus

11.6.7.3 Les étapes ’AMDEC :

L’¢étude AMDEC comporte deux aspects :

Un aspect quantitatif et un aspect qualitatif. Ces deux aspects se déroulent en respectant les étapes
suivantes :

1) L’analyse fonctionnelle

2) Lidentification du niveau de 1’¢tude

3) L’étude qualitative

4) L’étude quantitative

5) La hiérarchisation par criticité

6) La recherche des actions préventives et correctives
7) Laréévaluation de la criticité

8) La présentation des résultats
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Figure 2 : la démarche AMDEC

I1.7. Conclusion

En conclusion, l'intégration de méthodes rigoureuses d'évaluation et de gestion des impacts
environnementaux et des risques au sein des entreprises est essentielle pour garantir une exploitation
responsable et durable. Les outils tels que I'EIE, I'EDD, I'AE, et le PGE permettent non seulement de
prévenir et de minimiser les effets néfastes sur I'environnement mais aussi de favoriser une meilleure
conformité réglementaire.

Par ailleurs, les différentes techniques d’analyse des risques, dont I’APR, la méthode HAZOP et
I’AMDEC, fournissent des cadres structurés pour anticiper les défaillances et optimiser la sécurité
opérationnelle. En adoptant ces approches, les entreprises peuvent non seulement améliorer leur
performance environnementale mais aussi renforcer leur résilience face aux défis écologiques et
sécuritaires contemporains.
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Chapitres 3 : présentation de la raffinerie d’Alger

II1.1 Historique sur la raffinerie d’Alger :
La raffinerie d'Alger, initialement une partie intégrante de SONATRACH, a été¢ mise en service
en février 1964 et a joué un role crucial dans le secteur énergétique algérien. Avec le temps, la
structure organisationnelle autour de cette raffinerie a évolué significativement.

En 1982, les activités de raffinage et de distribution des produits pétroliers ont été scindées pour
former 1'Entreprise nationale de raffinage et de distribution des produits pétroliers (ERDP-
NAFTAL). Cette séparation a marqué un tournant dans la gestion et la spécialisation des activités
pétrolieres en Algérie.

En 1988, une nouvelle séparation a eu lieu, et l'activité de raffinage a été isolée pour créer
I'Entreprise nationale de raffinage de pétrole NAFTEC Algérie. Dix ans plus tard, en 1998,
NAFTEC est devenue une filiale a part entiecre de SONATRACH, sous le nom de Société
nationale de raffinage de pétrole NAFTEC Spa, avec un capital social important de 12 milliards
de dinars algériens.

Le role de NAFTEC a été central jusqu'en 2009, année ou elle a ét¢ dissoute et réintégrée dans
SONATRACH sous la division raffinage de 1'Activité Aval. Cette réintégration a symbolisé un
retour a une gestion plus intégrée des activités de raffinage au sein du géant pétrolier et gazier
algérien.

Du point de vue logistique, jusqu'en 1971, la raffinerie était principalement alimentée par des
tankers naviguant entre les ports pétroliers de Bejaia et d'Alger. Ensuite, un pipeline de 26 pouces
a pris le relais, connectant directement les installations au parc de stockage. En 1971, une
connexion importante a été établie avec un piquage au niveau de Beni-Mansour a partir d'un
pipeline de 24 pouces venant de Hassi-Messaoud, qui est ensuite reli¢ par un oléoduc de 16
pouces directement a la raffinerie. Cette modification a permis une alimentation continue en
pétrole brut, connu pour sa faible teneur en soufre et sa richesse en hydrocarbures légers,
essentiels pour la production de produits finis et semi-finis de qualité supérieure.

La raffinerie d'Alger continue donc de jouer un role essentiel dans le secteur de 1'énergie en
Algérie, contribuant a la fois a la sécurité €nergétique du pays et a la vitalité de son industrie
pétroliere.[40]

IT1.2 Géographie de la raffinerie d’Alger

Le choix géographique de la raffinerie ( Figure 3) a été bien étudié, grace a sa nappe d’eau qui
lui permet une alimentation en continue des systémes de refroidissements. La raffinerie d’Alger
se situe au nord du pays plus précisément au centre a Sidi Arsine Baraki a Skm au sud de la ville
d’El-Harrach et a 20 km a I’est d’Alger, elle prend une surface de 182 Hectares. Elle a I’avantage
d’étre dans le plus grand centre de consommation. L’alimentation se fait directementde HASSI
MESSOUD au moyen d’un piquage a BENI MANSOUR jusqu’a la RAFFINERIE D’ALGER
[40]
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Figure 3 : Photographie montrant I’emplacement de la raffinerie d'Alger

II1.3 Capacité de production de la raffinerie d’Alger.

Les capacités annuelles de la raffinerie d'Alger dont les unités de productions ont été mises en
service, lundi 24 février 2020, ont augmenté pour atteindre 3,645 millions de tonnes contre 2,7
millions de tonnes il ya un an [10] .

v gasoil: 665.280 tonne/an

v' GPL:  269.000 tonne/an

v’ essences San plomb : 1.300.000 tonnes/an
v’ kéro-jet: 620.741 tonnes [10]

I11.4 L’organisation du département HSE.
Le département Hygiéne, Sécurité et Environnement sont composés de 4 services :
e Service intervention.
e Service prévention.
e Service accueil et identification.
Cellule environnement. .[40]
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I11.4.1- Service intervention
Ce service, constitué¢ de 52 agents, assure de maniere continue la surveillance et les interventions sur
les installations. Les principales responsabilités du service d'intervention comprennent :

La protection et préserver le personnel ainsi que les biens de I'entreprise.

Effectuer, en cas d'urgence, des actions conformes aux différents plans d'organisation des secours
tels que le POI et le Plan ORSEC.

Participation aux opérations d'intervention dans le cadre de 1'assistance mutuelle.
Gérer les installations et les équipements d'intervention et de secours.
Mettre en ceuvre les programmes de formation et d'exercices de lutte contre I'incendie. .[40]

I11.4.2- Service prévention
Ce service, composé de 9 personnes, a pour mission d'assurer :

v' La supervision et le controle des installations. La gestion des risques liés aux travaux.

v’ La préservation de la santé des travailleurs.

v Le contrdle de la conformité des pratiques par rapport aux normes et aux régles du manuel
HSE.

v’ Le service de prévention, quant a lui, se charge principalement de :

Identifier les risques potentiels d'accidents et d'incidents au sein des installations de

l'entreprise. Veiller au respect des normes et réglementations de sécurité.

<

<

Apporter assistance et supervision a tous les organes et structures opérationnels en matic¢re de
sécurité.

Favoriser et renforcer l'organisation globale en mati¢re d'hygiéne et de sécurité.

Diffuser les consignes de sécurité a 1'ensemble du personnel.

Sensibiliser tout le personnel aux regles de sécurité et d'hygiene.

Surveiller les installations techniques et suivre 1'avancement des travaux.

v Mener des enquétes et établir des statistiques sur les accidents du travail. .[40]

ANER NI NERN

I11.4.3 Cellule environnement :

La cellule environnement, relevant hiérarchiquement du département HSE, est composée de deux
ingénieurs environnement chargés des inspections et du controle environnemental pour divers types
de rejets.

Le Role de cette cellule comprend

- La gestion, le controle et 1'élimination de divers types de déchets, tels que les déchets liquides et
solides, les rejets atmosphériques, les problématiques liées au sol et au sous-sol, les pollutions
sonores et lumineuses, la potabilité de 1'eau, ainsi que la gestion des produits chimiques.
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II1.5 Les principales installations La raffinerie comporte les installations de production
suivante :

IIL.5.1 Unité de distillation atmosphérique (U 100) :
Traiter une capacité de la brute a ’ordre de 3.6 millions de tonnes par an qui est destinée a séparer
les différents produits pétroliers.

II1.5.2 Unité de gaz-plant (U 300) :
Elle a pour objectif de séparer le mélange de gaz (LPG) venant de 1’unité 100 en produits liquides
finis qui sont le propane et le butane.

IT1.5.3 La section stockage et Expédition Se compose de quatre unités :

I11.5.3.1 Unités 900/901 :
Composés de 53 réservoirs cylindriques, 33 réservoirs dans 1’unité 900 et 20 réservoirs dans
I’unité 901 d’une capacité totale de 474.500 m3 pour le stockage des différents produits. Il existe
dans ces unités une station de mélange pour fabriquer un type d’essence sans plomb avec un
indice d’octanes 92. Ces unités contiennent aussi deux pomperies pour 1’expédition de produits
pétroliers par pipes lines aux dépdts d’Alger et de la Chiffa, Blida et I’Aéroport Houari-
Boumediene.et pour faire le mélange et les transferts internes. .[40]
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Figure 4 : Station de préparation des essences

I11.5.3.2 Unités 910/911 : Composés de 05 réservoirs sphériques et deux cigares dans ['unité 910 et
04 réservoirs sphérique dans 1'unité 911 d’une capacité totale de 15106 m® pour le stockage du
propane et du butane. Contiennent aussi une rampe du chargement du GPL par camion et une
pompiere d’expédition du GPL vers le dépot NAFTAL Sidi Arsine
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| Dépdt Nafta GPL -GPL
Sid-Arcine
(oA -Essences
R Dépot El-Hrrach 16A .
> -Gas-oil
D Dépot El-Hrrach AC 4 Jet A-1
~ Dépdt Carroubier -Essences
- EL-Harrach 168A, 168B,169 -Gas-oil
RAFFINERIE ‘ el
> i Port Pétrolier -Naphta
Quai de Lorient -Essence
-Jet A-1
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> Dép6t AVM aéroport -JetA-1
(pipe Naftal AVM)
_ Dépot Chiffa (Blida) -Essences
g -Gas-oil
-pipe Naftal Blida

Figure S : Liaison raffinerie aux différents dépdts.

II1.5.4. Unité de craquage catalytique de fuel résiduel

I11.5.4.1 RFCC (U-530) :

Congue pour traiter un million de tonnes par an (1 Million Tonne/année) a partir du résidu
atmosphérique obtenu dans 1'unité de distillation atmosphérique (U-100), a 1'aide d'un procédé de
craquage catalytique fuel résiduel dans des conditions de pression et température.

111.5.4.2 Unité MEROX (U-600) L'unité MEROX U600 :
est congue pour traiter et séparer le mélange GPL venant de 1’'unit¢ RFCC en produits des gaz
liquéfié et finis qui sont le propane et le butane.

II1.5.5 La section MS BLOC :
Elle est composée de trois unités : ] Unité d’hydrotraitement des naphtas NHT (U-500) ; ] Unité
d’isomérisation des naphtas (U-510) ; | Unité de reforming CCR (U-520)
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II1.5.5.1 Unité d’hydrotraitement des naphtas NHT (U-500) :

L’unité 500 est une unité d'hydrotraitement des naphtas, permettant d'obtenir différentes coupes de
naphta débarrassées de multiples composés tels que 1'eau, les halogenes, les sulfures, le nitrogéne, les
oléfines et dioléfines, le mercure, l'arsenic, etc. pouvant altérer 1'efficacité des catalyseurs utilisés
dans les unités aval d'isomérisation et de reforming CCR.

II1.5.5.2 Unité d’isomérisation des naphtas (U-510) :

Cette unité sert a ’isomérisation des naphtas, c'est-a-dire a la transformation des C5 et C6 en leurs
isomeres, afin d’obtenir un produit a haut indice d’octane utilisé dans les sections de mélanges pour
obtenir les essences commerciales produites par la raffinerie.

I1.5.5.3 Unité de reforming CCR (U-520) :
L’unité de Reforming CCR est installée en remplacement de I'unité de reforming catalytique U-
200, car elle permet d'obtenir un meilleur rendement et un produit a indice d'octane ¢élevé. A
l'aide d'un catalyseur, cette unité a pour but de produire un naphta a haut indice d'octane, afin de
le mélanger et obtenir des essences a fort indice d'octane. .[40]

I11.5.6 La section Sulfure BLOC :

Se compose de quatre unités : | Unité de traitement des gaz acide (fuel-gaz) a I’amine (U-560-
FGATU) | Unité de stripage des eaux acide (U-570-SWS) ] Unité de régénération de I’amine (U-
580-ARU) | Unité de récupération du Soufre (U-590-SRU)

II1.5.7 Les utilités Se compose des unités suivantes :

II1.5.7.1 Unité de I’eau brute (U-701) :

L'unité d'eau brute 701 regoit 1'eau brute des puits de forage situés a l'intérieur de la raffinerie et peut
¢galement étre alimentée en eau de SEAL par un pipeline. L'unité d'eau brute 701 distribue I'eau aux
différents utilisateurs de la raffinerie :

II1.5.7.2 Les tours de refroidissement (U-710/711) :
Cette unité fournit de I'eau de refroidissement aux utilisateurs au sein de la raffinerie et est alimentée
par l'unité d'eau brute U-701.

I11.5.7.3 Unité d’eau déminéralisée (U-720) :
Cette unité regoit de 1’eau brute provenant de I’unité d’eau brute 701 située au sein de la raffinerie et
traite cette eau pour la convertir en eau déminéralisée.

II1.5.7.4 Unité d’eau anti incendie (U-741):
Cette unité est responsable d’assurer I’alimentation du réseau anti-incendie de la raffinerie.

I1.5.7.5. Unité de production de vapeur et d’électricité (U-751) :
Les systtmes de vapeur et d'eau d'alimentation de chaudiére font partie des nouvelles
installations pour la raffinerie d'Alger, et sont désignés sous l'appellation d'unit¢ CPP U-751
(centrale de production propre, ou centrale électrique dédiée, c'est-a-dire de production
d'¢lectricité pour consommation propre). Cette unité est congue pour fournir de la vapeur aux
consommateurs dans les installations des unités de procédés et pour produire une eau
d'alimentation de chaudi¢re (EAC) de qualité utilisée en interne par les nouvelles chaudiéres mais
aussi fournie sous forme d'EAC haute pression (HP) a différentes unités de la raffinerie. En outre,
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le complexe est équipé d'un turbogénérateur a gaz (Gas Turbine Generator, GTG) et d'un
turbogénérateur a vapeur (Steam Turbine Generator, STG) raccordés au systéme de controle-
commande ¢lectrique (Electrical Control System, ECS) et qui couvrent les besoins électriques de
I'ensemble de la raffinerie. .[40]

I11.5.7.6 Unité de production d’air comprimé (U-781) :

L'air comprimé est nécessaire dans la raffinerie pour les besoins suivants : En tant qu'air pour les
instruments pour le fonctionnement des instruments utilisés dans l'installation ainsi que pour purger
certains tableaux de commande. Et en tant qu'air comprimé pour les robinets d'incendie, pour la
régénération catalytique et pour le décochage des fours, etc.

I11.5.7.7 La torche (U-791) :

Le systeme de torchére collecte et élimine en toute sécurité les flux de décharge d'hydrocarbures
gazeux de la raffinerie d'Alger, ainsi que les liquides entrainés ou condensés a l'intérieur des
conduites de la torchére.

I11.5.7.8 Unité de production d’azote (U-810) :
L'unité de production d'azote consiste en une unité de production d'azote gazeux et liquide avec des
installations associées de stockage et de vaporisation de I'azote liquide.

I11.5.7.9 Unité de polissage des condensats (U-830) :

Une (CPU) est installée au sein des nouvelles unités de fluides de la raffinerie d'Alger. Cette unité est
une installation centralisée de traitement des condensats pollués générés par diverses unités de
traitement de la raffinerie. Les condensats purifiés provenant de I'unit¢ CPU (U-830) sont renvoy¢és
vers les aérateurs de la nouvelle unité CPP (U-751).

I11.5.7.10 Unité de soude caustique et acide chlorhydrique (U-840) :
Le systéme de soude caustique est prévu pour satisfaire les exigences de la raffinerie.

II1.5.7.11 Unité de traitement des effluents (U-850) :
L'objectif de cette unité est le traitement de toutes les eaux usées générées par l'exploitation de la

raffinerie. Les eaux usées sont collectées et traitées dans la nouvelle station de traitement des
effluents ETP. .[40]
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Figure 6 : schéma global des unités de la raffinerie d’Alger.
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Partie expérimentale

Chapitre 1 : les plans de gestion environnemental

1.1 Définition :

Un PGE, également connu sous le nom de Plan de Gestion Environnemental, est un document
¢laboré dans le cadre de projets ou d'activités qui pourraient influencer l'environnement. Sa mission
principale consiste a établir les mesures et les actions a prendre afin de réduire, surveiller et gérer cet
impact environnemental de manicre efficace et responsable.
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Le Plan de gestion environnementale (PGE) tient compte de différents ¢léments environnementaux
tels que la biodiversité, la gestion des déchets, la consommation d'énergie, la qualité¢ de l'air et de
I'eau, ainsi que les risques écologiques potentiels. C'est fréquemment un texte réglementaire
indispensable dans de nombreux projets industriels, de construction ou d'aménagement du territoire,
afin de garantir la compatibilité des activités humaines avec la préservation de 1'eau.

Tout d’abord, le plan de gestion de l'environnement comprend 10 plans environnementaux. Dans
notre ¢tude, nous avons ¢étudi¢é cing plans (un plan d'information et de sensibilisation
environnementale, un plan de gestion des émissions liquides, un plan de gestion des produits
chimiques, un plan d'optimisation de l'utilisation des ressources naturelles, et un programme de
surveillance et de suivi des conséquences environnementales).

Un autre groupe de stagiaires de l'université des sciences et de la technologie Houari Boumediene a
pris en charge les 5 plans restants (plan antipollution, plan de gestion des rejets atmosphériques, plan
de gestion des sites et sols pollués, programme d'audit environnemental).

1.2 Plan des ressources naturelles :

I.2.1 Introduction : la raffinerie d’Alger applique une stratégie et une politique visant a gérer
judicieusement les ressources naturelles afin d'assurer leur utilisation durable et équitable. Son
objectif principal est de maximiser les avantages économiques, sociaux et environnementaux tirés
des ressources naturelles tout en minimisant les impacts négatifs sur I'environnement et en préservant
la capacité des générations futures a répondre a leurs propres besoins.[40]

1.2.2Définition :

Ce plan implique généralement une évaluation approfondie des ressources naturelles disponibles au
sien de la raffinerie d'Alger, ainsi que des besoins et des demandes actuels et futur. I1 comprend
¢galement des mesures pour promouvoir l'efficacité et la conservation des ressources, telles que
l'adoption de technologies propres, la réduction du gaspillage, la protection des habitats naturels et la
mise en place de pratiques agricoles durables [20]

1.2.3 Objectif :
C’est de garantir que les ressources sont utilisées de manicre équilibrée et responsable pour répondre
aux besoins actuels sans compromettre la capacité des générations futures.[52]

1.2.4 Les ressources naturelles exploitées au niveau de la raffinerie d'Alger :
1.2.4.1 Le pétrole brut : le pétrole provient de Hassi-Messaoud par canalisations

1.2.4.2 Gaz naturel : Gaz naturel du Hassi R'mel

1.2.4.3 Energie électrique : I'¢lectricit¢ au niveau de l'usine est assurée par la GTG et la STG ou
bien en fait recours a SONELGAZ provisoirement en cas de panne ou de la maintenance préventive
de 1la GTG et la STG.[37]

1.2.4.4 La source d'eau : la production de l'eau nécessaire est assuré¢ par SEAL, vue que l'eau du
forage n'est pas utilisée a cause du taux d'alcalinité qui est élevé(TAC). Elle est distribué comme
suit :
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- Eau brute vers utilisateurs

-Eau brute vers bac d'eau d'incendie

- Eau brute vers Tour de refroidissement

-Eau brute vers DM plant

- Consommation d’eau brute au niveau des tours [37]

1.2.4.5 La source de la vapeur: La production de vapeur au niveau des utilités est assurée par les
deux chaudicres A/B et la chaudiere de récupération HRSG. Elle est distribuée comme suit :

- Consommation de la vapeur HP;
- Consommation de la vapeur BP;
- Consommation de la vapeur MP;
- Production d'Air

- Production d’Azote. [37]

- Production de Fuel gaz

Tableau 1 : Tableau global des ressources utilisées a la raffinerie d’Alger

Ressources La source Production Consommation
Naturel
Eau SEAL - Eau vers utilisateurs
Eau - Eau Bac d'incendie
- Tour de refroidissement
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Vapeur - DM plant
- Vapeur d'eau
Electricité
-GTG Electricité Energie ¢électrique :
-STG -Puissance active (MW)
- SONELGAZ -Puissance réactive (VAR)
Gaz naturel TRC (Hassi-R'mel ) Gaz
Pétrole brute | TRC(Hassi-Messaoud) Essence
Pétrole brute Jet Al
Gasoil
Ect.....

Tableau 2 : Consommation et de production des ressources a la raffinerie d’Alger (moi d’avril,

2024)
Azote Fuel Vapeur/ Air Elect
Ressources ricité
énergétiques
/ Unité
C P C P C P C P
MS block Ooul oui oui
Sulfur Block oui oui
RFCC oul oul oui oui
U100 U100 oui oui
U300 oui oui
Les utilités Utilité 1 oui U711- oui GTG et
710 STG
SONEL
GAZ

C : Consommation, P : Production

1.3 Programme de surveillance et suivi des impacts environnementaux

1.3.1 Définition :

Le plan de Surveillance et Suivi est un groupement d'activités et de protocoles structuré; dont le but
d'évaluer et de mesurer les effets des activités humaines sur l'environnement. Il vise a collecter,
analyser et interpréter des données pertinentes afin de suivre et évaluer I'évolution d'un projet, d'un
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programme, d'une politique ou d'une situation spécifique. Ce plan est généralement ¢laboré dans le
cadre de projets environnementaux, de sant¢ publique, d'infrastructures, ou d'autres initiatives
nécessitant un suivi continu et une évaluation réguliére et instantanée.

1.3.2 Objectif:

Il a un objectif principal est de fournir des données précises et fiables permettant d'identifier, de
quantifier et de suivre les changements écologiques résultant de diverses activités industrielles
comme le raffinage. Ce programme comprend généralement la collecte réguliére d'informations sur
la qualité de l'air, de 1'eau et du sol, ainsi que sur la biodiversité et les écosystemes. Il peut également
inclure des études d'impact environnemental avant tout lancement ou démarrage d'un nouveau
projet, ainsi que des suivis continus pendant et aprés la mise en ceuvre de ce projet.

L'objectif global d'un programme de surveillance et de suivi des impacts environnementaux est de
fournir des données scientifiques pour orienter la prise de décision et la mise en place de mesures de
gestion environnementale visant a préserver la santé des écosystemes et a promouvoir le
développement durable.

1.3.3 les principales composantes d'un plan de surveillance et de suivi :

e Objectifs et buts : Définir clairement les objectifs du suivi, c'est a dire ce que 'on cherche a
mesurer, surveillé eta évaluer.

e Parametres et indicateurs : Identifier les paramétres spécifiques a surveiller et les
indicateurs quantifiables qui permettent de mesurer 1'état et 1'évolution du projet a chaque
situation (aux différentes étapes d'un projet).

e Méthodes de collecte de données : Déterminer les méthodes et les outils a utiliser pour la
collecte des données nécessaires, qu'elles soient qualitatives ou quantitatives.

e Fréquence et calendrier : Planifier la périodicité et le calendrier des activités a surveiller en
fonction des besoins du projet ou de la criticité de chaque situation.

¢ Responsabilités et ressources : Définir les responsabilités des différentes parties prenantes
impliquées dans la collecte, 1'analyse et la gestion des données, ainsi que les ressources
nécessaires pour mettre en ceuvre le plan.

e Analyse et interprétation : Prévoir les méthodes d'analyse et d'interprétation des données
collectées afin de fournir des informations utiles pour la prise de décision et I'ajustement
¢éventuel des actions.

e Communication des résultats : Prévoir les modalités de communication des résultats du
suivi aux parties prenantes concernées, ainsi que les actions correctives ou les
recommandations qui pourraient en découler.

1.3.4 Réglementation :
Les lois et les décrets du EIE et AE.

Décret-exécutif-n°21-319-Algérie : un programme d'audit environnemental du 22aout 2021
Loin®08-03 du 23 janvier 2008 Modifiant et complétant la loi n°05-12 du 4 aout 2005 relative a 1'eau

Décret exécutif n° 19-241 du 8 Moharram 1441 correspondant au 8 septembre 2019 modifiant et
complétant le décret exécutif n° 07-145 du 2 Joumada El Oula 1428 correspondant au 19 mai 2007

26



déterminant le champ d'application, le contenu et les modalités d'approbation des études et des
notices d'impact sur I'environnement.

[45] ;[49]5[50] 5[51].
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1.3.5 Réalité sur le terrain

Tableau 3 : I'ldentification et le Traitement des Différentes Types de Pollution

Types de | Impact sur | Réglementati | Point de | Moyenne de | Réalité sur le . Lo, . .
. . s . . Action réalisée Observation Suivi
pollution I’environnement on prélévement | controle terrain
Pollution des| Eau contaminée Les rejets Analyse a Laboratoire
Eaux N :06-141 Sortie ETP | Laboratoire |liquides de 1la|/ / - Rapport Mensuel
raffinerie sont - Registre du suivi des
traités dans une rejets liquides ,
station avant de
les envoyer vers
le réseau
externe
Pollution -Les gazes a effet de serre Réalisation | Analyseur La raffinerie | -Achat le la PDR|Dans I'attente du |-Prévoir la récupération
Atmosphériqu | -Pluies acides N:06-138 des online situé | procéde des [ -Contacter les | passage du | des fumées
e -Maladie (I’asthme) prélévements | dans les [ analyseurs fournisseurs pour | fournisseur pour | -Réparation des fuites
- Sensibilité au allergies au niveau | laboratoires |online hors | I’étalonnage et la|l’étalonnage et la|des conduites
-Diminution de la capacité des orifices | chilter service dans | mise on marche des | mise on marche des
d’oxygénation du cceur et de la latente de la|analyseurs analyseurs
des muscles cheminée mise on marche
-Irritation des yeux plus
taux
Pollution -Devient sourds -Les sonométre Il existe des -Sensibilisation Maintenance:
sonore -Stress DE : 93-184 | limitrophes points -Protection collectif / Changement du type du
-Anxiété -Les points générateurs des -Protection compresseur (silencieux)
-Le frisson génératrices bruits dépassant | individuel EPI
des bruits la norme
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Pollution du |- Contamination du sol et | Norme Controle de |-Inspection Une étude de la|Procédés a
sol et sous-sol | sous-sol international | piézométre | journalier dépollution de la|lopération de la
- Contamination de la|e canadienne Jamais / zone de hoch- | dépollution de la zone
nappe phréatique | ou francais -Send merieme a été | hoch-merieme suite aux
- L’affect de la faune et la interface réalisée avec une|recommandations du
flore société canadienne groupe sol rock
(groupe sol-rock)

Déchet solide |-Perte de la biodiversité -Créer un air de Il existe un déchirage | Créer une procédure de
locale du site stockage qui | sauvage (Non trier) [gestion déchets
-Contamination du sol|Loi :01-19 respecte la
-Risque d’incendie | DE :06-104 / / réglementation Créer un bordereau
-Contamination des eaux / -Trier Suivi mouvement
souterraines -Procédés au déchets
-Risque pour la santé traitements
(trouble respiratoire) -Valorisation et Créer un registre de
-Les boues déstockages gestion déchets

[42] ;[43] ;[44].
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1.3.6 Etude de cas

Tableau 4 : Etude des nuisances sonores résultant d’un compresseur

Recommandations
. Causes
Fonction du|Mode de | Effet de . = e | 8 . . = W = W
. o . o . possibles de| = | £ | ' |Action Action ] = o =
produit défaillance défaillance e . = zZ | £ ] i . = = 2 2
la défaillance ey = | ' |correctif préventif ) = > £
IFRCHNS) A = Q 4 S
des troubles du
sommeil
des roblémes .
) P . Collectif: )
. ) cardiovasculaires Maintenance:
Nuisance Pollution . mur  parasonor
Compresseur . des problémes |4 |2 o Changement du 1
sonore sonore(bruit) ) individuel:
psychologiques EPL compresseur
comme le stress,
l'anxiété et la
dépression.
N
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1.3.7 Conclusion :

En déduit que le plan de surveillance et de suivi est un outil potentiel pour garantir la gestion efficace
et durable des projets, en permettant une évaluation continue de leur performance et de leur impact
direct sur I'environnement.

1.4 Gestion des produits chimiques

1.4.1 Introduction :

Tout ce que vous pouvez respirer, voir, ingérer ou toucher est composé de produits chimiques. Toute
matiére, nous y compris, est constituée de produits chimiques. La chimie est I'¢tude de la
composition, de la structure, des propriétés et des réactions de la matiere.

1.4.2 plan de gestion des produits chimiques :

1.4.2.1 Définition :

Est un document détaillant les stratégies; les mesures et les procédures mises en place pour
minimiser les impacts environnementaux associer aux opérations de la raffinerie ce plan vise a
assurer la conformité au réglement environnemental en vigueur

La gestion des produits chimique englobe 1’approvisionnement le transport le Stockage 1’utilisation
la production et la gestion des risques de santé professionnelle et environnementale sur 1’intégralité
du cycle de vie matériaux

1.4.2.21.°objectif :

L'objectif principal de ce plan se réduire a faciliter la gestion, I'approvisionnement, le stockage, la
manipulation et I'élimination sécuritaire des produits chimiques et dangereux, tout en évitant tout
déversement non contrdlé dans l'environnement. Il vise également a définir les mesures et les actions
pour consiste a l'impact environnemental de nos opérations. Ces mesures incluent la réduction des
émissions de polluants, la prévention de la contamination des sols et des eaux souterraines, la gestion
responsable des déchets, la préservation des ressources en eau et 1'adoption de pratiques durables. Le
plan s’aventuré a respecter strictement les lois et réglementations environnementales en vigueur.

1.4.2.3Cadre réglementaire et législation nationale pour la gestion des produits chimiques :

En Algérie, la gestion des produits chimiques est encadrée par un ensemble de régulations et de lois
visant a protéger la santé publique et lI'environnement. Le cadre réglementaire algérien inclut des
dispositions spécifiques a la production, a l'importation, a la manipulation, au transport, au stockage,
et a l'élimination des produits chimiques. Voici un apercu des principaux aspects de ce cadre
réglementaire :

1.4.2.3.1Législation Nationale :

Le décret exécutif n® 03-451 du 7 Choual 1424 correspond au ler décembre 2003 définissant les
régles de sécurité applicables aux activités portant sur les matiéres et produits chimiques dangereux
ainsi que les récipients de gaz sous pression.

a. Loi n° 03-10 du 19 juillet 2003 relative a la protection de l'environnement dans le cadre du
développement durable : Cette loi pose les bases de la politique nationale de protection de
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I'environnement, incluant la gestion des produits chimiques. Elle établit les principes de prévention et
de précaution, ainsi que les obligations pour les industriels en matiére de gestion des substances
dangereuses.

b. Décret exécutif n° 06-198 du 31 mai 2006 : relatif a la gestion des déchets dangereux Ce décret
encadre la gestion des déchets dangereux, y compris les déchets chimiques, en définissant les
modalités de collecte, de transport, de stockage, et de traitement des déchets.

c. Arrété interministériel du 19 janvier 1997 : Fixe les conditions de stockage des produits chimiques
dangereux. Cet arrété précise les normes et les mesures de sécurité a respecter pour le stockage des
produits chimiques afin de prévenir les accidents et les risques environnementaux.

d. Décret exécutif n°® 90-78 du 27 février 1990 : Relatif a la sécurité des établissements utilisant des
substances dangereuses, ce décret impose des obligations en mati¢re de prévention des accidents
majeurs liés aux produits chimiques.

e. Décret exécutif n° 10-19 modifiant et complétant le décret exécutif n® 03-451 définissant les regles
de sécurité applicables aux activités portant sur les matieres et produits chimiques dangereux ainsi
que les récipients de gaz sous pression.[21]

1.4.2.3.2Législation internationale :
Réglementation de la prévention des risques chimiques

Le Code du travail appréhende le risque chimique dans son ensemble, depuis la fabrication des
produits chimiques et leur mise sur le marché jusqu’a leur utilisation professionnelle. Les régles de
prévention du risque chimique (articles L. 4412-1 et R. 4412-1 a R. 4412-160) se répartissent en
plusieurs sections regroupant :

Les régles générales de prévention des risques dus aux agents chimiques dangereux (ACD) (articles
R. 4412-1 aR. 4412-57);

Les regles particuliéres applicables aux agents chimiques dangereux définis réglementairement
comme cancérogenes, mutagenes ou toxiques pour la reproduction (CMR) (articles R. 4412-59 a R.
4412-93) ;

Les regles spécifiques applicables aux activités pouvant exposer a I’amiante (articles R. 4412-97 a R.
4412-148) ;

Les valeurs limites d’exposition professionnelle (VLEP) et les valeurs limites biologiques (VLB)
pour certains agents chimiques (articles R. 4412-149 a R. 4412-152) ;

Les regles visant la silice cristalline et le plomb et ses composés (articles R. 4412-154 a R. 4412-
160).

Ces regles prennent en compte la nature des agents chimiques et leur dangerosité, d’ou découlent les
risques pour la santé ou la sécurité des travailleurs, ainsi que les situations de travail. Ces régles
s’appliquent deés lors qu’un agent chimique présente un danger et qu’un travailleur est exposé ou
susceptible d’€tre exposé a cet agent.

32



Le présent dossier détaille les mesures réglementaires applicables aux agents chimiques dangereux.
Pour connaitre les autres dispositions réglementaires, il est possible de se reporter notamment aux
dossiers thématiques suivants : agents chimiques CMR, amiante, silice, plomb... En fonction des
mesures techniques envisagées, il peut étre également utile de se reporter aux dossiers classification
et étiquetage des produits chimiques, mesures des expositions aux agents chimiques et biologiques,
incendie, explosion... [22]

1.4.2.4Définition d’un produit chimique :

Une substance chimique, ou produit chimique (parfois appelée substance pure), est tout échantillon
de matiére de composition chimique définie et présentant des propriétés caractéristiques (couleur,
odeur, densité, point de fusion, ...etc.) indépendamment de son origine. [23]

Les produits chimiques sont présents dans notre environnement, que ce soit dans le sol, Iair, la
nourriture, les objets, les batiments ainsi que dans les organismes vivants : plantes, animaux et étres
humains. Ils peuvent étre d’origine naturelle (eau, sucre, plomb...) ou fabriqués a partir du pétrole
(plastique, colorant alimentaire synthétique, parfum synthétique...). Qu’ils soient naturels ou
produits par I’homme, certains produits chimiques peuvent avoir des effets plus ou moins néfastes
sur la santé. [24]

1.4.2.5 Définition d’une substance chimique :
Un produit chimique, ou substance pure, est tout échantillon de matiére ayant une composition
chimique définie et des caractéristiques spécifiques (couleur, odeur, densité, point de fusion, etc.),

1.4.2.6La classification des produits chimiques :
Critéres de classification :

Les criteéres de classification sont les reégles qui permettent de déterminer si un produit chimique fait
partie d'une classe de danger et d'une catégorie de danger.

1/ Etiquetage

2/1dentité du fournisseur
3/Identificateurs du produit
4/Pictogrammes de danger:
5/ Mentions de danger

6/ Conseils de prudence

7/ Informations supplémentaires [25]
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Tableau 5: La classification de danger des produits chimiques

Gacz inflammables

Aérosols inflanunables

Gaz comburants

Gaz sous pression

Liquides inflanunables

Matiéres solides inflammables
Matiéres auto réactives

Liguides pyrophorigues

Matiéres solides pyrophoriques
Matiéres auto-échauffantes

Matiéres qui, au contact de [’eau, dégagent
des gaz inflammables

Liquides comburants

Matiéres solides comburantes
Peroxydes organiques

Matiéres corrosives pour les métaux
Poussiéres combustibles
Asphyxiants simples

Gaz pyrophoriques

Dangers physiques non classifiés ailleurs
Les classes de dangers pour la santé

b R A

¥ ¥

Corrosion cutanée / irritation cutanée
Lésions oculaires graves / irritation oculaire
Sensibilisation respiratoire ou cutanée
Mutagénicite sur les cellules germinales
Cancérogénicité

Toxicité pour la reproduction

Toxicité pour certains organes cibles -
Exposition unique

Toxicité pour certains organes cibles -
Expositions répétées

Danger par aspiration

Matiéres infectieuses présentant un danger
biologique

Danger pour la santé—<

Danger par aspiratiﬂn—{

d'identification),

~

s 'identité du fournisseur.
*identificateur du prodult {son nom chimique et numéro

»Sensibilisation respiratoire ;

» Mutagénicité pour les cellules germinales ;
»Cancérogeniciteé ;

*Toxlcité pour la reproduction ;
» Toxicité pour certains organes cibles — exposition unique ;
*Toxicité pour certains organes cibles — expositions répétées ;

»Les pictogrammes de danger.
*|a mention liee 3 I'avertissement (généralement il s'agit de la

mention Danger ou Attention).
»La mention liée au danger (il s'agit d'une description du danger
potentiel).
| es conseils et mises en garde liés au produit chimigue.
sLes renseignements supplémentaires,

Figure 7 : les classe de danger pour la santé. [22]




1.4.2.7Les responsabilités aux fournisseurs et employeurs et employés :
Le SIMDUT impose des responsabilités aux fournisseurs de produits dangereux, mais aussi aux
employeurs et employés qui doivent les manipuler.

Voici un apercu de celles qui incombent a chacun d’eux :

1.4.2.8 Responsabilités des fournisseurs

» Les fournisseurs qui fabriquent, importent, distribuent ou vendent des produits dangereux
doivent :

» Déterminer parmi ses produits lesquels sont des produits qui doivent étre classifiés comme
étant dangereux ;

» Obtenir, préparer et transmettre l'information concernant leurs produits dangereux sous
forme d'étiquettes et de fiches de données de sécurité (FDS) ;

» Mettre a jour l'information sur leurs produits dangereux ;

» Conserver les documents requis (notamment, une copie des étiquettes et des FDS, une liste
des achats et des ventes).

1.4.2.9Responsabilités des employeurs :

» Les employeurs qui achétent, utilisent ou fabriquent pour leur propre usage des produits
classés dangereux ont aussi des responsabilités précises :

» S’assurer que les produits dangereux utilisés, transvidés, entreposés, manutentionnés et
¢liminés des lieux de travail sont étiquetés adéquatement ;

» Obtenir et mettre a la disposition des travailleurs, des FDS ;

» S’assurer que les travailleurs exposés ou susceptibles d’étre exposés a des produits dangereux
recoivent la formation et I’information nécessaire.

1.4.2.10Responsabilités des employés :
Les employés qui utilisent des produits dangereux dans le cadre de leur travail ont aussi leur role a
jouer pour prévenir les incidents impliquant des produits ou déchets classés dangereux :

» Participer au programme de formation et d'information sur les produits dangereux
» Déployer les mesures adéquates pour se protéger et protéger ses collégues ;
» Participer activement a l'identification et a 1'élimination des risques.[27]

1.4.2.11FDS (fiche de donnés de sécurité) :

Un document standardisé appelé Fiche de Données de Sécurité (FDS) offre des renseignements
précis sur un produit chimique spécifique. Une FDS, également connue sous le nom de "fiche
signalétique" ou "fiche de sécurité", contient des informations indispensables pour garantir une
manipulation sécurisée, un stockage adéquat et une utilisation adéquate du produit chimique. Elle est
destinée aux employés, aux employeurs, aux professionnels de la santé, aux services d'urgence et a
toute personne susceptible de manipuler ou d'étre exposée a ce produit.

Les données couramment contenues dans une FDS incluent :

RUBRIQUE 1 : Identification de la substance/du mélange et de la société de l'entreprise
RUBRIQUE 2 : Identification des dangers

RUBRIQUE 3 : Composition/informations sur les composants
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RUBRIQUE 4 :
RUBRIQUE 5 :
RUBRIQUE 6 :
RUBRIQUE 7 :
RUBRIQUE 8 :
RUBRIQUE 9 :
RUBRIQUE 10
RUBRIQUE 11

RUBRIQUE 12 :

RUBRIQUE 13

RUBRIQUE 14 :

RUBRIQUE 15
RUBRIQUE 16

Premiers secours

Mesures de lutte contre 1'incendie

Mesures a prendre en cas de dispersion accidentelle

Manipulation et stockage

Contrdles de I'exposition/protection individuelle

Propriétés physiques et chimiques :

. Stabilité et réactivité

: Informations toxicologiques

Informations écologiques

: Considérations relatives a I'élimination

Informations relatives au transport

: Informations relatives a la réglementation

: Autres informations. [28]

1.4.2.12Stockage des produits chimiques :

Le stockage sécuris¢ des produits chimiques est complexe en raison des différents risques associés a
ces produits, qui varient en fonction de facteurs tels que la quantité et la concentration. Néanmoins,
certaines considérations telles que la température, la gestion des sources d'inflammation, la
ventilation, la séparation, la ségrégation et l'identification sont couramment prises en compte. Il est
recommand¢ d'utiliser des mesures telles que la séparation, la ségrégation ou l'isolement en fonction
du niveau de danger et des caractéristiques des contenants. Les pratiques de stockage doivent
¢galement tenir compte des propriétés physiques et de la composition des conteneurs. La ventilation
est particulierement cruciale pour les produits chimiques susceptibles de libérer des vapeurs ou des
gaz dangereux. Les substances hautement volatiles doivent étre stockées de manicre ventilée pour
assurer la sécurité. [29]

1.4.3 Rapport de constat :

1.4.3.1 L’état de stockage des produits chimiques dans la raffinerie d’Alger:

Equipement de | Extincteur Détecteur de | Matrice de | La ligne de | Douchette
stockage/installation fumée comptabilité secours d’urgence
WARE HOUSE 5 Disponible Indisponible Indisponible Indisponible Indisponible
WARE HOUSE 6 Indisponible Indisponible Disponible Indisponible Indisponible
ABRI (Shelter) Indisponible Indisponible Indisponible Indisponible Indisponible
Magasin de laboratoire Disponible Disponible Disponible Indisponible disponible
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Tableau 7 : tableau des installations de stockage dans la RA1G

L’état/ Type Aération L’état L’état de sol Eclairage | Réseau anti Sécurité
d’installation de {confort/non incidents
stockage confort)
Hangar Pas Non confort Sol non Pas Indisponible Non
(WARE HOUSES) | d’aération bétonnier/absence de | d’éclairage
cuvette de rétention
Hangar (WARE Pas Non confort Sol non Luminosité | Indisponible | Cadenassé
HOUSESG) d’aération bétonnier/absence de | disponible
(espace cuvette de rétention
confiné)
Abri (Shelter) En contact | Non confort Non bétonnier / Indisponibl | Indisponible
avec I'air absence de cuvette e la nuit
de rétention

1.4.3.2 La conformité réglementaire :

D’apres notre visite au magasin des produits chimiques (Ware house) on n’observe que le stockage
de produits chimiques d’exploitation dans deux hangars (Warehouse 05 & Warehouse 06) situés au
niveau de la zone K. Les deux hangars ne répondent pas aux dispositions de décret et les 3 magasins
de stockage non conforme.

*Absence d’affichage (pictogramme, consignes de sécurité)

*Absence d’un dispositif de cuvette rétention et de drainage au niveau des deux hangars de stockage
en cas de déversement de produit chimique

e Sol non bétoné.

e Absence de moyens d’extinction.

e Absence d’un systeme de détection de fumées.

e Absence d’eclairage ATEX et un systéme d’aeration.

e Non respect de la grile de compatibilité¢ de stockage des produits chimiques et du plan de
stockage.

e Absence de douchette de sécurité.

Le magasin du laboratoire: Il répond a tous les réglements.

1.4.3.3 Recommandations :
e Réhabiliter les deux hangars de stockage des produits chimiques en respectant les conditions
de stockage conformément a decret executif 05-08.
e Mettre en place un dispositif de rétention et de drainage au niveau des deux hangars.
e Bétonnage du sol des deux hangars
e Mettre en place un systéme de détection de fumées.
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e Mettre en place I’eclairage ATEX et d’un systéme d’aeration.

e Moyen d’extinction.

e Mise en place d’affichage( pictogramme, consignes de sécutité)
e Stockage selon la grille de compatibilité des produits chimiques.
e Mise en place de douchette de sécurité.

1.4.3.4Les différents types des produits chimiques utilisé au niveau de la RA1G :

Dans l‘industrie pétroliere les produits chimiques sont principalement des additifs que des
produits d’entretien, de nettoyage, et lubrifiants. Ces derniers sont utilisés pour améliorer et soutenir
les activités de production de pétrole et de gaz.

Tableau 8 : Les produits chimiques utilisés au niveau de la raffinerie d’ Alger

NOM DE | LIEUX LIEUX ROLE

PRODUITS D’UTILISATION D’INGECTION

CHIMIQUES

Nalco 81 100 U 100 Téte c100 c104 Neutralisent de 1’acidité

Nalco U 100 C202 c104 c101 Filament (anticorrosion)

81 202K

Nalco 27 580 U100 P 101 Des émulsifiants

STADIS R | U100 La limite batterie Antistatique du kéroséne

450

Sentinel Odorisation des GPL

Nalco Stabrex | Utilité Station de traitement | Biocide bactérienne dans le circuit

(R) ST70 des eaux d’eau de refroidissement

Nalco 7313 U 100 300 Central Station de traitement | Biocide dispersent dans le circuit
des eaux d’eau de refroidissement

Kémazur 1246 Antitartre et anticorrosion

H

Phosphate Central Central: D8 Traitement des eaux de chaudiéres

trisodique

Alcamine 5 Central Central: D8 Traitement des eaux de chaudiéres

Oxyde Traitement des eaux de chaudieres

magnésium

Acide U100 Station de traitement | Traitement des eaux de

sulfurique 300 + Central des eaux refroidissement

Hypochlorite Central T 3 bac aux eaux | Traitement des eaux de

de sodium potable refroidissement et d’eau potable

Oxyde de Traitement des eaux de chaudiéres

calcium

Soude U 100 E 101,D 110 Régénération catalyseur+  baisse

caustique I’acidité du kéroséne

Sulfites de | Central D8 Dégazage chimique

sodium

38



1.4.4 Etude de cas :

Fonction | Mode de | Effet de | Cause possible | Evaluati Recommandation Résultats
de défaillance défaillance | de défaillance
produit
F G action action F|G|C
d'intervention préventives
correctives
Produit Renversement | Pertes briilures de | 2 4 Aroser la blessure | abilitation de transport | 1 | 2
chimique | d’un fus qui | humaines cariste  (3eme avec de l'eau | /EPI de l'opérateur
(acide) contient de | et dégrée)/Erosion froide /evacuation | (anti
produit materielles | du sol de blessé/cerné le | acide)/Godronnage de
chimique lors | /pollution produit  ecouler | la route /présence de
du transport | du sol dans le sol avec | l'éscorte en cas de
par clak avec un sable | transport avec un case

vitesse sur une
route
inadaptée

sein/reccupérer le
sable sein saturé
du produit

/transport de produit
chimique dans un
camion confiné

(non
compatible),
entrainant le
déversement
de l'acide dans
le sol

F= fréquence / G=gravité /C= criticitée=F * G

1.4.5 Recommandation sue le plan de gestion des produits chimique :

Suivi d’un développement des compétences institutionnelles des institutions nationales, qui
s'occupent de la question environnementale en général et des produits chimiques en particulier,
au niveau national

Construire un toit pour la salle de stockage,

pour maintenir les substances chimiques dans des conditions appropriées (a l'abri de la lumiére, d
e I'humidité, de la chaleur, etc.)

Veillez a suivre la norme de stockage et a garantir la compatibilité des produits chimiques.
Assurez-vous de suivre la norme de stockage et de garantir la compatibilit¢ des produits
chimiques.

La mise en place du stockage sur des cuvettes de retentions avec un point bas est prévue pour
assurer la protection de l'opérateur et de l'environnement en cas de fuite.

Prévoir I'utilisation d'extincteurs pour diminuer les pertes en cas d'incendie ou d'explosion.

Placer des conteneurs, des bacs a sable, une pelle et une brouette sur le lieu. Pour limiter
I'écoulement au moment ou il survient.

Restructurer la gestion du stockage a 1'intérieur des conteneurs.

Utiliser des panneaux d'avertissement pour signaler la présence de substances chimiques.
Proposer un systéme de communication et un plan détaillé du magasin de stockage.
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1.4.6 Conclusion :

En conclusion, il est primordial d'avoir un plan de gestion efficace des produits chimiques afin de
garantir la sécurité des employés, préserver l'environnement et prévenir les dangers pour la santé.
Les entreprises peuvent réduire les risques liés a l'utilisation et a la manipulation de produits
chimiques en mettant en place des mesures telles que 1'identification et 1'évaluation des dangers, la
formation du personnel, la mise en place de procédures de manipulation et de stockage sécurisées,
ainsi que la surveillance continue. En prenant des mesures proactives et en respectant les
réglementations en vigueur, les entreprises peuvent assurer un cadre de travail sécurisé et durable
pour tous.

L.5 Gestion de rejets liquides :
1.5.1 Définition :
Qu’est-ce qu’un plan de gestion des déchets liquides ?

Un plan de gestion des rejets liquides est un processus dans lequel tous les problemes liés aux
déchets liquides pour une communauté sont identifiés et utilisés pour développer et mettre en ceuvre
une solution spécifique a la communauté avec la structure d’un document réglementaire. Ce plan
sera convenu par la municipalité et le ministre de I’Environnement. [26]

1.5.2 L’objectif De ce plan
L’un des principaux objectifs de tout plan de gestion des rejets liquides est d’assurer la protection de
la santé du public et de I’environnement.

Respecter la 1égislation. Identifier des solutions pour les besoins individuels des entreprises. Trouver
des solutions collectives optimales pour le traitement des rejets liquides des entreprises.
Répondre aux exigences des collectivités par rapport a 1’assainissement. Maitriser les cotlts de
gestion. Concevoir des solutions techniques et organisationnelles. Optimiser les lieux de traitement
au sein de ’entreprise

1.5.3 Cadre réglementaire

1.5.3.1 Législations nationales

Décret exécutif nco 09-209 du 17 Joumada ETHANIA 1430 correspondant au 11 juin 2009 fixant les
modalités d’octroi de 1’autorisation de déversement des eaux usées autres que domestiques dans un
réseau public d’assainissement ou dans une station d’épuration [31]

Décret exécutif n® 06-141 du 19 avril 2006relatif a la prévention et a la réduction de la pollution dans
les milieux récepteurs : Il spécifie les seuils limites des rejets de polluants dans 1'eau et les normes de
qualité des eaux réceptrices.

Loi n® 90-08 du 7 avril 1990, complétée, relative ala commune ;
Loi n°® 90-09 du 7 avril 1990, complétée, relative ala wilaya ;
Loi n® 03-10 du 19 juillet 2003 relative a la protection de l'environnement dans le cadre du

développement durable ;
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Loi n® 04-04 du 5 Joumada EI Oula 1425correspondant au 23 juin 2004 relative a la normalisation ;

Loi n° 05-07 du 19 RABIE EL AOUEL 1426correspondant au 28 avril 2005 relative aux
hydrocarbures ;

Vu le décret présidentiel n° 04-136 du 19 avril 2004 portant nomination du Chef du Gouvernement ;
Décret présidentiel n® 05-161 duler mai 2005 portant nomination des membres du Gouvernement ;

Décret exécutif n® 93-160 du 10 juillet 1993réglementant les rejets d'effluents liquides
industriels.[32]

1.5.3.2 Principales sources des eaux usées dans la raffinerie d’Alger

La raffinerie d’Alger géneére des quantités considérables d'eaux usées pendant leurs opérations. Elles
contiennent généralement divers types de polluants, notamment des composés organiques, des
métaux lourds et d'autres substances toxiques.

Les principales sources d'eaux usées dans les raffineries de pétrole sont les suivantes :
e Refroidissement des équipements et des machines.
o Lavage des réservoirs et autres équipements.
e Traitement du pétrole brut et d'autres maticres.

e Les eaux usées peuvent ¢galement contenir des sous-produits du processus de raffinage, tels
que des boues, qui nécessitent un traitement et une €¢limination supplémentaires.

1.5.4 Rapport de constat :

1.5.4.1 Principaux effluents
Les principaux effluents en provenance de la raffinerie sont :

= Effluents polluables par des hydrocarbures
= Effluents continuellement pollués par des hydrocarbures
= Effluents non pollués par les hydrocarbures

1.5.4.2 Organisation de collecte :
Les réseaux de collecte des eaux usées dans une raffinerie est essentiel pour séparer, acheminer et
préparer les eaux usées en vue de leur traitement adéquat.

La raffinerie d’ Alger est équipée de 3 réseaux de collecte sont :

e Réseaux communaux :@ Ce réseau est destiné a collecter les eaux usées provenant des
installations sanitaires de la raffinerie (toilettes, douches, cuisines).
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Les réseaux communaux sont connectés au réseau d’eau urbaine ONA (office National
D’assainissement).

e Réseaux pluviaux : Ce réseau collecte les eaux de pluie qui ruissellent sur les surfaces
industrielles, potentiellement contaminées par des résidus d’hydrocarbures ou d’autres
polluants.

e Réseaux huileux : réseau est spécifiquement congu pour collecter les eaux usées provenant
des différents processus industriels.

Les effluents sont recueillis par le réseau de drainage gravitaire et dirigés vers deux bassins de
récupération :

e Ancien bassin de réception (850-CC-016) : collecte les effluents provenant des unités
existantes.

e Nouveau bassin de réception (850-CC-001) : collecte les effluents provenant des nouvelles
unités de la raffinerie.

L’eau colle dans ces deux bassins est ensuite pompée vers la nouvelle unité de traitement des
effluents (désignée 850-M-001).

Les effluents Purge du circuit d’eau de refroidissement, Effluents neutralisés provenant de 1’unité de
déminéurges des chaudieres sont pompés directement vers la nouvelle station de traitement des
effluents (U850) pour un contrdle final de leur qualité avant leur libération hors de la zone
industrielle réalisation le Schéma synoptique du flux des effluents intrants et extrants de la station
de traitement de la raffinerie dans I’ Annex 4

1.5.4.3 Processus de traitement :
La station d’épuration de la raffinerie d’Alger ETP est congue pour traiter les eaux usées
industrielles générées par les processus de raffinage. Elle comprend plusieurs étapes de traitement,

1.5.4.3.1Prétraitement physique :
o Décantation : Séparation des huiles et des graisses dans le bassin de décantation pour
séparer les huiles et les graisses de l'eau par différence de densité
o Ecrémage : séparation de la matiére grasse

1.5.4.3.2Traitement primaire : traitement chimique
e Neutralisation : Ajustement du pH des eaux usées dans le bassin d’égalisation de pH en
ajoutant des acides ou des bases.
o Coagulation : a I’aide d’un coagulant chlorure ferrique (Fe cl3)
o Floculation : a l’aide d’un floculant (produit polyélectrolyte)

1.5.4.3.3 Traitement secondaire : traitement biologique
Bassins d'aération : bassin d’oxygénation par [’injection de [’air pour la dégradation de la
matiere organique micro-organismes.
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1.5.4.3.4 Traitements complémentaires : Traitement tertiaire
Filtration : Utilisation de filtres a sable, pour éliminer les particules fines restantes et les
contaminants dissous.

1.5.4.3.5 Traitement des boues
Déshydratation des boues :

Centrifugation de boues

Avant que [’eau traitée ne sorte a [’extérieur, elle est d’abord acheminée vers un bassin
d’observation pour assurer le traitement. le Schéma synoptique de la station de traitement des
effluents de la raffinerie dans l’annex 5

1.5.5 Résultats et discussions :
D’apres le bulletin d’analyse

L’échantillon : des eaux de rejet provenance
Provenance : 850-CC019
Date : mai 2024

Tableau 9 : Résultats d’analyse des eaux de rejet de la raffinerie d’ Alger

Dévit | T | . | MES | DBOS | DCO | HC |Phénol] Pb | Crot | Cr+ :r”;:::ei Azote
(m3ft) | (C°) (oft) [ (aft) | (git) | (at) [ (a) | (mghl) | (mgll)|(mgll) (g (art)
manque
de
0106 18| 67 1783 1942| 7,07| 195 001| 0001 o  olréacteur | 3,18| 041052024
manque
de
0106| 18 1167 775 09 016 0001 o  olréacteur | 4,61| 11/05/2024
manque
de
015 186 1442 4497| 181] 014 0002 o  olréacteur | 129| 18/05/2024
manque
de
012| 18 2101 2101 091| 006] 0002 o  olréacteur | 7,2| 250052024
valeur
1| 30(558,5 25 100 5/ 025 05 01| 005 15 20| limite

43



e Le tableau ci-dessous présente les résultats d’analyses (datés du 4,11 ,18 et 25 mai 2024) les
quatre échantillons d’eau prélevés ont la sortie d’une station de traitement > ETP”, et
compare ces résultats aux limites réglementaires pour divers paramétres environnementaux :

Paramétres analysés

Débit (m3/t) :
- Les débits varient de 0,106 a 0,15 m?3/t.
Ces valeurs ne sont pas comparées a une limite réglementaire spécifique dans ce tableau.

Température (T en °C) :
- Les températures enregistrées vont de 18°C a 18,6°C.
Il n'y a pas de limite réglementaire indiquée pour la température.

PH .

Les valeurs de pH sont de 6,7, 7,5, 6,9 et 6,6 pour les quatre échantillons.
La valeur limite réglementaire est comprise entre 5,5 et §,5.
Toutes les valeurs sont conformes.

DBOS5 (Demande biologique en oxygéne en g/t) :

Les valeurs sont 19,42 g/t, 11,67 g/t, 14,42 g/t et 21,01 g/t.
Toutes les valeurs sont conformes a la limite de 25 g/t.

DCO (Demande chimique en oxygene en g/t) :

Les valeurs sont 7,07 g/t, 7,75 g/t, 44,97 g/t et 21,01 g/t.
Toutes les valeurs sont bien en dessous de la limite de 100 g/t.

HC (Hydrocarbures en g/t) :
Les valeurs sont 1,95 g/t, 0,9 g/t, 1,81 g/t et 0,91 g/t.
Toutes les valeurs sont inférieures a la limite de 5 g/t.

Phénol (g/1) :
Les valeurs sont 0,01 g/t, 0,16 g/t, 0,14 g/t et 0,06 g/t.
La limite est de 0,25 g/t, donc toutes les valeurs sont conformes.

Meétaux lourds
e Pb (Plomb en mg/l) :

- Les valeurs sont 0,001 mg/1, 0,002 mg/1.
- La limite est de 0,5 mg/l, donc toutes les valeurs sont conformes.
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e (Cr6+ (Chrome hexa valent en mg/1) :
- Les valeurs sont 0 mg/1 pour tous les échantillons.
- La limite est de 0,1 mg/l, donc toutes les valeurs sont conformes.

e (Cr3+ (Chrome trivalent en mg/l) :
- Les valeurs sont 0 mg/l pour tous les échantillons.
- La limite est de 0,05 mg/l, donc toutes les valeurs sont conformes.

Huiles & graisses (g/t) : Les données manquent de réacteur pour tous les échantillons, donc aucune

valeur n'est fournie.
Azote (g/t) : Les valeurs sont 3,18 g/t, 4,61 g/t, 12,9 g/t et 7,2 g/t.
Toutes les valeurs sont inférieures a la limite de 20 g/t

M valeur limite ® MES

0
o
wn (e}
O~
wn
<
E R R R R
. e | e e - ___ -
w
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®
- o
)
—
i
1 2 3 4
M valeur limite 30 30 30 30
m MES 17,83 11,99 50,3 45,06

NOMBRE DE PRELEVEMENT

Figure 7 : Histogramme de variation du MES
Les échantillons 1 et 2 sont dans la limite acceptable (inférieure a 30 G/T).

Cependant Les valeurs MES pour les échantillons 3 et 4 sont nettement supérieures a la limite.

45



1.5.6 Etude de cas :

Foncti | Mode de | Effetde | Cause | Evaluati Recommandation Résultats
on défaillance possibles on
de défaillan la O| G| C | Action Action 0/G|C
produi ce défaillan d'intervention préventive
t ce correctives s
Statio | Aprés  le | Pollutio | Impact 413 Arrété l'eau issue | Veillez sur [2 |1 [2
n processus | n sur la des processus de | le suivi et
de de des eaux | faune et production le controle
traite | traitement la flore récupération des | les  eaux
ment dans la impacte hydrocarbures lors | acheminée
ETP | station sur la vie du traitement | s ver ETP
d'épuration aquatiqu physique avant les
ETP leau e (plants, traitements
est arrivée les chimique et
saturée organis biologique et
d'une mes) acheminés vers le
grande colmatag bac a sloppe
quantité e des
d'hydrocarb filtres a
ures sable le
processu
S
Epuratio
n
biologiq
ue
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Unit¢ | En raison | Augmen | Déséquil | 2 | 2 | 4 | edévier les | Réparer et |1 |2 |2
de d'un tation de | ibre effluents vers des | optimiser
traite | probléme taux ¢écologiq bassins de | l'unité
ment | technique | d’azote | ues stockage SRU
des dans l'unité | total impact sajustement le ph
eaux | de sur la et la température
acide | traitement faune et pour  maximiser
SRU |des eaux la flore l'efficacité de

acides aquatiqu I'¢limination  de

SRU, l'eau e I'azote

arrive a la augment

station de ée la

traitement producti

des  eaux on des

usées ETP boues

avec  une colmatag

quantité e du

significativ filtre

e d'azote

NH3, ce

qui dépasse

la capacité

de

traitement

de la

station

O : occurrence / G :gravité / C :criticité

I.5.7Recommandation :

e Respecter l'intervalle de temps pour changer les filtres en aluminium, dont la durée de vie est
de seulement trois mois ;

e Enduit le fond des deux bassins afin d'enlever les sédiments chaque mois.

e Un traitement biologique appelé biofiltration, qui compléte les processus physiques tels que
la filtration, la décantation et 1'évaporation, est possible en utilisant des bactéries résistantes a
un environnement plombite présent dans les eaux usées. Ce procédé consiste a épaissir la
couche des filtres de cellulose.

1.5.8 Conclusion :

Le plan de gestion des rejets liquides de la raffinerie d'Alger a pour principal objectif
de protéger la santé publique et I'environnement.
Les résultats des analyses montrent que la majorit¢é des paraméetres des effluents y
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compris le pH, la DBOS5, la DCO, les hydrocarbures, le phénol, le plomb et le chrome.
Et I'azote respecte les limites réglementaires établies.
Cependant, des problemes ont ¢été identifiés avec les matiéres en suspension (MES).
Dans certains échantillons, dépassant les limites acceptables, une présence en
Quantité importante de maticre organique.
On conclut que le traitement des eaux rejetées par la station d'épuration ETP est
Parfaitement efficace.

1.6 : Programme D’information et de sensibilisation environnementale.

1.6.1 Définition :

IL représente 1'ensemble d'activités et de stratégies visant a informer et a sensibiliser le public
sur les enjeux environnementaux, les pratiques durables, les actions individuelles et collectives
pouvant contribuer a la protection de I'environnement. Son objectif principal est de promouvoir une
compréhension accrue des problématiques environnementales et d'encourager I'adoption de
comportements respectueux de I'environnement.

1.6.2 Objectif :

L'objectif global d'un plan ISE est de créer une culture de responsabilité environnementale et
d'inciter les individus, les entreprises et les collectivités a agir de maniére responsable pour préserver
la santé de la planéte pour des générations futures

1.6.3 1a sensibilisation son impact sur le comportement humain.

La sensibilisation du personnel et les sous-traitants sur site dans le domaine HSE est une
mission importante et permanente pour I’implication de chacun dans la démarche d’amélioration
continue de performance environnementale.[33]

Pour créer une culture de sécurité au travail affermie, il y a nécessité d'une meilleure prise en compte
des facteurs comportementaux dans une démarche globale efficace de prévention des risques
professionnels, et cet aspect n’est pas toujours suffisamment considéré par les préventeurs : I’analyse
comportementale est négligée souvent au profit de I’analyse de prévention technique traditionnelle.
Pourtant, I’implication des employés est a la base de la culture sécuritaire : leurs comportements a
risque sont a la source d’accidents, méme si le poste de travail possede des dispositifs de sécurité et
malgré de bonnes conditions de travail.

Les conditions organisationnelles participent du couplage de multiples facteurs dans un systéme qui
lie étroitement les hommes et les machines. Les phénoménes accidentels ne peuvent s’expliquer
qu’en restant au stade des processus comportementaux du travailleur humain, et un accident du
travail deviennent le résultat de la mauvaise adaptation de I’opérateur aux restrictions
organisationnelles [34].
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1.6.4 Le département HSE :

Le département HSE assure la sensibilisation et la formation de 1’ensemble du personnel que ce soit
interne ou externe comme suit :

e Les nouvelles recrues ;

e Les stagiaires ;

e Les sociétés sous-traitance ;
e Les employés ;

La formation et la sensibilisation se fait sur terrain, au niveau des trois services (prévention,
intervention et protection de 1’environnement) :

e Organisation des sessions réguliéres de formation pour les employés sur les meilleures
pratiques de sécurité ainsi que les procédures d'intervention d’urgence ;

e Initiation du personnel a l'extinction du feu sur le terrain ;

e Divulgation des procédures d'urgence.

e Veiller a I’application de la réglementation en vigueur.

e Sensibilisation du personnel aux comportements sécuritaires et aux risques spécifiques a la
raffinerie.

e [ utilisation des équipements de sécurité (EPI).

e Les comportements a adopter en cas de crise.

e Planification et réalisation des exercices pratiques pour amélioration de la maitrise
renforcement des compétences.[35]

Ceux-ci nous permis une meilleure connaissance sur le domaine HSE, le respect des procédures et de
la réglementation algérienne en vigueur ;

Percent sensibiliser | Service prévention | Service intervention | Service protection
de I’environnement

Les stagiaires Oui I:I Oui |:| Oui I:I
Non |:| Non I:I Non I:I

Les nouvelles | Oui I:I Oui I:I Oui

recrues I:I
non I:I Non |:| Non |:|

Les sociétés Oui Oui Oui

sous-traitantes I:I
Non I:l Non I:I Non I:I
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Les employés Oui

I:I Oui I:I Oui I:I
Non I:I Non |:| Non |:|

1.6.5 Conclusion :

Le département HSE, regroupe trois services: Prévention, Intervention et Protection de
I'environnement. Il joue un role important dans la sécurisation des activités de la raffinerie d'Alger.
En intégrant des pratiques rigoureuses de gestion des risques, de préparation, de réponse aux
urgences et de la protection environnementale. Ce département assure non seulement la sécurité des
employés et des installations mais il contribue également a la durabilité et a la responsabilité
environnementale des opérations au niveau de la raffinerie. Grace a ces efforts concertés, la raffinerie
peut fonctionner efficacement tout en minimisant son impact sur l'environnement et en respectant les
normes de sécurité les plus strictes.
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Conclusion générale

Ces dernieres années, 1'Algérie a enregistré une augmentation de la demande de carburant dans le
domaine de I'énergie, notamment dans le domaine du transport. Le seul fournisseur de carburants
dans le centre du pays demeure la raffinerie d'Alger.

Dans le cadre d'une évaluation des impacts environnementaux, nous avons opté pour ce sujet afin de
réduire, si cela est possible, les conséquences de la construction et de I'exploitation de pétrole au
niveau de la raffinerie d'Alger.

La raison pour laquelle nous avons étudié les 5 plans appropriés, et faire une mise a jour et approuvé
dans la RA1G, est de garantir la protection de I'environnement et des travailleurs. En se basant sur le
décret exécutif N° 08-312 qui établit les critéres d'approbation des études d'impact sur
'environnement pour les activités liées au secteur des hydrocarbures.

Afin de le faire, tous les plans ont été examinés et évalués, en visitant les lieux concernés par cette
¢tude (par exemple : magasin de stockage de produits chimiques, traitement d'ETP...etc.). De plus,
nous avons étudié certains projets qui ont été négligés au niveau de la raffinerie a Alger. En se basant
sur certaines directives européennes et canadiennes, dont 1'objectif est de stimuler ces plans ; Et les
employer en fonction des capacités de I'entreprise nationale de raffinage du pétrole.

Nous avons également fait quelques recommandations sur certains projets visant a définir des
mesures de protection de l'environnement et de I'homme. Dans notre recherche, nous avons
¢galement intégré les régles de préservation et d'intervention en cas de catastrophe inattendue.

A la fin de ce sujet intitulé « Plan de gestion environnementale de la raffinerie d'Alger », nous
souhaitons atteindre 1'objectif de notre étude et conclure en soulignant les points suivants :

e La planification environnementale stratégique est appliquée a tous les projets et programmes de
développement, et ils incluent des outils de gestion environnementale. Cependant, lors du suivi de la
mise en place de ces outils, des problémes ont surgi. La faiblesse des capacités des collectivités
locales et des acteurs locaux entraine des problémes d'appropriation et d'application.

e Les pratiques de surveillance environnementale a la raffinerie d'Alger ne sont pas adéquates pour
garantir la préservation de l'environnement et de la sécurité du personnel a la RA1G.

Finalement, ce stage de recherche nous a été extrémement utile, car il nous a permis d'approfondir
nos connaissances dans le domaine de la chimie et de 1'environnement. Afin de contribuer a la mise
en place d'un systéme de vérification de la qualité de la production et de contribuer a des études
techniques : (identification de difficultés, collecte, compilation et analyse de données, ¢laboration
d'hypothéses et de suggestions)
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Annexe 1 :

Matiéres infectieuses présentant un danger biologigue
(pour les organismes ou les toxines susceptibles de causer des maladies chez I'humain ou chez I'animal)

<> X | X | X | X | || x| =
&S| X|o| X | X | X ]| X]|O|X]|X
X | % | O X | X | x| x| x
| x| x o NI x| X | X
X | x| x
X | x| x| x D oD |
<>|lo|lo | x| x o|lo|o|a
S| x| x| x| x - AE-AE-BE-
| x| x| x| X o|lo|o]|o
Annexe 2
h Bombe explosant Flamme Flamme sur
Aﬁ& o s dhges (ﬁ% ponranges | ) | mante
v de réactivité) \V incendie) V comburantes)
Téte de mort sur
. Corrosion deux tibias
Bouteille a gaz [ (peut ét if (peut étre toxique
= (pour les gazg sous 6[- 1 pj::ur Iesr;;‘:ar::? % ou mortel apres une
pression) \ ainsi que ia peau v courie ofpont'ron
| ) a de petites
Danger pour Point
la santé d'exclamation Environnement*
(peut avoir ou est ' (peut entrainer des (peut étre nocif pour
présumé avoir de ° effets moins sévéres le milieu aquatique)
graves effets sur sur la santé ou
la santé) couche d'ozone*)
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Annexe 3 :

Parameétre

Débit d’eau
Température
Ph

DBOS5

DCO

MES

Azote total
Huiles et graisses
Phénol
Hydrocarbures
Plomb

Chrome II1

Chrome VI

Unité

m3/t
°C
g/t
g/t
g/t
g/t
mg/1
g/t
g/t
mg/1
mg/1

mg/l

Valeur limites (site
nouveau)
1

30
5,5-8,5
25

100

25

20

15

0.25

5

0.5

0.05

0.1

Valeur limites (site
ancien)
1,2

35
5,5-8,5
30

120

30

25

20

0.5

10

1

0.3

0.5

Tableau 1 : valeurs limites de rejet d’effluent liquides pour les activités de raffinage
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ANNEX 4 :

Rejets d'effluents issus des
process des notvelles unités

Eaux huileuses

Rejets huileuses accidentelles

Nouveau
hassin de

réceplion

(850.CC-001)

Rejets d'effluents issus des
process des anciennes unites

H

Eauy huileuses

Nouveay

hassin de

réception
(850-CC-016)

Slop tank

Nouyelle unite
de lraitement

»

(huile slop]

Elimination de boues d'huile
chimique déshydratées (vers

des effluents
(850-M-001)

¥ des structures de stabilisation
autorisees)

Elimination de boues

—{ d'assainissement)

hiologiques déshydratées
(vers des structures de
stahilisation autorisees)

Elimination (vers réseau

Schéma synoptique du flux des effluents intrants et extrants de la station de traitement de la raffinerie
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ANNEX 5

Schéma synoptique de la station de traitement des effluents de la raffinerie
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