Interkditions

1

g

QU4

J. BRIGGS / F. D. PEAT

Un miroir
turbulent

Guide illustré
de la théorie
du chaos




',

v

~ Table des matieres

ol

»

AVANT-PROPOS

DE L’ORDRE au chaos

é,t:_
Préface - Une tension ancestrale
{ LA TOUTE PREMIERE CHOSE. L’OUBLI DU CHAOS OU LA RENCONTRE CHEZ
s INDISTINCTION. LES DEMONS NON LINEAIRES. ENTREE DANS LA BOUCLE.
LE PROBLEME DE POINCARE : NEWTON S’EST TROMPE MAIS PERSONNE
{ NE LE SAIT
M’Jk
Chapitre 1 Attracteurs et lecture de cartes

CARTES DU CHANGEMENT. DES SYSTEMES QUI RETOURNENT DANS LEUR
CAGE. LE POINT DENzVUE DE POINCARE
T
Chapitre 2 La turbulence, cet attracteur étrange
LE DELUGE DE LEONARD. DIMENSIONS TURBULENTES

Chapitre 3 En route vers I’étrange
DE L’EVOLUTION DES VERS. METAMORPHOSE NON LINEAIRE.
INTERMITTENCE : LE SANDWICH DU CHAOS.
UNIVERSALITE

Chapitre 4 Magie itérative
QUOI ENCORE ? MULTIPLIER LA DIFFERENCE. ALLONS PLUS LOIN

LE MIROIR

CHAPITRE 0
Ici et l1a/La et ici

MESURES DU CHANGEMENT. MATHEMATIQUE CAOUTCHOUC. UNE QUESTION
DE DEGRE. UNE EXPERIENCE DE MESURE : UN ETRANGE RECIT. LES
FABULEUSES FRACTALES. UN VOYAGE DANS L’ESPACE FRACTAL. DES

FRACTALES, DES FRACTALES PARTOUT

83



a9

ot -
“ Du chaos A L'ORDRE
La grande vague Chapitre 4

IL’onsmsonDs JOHN RUSSELL. ENCORE DES VAGUES, ET UNE TACHE

ROUGE. SOLITONS SOLIDES. SOLITONS BIOLOGIQUES: L’EFFET TUNNEL.
BOUILLONNEMENT DE 1’ UNIVERS

4
La fleche du temps Chapitre 3

CHAOS. LE TEMPS DE LOPTIMISTE ET CELUI DU
BIFURCATIONS ET CHEMINS
gMps ? LE CHAOS CREATIF

.‘i'\l.

/

TN CONNAISSEUR DU
PESSIMISTE. NOUVELLES PROPRIETES RADICALES.

EN FOURCHE, QUELLE DRECTION POUR LE T
4
b Triomphes de la sétroaction Chapitre 2

[’ AUTONOMIE COLLECTIVE. LA PLANETE NON LINEAIRE. LE CERVEAU
NON LINEAIRE. FUTURS NON LINFAIRES

Racines quantiques vers Péange  Chapitre I

PARADOXES NON LINFAIRES DANS LINFINIMENT PETIT. BLOCAGE DE PHASE

Une tension tomjous nouvelle Préface
ENCORE CE MONSIEUR POINCARE. NUANCES : UNE SENSIBILITE EXTREME.
LA NATURE FRACTALE DES CREATIONS. L’ART DE LA SCIENCE
ET AUTRES ARTS

AVANT-PROPOS

BIBLIOGRAPHIE 207
SOURCES DES [LLUSTRATIONS A2
REMERCIEMENTS 215

INDEX 26




1 Briggs e I David Peat

N miroir turbulent
lidle illustré de la théorie du chaos

luit de I'americain par Dimitri Stoquart

Jues cristaux de elace sur laile d'un
‘hute vertigineuse, En haute mer. cely
iesque vague capable

o et la turbulence precipite ['appareil dans
meme turbulence resurgit sous la forme d'une
de parcourir des milliers de kilometres sans se déformer.

L dans le monde, ordre el le chaos naissent spontanément I'un de I'autre.

va ces dernicres années, des phénomenes aussi complexes que les caprices
Liques, les fluctuations boursieres ou limpulsion aléatoire des neurones dans Je
au ¢chappaient a toute analyse scientifique. Grace aux développements de
matique, les chercheurs sont 2 présent en mesure de pénétrer une réalite
\CTSe jusqua notre conception la plus intime de I'Univers, Leurs
nt de nouveaux horizons & la théorie du chaos, cons:tuent I'une
S scientifiques de notre temps.

(Jui
découvertes, qui
des plus fabuleuses

nnant et accessible a tous, ce guide retrace el illustre cette quete fantastique, 11 reflote
tltiples facettes du chaos et son influence sur notre univers quotidien. Il nous présente
les physiciens, mathématiciens. biologistes et informaticiens CNgages sur ce terrain

1CNL Etrange, ainsi que leurs découvertes récentes en matiere d'intelligence artificielle
traitement de la schizophrénie, révélant ainsi comment |

¢ chaos constitue un vaste
) dinvestigation, d'intérét et d'espoir pour nous tous.

8s. psychologue de formation, enseione 4 1] niversité d'ktat du Connecticut ef

re a diverses revues de vuloarisation sci ntifique. K David Peat est docteur en
I, SCS précedents ouvrages traitaient de la théorie des cordes et d'intellieence
lle. Tous deux sont auteurs de |1 nivers-miroir: la science n

aissante de la
parabilit¢ (Laffont, 1986).
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