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Introduction générale

Introduction générale

Le Systéme d'Information Géographique (SIG) est un ensemble composé de hardware,
de logiciels et de procédures pour mémoriser, gérer, travailler et représenter des données
géographiquement définies.

Ce veille proverbe " une meilleure information implique une meilleure décision " est
vrale pour un SIG autant que pour tout systéme d'information, le SIG n'est pas un systéme
automatique de décision mais plutét une série d'outils pour interroger, analyser et
cartographier des données tout au long processus de décision .

Dans notre monde actuel plus vous avez d'information pertinente a votre disposition plus
est facile de prendre une décision réfléchie et construite, les évolutions technologiques
nous procurent unc masse importante d'informations provenant du monde entiers sous
forme différents( rapports, statistiques, photographie, ...etc.), c'est a partir des données
d'origines diverses, traitant de thématiques différents qu'il sera possible grice a4 un SIG de
produire une information nouvelle et pertinente apportant un nouvel éclairage sur le sujet
traité.

Depuis longtemps, les chercheurs intéressés au domaine médical tenant de mettre en
évidence les liens entre Pespace et le systéme sanitaire. Ils misent maintenant sur un
nouvel élément de recherche : SIG qui représente un outil trés important de la prise de
décision.

En Algérie la vie quotidienne change de plus en plus vite surtout dans le domaine de la
sant¢, avant le systéme sanitaire algérien était public, maintenant il fonctionne en paraliéle
avec le secteur privé. Alors la nécessité de connaitre quasi instantanément les besoins
sanitaires en Algérie et I’état de la santé de la population, en tenant compte des

connaissances et des sources d’informations nouvelles n’est assurée que par un systéme

¢’ information géographique.

Pour cela nous essayerons de représenter les régions sanitaires du pays et toutes les

unités sanitaires qu’elles comportent en utilisant des méthodes, logiciels et matériels
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informatiques de fagon 3 les visualiser sur écran, les interroger et extraire les informations
demandés pour effectuer des analyses, produire des cartes .

Pour effectuer ce travail on doit disposer des données cartographiques et sémantiques
nécessaires, nous avons deux cartes essentielles que nous utiliserons: la carte des wilayas et
la carte des communes d’Algérie, nous structurons les autres données en couches
d’informations aprés modélisation, comme nous créerons une base de données
géographiques pour permetire 4 Putilisateur de stocker les informations sur ses unités de

soins et aussi pour une mise a jour facile sur ses derniéres.

Plan du mémoire :

Ce mémoire est organisé en deux chapitres, dont le contenue sera détaillée ci-dessous :

Chapitre I :

Nous donnerons dans ce chapitre les notions de: systéme, information, systéme
d’information, comme nous donnerons une vue sur les SIG: définition d’un SIG,
composantes d’un SIG, sources de données d’un SIG et les principales fonctions d’un SIG,
expliquer la relation entre les SIG et le domaine de santé en montrant ’importance de cet
outil dans le développement de ce domaine, comme il explique le besoin de notre pays a ce
type d’outil d’aide & la décision.

Chapitre If :

Nous aborderons dans ce chapitre la démarche de développement de notre systéme, en
commentant par la partie conception dans laquelle nous essayons de déterminer toutes les
classes et les modules qui composent notre systéme, ensuite nous passons & la partie
implémentation dans la quelle nous présentons les logiciels utilisés dans notre systéme,
ainsi les différentes fonctions réalisées, et enfin nous passons 4 'étape de test de notre
systéme.

Finalement, dans la conclusion, nous résumerons ’apport essenticl de ce travail.




Résumé

Les SIG permettent de stocker les informations de fagon claire et définitive, de gérer
une multiphicité d'informations attributaires sur des objets, de faciliter la superposition de
cartes de sources différentes, ce qui permet a I"utilisateur de prendre une décision claire et
objective, notre travail consiste donc & concevoir un systéme d’information géographique
orient¢ information sanitaire, il permettra de stocker les informations nécessaires sur toutes
les unités de soins en Algérie : CHU, DSP, cliniques( privées, €tatiques), cabinets privées,
secteurs sanitaires, pharmacies, hopitaux, EHS, services et de les visualiser dans des cartes
de thématiques différentes. Le systéme permettra aussi une mise a jour facile a effectuer

par I'utilisateur et cela 4 travers une interface réalisée et qui est simple & utiliser.




CHU
EHS

DSp

IGN
B.D

SIG

Liste des abréviations et acronymes

Centre Hospitalier- Universitaire.
Etablissement Hospitalier Spécialisé.
Direction de Santé Public.

Institut de Recherche pour Développement.
Institut Géographique National.

Base de Données.

Systéme d’Information Géographique.
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Chapitre 1 Systéme d’information géographique (SIG) et santé

L1 Introduction :

L’évolution de I’informatique a entrainé le développement d’un nouveau type d’outils
appelés Systémes d’Informations Géographiques (SIG). Le premier SIG fut créé au
Canada, en 1965, 4 I’occasion d’un inventaire de la faune et de la flore du pays tout entier.
Il en existe maintenant des dizaines de milliers dans le monde et leur nombre s’accroit
d’environ 2% par an. Ce sont des outils d’aide a la décision dans de nombreux
domaines.

Les systtmes d’informations géographiques (SIG) permettent Ie stockage,
Pinterrogation, la manipulation, le partage, la diffusion et la restitution (3 1’écran, sur
des cartes, des plans, ..) d’informations 2 composantes géographiques, telles que
parcelle, rues, fleuves. Utilisé dés les années soixante, dans une optique d’archivage, le

SIG s’est peu & peu développé et I"éventail de ses interventions n’a cessé de s’étendre.

La partie suivante de ce chapitre est nécessaire pour que le lecteur trouve les éléments de
base utilisés au cours de notre travail.

L2 Qu’est ce gu’un systéme ?

Un systéme est un ensemble d’éléments matériels ou immatériels (hommes, machines,
méthodes, régles,...), en interaction transformant par un processus des éléments (les
entrées), d’autres éléments (les sorties). I peut se définir comme un groupe d’entités et
activités qui agissent pour un but commun. IM.BOU, 92}

L3 Qu’est ce qu’uwne information ?

Selon EPICHAT (1990) une information est le signifiant que 1"on attache i des données, 4
leurs liaisons sémantiques, en égard 4 certain référentiel ou contexte.

L4 Qu’est ce quune information géographique ?

Selon H.NEC (1996), I’information géographique désigne toute information relative a un
point ou un ensemble de points spacialement référencés 4 la surface terrestre, Elle peut étre
recue d’une fagon particutidrement claire aux moyens de dessin, elle est d’'une grande
importance pour ceux qui geérent des objets dans un espace déterminé. On rassemble sous
la dénomination d’information géographique des données aussi diverses que :

¢ la distribution des ressources naturelles (sols, eaux, végétation,...).
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* lalocalisation d’infrastructures (routes, réseaux d’équipement divers, béti,.....).

L5 Qu’est ce qu’un systéme d’information ?

Un systéme d’information est un ensemble structuré :

¢ De données, de leurs traitements et de leurs communications, avec leur description
a Iaide respectivement de structure, de procédures et de protocoles.

* De moyens technique : le systéme informatique ( matériel, logiciel de base et
d’application), mais aussi documents, matériel de reprographie et de
communication ayant pour fonction de gérer, mémoriser, traiter, transférer et
exploiter des informations dans le cadre d’objectifs définis. [E.PICHAT ,1990].

L6 Qu’est ce qu’un systéme d’information géographigue (SIG) ?

Plusieurs définitions des SIG existent, car il manque toujours a ce jour une définition
formelle. [TUFFERIE, 1997]

* «un SIG est un ensemble organisé de matériels informatiques , de logiciels , de
données géographiques et de personnels capable de saisir , stocker, mettre 2 jour ,
manipuler , analyser et présenter toutes formes d’informations géographiques
référencéesy [ D. Blo , 94 ].

* {[LAARIBI AMOUR, 2000] & définit le SIG comme un systéme de gestion de base

de données congu pour saisir , stocker , manipuler , analyser et afficher des données
a réfcrence spatiale en vue de résoudre des problémes complexes de gestion et de
planification. Un tel systéme devra normalement inclure les composantes qui sont
relatives a :

- Tacquisition des données d’entrée.

- Stockage, & la récupération 3 la gestion de base de données.

- La manipulation et 4 ’analyse des données.

- L’affichage et 4 la génération de produits.

- Une interface a I"usager.
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Figure L1 : Architecture d'un SIG
L7 Les composants d’un SIG :
Un systeme d’informations géographiques est composé de cinq composants majeurs (cf.
Fig. 1.2): [ESRI France, 2005] [kayadjanian, 2000]

Logicinls

Figure L2 : Les cing composant d’un SIG
L.7.1 Matériel :

- L’ordinateur : Les SIG fonctionnent aujourd’hui sur une trés large gamme
d’ordinateurs des serveurs de données aux ordinateurs de bureaux connectés en
réseau ou utilisés de fagcon autonome.

- Les périphériques : reliés a I’ordinateur, de multiples périphériques permettent
d’assurer diverses fonctions et deviennent de plus en plus indispensables : le

matériel d’acquisition des données : scanner, table a digitaliser. .. etc.

Le matériel de stockage des données : disque dur, disquettes, portables. .. etc.

Le matériel de visualisation des données : écrans traditionnels, écran plats,
portables...etc.
- Le matériel d’impression des données : imprimantes, traceurs. .. etc.
L.7.2 Logiciels :
Les principaux composants logiciels d’un SIG sont
- Outils pour saisir et manipuler les informations géographiques.
- Systeme de gestion de base de données (pur le stockage et I’extraction des données).

- Outils géographiques de requétes, analyse et visualisation.
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- Interface graphique utilisateur pour une utilisation facile.

L7.3 Données :

Les données sont certainement les composantes les plus importantes des SIG. Les
données géographiques et les données tabulaires associées peuvent, soit &tre constituées en
interne, soit acquises auprés de producteurs de données.

1.7.4 Utilisateur :

Un SIG étant avant tout un outil, c’est son utilisation (et donc, son ou ses utilisateurs)
qui permet d’en exploiter la quintessence.
Les SIG s’adressent 4 une trés grande communauté d’utilisateurs depuis ceux qui créent et
maintiennent les systémes, les décideurs utilisant le SIG comme un moyen d’aide a
la décision, jusqu'aux personnes utilisant dans leur travail quotidien la dimension
géographique.

L7.5 Méthodes :

La mise en ceuvre et 'exploitation d’un SIG ne peut s‘envisager sans le respect de
certaines régles et procédures et méthodes, ces méthodes permettent une utilisation
rigoureuse et cohérente du matériel pour répondre aux objectifs fixés dans les projets.

L8 Sources de données d’un SIG :
Il existe quatre types de données considérons comme sources fondamentales
d’information géographique : [ALLILI, 2003]

L8.1 Données localisées :

Les données localisées sont de larges données issues d’enquéte, de recensements, de
Iobservation de terrain, des statistiques. .. etc.
Une fois chargées, elles doivent &tre réduites et ajustées pour étre au mieux exploitées.
L’utilisation pourra ensuite choisir entre différents traitements tels que la modélisation du
terrain, la localisation et ’analyse de déformations.

L8.2 La carte :
Représentation géométrique conventionnelle, en positions relatives, de phénoménes
concrets ou abstraits, localisables dans l'espace.




Chapitre I Systéme d’information géographique (SIG) et santé

11 existe deux types de carte : {Glossaire de cartographie, Comité Frangais de Cartographie,
1990]

- Les cartes topographiques

- Les cartes thématiques

L3.3 La photographie :
La photographie aérienne est une technique qui consiste 4 prendre des photographies

depuis un véhicule aérien. Document (cliché, épreuve, contretype, diapositif) obtenu en
appliquant cette technique. [Terminologie de Télédétection et Photogrammétrie, PUF,
1997]

L8.4 Image satellite :
Image issue des données enregistrées par un capteur non photographique a bord d'un

satellite. [Terminologie de Télédétection et Photogrammétrie, PUF, 1997].

Dans le cas d'images satellitales, l'identification des objets en fonction de la nature des
rayonnements qu'ils émettent se fait avec une technique appelée télédétection. [Alain
Duperet, Ecole Nationale des Sciences Géographiques].

L9 Les principales fonctions d’un SIG : [ESRL, France, 2005]

Un SIG permet de réaliser les fonctions suivantes °
1. Saisie :

Avant d’utiliser des données papier dans un SIG, il est nécessaire de les convertir
dans un format informatique. Cette étape essentielle depuis le papter vers I’ordinateur
s’appelle digitalisation.

Les SIG modemes sont capables d’automatiser complétement ces tiches pour des
projets importants en utilisant la technologie des scanners. D’autres projets moins
importants peuvent se contenter d‘une phase de digitalisation manuelle (table a
digitaliser).

2. Manipulations :

Les sources d’informations peuvent étre d’origines trés diverses. Les SIG intégrent
de nombreux outils permettant de manipuler toutes les données pour les rendre
cohérentes et ne garder que celles qui sont essentielles au projet.
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Ces manipulations peuvent, suivant les cas n’étre que temporaires afin de se
coordonner au moment de P’affichage ou bien étre permanentes pour assurer alors
une cohérence définitive des différentes sources de données.

3. Gestion :

Si pour les petits projets il est envisageable de stocker les informations
géographiques comme de simples fichiers, il en est tout autrement quand le volume
de données grandit et que le nombre ¢’ utilisateurs de ces mémes informations devient
important.

Dans ce cas il est essentiel d’utiliser un SGBD (Systéme de Gestion de Bases de
Données) pour faciliter le stockage, I’organisation et la gestion des données. Un
SGBD n’est autre qu’un outil de gestion de la base de données.

Il existe de nombreux types de SGBD, mais en Systéme d’Information
Geéographique, le plus utilisé est le SGBDR (Systéme de Gestion de Bases de
Données Relationnel). Les données y sont représentées sous la forme de tables
utilisant certains champs comme lien.

4. Interrogation et analyses :

Un SIG permet d’organiser les données de maniére a ce qu’elles soient facilement
accessibles & 1’ utilisateur pour des analyses afin de permettre des mises & jour sur la
base de données spatiales.

L’interrogation se fait par un langage de requéte muni de fonctions qui permettent le
traitement de la géométnie.
5. Visualisation :

Pour de nombreuses opérations géographiques, la finalité consiste a bien visualiser
des cartes et des graphes. Les SIG offrent a la cartographie moderne de nouveaux
modes d’expression permettant d’accroitre de fagon significative son réle
pédagogique. Les cartes créées avec un SIG peuvent désormais facilement intégrer

des rapports, des vues 3D, des images photographiques et toutes sortes d’éléments
multimédia.

1. 10 Les types de données d’un SIG :

Généralement pour q’un objet soit bien décrit dans un SIG, trois informations doivent
€tre fournies : [M.BOU, 92] [D.BLO, 94]
- Sa position géographique dans I’espace.
- Sarelation spatiale avec les autres objets spatiaux (topologigue).
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- Son attribut, c'est-a-dire ce qu’est objet avec un caractére d’identification {code).
Les systémes d’informations géographiques permettent de traiter les données spatiales et
attnbutives.

» Données spatiales :
Elles déterminent les caractéristiques spatiales d’une entité géographique ou sont
représentes et identifiés tous les éléments graphiques :
* Lalocalisation : coordonnées par rapport 4 une échelle graphique de référence.
» La forme: point, ligne, surface.
* Lataille : longueur, périmétre, surface.
Les informations font référence 2 des objets de trois types :
1. Point: est désigné par ses coordonnées et 4 la dimension spatiale la plus
petite.
2. Ligne: & une dimension spatiale constitué d’une succession de points proches
les uns aux autres.
3. Polygone (zone ou surface) : est un élément de surface défini par une ligne

fermée ou la ligne qui le délimite.

» Données attributs :

Chaque élément de P’espace regoit un code d’identification qui peut étre numérique
ou littéral. Ce code constitue en quelque sorte une €tiquette caractérisant le point, la
ligne ou le polygone. La distribution spatiale d’un attribut peut étre soit continue soit
discontinue :

= elle est continue si e phénomene existe en tout point a I'intérieur d’une zone
considérée.

* elle est discontinue, quand le phénoméne est décrit & un instant spécifique a
intérieur d’une zone considérée (exemple I’affectation Du sol) un phénomene
spatialement discontinu peut étre &galement exprimé par des attributs aux
valeurs discrétes ou continues.

I.11 Représentation des données spatiales: [Notre- planéte .info]

1 existe deux modes (cf Fig. 13) pour représenter les données spatiales dans les SIG le
mode raster et le mode vecteur.
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Figure L3 : Mode raster / Mode vecteur
L11.1 Le mode vecteur :
Les données géographiques sont représentées a 1’aide de formes géométriques de type

linéaires, ponctuelles ou surfaciques.

* Point (ponctuel) : points, forage...etc.

* Ligne (linéaire) : routes, riviéres...etc.

* Surface (polygone) : parcelles, communes. .. etc.
Afin de reproduire sous forme vectorielle des données sur support imprimé, il est
nécessaire de les numériser: les points, lignes et polygones seront convertis en

coordonnées (x, y) a I’écran de I’ordinateur.

» Avantages du vecteur :

Donne une représentation trés conforme a la réalité.

La localisation et les dimensions des objets sont calculées avec précision.

On peut individualiser les objets, donc leur attacher des attributs.

Le pois du fichier est réduit.

L.11.2 Le mode raster : [Notre- planéte .info]

Les données géographiques sont représentées a 1’aide des pixels qui prennent différents
valeurs (1= champ, 2= ferme, 3= riviére par exemple).
Ce mode correspond a une division réguliére de I’espace sous forme de cellules ou mailles
généralement carrées appelées pixels (cf. Fig. 1.4), qui définissent la précision minimale de
la structure. Le mode raster s’applique aux traitements d’images (satellitaires, photos

aériennes).

10
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-« Pixel {maille, cellule)
« Résolution spatiale
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Figure 1.4 : Mode raster

» Avantages du raster:

- Facilit¢ d’utilisation : données sont sous forme de tableau par rapport au mode

vecteur, la dimension thématique est donnée par des valeurs Numériques de la
grille et la dimension spatiale est déduite par la position relative du pixel dans la
grille.

Le croisement des données est facile a réaliser: toutes les grandeurs sont
ramenées a la méme unité de base (pixel).

Il se préte bien a certains types de traitements numériqués car chaque pixel

contient une valeur numérique.

» Inconvénients du raster :

Fichier lourd en mémoire.

Manque de précision.

Qualité médiocre des documents a I’impression.
Pas d’individualisation des objets.

L12 Caractéristiques des données géographiques : [David, 93]

Les données géographiques ont les caractéristiques suivantes :

» La sémantique : Représente la signification des données géographiques, on

présentera quelques uns comme :

Les couches d’informations : Un SIG stocke les informations concernant le monde

sous la forme de couches thématiques (cf. Fig. 1.5) pouvant étre reliées les unes aux

autres par la géographie. Ce concept, a la fois simple et puissant a prouvé son efficacité

pour résoudre de nombreux problémes concrets.

11



Chapitre I Systéme d’information géographique (SIG) et santé

Figure LS : Les couches d’informations géographiques

» L’identifiant : Un identifiant est unique pour chaque objet.

> La localisation : Elle est réalisé par I'usage des coordonnées (longitude, latitude,

altitude) et 'usage des localisations approximatives (ex : la route R1 qui traverse la
ville C).

L.13 Les différents types d’analyse que permettent un SIG :

D’apres [Laaribi, 2000] un SIG permet les analyses suivantes :

Analyse statistique : pour effectuer des manipulations statistiques sur les données
descriptives des objets géographiques.

Calcul d’optimisation : en général pour calculer le chemin le plus cours d’un point
a un autre.

Technique de superposition de couches : un ensemble d’opérations booléennes
est un ensemble d’opérations sur les ensembles qui permettent a des entités
géographiques, avec un ensemble de caractéristique communes d’étre identifiées et
affichées.

Analyse topologique et métriq ue(spatiale) : « L’analyse spatiale peut étre définie,
en gros comme I’ensemble des méthodes analytiques qui requierent 1’acces autant
aux attributs descriptifs des objets analysés qu'aux attributs associés a leur
localisation » [Goodchild , 87].

12
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L14 Base de données géographiques : [Jean Denégre, Ecole Nationale des Sciences
Géographiques]

Les bases de données géographiques sont les outils opérationnels qui permettent
dorganiser et de gérer [linformation géographique sous forme numérique.
Ce sont des ensembles structurés de fichiers décrivant les objets ou phénoménes localisés
sur la Terre (avec leurs attributs et leurs relations nécessaires 4 la modélisation de I'espace
géographique).

Ces ensembles sont munis d'un systéme de gestion permettant de les tenir a jour, de les
archiver et de les diffuser, les bases de données constituent le socle sur lequel s'appuient
les systeémes d'information géographique, qui analysent et exploitent les données pour en

tirer des informations utiles a la décision.

L14.1 Ou'est-ce qu'une base de données?

Une base de données (en anglais data base) est une "structure de données permettant de
recevoir, de stocker et de fournir 4 la demande des données a de multipies utilisateurs
indépendants” [définition AFNOR-ISO, dictionnaire de l'informatique, 1989].

L.14.2 Qu'est-ce gue le modéle d'une base de données hiques?
La réalité d'un territoire peut étre représentée (on dit aussi "modélisée”) par une base de
données géographiques décrivant tous les objets ou phénomenes présents sur ce territoire,

ainsi que les relations entre ces objets. Ce modéle de la réalitd est en fait une
schematisation du monde réel, dont la complexité est trop grande pour étre tout entiére
représentée par une ou plusieurs bases de données géographiques. De plus, comme pour
les cartes, la description des objets dans les bases de données est étroitement liée a I'échelle
de représentation a laquelle on travaille.

L13 Les syst¢mes d'information géographigue de Santé :

L15.1 Planification sanitaire :

L'intérét des SIG est ici immédiat, tant les techniques d'analyse se rapprochent de celles
déja utilisées en marketing. On définit les caractéristiques principales dune population
cible (4ge de la population, degré de dépendance, niveau socio-économique), celles de
l'offre de soins (soins & domicile, médecins généralistes, centres de soins communautaire,

secteurs d'assistants sociaux, pharmacies), celles du milieu (transports en commun, temps
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de déplacement entre les différents endroits). On peut ainsi déterminer des zones
homogeénes de besoins de santé, aprés avoir validé ces différents indicateurs, et permettre
une adéquation optimale entre 'offre et la demande.

I.15.2 Les SIG et I'hépital :
On le voit, 4 Theure actuelle, les SIG sont surtout utilisés dans le domaine de la

recherche. C'est assez paradoxal quand on sait que leur essor est surtout lié aux possibilités
d'aide 4 la décision qu'il apporte par l'intégration immédiate de données trés diverses.
Ainsi, le marketing, I'administration urbaine, I'aménagement du territoire ne peuvent plus
s¢ passer de cet outil. On comprend done que les décideurs, méme dans un hopital,
puissent tirer parti de tels systémes.

L'hopital est une entité spatiale, avec ses zones propres (pavillons, services) et leurs
relations. Sans parler de la gestion quotidienne des réseaux électriques ou de fluide, ou
bien de la disponibilité de lits de malade, les SIG peuvent rendre de grands services pour la
surveillance de certains problémes médicaux internes & I'établissement comme la
surveillance des infections nosocomiales. Couplé a un systeme d'information intégré, il
permet de disposer de données beaucoup plus riches que les informations de surveillance
classique, puisqu'il est possible d'intégrer a la simple observation de cas groupés dans le
temps la notion de "flux" de malades, en tenant compte des mouvements antérieurs, du

bloc opératoire utilisé, des salles d'examens complémentaires fréquentées.

L.16 Dans le secteur de la santé, gui peut utiliser les SIG :

Organisation de santé publique.
¢ Administrateurs d’hopitaux.
¢ Personnel hospitalier.
¢ Compagnies pharmaceutiques.
¢ Fournisseurs d’équipement médicaux.

¢ Compagnies d’assurance,

L17 SIG et santé en Algérie :
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L17.1 L'organisation du systéme national de santé: Ce systéme se présente comme

suit :

®  Administration centrale.

* Structures spécialisées autonomes.

* 5 Régions Sanitaires avec 5 CRS (Conseils Régionaux de la Santé) et 5 ORS.
(Observatoires Régionaux de la Santé)

* 48 DSP (Directions de la Santé et de 1a Population - Une direction par wilaya).

= 185 Secteurs Sanitaires.

* 13 CHU (Centres Hospitalo-Universitaires).

* 31 EHS (Etablissements Hospitaliers spécialisés).

=« SAMU-Algérie.

¢ Comités Médicaux Nationaux.

* Conseil de Déontologie Médicale (Conseil de l'ordre).

* Conseil National de I'Ethique en sciences de la santé,

®  Sociétés savantes.

¢ Syndicats et associations professionnels.

L17.2Répartition des wilayas par régions sanitaires :
Sur le territoire algérien les 48 wilayas sont réparties sur 5 régions sanitaires

- région sanitaire EST.

- région sanitaire CENTRE.

- région sanitaire OUEST.

- région sanitaire SUD OUEST.

- région sanitaire SUD EST.

La carte suivante représente la répartition des wilayas par régions :
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Figure L6 : les régions sanitaires en Algérie

L.17.3 Les directions de santé et de la population (DSP) :

Les Directions de la Santé et de la Population (DSP) sont situées au chef lieu de
chaque wilaya. La wilaya (ou département) est la subdivision administrative du
territoire. Il en existe 48 en Algérie.

Ces directions sont chargées de développer et mettre en ceuvre toute mesure de
nature a encadrer les activités en matiére de santé et de population. A ce titre elles
sont chargées notamment :

» De veiller a I'application de la législation et de la réglementation dans tous les
domaines liés aux activités de santé et de population.

» D'animer, de coordonner et d'évaluer l'exécution des programmes nationaux et
locaux de santé, particuliérement en matiére de prévention générale, de
protection maternelle et infantile, de protection sanitaire en milieux
spécifiques, de maitrise de la croissance démographique, de planification
familiale et de promotion de la santé reproductive.

» De veiller au respect de la hiérarchisation des soins, en développant notamment
toutes actions visant la promotion des soins de base.
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» De veiller a la répartition équilibrée des ressources humaines, matérielles et
financiéres, sans préjudice des attributions diment conférées aux directeurs
régionaux de la santé et aux chefs d'établissements de santé.

» De veiller a la mise en place du dispositif en matiére de collecte, d'exploitation,
d'analyse et de transmission d'informations sanitaires, épidémiologiques et
démographiques.

» D'animer, de coordonner et d'évaluer le fonctionnement des structures de santé.

Malheureusement la réalisation de ces impératifs sera difficile dans un pays a une trés
grande surface comme I’Algérie 4 cause de I’absence de la technologie et I"informatique
particuli¢rement dans I’aménagement de domaine de la santé.

Un trés grand  obstacle empéche aussi le développement de notre systéme sanitaire :
c’est Pabsence des statistiques exactes sur ’état sanitaire (population, unités de
soin,...etc.).Ce qui fait la nécessité de développer un outil qui peut premiérement définir la
structure de ’espace Algérien, les unités de soin existantes dans cet espace, les maladies
traitées dans ces unités.._etc. cet outil représente un systéme d’information géographique
orient¢ information sanitaire, il permet de mieux comprendre et améliorer la prise en

charge de la santé de la population.

L.18 Conclusion:

Les systtmes d'information géographiques de santé peuvent dés maintenant apporter
T'outil d'aide & l'organisation des soins de demain. Leur danger qui est la sécurité des
données ne doit pas étre négligé, et la réflexion sur la confidentialité des données que
provoque tout systcme de partage de l'information devra étre approfondi.

Ce probléme majeur devra étre strictement réglé avant d'envisager ['utilisation routiniére de
ces systémes.
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Chapitre I Démarche de développement du systéme

IL.1 Introduction

Dans le chapitre précédent, nous avons données une vue sur les SIG dans fe domaine de
la santé et surtout nous avons expliquées I’intérét des SIG dans ce domaine, comme nous
avons données une idée sur I’organisation de systéme national de la santé, ainsi ’absence
d’un outil informatique qui peut aider les professionnels de ce domaine pour prendre des

décisions qui permettent de développer le systéme sanitaire algérien.

Dans ce chapitre, on va présenter les étapes les plus importantes dans la conception et la
réalisation de notre SIG, débutant par la présentation des différents problémes qui
causaient le développement du systéme, ainsi que les objectifs qu’il faut réaliser. Nous
passons par la suite, 4 la présentation de la démarche de développement du systéme depuis

I’analyse jusqu'a 1’implémentation.

IL2 Problématique et objectifs

I1.2.1 Problématique
Notre systéme consiste a résoudre certains problémes qui se résument dans ce qui suit ;
* Les décisions concernant le développement du systéme sanitaire national nécessite de
connaitre quasi instantanément les informations sur les besoins santtaires, 1’état de santé
de la population, en tenant compte des connaissances et des sources d’informations

nouvelles,

® beaucoup de faits de santé possédent une dimension spatiale. 11 se traduisent par des
phénomeénes qui se répartissent, se diffusent, s’influencent mutuellement. Donc peuvent
étre pergus comme étant les résultants de trois espace a savoir I’espace Algérien,
Pespace du systeme de soins, et I’espace des états de santé. Pour cela il nous faut un outil

qui nous aide & comprendre puis étudier ces trois espace.

* Une trés grande interrogation est posée pour comprendre la relation entre les trois
espaces :

- Ou sont localisés les systémes de soins a intérieur de ’espace Algérien ?
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- Quelle distance doit parcourir la population pour accéder & une structure
sanitaire ?
- Quelles sont les aires d’influence ou d’attraction du systéme de soins les
une apres les autres a intérieur de I’espace Algérien ?
- Quelles sont les maladies traitées dans les structures de soins ?
- Quelles sont les distributions spatiales des différentes maladies, des
structures de soins 4 ’intérieur de 1’espace Algérien ?
- Comment I’espace Algérien est structuré ?
- Comment apporter des éléments de réponse a ces différentes
interrogations ?
Pour pouvoir répondre 4 toutes ces questions, il faut commencer par faire une analyse
géographique fine de I’espace Algérien, puis passer a la création et la conception d’un
syst¢me d’information géographique.

IL2.2 Objectif

L’objectif final de notre travail est résumé dans ce qui suit :
Proposer un outil d’aide & la décision et d’aménagement du territoire sanitaire Algérien,
qui représente un systéme d’information géographique orienté information sanitaire.
Ce systéme doit rependre aux besoins de santé
1l permet ’aide d’amélioration (en qualité et quantité) 1’offre du soin, le recourt soins et les
déterminants de santé de la population régionale en Algérie.

IL3 Démarche de développement:

Dans le monde des systémes d’information géographique, il existe plusieurs niveaux de
modélisation qui, ensemble, donnent naissance a un systéme d’information géographique.
La modélisation a pour but de structurer les données géographiques et thématiques. Son
rdle est d’orienter les choix des différentes phases successive du travail : acquérir, stocker,
gérer, traiter, manipuler, créer, recréer puis de pouvoir interroger, analyser, tester des
simulations et créer des scénarios en vue, valider ou invalider les hypothéses émises au
départ. Et pour la modélisation de notre systéme, nous utilisons la notation UML qui
représente un langage de modélisation et non pas une méthode objet {Muller, 97], ¢ca veut
dire que UML ne décrit pas une démarche de développement de systéme. Le processus de
développement que nous suivons est le modéle « en cascade », ce modéle est décrit par
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Royce en 1970, qui a été largement depuis, pour la description générale des activités lides
au logiciel [Muller, 97).

Le modéle « en cascade » présente un cycle de vie d’un logiciel par une suite de phases
(analyse, conception, implémentation, test et maintenance) (Figure I1.1) qui s’enchainent
dans un déroulement depuis Ianalyse des besoins jusqu’a la maintenance fMuiler, 97].

Figure 111 : le modéle de développement en cascade ouvre des points de
visibilité sur le processus de développement

IL.4 Analyse :
IL.4.1 Spécification des besoins

La specification des besoins est une étape essentielle au début du processus de
développement. Son but est d’éviter de développer un logiciel non adéquat [Muller, 97].
La finalité de cette étape est la description genérale des fonctionnalités du systéme. Par la
réponse & ces questions : “’quelles sont les fonctions du systeme 7”°, “’quels sont les
utilisateurs du systéme ?7°°, “’et qu’attendent-ils du systeme 7. Cette étape étudie le
comportement du systéme exprimé sous la forme des cas d’utilisation, le contexte du

systéme, les acteurs et les scénarios.
Notre systeme doit répondre aux exigences suivantes -
1- La simplicité d’utilisation : quelque soit 1’utilisateur qui n’est pas forcement un

informaticien ou un spécialiste dans le domaine, peut accéder a notre systéme pour retirer

les informations concernant le systéme sanitaire Algérien.
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2- La possibilité du passage du domaine de représentation a celui de la décision : ces
bases de données ne se borment pas 4 donmer les informations brutes de la carte
traditionnelle, mais sont des outils interactifs, grice a leur capacité a prendre en compte a

tout moment de nouveaux paramétres.

3- La possibilité de mettre 4 jour Ia base de données en temps réel, intégrer de
nouvelles sources pour présenter I’information de fagon directement utilisable pour la prise
de décision.

4- La possibilité de manipuler la base de données sous plusieurs formes : attributaire
(tables), géométrique (cartes, diagramme... ).

5- La variété et la facilité des opération sur les données requétes SQL, opérations sur

les données spatial, utilisation des opérateurs spatiaux.

6- La simplicité de saisie des donnés : grice au Microsoft Access qui est un SGBD
simple, I’ utilisateur peut accéder facilement aux formulaires au niveau d’ Access pour faire
Ia saisie des nouveaux données.

Pour la réalisation de notre systéme on a utilisé le logiciel Maplnfo qui permet de créer,
manipuler, traiter I’information géographique, comme il peut bénéficier des services de
I’'SGBD qu’on a choisi, mais malheureusement 1’absence du logiciel MapBasic qui est un
logiciel de programmation associé 2 Mapinfo et qui permet de I’adapter & des usages
particuliers, comme le développement d’un utilitaire professionnel, nous a empéché de
créer notre propre surface qui assure la flexibilité dans la gestion des fichiers et Paccés aux
bases de données, et qui permet de créer, personnaliser nos applications.

I1.4.1.1 Les cas d’utilisation :

La spécification des cas d’utilisation détermine le « quoi faire », ¢’est & dire les besoins
de I'utilisateur. L’expérience montre que la technique des cas d’utilisation (use cases) se
préte bien 2 la détermination des besoins d’utilisateurs [Muller, 97].

Les cas d’utilisation se déterminent en observant acteur par acteur, les scénarios du point
de vue de Putilisateur, les cas d’utilisation sont des abstractions du dialogue entre les

acteurs et le systéme.
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L’étude des cas d’utilisation débute par la détermination des acteurs du systéme.

I1.4.1.1.1 Les acteurs :

Un acteur représente un rdle joué par une personne ou une chose qui interagit avec un
systéme. Les acteurs se déterminent en observant les utilisateurs directs du systéme, ceux
méme responsable de son exploitation ou de sa maintenance ainsi que les autres systémes
qui interagissent avec le systéme.

Dans notre systéme, il existe deux catégories des utilisateurs

» Les acteurs principaux : cefte catégorie regroupe les personnes qui utilisent le
systéme pour retirer les informations concernant le systéme sanitaire algérien pour
les utiliser dans la prise des décisions. Exemple : les responsables de domaine de
santé, les administrateurs d’hopitaux, compagnies pharmaceutiques, organisme de
santé publique.

» Les acteurs secondaires : cette catégorie regroupe les personnes qui effectuent des

mise 4 jours au systéme.

11.4.1.1.2 Les cas d’atilisations principaux :

Nous allons présenter notre systéme en deux cas principaux, qui sont les suivants
1- Mettre 4 jour la base de données sous Microsoft Access.
2- Manipulation des données sous Maplinfo.

De 1a, nous obtiendrons le schéma suivant :

/I\Tet_trfe a jour la base les données
\sous Access.

\ .

Exploitation des données sous
Utilisateur Mapinfo

Figure 11.2 : Diagramme des cas d’utilisation pour les cas d'utilisation principaux

Nous expliquerons par la suite, chaque cas d’utilisation en donnant les diagrammes des

sous cas d’utilisations qui lui correspondent.

1) Mettre a jour la base les données sous Microsoft Access :
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Notre systeme nécessite de connaitre instantanément les nouvelles informations sur
Pétat sanitaire algérien, donc le systéme peut avoir des nouveaux objets représentant les

unités sanitaires, comme il peut avoir des éliminations des objets inutiles.

Alors Putilisateur peut ajouter des nouveaux enregistrements ou supprimer d’autres
existantes par accés au formulaires correspondants,

« use »

- Ouverture de la base de
- données

—1 Mettre 4 jour la
base de données

= «use »
- T Mettre 2 jour une table
Utilisateur

Figure 11.3 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d'utilisation
« Mettre a jour la base données »

a) Cas d'utilisation «ouverture de la base de données » : Pour ouvrir une base de données,

Futilisateur doit effectuer les opérations suivante :
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< Démarrer le Microsoft
Access

«use n.” Activer ’option : ouvrir
un fichier existant

#
rd

» "
l“ « USC» ”‘

Ouverture de la
1 base de données

Indiquer le chemin od se
trouve la base de données

Utilisateur s Luse»

Accéder au dossier ou se
trouve la base de
données

Ouvrir 1a base de
données

Figure 11.4 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d'utilisation
«Quverture de la base de données»

b) Cas d'utilisation « mettre & Jour une table » : L’ utilisateur peut ajouter ou supprimer des

enregistrement d’une table.
] Ajouter un enregistrement a
«include » ___ ! une taglle>
- | Mettre & jour \
une table includ
________ ¢ Includ ©» ) Supprimer un
Utilisateur enregistrement d’une table

Figure ILS : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d'wtilisation
«Mettre a jour une table»

* Cas d'utilisation «Ajouter un enregistrement & une table» : Si I'utilisateur veut

ajouter un enregistrement il doit passer par les opérations suivantes :
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Ouverture de la base
de données

Choix de I’option “’ajout
d’un enregistrement
dans le formulaire

Ajouter un
enregistrement &
une table

TN (.(. use »
BTN Choix de la table
Utilisateur| T« use » cible
A Remplissage du

formulaire d’ajout

Figure I1.6 : Diagramme des cas d"utilisation pour le cas d utilisation
«Ajouter un enregistrement & une table»

= Cas d'utilisation «Supprimer un enregistrement d'une tabley : Si I’ utilisateur veut

supprimer un enregistrement il doit passer par les opérations suivantes °

Quveriure de la
base de données

Choix de I’option
“’supprimer d’un
enregistrement *’ dans
le formulaire d’accueil

Suppression un
enregistrement
d’ume table

Utilisateun . Tt

Choix de la table
cible

Suppression de
I’enregistrement

Figure 11.7 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d'utilisation
«Supprimer un enregistrement d’une table»

2) Exploitation des données sous MapInfo :
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Les données tabulaires traitées sous Access seront visualisées dans Maplnfo comme des
tables et des cartes. Donc I'utilisateur peut interroger ces données en plusieurs facons, et le
diagramme suivant résume les opérations que 1’ utilisateur peut effectuer sur ces données.

Ouverture des données
attributaires dans
Maplnfo

Création de géoméirie
sur des objets qui n’en

Exploitation des
données dans Mapinfo

Consultation des
données Maplnfo

Réahisation des
requétes SQL

Utilisateut \ ‘ginclude»

Faire des analyses
spatiales

\« inchude»

‘\
Représentation des
données

Figure I1.8 : Diagramme des cas d 'utilisation pour le cas d 'utilisation
«Exploitation des données dans Mapinfo»

a) Cas d'wtilisation « ouverture des données tabulaires Access dans Mapinfo » :

L'utilisateur doit ouvrir les données tabulaires Access dans Mapinfo avant les
exploitées, et pour cela, il doit effectuer les opérations suivantes -
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Utilisateur

Accés a la commande
d’ouverture d’une tabie

Choix d’ouvrir une
table au format Access

Ouverture des
données tabulaire
Access dans
Maplinfo

Choix de la table &
ouvrir dans la boite
de dialogue Access

«uUse »

TTTeeel . «use»

Enregistrement de la
table dans Maplnfo

Figure IL9 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d'utilisation
«Ouverture des données tabulaires Access dans Mapinfo»

b) Cas d'wtilisation « création de géométrie sur des objets gui n'en pas — Géocodage » ;

Cette opération consiste a créer de la géométrie de type ponctuel a des informations
sémantiques. Pour réaliser le géocodage I’utilisateur a plusieurs méthodes, parmi elles il
peut effectuer les suivantes :

Y Création de

Utilisateur

Création de géocodage
au polygone

-

«include »n--~

Création de
geocodage A I’adresse
postale

« include »

géométrie sur des
objets qui n’en pas -
Géocodage

~. «include »

-'\
~
-

Création de géométrie
ponctuelle a partir de
coordonnées X-Y en

atteibit

Figure I1.10 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d'utilisation
« Création de géométrie sur des objets qui n'en pas - Géocodage»
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Utilisateur

®  Cas d'wtilisation « Création de géocodage au polygone» :

Pour réaliser le géocodage au polygone, deux tables sont nécessaires. La table &
géocoder sans géométric et une table de référence qui va contenir une description
géométrique des polygones dont le centroide sera affecté comme localisant aux
informations a géocoder.

Ce cas est nécessaire quand la base données du systéme avoir des mises a jour, donc
'utilisateur doit regéocoder ses information dans une nouvelle couche et cette opération
doit étre réaliser manuellement & cause de ’absence de MapBasic.

Utilisation de la
commande
« Table/Géocodage »

«use» .-V

Création de
géocodage au
polygone

Détermination de la table
a géocoder sans géométrie
et la table de référence

Réalisation du
géocodage

Figure 1111 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d'utilisation
« Création de géocodage au polygone»
» Cas d'utilisation «Création de géocodage a I'adresse postale » :
Le géocodage 4 I’adresse postal nécessite I utilisation, comme base de référence d’une
base de données routiere de I’ Algérie, et comme cette base de données n’est pas disponible

en Algérie, alors nous avons pas réalisé ce cas d’utilisation.

*  Cas d'utilisation « création de géométrie ponctuelle a partir de coordonnées X-Y
en attributy :

Les nouvelles information qui peut avoir notre systéme sanitaire comme I’ajout des
nouvelles unités sanitaires (services dans les hépitaux, des nouvelles sociétés
pharmaceutiques... etc.), ces nouvelles informations sont représentées premiérement sous
forme d’attributs. Notre systéme peut créer des géométries avec ses informations

attributaires contenant des coordonnées en suivant les étapes suivantes :
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Utilisation de la
commande
« Table/Créer
point »

Création de

géométric ,
ponctuelle & partir e Détermination de la
de coordonnées X- table & géocoder et les
Y en attribut coordonnées x, y

Utilisateur

Tre.._«use»

s
~

Réalisation de la
création

Figure IL.12: Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d wtilisation
« Création de géométrie ponctuelle a partir de coordonnées X-Y en attribut»

c) Cas d'utilisation « Consultation des données MaplInfo existantesy :

LD’utilisateur peut interroger les différentes données tabulaires ou géométriques
existantes dans Mapinfo pour les utiliser dans la prise de ses décisions concemant le
systeme sanitaire (toutes les informations concernant une unité sanitaire : CHU {(nom,

adresse, les responsables, services...etc.). En effectuant les opérations suivantes :

Visualisation des
données attributaires
dans une fenétre carte

Consultation des
données Maplinfo
existantes

Acces au gestionnaire
des couches pour gérer
les couches

Utilisateur

Connaitre les référentiels
cartographiques d’une
carte

Figure IL13 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d utilisation
«Consultation des données Mapinfo existantes»
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* Cas d'wilisation «visualisation des données attributaires dans une fenétre
carte » :
L’utilisateur 2 Ia possibilité de visualiser les données tabulaires quand il se déplace dans

le menus flottant « Général » ; zoom+, zoom+ scrolling...etc.

Visualisation des
données attributaires
dans une fenétre
carte

Déplacement dans
la carte avec les
outils du menu
flottant « général »

«use »

Utilisateur

Figure IL14 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d'wtilisation
«Visualisation des données attributaires dans une fenétre carte»

*  Casd'utilisation «accés au gestionnaire des couches pour gérer les couches» :
Le gestionnaire de couche est Poutil de gestion de I’affichage des différentes tables
ouvertes.
Dans notre systéme il est important d’organiser toutes les couches d’informations pour
faciliter les opérations d’analyse et d’obtention d’une information correcte et utile dans la
prise des décisions.

Lutilisateur accéde 4 ce gestionnaire pour réaliser les opérations suivantes

Organisation de
la pile des
couches

«include »

Acces au
gestionnaire des
couches pour gérer
les couches

«include »

-
-~

Utilisateur Organisation des
caractéristiques des

couches

Figure 1115 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d'utilisation
«Acces au gestionnaire des couches pour gérer les couches»

*  Cas d'utilisation «connaitre les référentiels cartographique d'une cartey -
Les objets contenants dans une carte possédent des référentiels cartographique, ces objets
peuvent étre des objets ponctuelles (exemple : ehs, dsp, chu,...etc.) comme ils peuvent étre
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des couches (exemple : willaya, commune...etc.), et |'utilisateur doit effectuer certaines

opération pour accéder A ces référentiels cartographiques d’une carte.

Connaitre les
référentiels

Utilisateur carte

cartographiques d’une

«include » _

Connaitre les
coordonnées d’un
objet ponctuel

Connaitre le
référentiel
cartographique d’une
couche

Figure 1816 : Diagramme des cas d'wtilisation pour le cas d'utilisation
«Connaitre les référentiels cartographique d'une carte»

* Cas d'utilisation «connaitre les coordonnées d’un objet ponctuelley :

Pour connaitre les coordonnées d’un objet ponctuel, I"utilisateur doit passer par les étapes

suivantes :

Connaitre les
coordonnées d’un
objet ponctuel

Utilisateur

o «use »

-~
-~

«usey_ .w

Sélection de Pobjet
ponctuelle

Faire double-clic sur
Fobjet

Figure .17 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d'wtilisation
«Connaitre les coordonnées d'un objet ponctuelle»

- Cas d'wtilisation «connaitre le référentiel cartographigque d'une couche»
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Connaitre le référentiel
cartographique d’une
couche

Utilisateur

«Use »

Accés au fichter
éditable
“’Maplnfow.prj

Figure 1818 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d’utilisation
«Connaitre le référentiel cartographique d’une couche»

d) Cas d’wtilisation « Réalisation des requétes SOL» -

Une requéte SQL est une opération d’interrogation réalisée sur une partie d’une base de

données. MapInfo simplifie le recours aux requétes SQL en proposant des interfaces

graphiques pour interroger la base de données geographique. Une requéte SQL produit une

table qui va contenir 1a ou les réponses i la question posée (exemple : connaitre Ia densité

de la population dans une région sanitaire).

«include »_ .-

Réalisation des
requétes SQL

Utilisateur ™

bl

Réalisation des requétes
simples sur un seul
attribut

Reéalisation des requétes
simples sur plusicurs
attributs

Réalisation des requétes
sur plusieurs tables

Figure 1119 : Diagramme des cas d'wtilisation pour le cas d'utilisation
«Réalisation des requétes SOL»

* Casd'wilisation «Réalisation des requétes simples sur un seul attributy :

Pour réaliser une requéte simple sur un seul attribut Putilisateur doit effectuer les

opérations suivantes :

32




Chapitre I Démarche de développement du systéme

Choix de la table
cible de la requéte

«use» Choix du champ a
Réalisationdes N\ =~~~ interroger
[ requétes simple
sur un seul Tteel_Q use »
attribut el Choix des critéres
Utilisateur . Cuse» d’interrogation

Sauvegarde de la
requéte

Affichage des
résultats de la
requéte

Figure 11.20 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d'utilisation
«Réalisation des requétes simples sur un seul attribut»

* Casd'wilisation «réalisation des requétes simples sur plusieurs attributs» :
Pour réaliser des requétes simple sur plusieurs attributs doit passer par les étapes

suivantes :

Choix de la table

cible de la requéte

Choix des champs a
interroger

Reéalisation des
requétes simple
sur plusieurs
attribmis

Utilisateur . Th.xuse»

Choix des critéres
d’interrogation

Sauvegarde de 1a
requéte

Affichage des résultats
de la requéte

Figure 11.21 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d'utilisation
«Réalisation des requétes simple sur plusieurs attributs »
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* cas d'utilisation «réalisation des requétes sur plusieurs tablesy :

Choix des tables cibles de
la requéte

Choix des champs a
interroger

Réalisation des
requétes sur
plusieurs tables

Choix des critéres
d’interrogation

Utillsatem' ~ “use»
~N ~
\\\ S Sauvegarde de la
\\\ requéte
L use »
~

Affichage des résultats
de l1a requéte

Figure 11.22 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d'utilisation
«Réalisation des requétes sur plusieurs tables»

¢) Cas d'wtilisation « représentation des données » :

Mapinfo permet de réaliser simplement des cartographies qut exploitent les données

attributaires, soit comme information lisible sur la carte sous forme d’étiquette, soit sous

forme de résultats d’analyses thématiques. Le diagramme suivant montre toutes les fagons

de représentations des données,
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Utilisation des donmées
attributaires en étiquette

Création des
workshops

Création des légendes
des cartes

Utilisateur > .

Faire des analyses
thématigues

Figure 11.23 : Diagramme des cas d ‘utilisation pour le cas d'utifisation
«Représentation des donnéesy

* Cas d'utilisation «utilisation des données attributaires en étiguettey :

Si I'utilisateur veut étiqueter ses objets il doit passer par les opérations suivantes
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Ouverture du
gestionnaire de couche

Détermination de Ia
table a étiquetée

Ouverture de la fenétre
option d’étiquette

Uti]isatemjl

Choix du champ de 1a
table utilisé par
I"étiquette

Choix du champ de 1a
table utilisé par
I’étiquette

Figure I1.24 : Diagramme des cas d"wtilisation pour le cas d'utilisation
« Ultilisation des données attributaires en étiquette »

* Cas d’utilisation «mise en page les Jenétresy :
Quand I"utilisateur travaille dans Ia fenétre Mise en page, il change de référentiel. Dong il
passe du systeme de projection a la feuille de papier, et pour qu’il peut réaliser cette
fonctionnalité il doit passer par Pétape suivante :

« USC »

Utilisation de la
commande :
« Fenétre / Mise en page »

Mise en page les
fenétres

Utilisateur

Figure 11.25 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d’utilisation
« Mise en page les fenétresy

* Cas d'utilisation « création des workshops» :

Les différents travaux que Putilisateur vient de voir peuvent demander beaucoup de
temps. Il faut Donc pouvoir les enregistrer de maniére & ne pas avoir les refaire lors d’une
séance de travail ultérieure. Créer un workshop, ¢’est enregistrer un état de son travail de
maniére & pouvoir le retrouver facilement en Iétat.
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Pour créer un workshop I’ utilisateur doit passer par les étapes suivantes :

Demande
d’enregistrement de
document sous

Création des
workshops

Détermination du nom
et d’emplacement
d’enregistrement

Utilisateur| .
~ L use »

Enregistrement

Figure 11.26 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d'utilisation
« Création des workshops»

* Cas d'wtilisation «création des légendes des cartesy -
Pour décrire toutes les informations disponibles sur la carte, I’utilisateur doit créer une
fenétre légende paramétrable et pour cela il doit effectuer les opérations suivantes -

Demande de création de
légende

Création des
légendes des
cartes

Sélection des couches qui
apparaitront en légende

Utilisateur

Geérer les libellés de la
légende ainsi les style
des libellés

% Realisation de légende

Figure 11.27 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d'wilisation
« Création des légendes des cartes»

*  Cas d'wilisation «faire des analyses thématiques» :
Faire une analyse thématique, c’est donner du sens a4 une représentation
cartographique.
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Pour faire une analyse thématique, I utilisateur effectue les opérations suivantes :

Utilisation de la
commande « carte/analyse
thématique »

Sélection du type
d’analyse a effectuer

Fatre des
analyses
thématiques

Détermination des
données a analyser

e

Utilisateur N

Possibilité de modification
des apparences d’analyse

W s «usen

~
~
A ]
LY
.
Y

.« use » Enregistrement de I’analyse

Réalisation de I’analyse
thématique

~
~
~
~
~
-
~
*
~
.

Figure 11.28 : Diagramme des cas d"wtilisation pour le cas d'utilisation
« Faire des analyses thématiques»

* Cas d'utilisation «faire des analyses statistiques» :

Utilisation de la commande
« Sélection/Statistique »

«use »

Faire des Choix de la table et la
analyses  } variable 4 analyser
statistiques

« use »

Uit S ~( Realsaion deFanay

Figure 1129 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d'utilisation
« Faire des analyses statistiques»
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) Cas d'wtilisation « Faire des analyses spatialesy

Création des
requétes SQL
spatiales

«include »

Faire des analyses
spatiales

Utilisateur

Figure 11.30 : Diagramme des cas d'utilisation pour le cas d’utilisation
« Faire des analyses spatiales »

* Cas d'utilisation « création des requétes SQI, spatiales» :

Néanmoins la plupart du temps on utilise des opérateurs spatiaux dans des requétes avec
notre systéme, donc le systtme propose plusieurs opérateurs géographiques pour
sélectionner des objets sur la base de leur relation spatiale 4 un autre objet. Et pour réaliser
ces requétes I"utilisateur doit passer par les opérations suivantes :
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el «use ».
Création des ]
requétes SQL ..« use»

spatiales

-
-
-

Sauvegarde de la
requéte

Choix des tables
cibles de la requéte

Choix des champs a
interroger

Choix des critéres
d’interrogation en
utilisant que les
opérateurs spatiaux

Affichage du
résultat de la

Figure IL31 : Diagramme des cas d'wtilisation pour le cas d’utilisation
« Création des requétes SQL spatiales»

H.4.1.1.3Diagramme de séquence:

Les cas d’utilisation de UML ont certes avantage d’étre graphiquement trés simples et
donc facile a appréhender. Malheureusement, cette simplicité ne va pas sans une certaine
pauvreté sémantique [Muller, 971, cependant les diagrammes de séquence nous permettent

de bien schématiser les scenarios des cas d’utilisations et montrent les interactions entre

plusieurs objets selon un point de vue temporel.

1) Mettre a jour la base les données sous Microsoft Access :
a) Ouverture de la base de données :

Scénario
- 'utilisateur démarre le Microsoft Access,
- I"utilisateur active 1’option : ’ouvrir un fichier existant **.

- I’ Access affiche une fendtre qui demande le nom de fichier et son emplacement.
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- lutilisateur entre le nom de sa base de données et le chemin ot se trouve cette base de
données.

- I’Access ouvre la base de données et affiche une fenétre qui représente la fenétre

d’accueil.
Utilisateur Systéme (Access)
E Démarrer le Microsoft Access :
Activer I’option : “>ouvrir un fichier existant ** \5

Demander le nom de fichier et son emblacement

.
T

R k. [ Y

Entrer le nom de la base de données et I’emplacement o1 se trouve !

v

Ouvrir 1a base de données

Accéder a la fenétre d’accueil de ia base de données

b
-

Figure I1.32 : Diagramme de séquence pour I'ouverture d"une base de données

b) Mettre i jour une table :

* djout d'vm enregistrement -

Scénario

- L’utilisateur ouvre sa base de données.

- L’utilisateur accéde a la fenétre d’accueil.

- Putilisateur clique sur le bouton d’ajout d’un enregistrement.

- L’Access affiche Ia fenétre des tables existantes.

- L’utilisateur choisi Ia table ou il veut ajouter I’enregistrement.

- L’Access affiche une fenétre d’ajout de la table correspondante.

- L’utilisateur clique sur le bouton d’ajout.

- Access affiche des fenétres successives pour Uentrer des paramétres de

Penregistrement a ajouter.
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- L’utilisateur entre dans chaque fenétre le paramétre correspondant.

- L’Access affiche un message qui demande la confirmation d’ajout de

I’enregistrement.
- L’utilisateur confirme I’ajout.

- L’Access ajoute I’enregistrement dans Ia table.

Utilisateur Systeme

Ouvrir la base de données

WV

Acceder a la fenétre d’accueil

Cliquer sur le bouton d’ajout d’un enregistrement ’
: Afficher la fenétre des tables existantes ,Ii
E ) Choisir la table cible é:
: Afficher la fenétre d’ajout de la table correspondante ,:
E\ Cliquer sur le bouton d’ajout ﬁ;
: Afficher des fenétres successives pour I’entrer des 7;
E parameétres de I’enregistrement .:
:5\ Entrer dans chaque fenétre le paramétre correspondant _E
; Demander la confirmation d’ajout de enregistrement I:
:E: Confirmer I’ajout T:E
Ajouter ’enregistrement dans la table :

* Suppression d'un enregistrement :

Scénario

Figure 11.33 : Diagramme de séquence pour l'agjout d'un enregistrement.
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L’utilisateur ouvre sa base de données.

L utilisateur accéde 4 la fenétre d’accueil.

L’utilisateur clique sur le bouton de la suppression d’un enregistrement.

L’Access affiche la fenétre des tables existantes.

L’ utilisateur choisi la table d’ou il veut supprimer I’enregistrement.

L’ Access affiche une fenétre de la suppression de la table correspondante.

L utilisateur clique sur le bouton de la suppression.

Access affiche une fenétre pour Pentrer du parametre de 1’enregistrement a
supprimer.

L utilisateur entre le paramétre correspondant.

L’Access affiche un message qui demande la confirmation de la suppression de
Penregistrement,

L’ utilisateur confirme la suppression.

L’Access supprime I’enregistrement de la table.
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Systéme

Utilisateur Ouvrir sa base de données %

Accéder 4 la fenétre d’accueil :

§ Cliquer sur le bouton de la suppression ::

E Afficher la fenétre des tables existantes :

E Choisir la table d’ol il veut supprimer I’enregistrement '

: Afficher Ia fenétre de la suppression de la table correspondante

Cliquer sur le bouton de la suppression

: >
5 Afficher une fenétre pour 1’entrer du paramétre de
: I’enregistrement & supprimer :
E Entrer le paramétre correspondant ;

Afficher un message qui demande la confirmation de la suppression

Y

R

Confirmer la suppression

(

A

Supprimer I’enregistrement de Ia table

-

A

Figure 11.34 : Diagramme de séquence pour la suppression d'un enregistrement.

2. Expleitation des données sous Mapinfo.

a) Ouverture des données tabulaires Access dans Mapinfo :

Scénario

L’utilisateur ouvre le logiciel Mapinfo.
Maplinfo affiche une fenétre de démarrage.
L’utilisateur active I’option d’ouverture d’une table.
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- Maplafo demande d’entrer le nom de Ia table et son type, ainsi ’emplacement ol
se trouve.

- L’utilisateur entre le nom, le type et I’emplacement ou se trouve la table.

- Maplnfo affiche une boite de dialogue Access comportant toutes les tables de la
base de données.

- L’utilisateur sélectionne la table qu’il veut.

- Maplinfo affiche la table aprés sa déclaration dans son environnement et la création
du fichier « .tab ».

Utilisateur Systéme
: Ouvrir le logiciel Maplnfo !
B 1
i Afficher une fenétre de démarrage |
h o
: Activer I’option d’ouverture d’une table |
L 5
>
Demander le nom de Ia table et son type, ainsi que |
I’emplacement ot se trouve :

Entrer le nom, le type et I’emplacement ot se trouve la table

h A

—— e o v ran o ——

Afficher une boite de dialogue Access comportant toutes les

1o __

[
I tables de la base de données

e

) ) . |
! Sélectionner la table qu’il veut !
P o
: g
| Afficher la table aprés sa déclaration dans son environnement et |
! la création du fichier « .tab ». :
e 1
\ |

Figure 11.35 : Diagramme de séquence pour 'ouverture des données tabulaires dccess
dans Maplnfo.

b) Création de géométrie sur des objets qui n’en ont pas - Géocodage:

* Création de géocodage au polygone :
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Scénario

L’ utilisateur ouvre le logiciel Maplnfo.

L’utilisateur ouvre la table 4 géocoder sans géométrie et la table de référence,
L’utilisatenr accéde 3 la commande « Table/Géocodage ».

Maplinfo affiche une fenétre de géocodage.

L’utilisateur accéde 4 cette fenétre et indique le nom de la table 2 géocoder et la table

de référence ainsi que le nom du champ de relation.
Maplinfo indique le résultat d’appariement pour le géocodage.
Maplnfo affiche le résultat graphiquement.

Utiljsateur Systéme
I Ouvrir le logiciel Maplnfo !

(- s
¥ |

i I
IOuvrir la table a géocoder sans géométrie et la table de référence;
- >
Accéder a la commande « Table/Géocodage » '

Afficher une fenétre de geocodage

_—d

Indiquer le nom de 1a table 4 géocoder et 1a table de référence

i
[

|

|

l

i
l
i Ty
! ainsi que le nom du champ de la relation
L

i

Indiquer le résultat d’appariement pour le géocodage

Afficher le résultat graphiquement

_,___.J____..V__._

l

|

e

<

{

|

I

L
T

Figure I1.36 : Diagramme de séquence pour la création de géocodage au polygone.

* Création de géométrie ponctuelle ¢ partir de coordonnées x, y en attribut :

Scénario

-

Lutilisateur ouvre le logiciel Mapinfo.

L’utilisateur ouvre la table 4 géocoder sans géométrie,

L’ utilisateur accéde 4 la commande « Table/Créer points ».
Mapinfo affiche une fenétre de création des points.
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- L’utilisateur accéde a cette fenétre et indique la table et les champs des coordonnées x,

Y.
- Maplnfo affiche les résultats dans une fenétre carte.

Systéme
Utilisateur
I Ouvrir e logiciel Mapinfo i
L S
I ,:
i Ouvrir Ia table & géocoder sans géométrie i
) >
i i
L Accéder a la commande « Table/Créer points » :
i

k4

Afficher une fenétre de création des points

Accéder a cette fenétre et indique la table et les champs des

coordonnées x, y

——m o
i S

W

Afficher les résnltats dans une fenétre carte

p— e ——— e —

M

Figure I1.37 : Diagramme de séquence pour la création de géométrie ponctuelle a partir de

coordonnées x, y en attribut.

¢) Consultation des données Mapinfo existantes:

* Visualisation des données des données attributaires dans une carte -

Scénario
- L’utilisateur ouvre la table qu’il veut interroger dans Mapinfo.
= L’utilisateur accéde au menu « Général ».

- L’utilisateur choisi un bouton parmmi les boutons qui se trouvent dans le menu
« Général ».

= L’utilisateur clique sur I’objet qu’it veut interroger.

- Maplnfo affiche les informations correspondantes.
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. Systéme
Ut 1S Ouvrir la table qu’il veut interroger dans Maplnfo |

Accéder au menu « Général » |

Choisir un bouton parmi les boutons qui et se trouve
dans fe menu « général»

Cliquer sur I’objet qu’il veut interroger

Afficher les informations correspondantes

1-_-—*_——r~—-—T—_—-_

-ty
Figure 11.38 : Diagramme de séquence pour la visualisation des données attributaires

dans une carte.

* Accés au gestionnaire des couches pour les gérer :

- Organisation de la pile des couches :

Scénario

- L’utilisateur accéde a Ia commande « Carte/Contrdle des couches ».
- Mapinfo ouvrir le gestionnaire des couches.

- L’utilisateur accéde 2 la pile des couches.

- L’utilisateur organise les positions des couches.

- Maplinfo affiche le résultat d’organisation sur la carte.
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Utilisateur

:Accéder a la commande « Carte/Contrdle des couches »

Systéme

|
I

Ouvrir le gestionnaire des couches

v

o __

T

Accéder a la pile des couches

Organiser les positions des couches

v

y

-——-—,——_——-r

Afficher Ie résultat d’organisation sur la carte

\

A

Figure 11.39 : Diagramme de séquence pour I’organisation de la pile des couches.

- Organisation des caractéristiques des couches :

Scénario

- L’utilisateur accéde 4 la commande « Carte/Contrdle des couches ».

- Mapinfo ouvrir le gestionnaire des couches,

- Llutilisateur controle la visualisation des tables ouverte par les cases a cocher situées

sous le symbole en forme d’ceil.

- L’utilisateur contrdle Ia caractéristique « sélectionnable » de chaque couche grice aux

cases a cocher située en troisiéme colonne,

- L’utilisateur controle la sémiologie d’affichage de tous les objets d’une couche.

- L’utilisateur associe Paffichage d’une couche 4 un seuil de zoom,

- Mapinfo affiche le résultat d’organisation sur Ia carte.
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Utilisateur
! Accéder 4 la commande « Carte/Controle des !
| )
I I
i i
i i
| Ouvrir le gestionnaire des couches |
i f
[ |
| Controler la visualisation des tables ouverte par f
! !
: Is cases 4 cocher situées sous le symbole en forme d’cil :

!
[

Contréler la caractéristique « sélectionnable » de chaque :
Couche grice aux cases a cocher situées en troisiéme colonne :

|
5|
7[

Contrdler la sémiologie d’affichage de tous les objets

D’une couche

b
2

|
1
I
!
i
|
1
f
1

T = e ——

[
Associer I’affichage d’une couche a un seuil de zoom |
:
'

(

h 4

A

I
i
Afficher le résultat d’organisation sur la carte I'
I

Figure 1140 : Diagramme de séquence pour 1'organisation des caracteéristiques des

couches.

d) Réalisation des requétes SQL :

* Réalisation des requétes simple sur un seul ou plusieurs astributs :

Scénario
- L’utilisateur accéde a la commande « Sélection/Sélection »
- Maplnfo affiche une fenétre de sélection.

- L’utilisateur choisi la table cible de la requéte.
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- L'utilisateur ouvre la fenétre de Uexpression pour déterminer les critéres
d’interrogation.

- L'utilisateur choisi le champ (ou les champs en cas de plusieurs attributs) et les critéres
d’interrogation dans la fenétre « expression »,

- L’utilisateur sauvegarde la requéte grice au bouton « sauver modeéle ».

- Mapinfo crée un fichier d’extension « .qry » dans le workspace du chantier.

- Maplinfo affiche le résultat de la requéte dans une fenétre « Query ».

Utilisateur Systeme

Accede 3 Ia commande « Sélection/ Sélection »

NY___

Affiche une fenétre de sélection

Lo

o

) |
I [
I i
I 1
: Choisi la table cible de Ia requéte :
1 g
! |
I Ouvre la fenétre de I’expression pour déterminer les critéres :
| i
t D’interrogation o
! >
: Choisi le champ (ou les champs en cas de plusieurs attributs) :
i |
| Etles critéres d’interrogation dans la fenétre « €Xpression ». |
— N
i [
| Sauvegarde la requéte grice au bouton « sauver modéle » !
" o

)

Crée un fichier d’extension « .gry » dans le workspace du chantier

“#-

Affiche le résultat de Ia requéte dans une fenétre « Query »

A

- ——— A - —

Figure 1141 : Diagramme de séquence pour la réalisation des requétes simple
sur un seul ou plusieurs attributs
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* Réalisation des requétes sur plusieurs tables :

Scénario

= L’utilisateur accéde a la commande « Sélection/Sélection SQL »

-~ Maplnfo affiche une fenétre de sélection.

- L’utilisateur choisi les tables cibles de la requéte.

- L’utilisateur détermine les champs d’interrogation.

- L’utilisateur détermine les critéres d’interrogation.

- L’utilisateur sauvegarde la requéte grice au bouton « sauver modéle »,

- Maplnfo crée un fichier d’extension « -qry » dans le workspace du chantier.
- Maplnfo affiche le résultat de Ia requéte dans une fenétre « Query ».

Systéme
Utili . _— o
llll sateur Accéder a la commande « Sélection/Sélection SQL » :
i !
| g
.' l
! Afficher une fenétre de sélection :
" f
1€ }
1
| Choisir les tables cibles de la requéte |
1 |
I >
I I
: Déterminer les champs d’interrogation E
" :
L >
l
Déterminer les critéres d’interrogation I'
f
1

Sauvegarder la requéte grice au bouton « sauver modéle »

WV

4

Créer un fichier d’extension « .qry » dans le workspace du chantier

|

i

|

i

P |
T 1
Afficher le résultat de la requéte dans une fenétre « Query ». :

i
|

L&
<

Figure I1.42 : Diagramme de séquence pour la réalisation des requétes sur

plusieurs tables
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e) Faire des analyses spatiales :

* Réalisation des requétes SQL spatiales :

Scénario

L’ utilisateur accéde a la commande « Sélection/Sélection SQL »
Maplnfo affiche une fenétre de sélection.

L’utilisateur choisi les tables cibles de ia requéte.

L’utilisateur détermine les champs d’interrogation.

L’utilisateur détermine les critéres d’interrogation et n’utilise que les opérateurs

spatiaux.

L’ utilisateur sauvegarde la requéte grice au bouton « sauver modéle ».
Maplinfo crée un fichier d’extension « .qry » dans le workspace du chantier.
Mapinfo affiche le résultat de la requéte dans une fenétre « Query »

Utilisateur Systéme
Accéder 2 la commande « Sélection/Sélection SQL »

p— o —

; >

: Afficher une fenétre de sélection :

< ]

I i

: Choisir les tables cibles de la requéte |

{ [
Déterminer les champs d’interrogation

Déterminer les critéres d’interrogation et

———

Nutilise que les opérateurs spatiaux

e

Sauvegarder la requéte grice au bouton « sauver modeéle

T Ry e ———— o rn — vt —

/

|
A

Créer un fichier d’extension « .qry » dans
Le workspace du

icher le résultat de la requéte dans une fenétre « Query

o it i o st
-l

N ?q/h

Figure 11.43 : Dz'agr-'amme de séquence pour la réalisation des requétes SQOL spé:tiales
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1) Représentation des données :
* Utilisation des données attributaires en étiquette -

Scénario

- L’utilisateur ouvre le gestionnaire des couches.

- L’utilisateur sélectionne les couches qu’il veut etiqueter.

- L’utilisateur accéde au bouton étiquette.

- Mapinfo affiche une fenétre d’option d”étiquette.

- Lutilisateur sélectionne le champ de la table utilisé pour Pétiquetage.

- L’utilisateur détermine la sémiologie et la position d’écriture de I’étiquette ainsi que le
type d’affichage de I’étiquette.

- Maplnfo affiche les étiquettes.

Systéme
Utilisateur |
!
: Ouvrir le gestionnaire des couches i
S
] >
I !
! Sélectionner les couches qu’il veut étiqueter :
) |
L S
i >
| i
i |
: Accéder au bouton étiquette :
| - =]
i >}
i

|
Sélectionner le champ de la table utilisé pour I’étiquetage :

-
o

Deéterminer la sémiologie et la position d’écriture

I
{

| I
I |
1 |
1 I
i |
t |
i I
1 I
: de I’étiquette ainsi que le type d’affichage de I’étiquette |
! N
i Ed
I

I

i

|

I

Afficher les étiquettes

b
P

[
|
l
i
I
|
1

Figure 11.44 : Diagramme de séquence pour 1'utilisation des données

attributaires en étiquette.
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* Mettre en page les fenétre :
Scénario

- L'’utilisateur accéde a la commande « Fenétre/Mise en page ».

- Mapinfo Affiche une fenétre qui demande les carte 4 mettre en page.
- L’utilisateur sélectionne les qu’il veut mettre en page.

- Maplnfo affiche la carte dans une fenétre gradude.

Utilisateur systéme

Accéder 4 la commande « Fenétre/Mise en page »

v

Afficher une fenétre qui demande les cartes 4 metire en page

-
e

-

Sélectionner les qu’il veut mettre en page

v

Afficher la carte dans une fenétre graduée

- —— e ——
) S —

P
Y

Figure 1145 : Diagramme de séquence pour la mettre en page les fenétre.

* Creation des workshops :

Scénario

- Tutilisateur accéde a la commande « Fichier/Enregistrer document sous ».

- Mapinfo affiche une fenétre d’enregistrement qui demande d’entrer le nom du
document et son emplacement.
- Tutilisateur entre le nom et Pemplacement d’enregistrement de Iz session du travail.

- Maplnfo sauvegarde le document.
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Systéme
Utilisateur :
|
{ Accéder 4 la commande « Fichier/Enregistrer document sous »
E >
: Afficher une fenétre d’enregistrement qui demande :
1
i D’entrer le nom du document et son emplacement |
< |
1
: Entrer le nom et I’emplacement d’enregistrement de |
|
: la session du travail :
I
Fa %'I
! f
' I
I
I Sauvegarder le document |
e 1

Figure 11.46 : Diagramme de séquence pour la création des workshops.
* Création des légendes des cartes -

Scénario

- L’utilisateur accéde 4 la commande « Carte/Créer légende ».

- Maplnfo affiche une fenétre qui demande la sélection des couches qui apparaitront en
légende.

- L’utilisateur détermine toutes les couches qu’il veut et passe 3 Pétape suivante,

- Mapinfo affiche une autre fenétre qui permet de gérer les libellés de Ia légende.
= L’utilisateur gére les libellés.

- L’utilisateur réalise la légende.

- Maplnfo affiche une fenétre légende de la session de travail.
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Utilisateur Systéme

Accéder 2 la commande « Carte/Créer légende »

}
! :
, §
; 7
| Afficher une fenétre qui demande la sélection des couches

i

: qui apparaitront en légende

|

-
L

i
I
I
b
[
I
J
I
f
!
Déterminer toutes les couches qu’il veut et passe 4 Iétape suivante|

I
I
[

e el T Sp——

| Afficher une autre fenétre qui permet de gérer les E
| libellésdela légende !
N i
ll Gérer les libellés :
= >
!
! Afficher une fenétre légende de la session de travail :
|
: >:
{ |
I

Figure I1L47 : Diagramme de séquence pour la création de légende de carte.
* Faire des analyses thématiques :

Scénario

= L’utilisateur accéde 4 la commande « Carte/Analyse thématique ».

~ Mapinfo affiche une fenétre de création d’une carte thématique.

- L’utilisateur sélectionne le type d’analyse 4 effectuer,

- L’utilisateur passe a I'étape d’adaptation de I’analyse a ses besoins propres quand il
clique sur le bouton « suivant ».

- Maplinfo affiche une autre fenétre qui demande d’entrer la table et les variables
d’analyse.

- L’utilisateur détermine le nom de 1a table et les variables et passe & I’étape suivante.
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- Mapinfo affiche une fenétre qui donne Ia possibilit¢ de modifier les apparences de
Panalyse.

- L’utilisateur sauvegarde le modéle d’analyse.

- L’utilisateur réalise analyse quand il clique sur le bouton « ok ».

- Maplinfo affiche le résultat de ’analyse sur la carte.

Utilisateur Systéme
Accéder a la commande « Carte/Analyse thématique »

Afficher une fenétre de création d’une carte thématique

—— s ——

e

Selectionner le type d’analyse a effectuer

>
|
1
1
|
]
!
i
|
J
-1

Passer & I’étape d’adaptation de Panalyse 3 ses besoins propred

|
|
5!
“

e ————

Demander I’entrer de la table et les variables d’analyse

Déterminer le nom de 1a table et les variables

A

i
I
I
—_ ~
: I
1 Afficher une fenétre qui donne la possibilité de modifier |
1 1
: les apparences de ’analyse :
:
1
! Sauvegarder le modéle d’analyse :
.' i
1 N
I —A
: I
: Réaliser I’analyse :
. J
! 7
: Afficher le résultat de I’analyse sur la carte !

Figure I1.48 : Diagramme de séquence pour le cas : faire des analyses thématiques
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* Faire des analyses statistiques

Scénario

- L’utilisateur accéde a la commande « Carte/ Statistique ».

- Mapinfo affiche une autre fenétre qui demande d’entrer la table et Je champ d’analyse.
= L’utilisateur détermine le nom de la table et Ie champ d’analyse.

- Mapinfo affiche le résultat de I’analyse dans une fenétre.

Utilisateur systéme
; Accéder 4 la commande « Carte/Statistique » |
L 3
: Afficher une autre fenétre qui demande d’entrer
: latable et le champ d’analyse :
le ]
| Déterminer le nom de Ia table et le champ d’analyse |
I N
T el
: Affiche le résultat de ’analyse dans une fenétre :
I )
:"\ o

]
Figure 11.49 : Diagramme de séquence pour le cas « faire des analyses
statistiques »

1L.4.1.1.4 Diagramme de collaboration:

Les fonctionnalités décrites par les cas d’utilisations sont réalisées par des collaborations
d’objets du domaine [Muller, 97], d’ou il est envisageable, d’employer les diagrammes de
collaborations bien que ces demiers ne sont qu’une variante des diagrammes de séquences
et exprime de ce fait la méme sémantique. Nous avons choisi comme exemple : la création
d’une nouvelle couche geographique représentant une nouvelle unité sanitaire.
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SYSTEME [ ACCESS , MAPINFO]

Utilisateur

1. Ajout de la table représentant la nouvelle unité sanitaire sous Access.
2. Importer la table dans Maplnfo.

3. Sauvegarder la table dans Maplinfo.

4. Représenter les données de la table sous une format géographique par
L’attribution 4 chaque enregistrement de la table, un symbole sur la carte.

5. Afficher ta nouvelle couche.

6. Manipuler la nouvelle couche pour faire des analyses.

Figure 11.50 : Diagramme de collaboration pour la création d'une nouvelle

couche d'information

11.4.1.1.5 Diagramme d’activité :

Ce diagramme permet de décrire le déroulement d’un cas d’utilisation. Il est possible de
décrire les acteur responsable de chaque activité par D'utilisation des « couloirs
d’activités » qui permettent de répartir graphiquement les différentes activités entre les
acteurs opérationnels [Muller, 2001]. Chaque activité est placée dans le « couloir »
correspondant A Iacteur qui assume cette activité. Nous allons présenter les diagrammes

d’activité « d’ajout d’un nouvel enregistrement » et « suppression d’un enregistrement ».
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Utilisateur Systéme Mémoire
Demande d’ouverture de Quvrir la base de données
la base de données sous
Access
Quvrir le formulaire menu
Choisir I’onglet d’ajout | & accueil
d’enregistrement
Quvrir le formulaire
| principal d’ajout
Choisir a table pour
ajouter I’ enregistrement ¥
v Ouvrir une petite fenétre
Saisir les données de pour la saisie des données
Penregistrement 3
[Confirmation] Affichage de message de
L2 confirmation d’ajout de
Cliquer sur le bouton P’enregistrement
« OK » de la boite de
confirmation ¢
{non Confirmation] .
Cliquer sur le bouton Enregistrement
« annuler » de 1a boite de 1 Annuler Iajout de
confirmation I’enregistrement
1
Demande d’ouvrir la base
Il de données sous Maplnfo
| Ouvrir la base de donnees
Spécifier I’emplacement
et I’extension de la base
de données
Choisir la table a ouvrir
L 4
l Quvrir 1a table sélectionnée
Demande de créer des Affichage d’une fenétre
points de création de points
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Choisir la table a dessiner
les objets géométriques et
la forme et la taille et
couleur de symbole
Choisir les colonnes pour
les quels prendre les
valeurs des coordonnées
geographiques l
¥ Créer les objets
Demande I’ajout de la geométriques
couche crée ~—%
Visualiser la couche
d’information
r
Interroger la couche en Enregistrement
cliquant sur un objet de Ia
couche 1
Afficher les informations
appropriées a I’objet
sélectionné

Figure 1151 : Diagramme d'activité d ajout d'un enregistrement
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Utilisateur Systéme Mémoire
Demande d’ouverture de la Ouvrir la base de données
base de données sous Access
Ouvrir le formulaire menu
Choisir I'onglet de - 44 dacoueil
suppression de
I"enregistrement Ouvrir le formulaire principal
de suppression
Choisir la table pour supprimer
Penregistrement
Ouvrir une petite fenétre pour
.. . la saisie la données du champ
ﬁ?:g;zgz;n; principale de clé de la table
{Confirmation] _
$ Affichage de message de
Cliquer sur le bouton « QK » g:r;irnn:ea;(;g:; :::f presston
de la boite de confirmation
Enregistrement
f .
x Cliquer sur le bouton (Non Confirmation]
ul )
::oinﬁnmi:n’;:e Ia boite de Annuler la suppression de
’L I’enregistrement
2
Demande d’ouverture
la base de données
sous Maplnfo
Ouvrir 1a base de données
l sélectionnée
Sélectionner I’emplacement
de la base de données l
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Utilisateur Systéme Mémoire
— )
Sélectionner la table & ouvrir Affichage de la couche
<« d’information
Rendre 1a couche modifiable

™ Rendre la propriété
modifiable de la

Sélectionner I"objet

géographique & supprimer

Supprimer I’objet ___# Suppression logique de
logiquement en cliquant Pobjet géographique
Sur « couper »

1

Demande de compacter Ia

table contenant

Penregistrement supprimé

l Suppression physique de
Choisir le type de | 1'obiet géographique
compactage de la table
[Accord de sauvegarde] l

Demande d d

Accepter la sauvegarde mande de sauvegarde ’ Enregistrement

[Non accord]
Annuler la sauvegarde

Figure IL52 : Diagramme d'activité de suppression d'un enregistrement
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I1.4.1.1.6 Diagramme De classe :

Dans notre travail nous avons les classes suivantes :

>
>
>

Classe région sanitaire : définit ’ensemble des régions sanitaires, leur code.
Classe wilaya : définit I’ensemble des wilayas, leur codes.

Classe commune : définit les communes, leur codes, leur natures, et les statistiques
sur ces communes {population, taux d’accroissement, population masculine,
population féminine).

Classe CHU (centre hospitalo-universitaire) : définit les centre hospitalo-
universitaires, leur siéges, leur localisations.

Classe Hopital : définit les hopitaux, leur adresses, leur date de mise en services,
leur téléphones, leur adresses.

Classe clinigue privé: définit les cliniques, leur adresses leur téléphones, leur fax,
leur activités autorisés, leur promoteurs, leur directions meédicales.

Classe clinique étatique : définit les cliniques, leur adresses, leur localisations.
Classe DSP (direction de santé public) : contient les directions de santés public,
Ieur localisations.

Classe service : définit les services, leur spécialités, leurs nombres de lits total,
leurs nombres de lits occupés, leur téléphones, fax, messagerie électronique, leur
responsables.

Classe cabinet privé : définit les cabinets privés , leur spécialités , leur t€léphones
» leur localisations.

Classe secteur sanitaire : définit les secteurs sanitaires , leur localisations , leur
téléphone , leur fax .

Classe EHS (établissement hospitalier spécialisé) : définit les établissements
hospitaliers spécialisés, leur spécialités, leur téléphones, fax, messagerie
électronique, leur adresses.

Classe pharmacie: contient les pharmacies, leur codes, leur natures, leur

téléphones, leur adresses.

= [e dictionnaire de données :
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Dans notre base de données nous avons donné aux différents champs un nom abrége

(code) et chacun de ses noms 3 une signification, le tableau suivant montre les codes et leur

désignation :
code désignation
-Code_region - Code de la région
-Nom_region - Nom de la région
-Code_wilaya - Code de la wilaya
-Nom_wilaya - nom de la wilaya
-Code _commune - code de la commune
-COMMUNE - nom de la commune
-NATURE - nature de la commune
-CODE - code de la commune
-Pop1987 - population de la commune en 1987
-Pop1998 - population de la commune en 1998
-Taux_acc - taux d’accroissement de la commune
- Pop_masc - population masculine
- Pop_fem - population féminine

- Dénomination_hopitat

- dénomination de I’hopital
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- Date_mise_en_service

- date de mise en service

- Adresse - adresse de I’hopital

- Téléphone - téléphone

- Latit - latitude

- Tlong - longitude

- Dénomination_chu - dénomination du CHU
- Siége - siége du CHU

-Resp_de_ressource_humain

-Resp de finance et _control

- Resp_de_activité_médical et _param
- Resp de_moyen_materiel

- Latit

- long

- responsable de ressource humaine

- responsable de finance et controle

- responsable des activités médicales et
paramédicales

- responsable de moyen maténiel

- latitude

- longitude

- Nom_secteur

- Téléphone

- Fax

- Messagerie électronique
- Latit

- Tlong

- nom du secteur sanitaire

- {éléphone du secteur sanitaire
- fax du secteur sanitaire

- messagerie ¢lectronique

- latitude

- longitude

- Num_service

- numéro de service
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- Nom_service

- Type_spécialite

- Nbre _lit

- Nbre_lit_occupé

- Nbre lit_libre

- Nombre_acte_opératoire
- Messagerie _électronique
- Téléphone

- Fax

- Prof_chef service

- Surveillant_général

- Technicien_anésthésiste

- Technicien_superviseur de santé

- nom de service

- type de spécialité

- nombre de lits total

- nombre de lits occupés

- nombre de lits libres

- nombre d’acte opératoire
- messagerie électronique de service
- téléphone

- fax

- professeur chef de service
- surveillant général

- technicien anesthésiste

- technicien superviseur de santé

- Ingénieur technique - ingénieur technique
-Long - longitude

- llong - latitude

- Nom_dsp - nom de DSP

- Latit - latitude

- long - longitude

- Nom_cabinet

- nom du cabinet privé
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- Adresse

- Activité_autorisé
- Téléphone

- Latit

- llong

- adresse

- activit¢ autorisée du cabinet
- téléphone

- latitude

- longitude

- Nom_clinique

- Adresse

- Téléphone

- Fax

- Promoteur

- Direction_médical
- Activités_autorisés
- Latit

- Ilong

- nom de clinique privé

- adresse

- téléphone

- fax

- promoteur de clinique privé

- direction médicale

- activités autorisés dans la clinique privée
- latitude

- longitude

- Dénomination_ehs
- Spécialité

- Localisation

- Adresse

- Téléphone

- dénomination de 1’ehs

- spécialité de I’ ehs

- localisation de I’ ehs

- adresse de 1’ ehs

- téléphone
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- Latit - latitude

- Hong - longitude

- Code_pharma - code de la pharmacie

- Nom_societépharma
- Nature

- Adresse

- Commune

- Téléphone

- Fax

- Latit

- Hong

- nom de la sociét¢ pharmaceutique

- téléphone

- adresse de pharmacie

- nom de la commune

- tél¢phone

- fax

- latitude

- longitude

- Nom_chinique

- Adresse

- Latit

- Ilong

- nom de clinique étatique

- adresse

- latitude

- longitude

Tableau I1.1 ; Le dictionnaire de données
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Nous avons modélisé les données dans le diagramme de classe qui exprime de maniére

générale la structure statique d’un systéme, en termes de classes et de relations entre ses

classes [Muller, 2001], ce diagramme est illustré dans la figure suivante (Figure II. 53).

— CHU
i Reégion
<Ades Sanitaire -Dénomination
_ Chu -
. - Nom_tegllon -Siége
- Code_region -Resp_de
. _Ress_humain
Wilaya Possade 0.* -Resp_de finance
] 1 et_control
-Code_w'tlaya -Resp_de activité_
-Nom_wilaya Contient méd et param
. 0+ 1 # Composé
a de
Hépital
1 a opt
* -Dénomination .
DSP L a hopital — | | Possede
Commune des Adr Des
N ~Adresse Contient des
-Nom_dsp -Date_mise en
-Code_commune Service
i -Commune *
Contient 1 { "o o -Téléphone . L.
o Code | Service
— -Pop_87 Clini ivée
pharmacie -Pop 98 ! e P -Num_service
_Taux_acc a * .. -Nom_service
-Code_pharna -Pop_masc I:grn;__chmque -Type_spécialité
-Nom_societs -Pop_fem ~ACTESSe -Nbre_lit
1 -teléplgone -Nbre_lit_occpé
‘Nature -Activité -Nbre_lit_libre
-Adresse 1 1 a autorisé -Adresse
-Commune -Promoteur -Téiéphone
-Code_commune ) Fax -Fax
:;;l‘ephme Contient  « 0.* -Prof_chef_service
~Latit Clinique -Surveillant_général
-llong étatique -Technicien_anésthésiste
-Technicien_superviseur_
. de_santé
-Nom_clinique — .
Poccade _Adresse -Ingénieur_technique
0+ -Téléphone
0 *
EHS Cabinet pnivé
i -Nom_cabinet 1*
-Dénomination_ | | s .siite autorisé
o s -Adresse
) Adrpé esmsel -téléphone

Figure 1153 : Diagramme de classes initial
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ILS Conception

La conception s’ intéresse au « comment », & savoir la solution du probléme énoncé, elle
commence par une conception dite « globale » qui décrit I’architecture du Systéme, puis
elle continue par une conception détaillée [Muller, 97]

Pour modéliser la conception UML propose les diagrammes de classes, de composants,

de packages.

IL5.1 Conception globale

La conception globale a pour but de décomposer le logiciel en modules et de préciser les
interfaces et les fonctions de chaque module.
Voici le diagramme de collaboration qui montre les modules composant notre systéme,

leurs interactions:

Module de 2 Mémoire
traitement de la base
de données

Module de visualisation
des données attributaires

1- mise a jour des données attributaires

2- enregistrement

3- wvisualisation des données attributaires sous forme de cartes
thématique

Figure IL. 54: Diagramme de collaboration des modules du systéme

Notre systéme peut étre vue comme un ensemble de deux modules :
- module de traitement de la base de données.

- module de visualisation des données attributaires.

e Module « traitement de la base de données » pour fa mise 4 jour et la consultation des

donndes attributaires.
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e Module « visualisation des données attnbutaires » pour la visualisation des données
attributaires sous forme de couche dans la carte thématique.
Alors le diagramme de composant du systéme peut €tre illustré dans la figure suivante :

Traitement de 1a B.D Visualisation des données

T

Figure I1. 55 : Diagramme de composants du systéme

ILS.2 Conception détaillée
La conception détaillée fournit pour chaque module une description détaillée.

IL5.2.1 le module de traitement de la base de données

Nous allons présenter sous forme de paquetage, les différents éléments que nous avons
utilisé pour 1’établissement du module de traitement de la base de données. Cela est donné
dans la figure suivante :

Table Formulaire
Macro Requéte
Etat

Figure I1. 56 : I’élément du module base de données

Ce module englobe cing €léments de modélisation qui sont :
» Table : nous avons utilisé dans notre travail des tables pour contenir les informations

Sur les unités sanitaires contenus dans notre base de données géographique.
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¢ Formulaire : est une interface entre la table ou la requéte permettant le dialogue entre
l'utilisateur et les données, nous avons crée des formulaires pour permettre 4 I’ utilisateur
D’effectuer des modifications sur les données de la base de données, ou de faire des
consultations sur les données existantes.
¢ Requéte : dans notre travail nous avons utilisé des requétes de sélection qui facilite
I’interrogation de la base de données.
e Macro : nous avons utilisé des macros d’ouverture de formulaires et d’insertion, de
suppression pour faciliter la tache a ’utilisateur qui utilise notre base de données.
» Etat: dans notre travail nous avons crée a chaque formulaire son état correspondant
pour permettre 4 I’utilisateur la facilité d’impression.
1L5.2.2 le module de visualisation des donnés attributaires

Le module de visualisation de données attributaires est constitué¢ d’un seul élément

comme 1l est illustré dans la figure suivante :

]

Des cartes

Figure IL. 57 : I'élément du module visualisation des
données attributaires

Ce module englobe 1’élément :

* La carte: La carte géographique fournit une représentation graphique du monde réel
qui permet au lecteur de voir la localisation des objets ou des phénoménes qui lintéressent,
la production se fait par superposition graphique des informations sous forme de couches
d’informations dans notre cas nous avons utilisé deux cartes thématiques importantes qui
sont : la carte des wilayas et la carte des communes et cela pour superposer les couches sur
ses deux cartes.

IL.5.2.3Diagramme de classes
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Apres ajout des relations d’agrégations et d’héritages, on obtient le diagramme de classe

sutvant :
CHU
i Région
< A des " Sanitaire -Dénomination_ ‘_1
Chu
1.* - Nom_region -Siége )
, - Code _region -Resp de ’
Wilays _Ress_humain
; -Resp de finance
Cuevtan || Pt 0r | Temiime g
-Nom_wilaya -Resp_de_activité_
I 1 Contient méd_et g
A s
0.* 1.* Composeé
1 Hoépital de
DSP A
= -Dénomination
: - Possede
-Nom_dsp Commune Des hopital Des
-Adresse
-Code_commune -Date_mise_en_
Contient -Comﬁune Service
-Nature -Téléphone
0.* -Code
. -Pop 87 Clinique
pharmacie Pop_98 1
-Taux_acc A -Type_clinique
;JCoch)h_arma ~Pop_masc
-Nom_socicté -Pop_fem 0.*
pharma P_ "
~Nature
~-Adresse 1 1 * I I
-Commune
-Code_commune Clinique étatique Clinique privée
-Téléphone
-Fax -Nom_clinique -Nom_clinique
‘“La“t -Adresse -Adresse
-Hong -Téléphone -téléphone
-Activité
Posséde autorisé
. 1.* -Promoteur
0.* 0.*
EHS Cabinet privé
-Dénomination_ -Nom_cabinet @
chs -Activité_autorisé
-Spécialité -Adresse
~Adresse -téléphone
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Contient des

W

Service

-Num_service
~-Nom_service
-Type_spécialité
~Nbre_lit
-Nbre_lit_occpé
-Nbre lit libre

-Adresse

-Téléphone

-Fax

-Prof_chef_service
~Surveillant_général
-Technicien_anésthésiste
-Technicien_superviseur
de_santé
-Ingénieur_technique

Figure I1. 58 : Le diagramme de classes

I1.5.2.3.1 Description des opérations
Dans notre travail nous avons une base de données et les opérations sur les classes de

ceftte base sont communes, comme le montre le tableau suivant (Tableau I1.2) :

classe Méthode

Région Création, mise a jour, consultation,

suppression, impression.

Wilaya Création, mise a jour, consultation,

suppression, impression.

Commune Création, mise 3 jour, consultation,
Suppression, impression.
CHU Création, mise a jour, consultation,
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suppression, impression.

Hapital Création, mise a jour, consultation,
suppression, iMpression.

Clinique (privé, étatique) Création, mise a jour, consultation,
suppresston, impression.

Cabinet privé Création, mise a jour, consultation,
suppression, impression.

DSP Création, mise a jour, consultation,
suppression, impression.

EHS Création, mise a jour, consultation,
suppression, impression.

Service Création, mise a jour, consultation,
suppression, impression.

Secteur sanitaire Création, mise a jour, consultation,

suppression, impression.

Tableau 1. 2 : Les opérations des classes

IL5.2.3 Le passage d’UML au relationnel

Aprés défini le diagramme de classe et choisi les classes, les attributs et relations,
I"utilisation de ACCESS ou chaque table du schéma doit étre liée avec les autres a travers

des clés étrangeres chaque association doit étre mentionnée soit comme une table ou un
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Champ, nous ameéne a faire le passage d’'UML au relationnel, on aura alors les tables
sutvantes :

¢ Région sanitaire (nom_région, code_région).

¢ Wilaya (code_wilaya, nom_wilaya, nom_région)

¢ Commune (codc commune, commune, id, wilaya, nature, popl987, popl998,
taux acc, pop_masc, pop fem, code_wilaya).

¢ Chnique privée (nom_clinique, adresse, fax, téléphone, promoteur, direction médical,
activités autorisés, latit, long, code_commune).

* Hopital (dénomination _hdpital, téléphone, adresse, date_mise_en_service, latit, long,
code_wilaya, dénomination _chu).

o Cabinet privé (nom_cabinet, activité autorisé, téléphone, adresse, latit, long,
code_commune).

» Chu (dénomination chu, siége, resp_de ressource_humain,

resp_de_finance et_control, resp_de_moyen_materiel,

resp_de_activit¢_médical et param, latit, long, code_wilaya).

* Clinique étatique (nom_clinique, adresse, latit, long, code_wilaya, dénomination _chu).

¢ DSP (code wilaya, nom_dsp, latit, long).
* EHS (dénomination_ehs, spécialite, téléphone, adresse, latit, long, code_commune).

* Secteur sanitaire (nom_secteur, téléphone, fax, messagerie  électronique, latit, long,
code commune).

* Pharmacie (code pharma, nom_socictépharma, nature, adresse, fax, téléphone,
commune, latit, long, code_commune).

¢ Service (num_ service, nom_service, nbre_lit, type_spécialité, nbre_lit_occupé, nbre
_lit_libre, messagerie_électronique, Nombre d'acte opératoire, téléphone, fax,

prof_chef service, surveillant_général, technicien anésthésiste,

technicien superviseur_de santé, ingénieur_technique, latit, long, dénomination chu).

IL.6 Impiémentation
Dans cette partie nous exprimons la partie implémentation de notre projet, il s’agit

D’implémenter la partie conception, il s’agit de faire la réalisation d’une base de données
géographique dans laguelle nous organisons les unités de soins (CHU, hépitaux, EHS,
pharmacies, DSP, cabinets, cliniques), cette base a comme role de donner des informations

Concernant ses unités de soins aux décideurs du domaine de santé.
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IL6.1 Contexte matériel et logiciel

La premiére phase dans I’implémentation est le choix des logiciels et matériels pour la
création, la gestion et I’interrogation de la base de données. Notre systéme d’information
géographique est implémenté sous le systéme d’exploitation Windows, cette
implémentation est effectuée sur un pc (personal computer) en utilisant le logiciel
MAPINFO avec Microsoft Access pour la gestion des données attributaires.

* Description de MAPINFO

C’est un outil de type SIG bureautique généraliste, il sert & créer, manipuler, traiter
Finformation géographique, faire des requétes spatiales, produire des cartes, cartes 3D,
Graphes.... comme il peut bénéficier des services de différents SGBD comme ACCES,
EXEL et ORACLE [Map, 2001].
Maplnfo utilise des fichiers appelés «Tables » qui contiennent les données a référence
spatiale, chaque table est constituée de plusieurs fichiers
» Un fichier MAP: regroupe les données géométriques décrivant les entités
géographiques (forme des objets, position).

»  Un fichier DAT : contient la base de données sémantique.
»  Un fichier .ID : contient I’information permettant d’établir le lien entre les vecteurs et
la base de données (.Map) <-> (_Dat).
»  Un fichier .IND : est I’index sur les données descriptives, il existe seulement si un
champs est indexé.
» Un fichier TAB : ¢’est le fichier principal qui relie Pensemble des fichiers afin de les
ouvrir dans MaplInfo.
Les fichiers * MAP, * TAB, *.ID,*. IND ont le méme préfixe donné lors de la création et

ils sont indissociables.

Pour la réalisation de notre projet nous avons utilis¢ Maplnfo Professional 6.5 {Map,
2001] qui est caractérisé par :

¢ Données géographiques en couches et attributs liés aux objets de la carte.
s Cartes thématiques et modeles d’analyse thématiques.
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¢ Support d’internet par des Hotlinks inclus dans la carte pour I'accés direct a des sites
Web, diffusion de cartes en HTML (image Map).

¢ Légendes cartographiques et thématiques basés sur les données.

* Support des images raster y compris les formats BMP, JPG, PXC, TIFF, MrSID, ECW
(ER Mapping).

* QOutils de géocodage.

¢ Création et sauvegarde des requétes SQL.

* Support de Access 2000, 97, 95 y compris en multi _utilisateurs.

* Recherches géographiques

* Acces en ligne aux bases de données spatiales.

¢ Gestion des conflits en mode multi utilisateurs.

* Traducteur universel pour les formats Auto desk, Esri, Intergraph, VPF, SDTS.
¢ Cartes prismatiques mettant une région de la carte en relief.

* Support de oracle 8i ey 9i spatial .

* Vues stéréoscopiques 3D.

¢ Interpolation des grilles .

¢ Création de symboles personnalisés proportionnels a I’échelle.

* Images raster translucides permettant de les superposer.

* Objets composés de points multiples ou de polygones et poly lignes.

¢ Inversions des sélections.

* Acces permanent aux données associées aux cartes.

* Nombreuse fonctions de calcul (surface, pénimetre, moyenne, somme,
coordonnées,. .. ... ..).

¢ Nombreux systémes de projections.

¢ Outil performant de calage de cartes raster.

*  Connectivité pour le GPS.

¢ Disponibilité dans de 20 langues (frangais, anglais,... ..).

Maplnfo est un logiciel qui est congu pour fonctionner dans un environnement Windows,
il respecte dons les « guide de style Windows » ainsi que les régles d’ergonomie des
environnements Windows. Les utilisateurs de logiciels Microsoft seront a I’aise dans les
fonctionnalités de base et retrouveront les préceptes de souplesse qui permettent d’accéder

aux fonctionnalités du logiciel.
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IL6.2 Implémentation des modules

Dans cette partie nous allons détailler les différents modules réalisés de notre systéme :
11.6.2.1 Implémentation du module « traitement de la B.D »

Comme nous I’avons déja cité, ce module contient cing composants : les tables et les
formulaires et les macros et les requétes et les états, donc ce qui suit nous altons détailler
Pimplémentation de ce module qui revient 4 détailler Pimplémentation de ses composants.
1L6.2.1.1 Implémentation des tables

Les tables sont structurées sous la forme suivante :

champs type largeur
Nom_région caractere 50
Code_région caractére 30

Tableau H1 .3 : Table région sanitaire

champs type largeur
Code_wilaya Entier long 50
Nom_wilaya caractére 17

Tableau 11 .4 : Table wilaya

champs type largeur

Code_commune Entier long -
Commune caractére 35
Id Entier long -

wilaya caractére 35
nature caractére 20
code Entier long -
Pop1987 Entier long -
Pop1993 Entier long -
Taux_acc Réel double -
Pop _masc Entier long -
Pop_fem Entier long -

Tableau I .5 : Table commune
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champs type largeur
Dénomination_chu caractére 50
siége caractére 50
resp_de_ressource humain caractére 50
resp_de_finance et control caractére 50
resp_de moyen materiel caractere 50
resp_de_activité médical et param caractere 50
latit Réel simple -
ilong Reéel simple -

Tableau I .6 ; Table CHU
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champs type largeur
Code_wilaya Entier long -
Nom_dsp caractére 50
Latit Réel simple -
llong Réel simple -
Tableau 1. 7 : Table DSP
champs type largeur
Dénomination _ehs caractére 25
Spécialité caractére -
Localisation caractére 30
Téléphone caractére 20
Adresse caractére 40
Latit Réel simple -
llong Réel simple -
Tableau I1. 8 : Table ehs
champs type largeur
Nom_cabinet caractére 30
Adresse caractére 30
- Activité_autorisé caractére 40
Téléphone caractére 15
Latit Reéel simple -
Ilong Réel simple -

Tableau 11 .9: Table cabinet privé
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champs type largeur
Nom_clinique caractére 50
Adresse caractere 60
Téléphone caractére 15
Fax caractere 15
Promoteur caractere 40
Direction médicale caractére 35
Activités autorisés caractére 200
Latit caractére -
Hlong caractere -
Tableau Il .10: Table clinique privée
champs type largeur
| Nom_clinique caractere 40
Adresse caractére 60
Latit Réel simple -
Ilong Réel simple -
Tableau I1 .11 : Table clinique étatique
champs type Iargeur
Nom_secteur caractere 50
Téléphone caractére 20
Fax caractére 20
Messagerie électronique caractere 40
Latit Réel simple -
liong Réel simple -

Tableau I1 .12 ; Table secteur sanitaire
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champs type largeur
Code_pharma Entier long -
Nom_societépharma caractére 50
Nature caractére 50
Adresse caractére 100
Commune caractére 50
Téléphone caractére 50
Fax caractere 30
Latit Reéel simple -
Hong Réel simple -
Tableau 1 .13 : Table pharmacie
| champs type largeur
Dénomination_hopital caractere 50
Téléphone caractére 30
T)atc_mise__en_servicc date -
Adresse caractére 50
Latit Réel simple -
Ilong Réel simple -

Tableau 11 .14: Table hopital
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champs type largeur
Num_service caractére 30
Nom_service caractere 30
Type_spécialité caractére 50
Nbre_lit Entier long -
Nbre_lit_occupé Entier long -
Nbre_lit libre Entier long -
Nombre d’acte opératoire Entier long -
Messagerie_électronique caractére 30
Téléphone caractére 20
Fax caractére 20
Prof_chef service caractére 30
Surveillant_général caractére 50
Technicien _anesthésiste caractére 50
Technicien_supervuseur de caractére 50
_santé
Ingénieur technique caractére 50
Latit Réel simple -
Hlong Reéel simple -

Tableau IT .15; Table service

* Saisie des données attributaires :
Aprés ['étape de création des tables, on arrive a une autre ¢tape assez importante qui est

Pétape de saisie des données dans la base de données, dans notre travail la saisie est faite

dans Access {c.f.figure I1.59), nous avons saisi les données que nous avons pu rassembler

difficilement, malheureusement il y'a une unité qui est « cabinet Privé » nous avons pas pu

avoir des informations sur elle, et les autres unités de soins nous avons saisi les données

que nous avons pu avoir.

86




Chapitre I Démarche de développement du systéme
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Figure 11.59 : Saisie des données sous ACCESS
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¢ Codification

La codification permet le gain de temps et permet le contrdle et ’identification sans
ambiguité, dans I’attribution des codes a des champs spécifiques de la base de données.
Nous avons utilisé la codification hi¢rarchique & niveau qui est un cas particulier de la
codification articulé, et cela pour codifier le champ «code commune» de la table
« commune », le code est le suivant -

A : wilaya (2n).

B : commune (2n).
Exemple : le code commune de la commune d’Alger est : 1601.

Nous avons aussi utilisé la codification articulée pour codifier le champ «code_wilayay
de la table « wilaya », le code est le suivant -

A : wilaya (2n).
Exemple : le code wilaya de la wilaya d’ Alger est : 16.

Ce méme type de codification nous I’avons utilisé pour codifier le champ «code_servicen
de la table « service », le code est le suivant
A : code commune (4n).
B : nom chu (3n).

C : numéro service (2n).
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Exemple : le code du service de pédiatric du chu Mustapha est "1601mus06", cela veut
dire que " 1601" est Ie code de la commune d’Alger et "mus "est le nom de chu

« Mustapha » et "06" est le numéro de service de pédiatrie.

Nous avons aussi utilisé la codification articulée pour codifier le champ «code_région»
de 1a table « région sanitaire », le code est le suivant
A : code commune (1n).

Exemple : le code région de la région sanitaire centre est : 1.

I1.6.2.5 Implémentation des formulaires

Dans notre projet nous avons crée les formulaires suivants

* Le premier formulaire principal : il contient un menu pour permettre a I’utilisateur
d’ajouter ou supprimer ou modifier un enregistrement 4 une des tables existantes dans la
base de données, il permet aussi de faire une consultation ou impression des données d’une
table choisi, il contient les quatre éléments suivants :

® gjouter un enregistrement 4 une table.

* supprimer un enregistrement d’une table.

* consultation des tables.

* imprimer les données d’une table.

Ces opérations sont programmées a I’aide des macros, Ce formulaire contient aussi un
bouton « quitter » pour fermer la base de données.
Le formulaire est illustré dans la figure suivante :
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o] @ st | gttt | omans.. | Wonen [Bmeia. | @ABEHmE

Figure I1.60 : Le formulaire principal

* Le formulaire principal d’ajout : pour permettre a I’utilisateur d’ajouter les unités de
soins suivantes : CHU (centre hospitalo-universitaire), EHS (établissement hospitalier
spécialis€), secteur sanitaire, hopital, cabinet privé, clinique privé, clinique étatique,
pharmacie, DSP (Direction de Santé Public), service, et d’ajouter aussi une région sanitaire
ou une wilaya ou une commune, ce formulaire contient les case a cocher suivantes -

* ajouter une région sanitaire.

= ajouter une wilaya.

*  ajouter une commune.

= ajouter dsp.

= ajouter ehs.

* ajouter pharmacie.

= ajouter clinique étatique.

= ajouter chu.

89



Chapitre 11 Démarche de développement du systéme

*  ajouter service.

= ajouter hopital.

= ajouter secteur sanitaire.
= ajouter cabinet privé.

® ajouter clinique privée.

Ce formulaire est présenté dans la figure suivante -

incad & agerit

o U'-- ’.‘ - ‘-':
A v d

W ajouter pharmacie

B‘r._.l_]“‘ru__—_.l_.!_L_lnrl ; )
¥ Démerer| @ | iz e, - 2 Mcros.. -I_‘lllplﬁ [ wgmen. ' sewue...| | e teoiTFd 2

Figure I1.61: Le formulaire principal d’ajout

Ce formulaire contient deux boutons : un bouton « fermer » pour fermer le formulaire et un

bouton « quitter » pour quitter définitivement Access.

*Les formulaires d’ajout: les formulaires d’ajout servent a ajouter des
enregistrements, dans notre cas nous avons crée pour chaque table de la base de
données un formulaire d’ajout qui lui est associé, dans chaque formulaire on a deux
boutons, un bouton pour ajouter I’enregistrement en saisissant les données que

I"utilisateur veut saisir. Et un bouton qui sert a voir les données existantes sur le champ
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clé de la table, pour éviter la redondance des informations par exemple : voir les codes
des communes existantes. Nous donnons comme exemple de formulaire d’ajout celui
illustré dans la figure suivante :

o] @ | Steseen | Mot | g, [Brt = B G i85 5e

Figure I1.62 : Le formulaire ehs]

* Le formulaire principal de suppression : pour permettre a I’utilisateur de supprimer les
unités de soins et supprimer aussi une région sanitaire ou une wilaya ou une commune, ce
formulaire contient les cases a cocher suivantes -

supprimer une région sanitaire.
supprimer une wilaya.
supprimer une commune.
supprimer dsp.

supprimer ehs.

supprimer pharmacie,
supprimer clinique étatique.
supprimer chu.

91




[T TS me AL ceSESEWEETE

Chapitre 11 Démarche de développement du systéme

[ ]

]

]

L}

/ [ ]
’ 1
| " []
! ] [}
¥ ]

[ ] W supprimer chu []

[ ] ]

1 (]

i 1

L) 1

L ]

E [ |

L] [ |

i (]

L] 1

L [ ]

i (]

§ 1

L] ]

L [ ]

L] []

®  supprimer service.

* supprimer hépital.

® supprimer secteur sanitaire.
* supprimer cabinet privé.

* ajouter clinique privée.

Ce formulaire est illustré dans la figure suivante :

wer| @ | izE -{ﬂgm-{‘m g mea |

Figure 11.63 : Le formulaire principal de suppression

Le formulaire principal de consultation : ce formulaire permet de choisir la table
puis la consulter, il contient des cases d’options, chaque case porte le nom d’une
table existante dans la base de données, ce formulaire contient aussi un bouton de
fermeture et un autre pour quitter la base de données, Ce formulaire est illustré
dans la figure suivante -
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= )| R L
de Formudaire. SR

dmarer] | @ | szEakr. | B2 moos...| ggnvonto... Bz vera - Ysswe.| @ @ 2930 no
Figure 11.64 : Le formulaire principal de consultation

* Les formulaires de consultations pour permettre a I’utilisateur de consulter la table
qu’il voudrait consulter, on a créer pour chaque table son formulaire associé qui affiche
ses données en mode consultation uniquement I’utilisateur ne peut rien modifier. Nous
donnons comme exemple la présentation du formulaire de consultation de chu :
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Figure I11.65 : Le formulaire de consultation de chu

® Le formulaire principal d’impression : il permet & I’utilisateur d’imprimer les
données d’une ou plusieurs tables s’il a nécessaire de ses données, ce formulaire
contient des cases & cocher chacune & le nom d’une table des tables de la base de
données, Iutilisateur n’a qu’a choisir la table dont il veut imprimer ses données, ce
formulaire Contient un bouton de fermeture.
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Flgure 11.66: Le jbrmulalre prmcwa] d impression

11.6.2.1.2 Implémentation des macros

Dans notre base de données nous avons programmé des macros pour I’ajout ou la
suppression d’un enregistrement, ou pour I’ouverture d’un formulaire & partir d’un
Formulaire principal, et pour la fermeture d’un formulaire ou pour fermer la base de
données définitivement, alors nous avons les types de macros suivants :

®  Les macros d’insertion : pour I"ajout des enregistrements, ses macros utilisent
des instructions SQL, dans notre cas nous avons crée des macros d’ajout
d’enregistrements pour chaque table, alors nous avons les macros suivants -

- insert région : macro pour I’ajout d’une région sanitaire,

- insert wilaya : macro pour P'ajout d’une wilaya.

- insert commune : macro pour P'ajout d’une commune

- ajout chu : macro pour I’ajout d’un chu.

- ajout clinique privé : macro pour I’ajout d’une clinique privé

- ajout clinique étatique : macro pour Pajout d’une clinique étatique.

- ajout service : macro pour I’ajout d’un service.
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- ajout cabinet privé : macro pour ’ajout d’une cabinet privé.

- ajout dsp : macro pour ajout d’une dsp.

- ajout ehs : macro pour I’ajout d’un ehs.

- ajout pharmacie : macro pour I’ajout d’une pharmacie.

- ajout hopital : macro pour I"ajout d’un hopital.

- ajout d’un secteur sanitaire : macro pour !*ajout d’un secteur sanitaire.

Les macros de suppression :

Pour la suppression des enregistrements, ses macros utilisent des instructions SQL,

dans notre cas nous avons crée un macro d’ajout d’enregistrement pour chaque table,

ses macros sont utilisés dans le formulaire principal de suppression, chacun de ses

macros est lié a I’événement « en click » de la case a cocher du formulaire, alors nous

avons les macros suivants °

- supprimer région sanitaire ; macro pour la suppression d’une région sanitaire.

- supprimer wilaya : macro pour la suppression d’une wilaya.

- supprimer commune : macro pour Ia suppression d’une comimnune,

- supprimer chu : macro pour la suppression d’un chu.

- supprimer clinique privé : macro pour la suppression d’une clinique privé

- supprimer clinique étatique : macro pour la suppression d’une clinique étatique.
- supprimer service : macro pour la suppression d’un service.

- supprimer cabinet privé : macro pour la suppression d’une cabinet privé,

- supprimer dsp : macro pour la suppression d’une dsp.

- supprimer ehs : macro pour la suppression d’un ehs.

- supprimer pharmacie : macro pour la suppression d’une pharmacie.

- supprimer hépital : macro pour la suppression d’un hépital.

-supprimer d’un secteur sanitaire : macro pour la suppression d’un secteur

sanitaire,

Les macros d’ouverture de formalaire : pour ouvrir un formulaire 4 partir d’un
autre formulaire, nous avons les macros suivants -
- ouvrir cabinet privé : macro pour ouvrir le formulaire " cabinet privé”.

- ouvrir chu : macro pour ouvrir le formulaire " chu".
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- ouvrir chul : macro pour ouvrir le formulaire " chul®”,

- ouvrir clinique étatique : macro pour ouvrir le formulaire " clinique étatique”.
- ouvrir clinique étatiquel : macro pour ouvrir le formulaire * clinique etatique1".
~ ouvrir clinique privé : macro pour ouvrir le formulaire clinique privé",
-ouvrir clinique privél ; macro pour ouvrir le formulaire * clinique privél”.

- ouvtir communel : macro pour ouvrir Ie formulaire " communel”.

~ ouvrir dsp : macro pour ouvrir ke formulaire " dsp”.

- ouvrir dspl : macro pour ouvrir le formulaire * dspl*.

= ouvrir ehs : macro pour ouvrir le formylaire " ehs".

- ouvrit ¢hs1 : macro pour ouvrir le formulaire * ehs1”.

- ouvrir formulaire! : macro pour ouvrir le formulaire " formulaire1".

- ouvrir formulaire 2 : macro pour ouvrir le formulaire " formulaire2"”.

- ouvrir formulaire 3 : macro pour ouvrir Ie formulaire " formulaire3",

- ouvrir formulaire 4: macro pour ouvrir fe formulaire " formulaire4”.

- ouvrir formulaire 6: macro pour ouvrir le formulaire " formulaire6”.

- ouvrir hopital: macro pour ouvrir le formulaire hopital".

- ouvrir hopital1: macro pour ouvrir le formulaire " hopital 1",

- ouvrir pharmacie: macro pour ouvrir le formulaire pharmacie”.

- ouvrir pharmaciel: macro pour ouvrir le formulaire " pharmacie 1",

- ouvrir région sanitaire: macro pour ouvrir le formulaire " région sanitaire *.

- ouvrir région sanitairel: macro pour ouvrir le formulaire " région sanitaire 1",
- ouvrir secteur sanitaire: macro pour ouvrir le formulaire " secteur sanitaire ”.
- OUVTIr Secteur sanitairel: macro pour ouvrir le formulaire " secteur sanitaire 1"
- OUVIIT service: macro pour ouvrir le formulaire * service ",

- ouvrir servicel: macro pour ouvrir le formulaire service 1"

- ouvrir wilaya: macro pour ouvrir le formulaire * wilaya ",

- ouvrir wilayal: macro pour ouvrir e formulaire * wilaya 1"
Y po Y

Macro de fermeture de formulaire : macro pour fermer un formulaire, nous
avons les macros suivants :

- macrol : pour fermer le formulaire " menu d’accueil”,

- macro2 : pour fermer le formulaire * formulaire2".

- macro3 : pour fermer le formulaire " formulaire 4 *.

- macro4 : pour fermer le formulaire * formulaire 6 .
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® Macro pour quitter la base de données : pour quitter la base de données
définitivement et sauvegarder tout les operations faite dans base de données, nous
avons le macro :

- quitter : pour tout sauvegarder et quifter 12 base de données.

® Macro pour Pimpression : pour imprimer les données d’une table choisi, nous
avons les macros suivants :
- imprimer tab région sanit: pour imprimer les données de la table " région
sanitaire"”.
- imprimer tab commune : pour imprimer les données de la table * commune",
- imprimer tab wil : pour imprimer les données de la table " wilaya".
- imprimer tab chu : pour imprimer les données de Ia table " chu",
- imprimer tab cliniquetatique : pour imprimer les données de Ia table " clinique
etatique ",
- imprimer tab cliniqueprivé : pour imprimer [es données de la table " clinique
privé”,
- imprimer tab cabinet privé : pour imprimer les données de la table " cabinet
privé”,
- imprimer tab dsp : pour imprimer les données de la table " dsp”.
- imprimer tab ehs : pour imprimer les données de la table " ehs",
- imprimer tab secteur sanitaire - pour imprimer les données de 1a table " secteur
sanitaire "
- imprimer tab pharmacie : pour imprimer les données de la table " pharmacie ".
~ imprimer tab hopital : pour imprimer les données de la table hopital".

11.6.2.1.3 Implémentation des requétes

Dans notre base de données nous avons programmé des requétes de sélection, pour
permettre 4 Putilisateur la consultation de maniére 3 consulter que sur des champ
particulier des données d’une table, c'est-d-dire au lieu de consulter tout les donndes d’une
Table il aura seulement Ia donnée qu’il voudrait, ses requétes sont utilisées dans les
formulaire d"ajout et cela pour permettre 4 'utilisateur d’éviter la redondance quand un
enregistrement existe déja, exemple : quand un utilisateur veut ajouter un service 4 un chu,
la requéte de sélection des services existant dans le chu permet d’afficher tout les services
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d’un chu donné et d’éviter que I’utilisateur ajoute un service qui existe déja dans le chu
donné.
Nous avons les requétes suivantes :

- sélection des régions sanitaires : pour afficher toutes les régions sanitaires

existantes

- sélection des wilaya : pour afficher les wilaya existantes.

- sélect commune : pour afficher les communes existantes.

- sélection clinique étatique : pour afficher les clinique étatique existantes.

- sélection clinique privé ; pour afficher les clinique privé existantes.

- sélection de dsp : pour afficher les dsp existantes.

- sélection de ehs : pour afficher les ehs existantes,

- sélection hopital : pour afficher les hépitaux existants.

- sélection pharmacie : pour afficher les pharmacies existantes,

- sélection secteur sanitaire : pour afficher les secteurs sanitaires existants.

- chu existant : pour afficher les chu existants.

- chu contenant service : pour afficher les services contenues dans chaque chu.

1L6.2.1.4 Implémentation des états

Nous avons crée pour chaque table existante dans la base de données un état qui lui est

associé et cela pour permeitre a Putilisateur I"impression des données contenues dans la
table .

11.6.2.2 Le module de visualisation des données attributaires

Comme nous I’avons décrit avant le module de visualisation des données attributaires est
constitué d’un élément trés important qui est " la carte”.
1L.6.2.2.1 Implémentation des cartes

La représentation géographique des données attributaires stockés dans la base de données
est faite sur la carte thématique sous forme de couches d’informations ou la donnée
géographique est représentée a 1’aide de forme géométrique, dans notre cas la forme
geéométrique est ponctuelle .

Nous avons utilisé deux cartes thématiques : la carte des wilayas(c.f.figurell.67) et Ia
carte des communes(c.f figurell 68) et & partir des quelles nous avons crée des couches
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d’informations pour les unités de soins que nous avons obtenu les données appropriées,

malheureusement nous avons q’une trés petite masse d’informations sur ses.umités,

soins, tel que cliniques privées, et aussi les cabinets privés, nous avons r
;."' b -.9
Sleistatits

chaque chu, nous avons pu avoir que les services existant dans quelques ¢

ses données ne sont pas fournies facilement.
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Figurell.68 : carte de commune
Remarque : Nous avons utilisé ses deux cartes (carte wilaya et carte commune), parce que

nous pouvons pas les créer nos méme et cela parce que la création de la carte nécessite un
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temps considérable, et parce que la création de ces cartes n’entre pas dans le cadre de notre
travail.

Alors nous avons crée des couches d’informations pour les unités suivantes: CHU,
hopitaux, EHS, secteurs sanitaires, cliniques étatiques, cliniques privées, DSP, pharmacies,

services inclus dans quelque chu.

Pour que P’information soit liée a I’espace nous avons localisé les informations par des
coordonnées graphiques dans le systéme géographique (longitude/latitude), nous avons
donné des valeurs & ses coordonnées {mesuré en degré) approximativement, parce que la
connaissance des valeurs exacte des coordonnées graphiques nécessite des levées de

terrains ce qui est fait par des spécialistes du domaine,

Aprés la saisie de ses coordonnées nous avons représenté ses informations attributaires
sous forme de couches superposées sur les deux cartes gu’on a utilisées.

Nous avons crée les cartes suivantes en superposant ses couches avec soit la carte wilaya
ou la carte commune, cela dépend des données existantes dans la base de données, il
dépend de la localisation de Pinformation, c'est-a-dire quand nous avons 1’information
que : I’hdpital B est situé dans 1a wilaya de « Blida », alors nous le représentons dans la
carte wilaya pas dans la carte commune parce que nous connaissons pas a quel commune il
est situé exactement. Donc nous avons réalisé les cartes suivantes :

e carte des secteurs sanitaires localisés dans les communes :
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Figure 11.69 : Carte des secteurs sanitaires
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* Carte des directions de santés localisées dans les wilayas :
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Figure I1.70 : Carte des directions de santés
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¢ Carte des cliniques privées localisées dans les communes
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Figure 1171 : Carte des cliniques privées

—
-

2 objets dans 2 tables.

of oo ogi = ol

¥ Dimarrer] @ iesgaphe... | Bjconcaption... | 1 st | Pz ticos.. [ gmepinior_ 5§ %.Q,;%ﬂmz

Figure I11.72 : Carte des ehs
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¢ Carte des hopitaux localisés dans les wilayas :
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Figure I1. 73: Carte des hopitaux
¢ Carte des cliniques étatiques localisées dans les wilayas :
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Figure 11.74 : Carte des cliniques étatiques

104




Chapitre 11 Démarche de développement du systéme

¢ Carte des chu localisés dans les communes °
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Figure I1.75 : Carte des chu

¢ Carte des pharmacies dans les communes :
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De la méme fagon on procéde, en superposant les différents couches a la carte de régions
sanitaires, on obtient les cartes suivantes -
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Démarrer

Figurell.78 : La carte des hépitaux réparties dans les régions sanitaires

] | | 2t Smowne] Yoot | R o Wy S dh S M

107




Chapitre 1T Démarche de développement du systéme

b= M 0l @) el ] | B vl !

2 objets dans 2 tables. i
e e ok 3 . 2 el A 4 A i Pr.‘
) i ;gm m;m... _ga-m-mir"”—“‘“.' I oy :saam

Flgurell.'f9 La carte des secteurs sanitaires réparties dans les regmns' sanitaires

2 objets dans 2 tables.

d o | ‘ ; ‘ i af

ﬂ‘nh-ui f‘) | Dsqueam... }Em’gzmv }gmm-ﬂ - K
Figure I1. 80 : La carte des DSP réparties dans les régions sanitaires
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Figure I1. 84 : La carte des chu réparties dans les régions sanitaires

110



Chapitre 11 Démarche de développement du systéme

P, " e o {Ea} 1!.

MMMMMMI

ehs : Hipltal de ain_abassa
region_est: 19

2 objets dans 2 fables.

il | _ ' ,»r‘

PN e i armrrras - 3 F ,.. Ay _¢......‘,_. e o g v

mm

Fad i b

F igure II. 85: La carte des EHS repart:es dans Ies régions sanitaires

111




Chapitre I1 Démarche de développement du systéme

IL7 Test et validation :
IL7.1 L’ajout d’un enregistrement
Pour ajouter un enregistrement I’utilisateur utilise le menu d’accueil que nous avons
présenter auparavant, 1’utilisateur choisi I’onglet « ajouter un enregistrement » dans le menu,
et clique sur cette onglet pour que le formulaire d’ajout principal s ouvre, alors il coche une
case a cocher parmi celles qui existent et qui représentent les tables existantes, cette étape est
illustré dans la figure suivante

s Praida

Losmere] | @ | Bitmuont. | Y seve .| gnrtorn..| woes B W 5@ 305

jﬁ-uwn-_ B T ;
Figure 11.86 : étape de choix de la table pour 'ajout d'enregistrement

Aprés cette étape un formulaire d’ajout de la table choisi est ouvert, I"utilisateur clique sur

le bouton d’ajout, une boite de saisie d’enregistrement s’affiche comme le montre la figure
suivante :
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Figure 11.87 : Etape de saisie de | ‘enregistrement

Aprés cette étape une boite de confirmation s’affiche pour confirmer I’ajout de ce nouvel
enregistrement, si confirmation par |’ utilisateur Ienregistrement s’ajoute a la table destination
sinon une annulation de I’insertion de ’enregistrement.

Flgure 11.88 : Etape de confirmation d’ajout d’enregistrement
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Aprés I’ajout de I’enregistrement en Access I’ utilisateur travaillera avec le logiciel Maplnfo,
il ouvre la table pour laquelle il crée une couche d’information géographique pour 1’aider 4
faire des analyses, ou pour I’interroger, il va ouvrir la table dont il a ajouté un enregistrement
en mode données par la commande fenétre/données, le résultat comme le montre la figure

suivante :

Celmix

aate nioe_ou_,u; Jadiesse >

[ Hopial ce Beri-Messous 21 CHU BEN MESSOUS 0240311988 mﬁa
]| hopitsl ion bernard 27 CHU MUSTAPHA ) AR
] unité de Crirurgie infartie P CHU MUSTAPHA, - 18

]| Hipitad Parnet 21 CHU HUSSEIN DEY

| urgences centrales de Tripok 21 CHU HUSSEIN DEY

| unté "Boujema Moghnr kil CHU HUSSEIN DEY

]| Haptat Ben Backs 25 CHU Constantine

| Hopial de jour de Knroun 25 CHU Constantine

| uné de chirurgie dertaire sise nue 5 Abx 25 CHU Conetaniine

| Héphel d'Oran et unté drgences £l CHU ORAN

]| Hépaat on Roche 23 CHU ANNABA

| Hoptat b Sina 23 CHU ANNABA,

]| Hoptat Dorban 3 CHU ANNABA,

]| Hép#al Frantz Fanon g CHU BLIDA

| Hoptat Near Monamed 15 CHU TIZ OUZOU

[CJ[Héptel de Sidi-Belous 15 CHU TIiZI UZOU

| Hopitat Betna (Hopita A) 5 CHU BATNA 01061387

| Hoprat ce sétit 19 CHU SETF

]| Compiexe mére et entart 19 CHU SETF

| Héptal ce it Bet Abbas 2 CHU SIDI BEL ABBES

]| Materns wbaine F>) CHU SIDI BEL. ABBES

[ Héptal de Bab B-Cued 16 CHU Bab B-Oued

%ﬁa; 9 .;...
Envegistrements 2 - 24 / 24 A e R D e e G S ! : s 20
2 Démarer| @ | W)To ot vaida .. || g8 Maplodo Profe... ) Nouves dassie... | D ognédcoepe..| 2920 Kot

Figure 11.89 : ouverture de table en mode données

Apres I'ouverture de la table I'utilisateur choisi de créer des points par la commande
table/créer points alors une fenétre s’affiche.
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Figure 1190 : choix de la fonctionnalité de création de point

Aprés I’ utilisateur choisi le symbole et la taille de symbole
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Figure I11.91: le choix des symboles de la couche d ‘information

L’utilisateur veut que la couche soit affiché, il clique sur le bouton de contrdle de couche et

Ajoute la couche crée.
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Figure 11.92: gjout de la couche
La derniére étape est la visualisation de la couche "hopital" et qui contient un nouvel objet
hopital crée, et I’interrogation de la couche avec le bouton d’information dans le menu général

pour avoir des informations sur un objet de la couche crée comme montre la fi gure suivante.
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Figure 11.93: visualisation de la couche d ‘information

2 objels dans 2 tables,

»

I1.7.2 La suppression d’un enregistrement
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Pour supprimer un enregistrement on a crée un menu d’accueil que nous avons présenter
auparavant, pour faciliter ’opération de suppression a I’ utilisateur il suffit de choisir I’onglet
« supprimer un enregistrement » dans le menu, et de cliquer sur cette onglet pour que le
formulaire de suppression principal s’affiche alors I'utilisateur coche une case & cocher parmi
celles qui existent et qui représentent les tables existantes, une fenétre s’affiche dés que
Putilisateur coche la case, I’utilisateur saisie une valeur de la clé principal de la table celle
correspondante a I’enregistrement qu’il va supprimer cette ¢tape est illustré dans la figure

suivante :

T R A e e
gl SR A

[m===-
. -
E u - BICD

I--.----.---I-I-.I-. o

B o oo

s 2 Epdna. < I;lma::j -mm..j_ﬂrﬂﬂ..im' - ] ﬁ»’.&ﬂgm
Figure 11.94: la saisie de la donnée & supprimer

Aprés cette étape une boite de confirmation de suppression s’affiche pour permettre a
I'utilisateur de confirmer ou non la suppression de I’enregistrement.

!-_-----—-----
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Figure 11.95: confirmation de suppression

Apres cette étape I'utilisateur ouvre le gestionnaire de couche pour rendre la couche
modifiable en cochant sur la case a cocher.
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Figure 11.96: rendre la couche hépital modifiable
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Aprés cette étape I’utilisateur supprime objet associé a la I’enregistrement, et cela en

sélectionnant I’objet puis faire « édition /couper ».

o - Btrogst el EEANAEarte |/ ] 200 R R SR

Coups Ja sélection et | place dan
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Figure 11.97: suppression logique de I'objet
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L’utilisateur fait la suppression physique par la commande « table/gestion

e T w0

Figure 11.98 : Suppression physique de I'objet géographique

119




Chapitre I Démarche de développement du systéme

IL7.3 L’analyse thématique :
Mapinfo permet de faire toute sorte d’analyse thématique : analyse par coloration continue,

par secteurs de données, par symboles, par secteurs, par barres, par densité de points, on va
donner un exemple d’analyse thématique sur les données de notre base de données
géographiques.

Exemple d’analyse thématique par coloration continue des commune suivant les statistiques
de la population en 1998 :
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Figure I1.99 : Exemple d ‘analyse thématique de la carte commune

I1.7.4 L’analyse spatiale

La plupart des requétes SQL dans le SIG utilisent des opérateurs spatiaux dans des requétes
avec un SIG, il existe un mot clé spécial qui s’utilise avec la géométrie des objets .le
type « obj » est utilisé pour stocker n’importe quel type d’information geéométrique. Ce champ
apparait dans le menu déroulant des interfaces « sélection» et « sélection SQL » [Map, 2001],
[Bar, 2002].

Ce champ est utilis¢ pour désigner une géométrie quelconque, de type point, poligne,

polygone. Il est utilisé avec des opérateurs spatiaux qui sont :
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* Contains : 'objet A contient ’objet B si le centroide de B se trouve dans le polygone
de A.

* Contains entire : ’objet A contient entiérement I'objet B si le polygone de B est
entiérement inclus dans le polygone de A.

* Within : ’objet A dans I’objet B si son centroide est dans le polygone de B.

* Entirely within : ’objet A est entiérement dans I’objet B si le polygone de A est
entierement dans le polygone de B.

* Intersects : I’objet A rencontre I’objet B si ils ont au moins un point en commun.
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Figure I1.100 : Exemple d ‘analyse spatiale de la région centre contenant

Des Pharmacies

IL7.5 Requéte SQL
IL7.5.1 Requéte sur une table

Pour interroger la base de données sur I’existence d’un ou plusieurs enregistrements qui
contient un attribut particulier.
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Figure 11101 : Exemple de sélection de la wilaya de Blida

IL.7.5.2 Requéte sur plusieurs tables

Pour la faire nous devons suivre le modéle suivant -
SELECT colonnel, collone2 FROM tablel, table2 WHERE critére GROUPBY

colonnex INTO tablesortie.

Exemple de requéte de sélection des wilayas contenu dans la région centre.
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Figure 11102 : Sélection des wilayas contenues dans la région centre

IL.7.6 Sectorisation

La sectorisation est une technique pour affecter les objets a des groupes. Maplnfo
calcule automatiquement les totaux pour chaque groupe et les affiches dans une fenétre
speciale de données affiche [Map, 2001] [Gilliot, 2000] [Bar, 2002].

Nous avons réalisé une sectorisation a la table « ehs » en prenant le champ de
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Sectorisation « localisation », cela veut dire que Maplnfo va regrouper les ehs situés a la

méme localisation donnée.
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Figure 11.103 : Exemple de Sectorisation de la carte « ehs »

La création de la légende est une fonctionnalité simple dans Maplinfo, nous avons crée une
Iégende pour la carte des hopitaux.

Légende de hopital
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Figure I1.104 : Création de la légende pour la carte des hopitaux
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IL.7.8 Etiquetage
L’¢tiquetage est simplement réalisé par Maplnfo, nous avons réalisé un étiquetage pour la

carte w11aya, en prenant comme etuquette le numéro de la wﬂaya
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Figure 11.105 : Etiquetage de la carte wilaya

IL7.9 La fenétre de mise en page

Nous pouvons faire la mise en page de n’importe quel carte, nous obtenons dans
I’environnement Maplnfo une nouvelle fenétre qui est dans notre illustration composé d’un
objet fond de carte et d’un objet legende
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Figure I1.106 : Fenétre de mise en page de la carte wilaya
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Conclusion générale

Conclusion générale

Au terme de notre étude, nous devons signaler que notre travail repose essentiellement
sur la conception et la réalisation d’un SIG orienté information sanitaire, qui intégre des
€léments de type attributaires et géographiques.

En Algérie, malgré le développement dans e domaine sanitaire, les responsables et les
professionnels ont besoins d’un outil qui permet de représenter les ressources du soins, les

mettre en perspective avec la répartition et la densité de la population.

Dans le cadre de notre travail la conception de notre SIG nous a permis de créer une base
de données péographiques dont les données sont mcompléte vue que l'assemblage de ses
données est difficile et nécessite un temps considérable car les responsables du domaine
sanitaire (CHU, dsp, ehs, ...etc.) n’accordent pas d’avoir toutes les informations
nécessaires, alors une mise 2 jour de ses données est envisageable. En travaillant sur ce
projet, nous avons rencontrés quelques difficultés, vue que UML a des notations multiples
et que J’utilisation d’une démarche est nécessaire.

Aussi dans notre SIG le géocodage est réalisé en localisent les informations par des
coordonnées graphiques, ces coordonnées sont attribués de fagon approximative. Ii est
préférable pour avoir une exactitude de faire des levés de terrains. '

La mise a jour des couches dans notre SIG en cas d'ajout d'une information relié¢ a une
couche dinformation géographique donnée est une des opération trés importantes et vitale
et qui est envisageable par programmation avec l'utilisation du logiciel MapBasic, et qui
n'était pas disponible en Algérie . Aussi la création d’une interface personnalisée avec ce
dernier facilite Ia manipulation de I’utilisateur, et rend ’accés a Ia base de données crée
sous Access 4 partir de cette interface sans obligation de passage par le programme Access,
ce qui réduit le temps d’acceés 2 la base de données.

En fin nous espérons que ce modeste travail sera compiété deviendra une plate forme
essentielle pour les décideurs du domaine de santé.
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Annexe A : Le modéle en cascade

1. Introduction :
Ce modele est décret par Royce en 1970, il 2 ét¢ largement employé depuis. Pour la

description générale des activités liées aux logiciels [Muller, 97].

Le modele en cascade présente un cycle de vie d’un logiciel par une suite de phases ou
d’étapes (analyse, conception implémentation, test de validation), (c.fFigure A.1) qui
s’enchainent dans un déroulement lindaire depuis I"analyse des besoins jusqu’a la
maintenance [Muller, 97). Les résultats de chaque étape sont testés, et on ne passe a

Pétape suivante que s’ils sont validés.

o

Figure A.1 : le modéle de développement en cascade plus détaillé

Analyse et définition des besoins

Les fonctionnalités du systéme et les contraintes sont établés en consultant les
usagés (utilisateurs), elles doivent é&tre définies d’une fagon compréhensible ce
dernier est par 1’équipe du développement.

Spécification et conception

En partant de PI'analyse des besoins, on représente les diverses fonctions du
systéme d’une maniére permettant d’obtenir un ou plusieurs programmes réalisant
ces fonctions.

Réalisation et test unitaire

On réalise un ensemble d’unités du programme ¢n langage exécutable. Les états

unitaires permettent de vérifier que ces unités répondent 4 leurs spécifications.

Test du systéme
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On intégre les unités du programme et on réalise des tests globaux pour étre sir
que les besoins ont ét¢ satisfais, le systéme est alors livré au client.
e. Exploitation et maintenance
C’est la plus longue étape, elle consiste 3 -
» Corriger les erreurs qui n'ont pas été découvertes lors des étapes
précédentes.
» Améliorer la réalisation des unités du sysiéme, et augmenter ses

fonctionnalités au fur et & mesure que de nouveaux besoins apparaissent.
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Annexe B : UML

1. Historigue

En 1994, plus de 50 méthodes orienté objet de modélisation existent, mais leurs
notations graphiques sont tous différents [J.Gabay, 98], afin d’unifier ces méthodes, les
analystes ont élaboré une méthode de modélisation qui assemble les avantages de ces
methodes : il s’agit de la notation unifié UML.

UML (Unified Modeling Language) est un formalisme de modélisation orienté objet,
résultat d’unification des travaux de James RUMBAUGH, Grady BOOCH et Ivar
JACOBSON [R.Fannader, 2000].

2. Avantages de PUML

Le choix du langage de modélisation porte sur le langage UML de part ie fait qu’il
consiste une unification des méthodes objets tirant donc profit des avantages de chacune
de ces méthodes de Porigine de I’unification et qu’il constitue un standard pour le
modeélisation orientée objet. Ce choix est ¢galement justifié par plusieurs autres
avantages qu’offre UML par rapport 4 d’autres méthodes objet et par rapport 4 nos
besoins. Nous les décrivons dans ce qui suit ;

®* UML se veut un langage non fermé : les €léments de modélisation qu’il
propose sont geénériques, extensibles et configurables par [ utilisateur
[Muller, 2001].

¢ La simplicité et la capacité d’expression visuelle qu’offre UML, et qu
permettent de faciliter la communication autour des besoins entre les
différents acteurs du systéme. UML offre une bonne communication avec les
utilisateurs. Les concepts manipulés en UML correspondent a des réalités
concretes pour I utilisateur.

* La diversité des diagrammes qu’offre UML (au nombre de neuf) permet de
présenter plusieurs perspectives ou vues de Parchitecture du systéme &
développer.

¢ Les besoins du futur systéme concernant les utilisateurs sont traduits par les cas
d’utilisation.
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3.Concepts et notations
Nous décrivons dans cette partie les concepts de base du langage UML. Ce dernier est

Pacronyme de « Unified Modeling Language », il représente I’état de 1’art des langages de
modélisation objets.

UML s’appuie sur des concepts, des relations et des diagrammes :

Des concepts (structurels, comportementaux, annotationnels, groupements).
Des relations (association, généralisation, agrégations, compositions. .. etc. ).
Des diagrammes (statistiques et dynamiques).

3.1. Les concepts
UML supporte quatre types de concepts : [Bernardi, 2002]

» Les concepts structurels : Teprésentés par les classes, les interfaces, les
collaboration. ..

> Les concepts comportementaux - représentés par les interactions et les
états des objets.

> Les concepts annotationnels : représentés par les notes, une note est un
commentaire attaché 4 un ou plusieurs éléments de modélisation [Muller,
97}.

Commentaire

Figure B-1 : Représentation d’une note

> Les concepts de groupement : représentés par les sous-systémes et les

paquetages.
Les paquetages : le concept de paquetage unifié les concepts de catégorie et de sous-
syst¢me {R.fannader, 2000]. Un paquetage regroupe des éléments de la modélisation
1).Gabay, 98] : cas d’utilisation, classes, objets, modules ou composant. L’importation
permet aux ¢léments d’un paquetage d’accéder aux éléments d’un autre paquetage. Cette
relation est 4 sens unique et est représentée par une relation de dépendance associée & un
stéréotype « accéde ».
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] 1 1 1
Paquetage Paquetage Paquetage Paquetage
el e3 ed <<Import> es

Figure B.2 : Représentation graphique d'un paquetage

3.2. Les relations

Elles permettent de relier les concepts entre eux. On distingue quatre types de relations -
les associations, les généralisation, les agrégations, les composition...etc [Beanardi,
2002j.

3.2.1. L’association
Relation structurelle précisant que les objets d’un élément sont reliés aux objets d’un
autre élément.

3.2.2. La généralisation

Relation entre un élément général et un élément dérivé de celui-ci, mais plus spécifigue
(désigné par sous élément ou élément fils).

Le plus souvent, la relation de genéralisation est utilisée pour représenter une relation
d’héritage.

Supper

/A

Sous classe Sous classe

Figure B.3 : Représentation graphigque d'une

généralisation

3.2.3. L’agrégation
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Représente une association non symetrique dans laguelle une extrémité joue un role

prédominant par rapport 4 I’autre extrémité [Mulier, 97].

3.2.4. La compasition

Relation d’agrégation mettant en avant une notion de propriété forte et de coincidence
des cycles de vie. Les parties sont créées et détruites en méme temps que le tout [Beanardi,

2002]. Elle est distinguée par un losange plein.

3.3. Les diagrammes ¢’UML

UML définit neuf types de diagrammes, quatre structurels et cing comportementaux.

Diagramme structurel
r .
| ]
Diagramme de classe Diagramme d’objets
Diagramme de déploiement Diagramme de composants

Figure B.4: Les quatre types de diagrammes structurels

Diagramme comportemental
Diagramme d’activités Diagramme de
séquence
Diagramme d’états transirions Diagramme de collaboration

Diagramme de cas d’utilisation

Figure B.5: Les cing types de diagrammes comportementaux

3.3.1. Diagramme de cas d’utilisation -

Un Diagramme de cas d’ utilisation permet de décrire les interactions entre les acteurs de
organisation et le systéme dans chacun des cas d’utilisation envisapés. Il décrit le
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comportement d’un systéme au point de vue de | “utilisateur et fixe les limites du systéme
et les relations entre le systéme et I’environnement [Muller, 97].

Les divers cas d’utilisation du systdme vont étre présentés dans les diagrammes de cas
d’utilisation. Les cas d’utilisation peuvent étre liés les uns aux aufres par trois types de

relations.

» La relation d'utilisation - lorsqu’une ou plusieurs taches sont utilisées réguliérement,
on peut les factoriser dans un méme use case et faire de telle sorte que d’autres use
cases I'utilisent en le pointant par une fléche [J.Gabay, 98).

Cet use case est en fait une sous partie de chaque use case qui I’ utitise. Ce qui permet de

décomposer un use case complexe en plusieurs uses cases.

¥ La relation dinclusion: le cas d’utilisation source comprend également le
comportement de son cas d’utilisation destination. Cetie relation a un caractére
obligatoire (2 1a différence de Ia généralisation) et permet ainsi de décomposer des
comportements partageables entre plusieurs cas d’utilisation différents [J.Gabay, 98].

» La relation d’extension : le cas d’utilisation source ajoute son comportement au cas
d’utilisation destination. L’extension peut étre soumise & condition.

Cette relation permet de modéliser des variants de comportement d’un cas d’utilisation

[J.Gabay, 98].

<Include>>

Cas d'utilisation
destination

Figure B.6 : Les trois relations entre cas & utilisation

3.3.2. Diagramme de classes
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Les diagrammes de classes montrent 1a structure du systeme et les éléments des classes
tels que: les classe, les relations d’héritages entre classes, les associations, dont les
agregations, les attributs, les opérations et la specification d’opérations et contraintes au
niveau des entités [Bernardi, 2002].

» Stéréotype : permet de définir une utilisation particuliere d’éléments de
modélisation existants ou de modifier la signification d’un élément [Bemnardi,

2002).
Les stéréotypes de base d’UML sont -
. Objet Objet Objet
Utilisateur interface

Figure B.7 : Les stéréotypes d’UMI,

O Acteur : représente les roles des mterlocuteurs du systéme.

o Objet interface : représente les limites du systéme.

o Objet contrdle : représente les classes effectuant des traitements internes au
systéme.

© Objet entité : représente les objets de domaine.

3.3.3. Diagramme des activités

Ce diagramme permet de décrire le déroulement d’un cas d’utilisation particulier. II est
possible de décrire les acteurs responsables de chaque activité par D'utilisation des
« couloires d’activités » qui permettent de répartir graphiquement les différents activitds
entre les acteurs opérationnels [Muller, 2001]. Chaque activité est placée dans le
« couloir » correspondant a ’acteur qui assume cette activits.
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Le client Fournisseur
{ Commande un 1 4{ Gérer la commande ]
J

[ Payer } [Facm j

Figure B.8 : Exemple d'un diagramme d’activité [Muller, 97 ].
3.3.4. Diagrammes de composant;

» Composant : ¢lément physique qui représente une partic implémentée d’un
systeme. 11 peut étre du code, un script, un fichier de commandes, etc. les
composants présentent un ensemble d’interfaces [Bernardi, 2002].

Les diagrammes de composants permettent de décrire I’ architecture physique et statistique
d’une application en terme de modules : fichiers sources libraire, exécutables.. etc.
[Mulier, 2001]. 0Is décrivent les ¢léments physiques et leurs relations dans
Penvironnement de réalisation, ils montrent les choix de réalisation [Muller, 97).

Les composants du systéme : le sous systeme, le module, le programme et le sous
programme, le processus et la tache,

» Module : un systéme peut &tre décomposé en modules, chaque module correspond
4 un ensemble d’éléments physiques (fichiers, bibliothéques, sous ensembles de
logiciel) [J.Gabay, 98].
La figure suivante donne le formalisme d’un module.

Fichier
Objet.h

Figure B.9 : Représentation d’un composant (fichier)
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3.3.5. Diagramme de séquences :

Les diagrammes de séquences permettent de représenter les interactions entre objets en

précisant la chronologie des échanges de messages. IlIs peuvent étre utilisés pour
représenter les scénarios d’un cas d’utilisation donnée. [J.Gabay, 98].

» Interactions : modélisent un comportement dynamique entre objets [Muller, 97].
Elles se traduisent par ’envoi de messages entre objets, un diagramme de séquence

représente une inferaction entre objets, en insistant sur la chronologie des envois de
messages [Bernardi, 2002].

» Les messages : les messages échangés sont représentés au moyen de fléches

horizontales partant de I’émetteur vers le récepteur. L’ordre de Penvoi est donne
par la position sur | “‘axe vertical [R.Fannader, 2000].

02 :.C2

Mi

s

8
S

Figure B.10 : Agencement de messages

Le diagramme de séguences distingue 5 types de messages prédéfinis qui sont présentés

dans Ie tableau suivant -
Type de message La signification
Message simple, exemple: a une
' passation de contrdle en mono tache
~ Message asynchrone, pas de réponse

attendue par I’émetteur

Message synchrone, réponse
nécessaire du destinataire

137




Annexes Annexe B : UML
N Message dérobant, le destinataire doit
étre 4 I’écoute
Message minuté, I’émetteur est bloqué
— 0,
pendant un laps de temps
{délai}

Tableau B.1 : Les différents types de messages

» Période d’activation
Correspond au temps pendant lequel un objet effectue une action, soit directement, soit
par Iintermédiaire d’un autre objet.

01:C1

Message
Activation i

Figure B.11 : Activation d’un objet de maniére simple,

3.3.6. Diagrammes de collaboration

Les diagrammes de collaboration montrent des interactions entre les objets et les acteurs.
Ils permettent de représenter le contexte d’une interaction, car on peut y préciser les états
des objets qui interagissent et peuvent étre utilisée pour identifier les principaux objets
[J.Gabay, 98].La figurc suivante présente le formalisme de base d’un diagramme de
collaboration : un échange de message entre deux objets.

Obijetl : classel Nom du message Obiet2 : classe2

v

Sens du message

Figure B.12 : Formalisme de base de diagramme de collaboration

3.3.7. Diagramme d’état- transition :
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Un diagramme d’état-transition est un graphe constitué de nceuds représentant des états
ainsi que des fléches représentant des transitions, portants des paramétres et des noms
d’événements [R.Fanader, 2000].les diagrammes d’états permettent de définir le

' comportement d’un objet particulier vis-3-vis des internes ou externes auxquelles il peut

&tre soumis [J.Gabay, 98]. Ils permettent ainsi de décrire I’évolution dans le temps les états
des objets dune certaine classe, les événements auxquels ils réagissent et les transitions

qu’ils effectuent.

Les diagrammes des états visualisent des automates (Figure B.13) d’états finis, du point de
vue des €tats et des transitions [Muller, 97].

Etat

initial

Evénement

Condition Etat final

Transition

Figure B.13 : Exemple de diagramme d’éiat- transition

» Points d’exécution des opérations

1 existe six points pour spécifier les opérations qui doivent étre exécutées. Ces points

sont dans I’ordre d’exécution -

- L’action associée i Ia transition d’entrée {opl).

- L’action d’entrée d’état (op2).
- Lactivité dans I’état (op3).

- L’action de sortie d’état (op4).

- L’action associée aux événements internes (op3).

- Paction associée 4 la transition de sortie de I’¢tat (op6).
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o

-

Un état

Do

\—

Entry / op2

top3

Exit /opd

J

| oee

Figure B.14 : Les points d'exécution pour un état [Muller, 97]
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Annexe C : Cartographie numérigue
1. Intreduction :

L’association francaise de topographie & défini La cartographic comme : «L’ensembie
des études et des opérations, scientifiques, artistiques et techniques, intervenant a partir
des résultats d'observations directes ou de Fexploitation d'une documentation, en vue de
Félaboration et de 'établissement de cartes, plans et autres modes d'expression, ainsi que
dans leur utilisation ».

2. Qu’est ce gu’une carte ?

Les cartes géographiques fournissent une représemtation graphique du monde réel qui
permet au lecteur de voir la localisation des objets ou des phénomeénes qui I'intéressent,
Le comité francais de cartographie, en 1990 a défini la carte comme - «Représentation
geéométrique conventionnelle, en positions relatives, de phénoménes concrets ou abstraits,
localisables dans l'espace.

Pour une meilleure assimilation des phénomeénes de proximité et de densité la carte permet

de superposer graphiquement les informations et les analyser pour produire des
informations relationnelles [Wegner, 99].

3. Les composants d’une carte :

Les composants d’une carte sont :

¢ Le titre : pour identifier la carte et il doit étre explicatif en précisant les variables
utilisées et les espaces concernds.
¢ Le cadre : qui entoure et arréte les €spaces concernés par I’ étude.
* L’échelle: c’est le rapport entre la mesure d’une distance sur le terrain et la
mesure de la méme distance sur Ia carte, elle s’exprime de deux fagons
- Par une échelle numérique : telles que celles utilisées sur les cartes
topographiques type 1/ 25 000° ou | cm sur la carte représente 250 métres
sur le terrain.
- Par une échelle graphigue : un segment sur la carte représente une distance
sur le terrain, I'avantage de cette représentation est que P’on peut conserver
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Péchelle lors des modifications du document (en réduction ou en
agrandissement).
¢ La légende : pour décrire les entités géographiques représentées sur une carte a
Iaide de symboles ponctuels, linéaires, surfaciques, textuels.
* La rose des vents : pour décrire ’orientation de la carte, par convention le nord
est représenté vers le * haut ",

4. Les types de cartes : {le serveur éducatif de I'IGN et de P'éducation nationale sur
I"information géographique]
On a deux types de cartes :

4.1. Cartes topographiques :
Les cartes topographiques décrivent les principaux objets physiques, habituellement

visibles a la surface de la Terre.

4.2. Cartes thématiques :

Les cartes thématiques décrivent un théme particulier, li¢ & une science ou & une activité

donnée : géologie, végétation, population, environnement.

3. Les étapes de lecture d’une carte : [Brunet, 87]

Les étapes de lecture de la carte sont les suivantes -

¢ Lavue d’ensemble.

* Le décodage de la Iégende.

* La reconnaissance des formes.
¢ L’interprétation.

6. Les contraintes d’utilisation du langage cartographigue : [Gérard Chappart, Ecole
Nationale des Sciences Geéographiques] [Wegner, 99].

La conception d'une carte néeessite de connaftre les nombreux paramétres et les régles
qui permettront de transmettre une information que le lecteur pourra percevoir et
interpréter correctement.
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Dans ce but, le langage graphique engendre certaines contraintes lides 4 l'utilisation de la

carte, aux moyens d'expressions, au type d'information et a I'environnement de production,

» Contraintes liées & la morphologie humaine : Ses contraintes sont décrites par
les normes suivantes :
* L’acuité visuelle de discrimination :
C’est I'aptitude de I'eil 4 enregistrer le point minimal perceptible, elle
correspond a I’ongle x = 0.09 mm et qui a comme sommet la pupille de I’ceil et
dont les cotés s’appuient sur les bords de 1a tache 2 30 cm.

* L’acuité visuelle d'alignement :
C’est I’aptitude de I'xil 4 apprécier que deux traits sont dans le prolongement
'un de I"autre, son facteur est égal & 0.02 mm.

* Seuil de perception :

C’est la dimension minimale d'un élément graphique pour apprécier sa
forme, par exemple carré vide - 0.5mm, carré plein : 0.4 mm, ligne : 0.06 mm,
rectangle plein : 0.4 x 0.6 mm, rectangle vide : 0.6 x 0.8 mm.

* Seuil de séparation :

C’est I’écart minimal entre deux éléments graphiques voisins pour les isoler,
généralement il prend la valeur 0.02 mm pour les éléments ponctuels et
linéaire.
® Seuil de différenciation :

C’est I’écart minimal de dimension entre deux ¢léments de forme identique
pour exprimer deux tailles différentes, pour les éléments ponctuels, le rapport
des surfaces entre deux paliers doit étre ay moins de 2.Pour les éléments
linéaires 1’écart est au moins 0.1 mm, il dépend de la distance entre les deux
traits.

Le tableau suivant montre les dimensions graphiques minimales.

Contraintes
. Représentation graphique
visuelles
Acuité visuelle
de
discrimination A=1 minute sexagésimale=0,09mm=1/10mm
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Acuité visuelle _—
ee oo g w2mm

d'alignement

82 Wosme O usme osem

Seuil de ponctuel A1 M __55ee _~_05 we
perception
linéaire 0.t s
. ¥y
linéaire Vg
Seuil de
séparation - entre 2 paliers le rapport des
ponctuel W ) )
surfaces doit étre au moins de 2
Traits rapprochés écart d'épaisseur
Seuil de ponctuel o®
. . 0,imm
différenciation
linéaire Traits éloignés 0,3mm minimum

Tableau C.1 : Les dimensions graphigues minimales

» Les contraintes liés a Putilisateur :

" Ses caractéristigues :

Le cartographe doit prendre en compte la destination de la carte et,
déterminer & quel type de public elle s'adresse. Ainsi, I'dge, le niveau de
culture générale et technique du lecteur ne sont pas & négliger. De plus, il
faut aussi prendre en compte également les conditions d'utilisation de la
carte.

* La couleur :

La couleur est un élément déterminant qui peut influencer le comportement
(bleu = méditation, rouge = agressivité, vert = sérénité), les sensations (le
noir réduit l'espace, Ie blanc semble plus volumineux).Le choix de la
couleur est associé par analogie avec la couleur des €léments représentés
(vert = nature, bleu = hydrographie, jaune = lumiére, soleil). En outre, la
couleur crée aussi des variations spatiales de I'objet et des relations dans le
champ (contrastes et effets).

» Contraintes techniques :
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2 Moyens de rédaction :
- Dessin (papier).
- Tracé sur couche.
- Traceurs mécaniques ou optiques.
- Carte sur écran vidéo.
- Capacités informatiques.
* Moyens de reproduction :
- Photographique.
- Procédés de copie.
- Scannage.
- Impression offset... etc.
- Procedés de reprographie a pilotage numérique (contraintes lides a
la taille du Pixel).
» Contraintes commerciales :
Les coiits de production et les délais seront des facteurs déterminants dans la valeur du
document et la qualité graphique.

7. La_projection cartographique : [Serge Botton, Ecole Nationale des Sciences
Géographiques] [Gilliot, 2000].

Pour les besoins cartographiques, on doit représenter sur une surface plane I'image de 1a
terre assimilée 4 un ellipsoide, ce qui nécessite I'utilisation d'une représentation plane (ou
projection).

Les coordonnées planes ainsi obtenues permettent des mesures directes sur la carte
(angles, surfaces) mais toutes représentations planes engendrent des déformations (les
distances ne sont jamais conservées), Cette déformation est relativement insignifiante pour
des cartes montrant de petites parties de la surface terrestre, comme les plans de ville, mais
trés importante pour des cartes de pays ou de continents entiers,

La projection est un moyen de correspondance analytique entre les points (latitude,
longitude) de Vellipsoide terrestre et le point homologue du plan cartographique (x, y), tels
que cette correspondance soit continue :

X = { (latitude, longitude)

Y = g (latitude, longitude)
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Tel que f et g sont des fonctions continues qui définissent la projection [Gilliot ,2000].
On va citer quelques projections utilisées dans le monde -

7.1. Projection de Mercator (1569) :

C'est une projection cylindrique directe, Le cylindre est tangent ou sécant (cf. Fig. C. a
Péquateur. La projection de Mercator Directe peut étre définie comme conforme
(conservant les angles) pour certaines applications (navigation). Les distorsions
augmentent progressivement des surfaces de Féquateur vers les poles, elle peut étre
utilisée dans certaines parties de ’espace terrestre (entre 45° de latitude nord et sud).

Figure C.1: Projection de Mercator

7.2. Projection de Lambert :

Le cine est tangent ou sécant a un parali¢le que I'on appelle le paralléle origine ou
isométre central (cf. Fig. C.2), pour la projection conforme de Lambert, I’altération
linéaire est approximativement -

£Y?/2R?

Ou R est le rayon terrestre (6371 Km), £Y la latitude en Km [Gilliot, 2000].
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Figure C.2 : Projection de Lambert

En Algérie, on utilise le systtme Lambert pour réduire les erreurs de projection.
L’ Algérie a été divisée en deux parties : Lambert nord Algérie et Lambert sud Algérie.

7.3. La projection pseudo cylindrigue de Robinson :

Elle date de 1963, elle a comme avantage de représenter I’ensemble des espaces en
respectant au mieux leur configuration d’origine, elle est utilisée pour les cartes mondiales
générales et thématiques [Intercarto, 2001].

8. De la cartographie au SIG :
Les premiers cartes eurent plusieurs inconvénients : quantité d’informations limité et fi gés
dont la mise & jour est difficile, la manipulation de cartes a échelles différentes, c’est
pourquoi avec I’essor de I'informatique I’essai de limiter ses inconvénients avec la
numérisation de I'information géographique, qui a permis I'essor de la cartographie
numérique avec ’utilisation de :

- DAO : dessin assisté par ordinateur.

- CAO : conception assistée par ordinateur.

La cartographie numérique a permis la production des cartes assisté par ordinateur et
Iexploitation d’une grande quantité d’information et de les trier en les superposant en
couches différentes (calques).

Les logiciels de cartographie numérique ont permis de produire des cartes de meilleure
qualité, et permettant de changer de représentation et d’échelles, et aussi de traiter les
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données en mode raster et en mode vecteur, mais la cartographie numérique 4 montrer ses
limites lorsqu’on a voulu réaliser des mises & jour et de stocker des données attributaires,
et faire croiser les données via des requétes. Ce qui a donné naissance au systéme
d’information géographique (SIG) permettant i partir de diverses sources de rassembler,
de gérer, d’analyser et de combiner, d’élaborer et de présenter des informations localisées
geographiquement.
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Annexe D : Glossaire

A

e Affichage de la carte : représentation graphique des entités cartographigues sur
I’écran de I’ordinateur.

e Apalyse spatiale : Etude de la position ct de la forme des entités géographiques,
ainsi que des relations entre elles. Les résultats de fonctions d’analyse spatiale ne
sont pas nécessairement des objets graphiques ou cartographiques.

 Analyse thématique : Permet de construire des cartographies thématiques. Qui
sont des cartes géographiques illustrant, par |’utilisation de divers paramétres
graphiques (couleur, symbolique, taille, etc...), le comportement d’un phénoméne en
relation avec sa localisation spatiale. Les valeurs représentées peuvent résulter de
requétes spatiales ou non.

o Attribat : Caractéristiques d’une entité cartographique.

C

e CAO: conception assister par ordinateur. syst¢éme automatisé destiné i la
conception, au dessin et 4 I'affichage d’information onientés graphiquement.

e Cartographie : Art et technique pour la réalisation et la diffusion de cartes.

e Cartographie thématique : Forme de cartographie sur ordinateur utilisant des
informations stockées dans des applications de type tableur ou dans une base de
données et permettant de réaliser des documents cartographiques a des fins de
présentation.

e Champ : colonne d'une fable, chaque champ contient des valeurs d'un attribut

unique.

+ Codification : ¢’¢st une combinaison de symbole appartenant 4 une liste de base.

¢ Codification articulé : le principe est de découper le code en plusicurs zones
dites descripteurs dont chacune correspond 4 une signification particuliére.

« Codification hiérarchique 2 niveau : C’est un cas particulier de la codification
articulé, elle est utilisé en cas de relation d’inclusion entre les différents

ensemble aux quels appartient un objet.
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¢ Coordonnées : couple (ou triplet) de valeurs numériques pennet-tant' de
positionner un point dans un plan (coordonnées planaires) ou smﬂm;jsurfa%e
(coordonnées géographiques)

e Coordonnées géographiques : mesure d'une position & la surface de la terre,
exprimées en degré de l'altitude et de longitude.

e Couche : jeu de domnées géographiques organisées par thématiques (route,
commune,...) décrites et stockées dans les logiciels de SIG conceptuellement,
une couche est similaire & une couverture.

¢ Couverture ;: couche d’information géographique, une couverture contient ia

description géométrique, topologique et attributaire des entités géographiques.

Dictionnaire de données: Ensemble d’informations répertoriant les
caractéristiques des données dans une base SIG. On peut trouver dans ce
dictionnaire les informations suivantes : nom complet des attributs, signification
des codes, échelle des données source, précision des données géographiques,
projection cartographique utilisée...etc.

Données : ensemble de faits reliés généralement regroupés en un format
particulier, dans un but particulier.

Données géographiques : information renseignant sur les objets observés a la
surface de la terre, y compris leur position géographique, leur forme et leur
description. les données géographiques peuvent se présenter sous différents
formes : données spatiales (localisés), données (littérales) et données image.
Données spatiales ou localisées : position et forme d’entités géographique,
chacune étant de décrite.

Données tabulaires : informafion descriptive stockée sous forme de lignes et de
colonnes que I’on peut relier 2 des entités cartographiques.

Dictionnaire de données : ensemble d'informations répertoriant les
caractéristiques des données dans une base SIG om peut trouver dans ce
dictionnaire les informations suivantes : nom complet des attributs, signification
des codes, échelle des données source, précision des données géographiques,
projection cartographiques utilisée. .. ... ..etc.
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E

Echelle : relation entre les dimension des entités d’une carte et celles des objets
geographiques reéels qu’elie représente généralement exprimée sous forme de
fraction ou de rapport.

Entité : forme géographique (et sa position péographique) utilisé pour
représenter un objet du monde réel sur une carte.

Entité ou entité cartographique : représentation d’un objet du monde réel sur la
couche d’une carte.

Etat : est un formulaire orienté imprimante.

Forme : caractéristique géométrique d’un objet géographique (entité) la plupart
des objets géométriques peuvent &tre représentés sur une carte & Iaide de trois
formes élémentaires : points, lignes, polygone.

Formulaire : est une interface entre la table ou la requéte permettant le dialogue
entre l'utilisateur et les données.

G

Géocodage : processus de création de représentations géométriques de position
(telle que les entités de points) de description (telles que des adresses).
Géomatique : ensemble des applications liées a Ja gestion et au traitement
informatique des données géographiques.

I

Image : représentation du monde géographique en divisant le monde en carrés
discrets désignes sous le terme de cellules, exemple : photographie aérienne et
par satellite, documents numériques et photographies de bitiments,

L

Légende : liste de symboles apparaissant sur la carte, elle contient un exemple de
chacun symbole suivi d’un texte décrivant entité qu’elle représente.
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L 2

M

Macro : procédure rédigé en VBA permettant de réaliser un traitement. Les
macros peuvent €tre associées 4 des éléments de Vinterface (boutons, outils,
S )

Mise en page : Agencement des éléments (données géographiques, fléches du
nord, barres d’échelle. .. ... etc) sur un affichage de carte numeérique ou carte
imprimé.

Mode données: Vue multi usages destinée a 1’observation, Paffichage et
Pintégration des données géographiques. Cette wvue masque fes éléments
cartographiques tels que les titres, fléches du nord et les barres d’échelles.

Mode mise en page : Vue permettant ie définition de "agencement d’une cartes
sur la page. Le mode mise en page affiche la page virtuelle sur Iaquelle vous
placez et disposez les donngées géographiques et les éléments cartographiques et
les éléments cartographiques et les éléments cartographiques comme les titres,
légendes et barre d’échelle, pour les imprimer.

N

Numeérisation : processus de conversion des entités figurant sur une carte papier
en format numérique, lorsque vous numérisez une carte, vous utilisez une tablette
de digitalisation, ou digitaliseur, connecté 4 votre ordinateur et tracez les entités 3
I"aide du viseur du digitaliseur, qui est ensemble 4 une souris, les coordonnées X,
¥, de ces unités sont automatiquement enregistrées et stockées en tant que
données spatiales.

O

Objet géographique : objet a une localisation et une dimension dans Vespace,
qui et en jeu des lieux, et qui est étudié¢ par géographe : un réseau ville, une
région, un champ, une distribution spatiale, un itinéraire, un état, il peut étre
représenté par un point, ligne ou un polygone.

R
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Annexes

Annexe D : Glossaire

Requéte : question permettant de sélectionner des entités. Une requéte apparait

souvent sous la forme d’une instruction ou d’une expression logique.

Sélectionner : choisir parmi un groupe d’entités ou d’enregistrements.

Symbole : élément graphique utilisé sur une carte pour faciliter I’identification
d’une entité et renseigner du globe.

Superposition spatiale : processus d’empilement de couches geographiques
occupant le méme espace, afin d’étudier la relation qui existent entre elle.
Systéme de référence : systéme de coordonnées permettant de localiser tout
point d'un espace donné.

T

Table : informations présentées en lignes et en colonnes

Table attributaire : informations tenseignant sur les entités d’une carte et
stockées sous forme de lignes et colonnes, chaque ligne correspond a une seule
entité, chaque colonne contient les valeurs de chaque couche.

Télédétection : ensemble des connaissances et techniques utilisées pour
déterminer les caractéristiques physiques et biologiques par des mesures
effectuées a distance sans contact matériel avec ceux ci
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