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Comment stabilisé la structure au cas  
de la préséance de phénomènes 

naturels
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PLANS DE TRAVAILLE : 

I. Présentation de l’ouvrage  

IV. Etude dynamique en zone sismique 

III. Etude climatique 

II. Pré-dimensionnement des éléments principaux et 
les éléments secondaires

VI. Etude des assemblages   

V.  Vérification des éléments de l’ossature

IV. Etude dynamique en zone sismique 

CONCLUSION GÉNÉRALE 

VII. Fondation

PLANS DE TRAVAILLE : 

CONCLUSION GÉNÉRALE 
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I. Présentation de l’ouvrage  

Zone sismique 
Données géométriques 

d'ouvrage 

• Langueur: 57

Chapitre I

Blida , Zone III  
• Langueur: 57
• Largeur :41,
• Hauteur :44,
• Hauteur

détages:3,40m
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I. Présentation de l’ouvrage  

Groupe d’usage 

Ouvrage de grand 

Données géométriques 
d'ouvrage 

57, 96m. Ouvrage de grand 
importance 

Groupe 1B

57, 96m.
16m.
2 m.

m



Plancher

Poutres 

Éléments 
principaux

Chapitre II
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• La dalle flutant reposé 
sur 4 appuis 

Epaisseur de 10 cm 

Poteaux

principaux

•• Terrasse Terrasse inaccessible : G= inaccessible : G= 77,,16 16 kN/mkN/m² ² 

QQ= = 11kN/mkN/m²²

•• Plancher courant : G=Plancher courant : G=66,,43 43 kN/mkN/m² ² 
Q=Q=22,,55kN/mkN/m²²

•• RDC : G= RDC : G= 66,,43 43 kN/mkN/m²²
Q= Q= 4 4 kN/mkN/m²²

Hauteur du plancher :Hauteur du plancher :12 12 cm cm 



poutres 
principale 

Poutres 
secondaire 

Poutres 

Chapitre II

principale secondaire 

IIPE 300 IIPE 200

Poutres 
secondaire 

Solive

Poutres 

secondaire 

IIPE 180200
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Poteaux 

Niveau

Terrasse

12eme Etage   

11 éme Etage  

10 éme Etage  

9 éme Etage   

8  éme Etage   

7 éme Etage   

Chapitre II

Poteaux 
6  éme Etage

5 éme Etage     

4 éme Etage      

3 éme Etage      

2 éme Etage  

1er Etage             

RDC                  

Sous-sol          
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Profilé

HEA 160

HEA 160

HEA 160

HEA 220

HEA 220

HEA 220

HEA 280

HEA 280

HEA 280

HEA 360

HEA 360

HEA 360

HEA 400

HEA 400

HEA 400



Éléments 
secondaire 

Acrotère

Chapitre II

h=60cm
b=100cm
e=15cm
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G=2,25kN/ml
Q=1kN/ml

2T8

Éléments 
secondaire 

Escalier

cornière L 
40×40×4



III. Etude climatique 

Effet de la neige 

Effet de vent

Zone B

Chapitre III

Zone B
H=260m

Effet de la neige 
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m
charge de neige 

SS=1632 kN



Effet de vent

Zone I

Chapitre III

La pression 
dynamique 

Direction V2

2386,003 kN
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Effet de vent

La pression 
dynamique 

Direction V1

-4796,70 kN



IV. Etude dynamique en zone sismique 

Selon RPA 99/ version 

Méthode de calcul

• La méthode statique équivalente

Chapitre IV

• La méthode statique équivalente

• La méthode d’analyse dynamique 
par accélérogramme

• méthode d’analyse modale spectrale
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IV. Etude dynamique en zone sismique 

/ version 2003

calcul calcul

La méthode statique équivalenteLa méthode statique équivalente

La méthode d’analyse dynamique 
par accélérogramme

méthode d’analyse modale spectrale



2Effort tranchant a la base 

Direction Y-Y

La méthode statique équivalant 

Chapitre IV

• A=0,3
• Dy=2,04
• Qy=1,1
• R= 4 W:poid de la structure obtenu par 

(Robot 2021 W)=209627
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Effort tranchant a la base 

Direction X-X

La méthode statique équivalant 

• A=0,3
• Dx=1,82
• Qx=1,1
• R= 4

W:poid de la structure obtenu par 
209627kN  



Model finale

Chapitre IV
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Model finale



Modes Période s

1 1

2 1

3 1

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 0
période  et facteur de 

participation massique

Chapitre IV

9 0

10 0

11 0

12 0

13 0

14 0

15 0

16 0

17 0

18 0

19 0

20 0

participation massique
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Période s

1,32 19,51 53,63 19,51 53,63

1,17 74,00 73,04 54,48 19,41

1,01 74,63 73,71 0,63 0,67

0,54 74,63 73,71 0,00 0,00

0,51 74,63 73,71 0,00 0,00

0,51 74,63 73,71 0,00 0,00

0,46 79,13 86,13 4,50 12,43

0,46 79,13 86,15 0,01 0,02

0,46 79,14 86,18 0,01 0,030,46 79,14 86,18 0,01 0,03

0,45 79,14 86,18 0,00 0,00

0,45 79,14 86,18 0,00 0,00

0,44 79,14 86,18 0,00 0,00

0,44 79,14 86,18 0,00 0,00

0,43 79,14 86,18 0,00 0,00

0,43 79,15 86,18 0,00 0,00

0,43 79,15 86,18 0,00 0,00

0,43 79,15 86,18 0,00 0,00

0,42 79,15 86,18 0,00 0,00

0,42 90,64 90,48 11,49 4,30

0,42 90,64 90,48 0,00 0,00



Les modes

1er mode: mode couplé     
suivant x-x

2éme mode: mode couplé 

Chapitre IV

suivant x-x
2éme mode: mode couplé 

suivant y
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Les modes

3éme mode: une torsion

éme mode: mode couplé éme mode: mode couplé 
suivant y-y  



Suivant x-x  

Déplacement inter

Etage Δx [cm] 0,01h (cm) Note

12 1,33 3.4 V

11 1,71 3.4 V

Avec R=

Chapitre IV

11 1,71 3.4 V

10 1,96 3.4 V

9 2,17 3.4 V

8 2,38 3.4 V

7 2,63 3.4 V

6 2,85 3.4 V

5 3 3.4 V

4 3,07 3.4 V

3 3,06 3.4 V

2 2,98 3.4 V

1 2,64 3.4 V

RDC 1,63 3.4 V

Déplacement inter-étage

Suivant y-y 

Etage Δy((cm) 0,01h (cm)

12 1,41 3,4

11 1,88 3,4

Avec R=4

11 1,88 3,4

10 2,13 3,4

9 2,33 3,4

8 2,52 3,4

7 2,75 3,4

6 2,95 3,4

5 3,08 3,4

4 3,13 3,4

3 3,08 3,4

2 2,95 3,4

1 2,56 3,4

RDC 1,51 3,4
17



Justification visJustification vis--àà--vis de l’effet Pvis de l’effet P

Note

3400 11956 3,325 4498,15 0,0026

3400 22714 4,275 6748,71 0,0042

3400 33236 4,9 9348,125 0,0051

3400 43757 5,425 11518,47 0,0060

Chapitre IV
Suivant x-x

3400 54278 5,95 13278,27 0,008

3400 73025 6,575 15838,20 0,0071

3400 91773 7,125 18058,59 0,0106

3400 110520 7,5 20095,4 0,0121

3400 129267 7,675 22019,89 0,0132

3400 148015 7,65 23788,58 0,0139

3400 183214 7,45 26683,48 0,0150

3400 201961 6,6 27756,97 0,0141

3400 209627 4,075 28006,86 0,0089
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vis de l’effet Pvis de l’effet P--DeltaDelta

Etage Note

12 3400 11956 3,525 3382,26 0,0036

11 3400 22714 4,7 6188,58 0,0051

10 3400 33236 5,325 8529,12 0,006

9 3400 43757 5,825 10449,37 0,007

Suivant y-y

9 3400 43757 5,825 10449,37 0,007

8 3400 54278 6,3 11973,95 0,008

7 3400 73025 6,875 14153,86 0,01

6 3400 91773 7,375 16045,47 0,012

5 3400 110520 7,7 17811,66 0,014

4 3400 129267 7,825 19520,64 0,009

3 3400 148015 7,7 21119,86 0,016

2 3400 183214 7,375 23765,984 0,017

1 3400 201961 6,4 24744,71 0,015

RDC 3400 209627 3,775 24969,24 0,009
18



Justification du coefficient de comportement: R=

Etage 

12 4498

11 6748

10 9348

Chapitre I

10 9348

9 11518

8 13278

7 15838

6 18058

5 20095

4 22019

3 23788

2 26683

1 27756

RDC 2800619

Justification du coefficient de comportement: R=4

4498,15 1839,36 40,89 3382,26 1749,72 51

6748,71 3218,063 47,68 6188,58 3124,72 50

9348,125 4314,15 46,15 8529,12 4202,27 499348,125 4314,15 46,15 8529,12 4202,27 49

11518,47 5184,57 45 10449,37 5038,43 48

13278,27 5897,81 44,4 11973,95 5705,13 47

15838,20 7113,75 44,915 14153,86 6833,9 48

18058,59 8300,52 45,96 16045,47 7952,89 49

20095,4 9339,54 46,47 17811,66 8940,27 50

22019,89 10186,55 46,26 19520,64 10421,47 53

23788,58 10904,88 45,84 21119,86 11721,80 55

26683,48 12246,129 45,89 23765,984 12183,22 51

27756,97 12797,12 46,1 24744,71 12250,66 49

28006,86 12891,67 46,03 24969,24 12355,35 49



V.  Vérification des éléments de l’ossature

• Vérification des 
poteaux 

Vérification du flambement 
composé

Chapitre V

Condition vérifie pour profilé 
2HEB500 pour toutes les 

niveaux
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V.  Vérification des éléments de l’ossature

Vérification des 

Vérification du 
déversement 

1
/// 1.

.

1.

.

1











 Myzpl

sdzz

MyyplLT

sdyLT

MyZ

sd

fW

MK

fW

MK

fA

N



Condition vérifie pour profilé 
pour toutes les 



• Vérification des poutres principale 

poutres d’étage 
courant 

HEA400

Chapitre V

Msd<Mplrd

HEA400

La résistance 

Les Condition  sont 
vérifie 
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Vérification des poutres principale 

poutres de 
terrasse

400400

L’effort tranchants

Vsd  <Vplrd

Les Condition  sont 
vérifie 



• Vérification de la stabilité (contreventement) 

en V

2UPN380

Traction simple

Chapitre V

La compression 
simple
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Vérification de la stabilité (contreventement) 

2UPN400

Traction simple

La compression 
simple



VI. Etude des assemblages   

• poutre-solive (HEA400-IPE180) 

Chapitre VI
VI. Etude des assemblages   

) 
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• Assemblage poteau-poutre (

Chapitre VI
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poutre (2HEB500-HEA400) 



:

• Assemblage poteau-platine 
(boulonnage)

Chapitre VI

:

platine 
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• Assemblage de continuité poteau (
2HEB 500) avec contacte 

Chapitre VI
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Assemblage de continuité poteau (2HEB 500 -
) avec contacte 

26



• Assemblage des éléments de contreventement en V

Chapitre VI
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Assemblage des éléments de contreventement en V



• Assemblage de pieds de poteau

Chapitre VI

Assemblage de pieds de poteau



Fondation 
Chapitre VII

Fondation superficielle
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Semelle isolée sous Poteau

Semelle filante continue sous mur  

Semelle filante sous plusieurs 
poteaux

Radiers généraux ou nervurés

d

Fondation profonde (semelle sous pieux)
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Choix des fondations

Chapitre VII

chevauchement
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1344,116m²

chevauchement des fondation 

Radie générale 

La surface totale de radier 



 Les contraintes architecturales et la forme irrégulière de la structure nous a forcé a 
utiliser des poteaux PRS en croix pour limiter les déplacements latéraux

 La disposition optimale des palées de stabilité assurera le comportement idéal de la structure et 
évitera un surdimensionnement

 La vérification des poutres , des poteaux et palées de stabilité a été faite avec la méthode 
classique, en vérifiant les critères imposés par EC

 La conception et le calcul des assemblages revêtent en construction métallique d’une 
importance équivalente à celle du dimensionnement des éléments pour la sécurité 
finale de la structure

Les contraintes architecturales et la forme irrégulière de la structure nous a forcé a 
utiliser des poteaux PRS en croix pour limiter les déplacements latéraux

disposition optimale des palées de stabilité assurera le comportement idéal de la structure et 
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vérification des poutres , des poteaux et palées de stabilité a été faite avec la méthode 
classique, en vérifiant les critères imposés par EC3 et EC4.

La conception et le calcul des assemblages revêtent en construction métallique d’une 
importance équivalente à celle du dimensionnement des éléments pour la sécurité 




