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Jean-Louis Basdevant est ancien éléve de I'Ecole normale supérieure. Il est Professeur a
I'Ecole Polytechnique ou il préside le Département de physique et Directeur de recherche au CNRS.
Spécialiste de physique théorique des particules élémentaires et d'astrophysique, il travaille au Laboratoire
Leprince-Ringuet de I'Ecole Polytechnique.

Jean Dalibard est ancien éléve de I'Ecole normale supérieure, Directeur de recherche au CNRS et
Professeur a I'Ecole Polytechnique. Il est spécialiste d'optique quantique et travaille au Laboratoire
Kastler-Brossel de I'Ecole normale supérieure.

La mécanique quantique est une source inépuisable d'interrogations nouvelles et d'observations expé-
rimentales fascinantes. On en trouve des exemples en physique fondamentale ou appliquée, dans la
structure mathématique de la théorie, comme dans les débats actuels sur son interprétation et ses |mp||-
cations philosophiques.

L'enseignement de la mécanique quantique repose principalement sur des textes théoriques qui ne sont
illustrés que par des exemples simples, souvent de caractére mathématique. Les seuls exemples un peu
plus complets résidaient principalement, jusque dans les années 1960-1970, dans la physique atomique
ou nucléaire.

L'essor de la science et la technologie depuis dix ou vingt ans a changé les choses considérablement. Le
puits carré, par exemple, qui n'était qu'un exercice de débutant, a vu son statut social croitre considé-
rablement avec les développements de la physique des semi-conducteurs et des puits quantiques. || en
va de méme pour |'oscillateur harmonique. Par ailleurs, beaucoup de questions fondamentales, nées avec
la mécanique quantique, ont requ des réponses quantitatives. L'exemple le plus célébre est sans doute les
Inégalités de Bell et les Variables cachées. On peut maintenant poser des problemes dont I'enjeu est véri-
tablement physique plutdt que mathématique.

Ce livre contient 19 problémes, avec corrigés, sur une grande diversité d'exemples expérimentaux contem-
porains. Ces problémes sont en grande partie des problémes d'examen posés a I'Ecole Polytechnique,
avec quelques problémes de DEA de I'Ecole normale supérieure et de I'Université Pierre et Marie Curie.

Hlustration de couverture :Condensat de Bose-Einstein en rotation
dans un piége magnétique. Le moment cinétique de chaque atome
est h et la distribution spatiale des atomes de rubidium (1 million
d'atomes) présente un trou central, dit a la présence d'un tour-
billon quantique. © (photo : groupe « atomes froids » de I'ENS).
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