


I. Problémes de I'hérédité

1. Généralités
2. Reproduction conforme - variations
. 2.1. Cas des bactéries
. 2.1.1. Notion de clone
2.1.2. Mutation
2.1.3. Phénotype et génotype
2.1.4. Mutations multiples
2.1.5. Notion d’alléles
. Cas des organismes « supérieurs »
2.2.1. Différenciation. Sexualité
2.2.2. Phénotype et génotype

11. ldentification du matériel génétique

. 1. Expérience montrant la nature du matériel génétique
1.1. Transformation bactérienne chez le pneumocoque
- 1.2. Bactériophage
1.3. Virus 2 ARN
) Cas des « organismes supérieurs »
2 1. Théorie chromosomique de I’hérédité
22 Concentration de ’ADN cellulaire
2 3. Stahilité métabolique de ’”ADN
2 4 Sensibilité aux rayons ultra-violets
2.5. Mutagenése

11l. Fonction autocatalytique du matériel génétique

1. Processus de reproduction des chromosomes
1.1. Expéricnce de Taylor (1957-58)
12 Expérience de Cairns (1963)
2 Duplication de I'ADN : expérience de Meselson et Stahl




3. Biosynthése de ’TADN
3.1. Synthése d’ADN in vitro
3.2. Synthese de I'ADN in vivo
3.2.1. Mise en évidence d’une synthése discontinue
2.2. Amorce
3.2.3. Enzyme de réplication
3.3. Synthése bidirectionnelle. Notion de réplicon

IV. La méiose et ses conséguences

1. Déroulement de la méiose

1.1. Notion de cycle

1.2. Etude de la division méiotique

1.3. Exemples de quelques cycles
1.3.1. Cycle de la levure de boulangerie
1.3.2. Cycle de Neurospora crassa
1.3.3. Cycle du mais : Zea mays
1.3.4. Cycle de la drosophile : Drosophila melanogaster

). Conséquences de la méiose

2.1. Etude de la méiose chez Neurospora

2.2. Transmission des facteurs a et A4 du signe a travers la méiose
2.2.1. Etude des ascopores dans les asques
2.2.2. Interprétation des résultats

. Transmission de deux caractéres dont les génes sont portés par le méme
chromosome
2.3.1. Résultats
2.3.2. Interprétation
2.3.3. Unité de distance génétique
. Transmission de deux caractéres dont les génes sont portés par deux chromo-

somes différents
2.4.1. Résultats des croisements
2.4.2. Interprétation
Carte factorielle

.5,
.6. Différence entre Neurospora et la levure
. Passage des génes a travers la méiose étudié chez un organisme diploide
3.1. « Monohybridisme »

3.1.1. Résultats des croisements
3.1.2. Interprétation mendélienne
3.2. « Dihybridisme »
3.2.1. Premier exemple
Deuxiéme exemple

3.2.3. Cartes factorielles




3.2.4. Comparaison de la carte factorielle et de la carte cytologique des chro-
mosomes des glandes salivaires
. Génétigue du mais
4.1. Caractéres visibles chez les gametes
4.2. Caractéres de I'albumen
Hérédité du sexe, herédité liée au sexe
5.1. Déterminisme du sexe

5.2. Geénes liés au sexe

5.2.1. Cas de la drosophile
“.5.2.2. Cas de I'homme
5.2.3. Cas de la poule
Conversions - Relations entre conversions et crossing-over

Conclusions

V. Modifications du nombre et de la structure des chromosomes

1. Variation du nombre des chromosomes
1.1. Monoploidie
1.2. Polyploidie
.1. Autopolyploides
Allopolyploides
1.2.3. Role de I'allopolyploidie dans I'évolution des plantes
. Aneuploidie
1.3.1. L’aneuploidie et le déterminisme du sexe
1.3.2. Trisomie et mongolisme
2. Altérations structurales des chromosomes
2.1. Nature des altérations
2.1.1. Inversions
2.1.2. Translocations
2.1.3. Déficiences
2.1.4. Duplication
. Origine des diverses altérations
Importance des altérations structurales

V1. Echanges chromosomiques non méiotiques. Parasexualité
1. Génétique des cellules somatiques

1.1. Cas des champignons

2 1.1.1. Crossing-over mitotiques
1.1.2. Haploidisation

1.2. Cas des organismes a phase diploide prépondérante

Conjugaison bactérienne

2.1. Recombinaison a basse fréguence




23531 A o &wadence de la conjugaison bactérienne
212 Poisrme des crossements
21 Reoomtweasson 2 haute frégquence

22 5 Dewerses phases de la conjugaison
22 & CEsossososne arculaire d Escherichia coli

47 Tomsdwcnmos locabsée et sexduction
£2° Sesiwcoos
S Secamismason gemeogue chez les bactériophages
# =1 Wesmsuwe cher kes bactériophages
S1 1 Memsoo des caracteres de plages
S2° MEmmoe d& spéafité d'hote
S5 3 NMummon de semabilité a la température
£3 4 M=m—oe « non sens » (amber)
s = P R
5 Camcins

W Smmcmre fme du géne
. e &= loces rif du génome du bactériophage T4
' Bemmisessson catre les mutants T4-r/1
= Mismsens o corvespondant 2 des déficiences et leur utilisation
EE DeSmmen &one umé de fonction, le cistron
. E=3 Tewm de dommmance
L3I Tem osTass

&= k= wlle des diverses unités génétiques
lss=mer de k2 Drosophile
P & Mmténeur du locus Iz
=mtatiom fonctionnelle. Définition d’un cistron lozenge
oo

dsdrocatalytique du géne
&= ssmer des fonctions hétérocatalytiques des génes
S Seors

s yeux de la drosophile




14.

Etude de mutants auxotrophes

+” 1.4.1. Etude génétique des mutants

1.4.2. Etude trophique

. Modifications de protéines dues a des génes mutés

. La colinéarité géne-protéine

3.1,

La colinéarité chez la tryptophane synthétase

3.1.1. Mutants dépourvus d’activité « tryptophane synthétase » normale
3.1.2. Souche CRM

3.1.3. Colinéarité

. La colinéarité chez les mutants amber du bactériophage T4

3.2.1. Synthése des protéines de la téte du phage par les mutants amber
3.2.2. Mutations « non sens » et « faux sens »

IX. Le code génétique et la synthése des protéines

|. Aspects théoriques du probléme du code

1.1.

1.2.

Le codon
Mutations induites par la proflavine chez le bactériophage T4

. La biosynthése des protéines

2.1.

Acide ribonucléique messager

2.1.1. Mise en évidence de I’acide ribonucléique « messager »

2.1.2. Propriétés de I'”ARN messager et transcription
2.1.3. Synthése des protéines in vitro grace au mARN

2. Acides ribonucléiques de transfert tARN
. Synthése des chaines polypeptidiques

2.3.1. Mise en évidence d’une élongation progressive
2.3.2. Mécanisme de la traduction

. Détermination du code génétique

3.1.

Le code et les ARN de synthése

3.1.1. Synthése acellulaire en présence de polyribonucléotides artificiels
3.1.2. Détermination du code & I'aide de trinucléotides |
3.1.3. Le code génétique

2. Vérification de la nature des codons grace a 1’étude des mutations

3.2.1. Etude de la protéine de la capside de VMT
3.2.2. Etude de la tryptophane synthétase A
3.2.2.1. Filiation des codons

3.2.2.2. Etude de la recombinaison

. La suppression

4.1.

42.

Suppression intragénique
Suppression due a la mutation d'un géne différent
4.2.1. Mise en évidence du suppresseur




4.2.2. Supresseurs physiologiques et informationnels
5. Conclusion

X. La mutagenése

I. Mise en évidence et sélection des mutations
1.1. Cas des microorganismes
1.1.1. Mutations réverses. Suppresseurs
1.1.2. Mutations létales
1.1.3. Cas des organismes supérieurs
Mutations spontanées et induites
2.1. Taux de mutation
2.2, Caractere fortuit des mutations
Mutations induites
3.1. Effet des radiations
3.1.1. Courbe d’inactivation
3.1.2. Modification du taux de mutation
.1.3. Condition de I'irradiation
.1.4. Mode d’action des radiations
Mutagenes chimiques

3.2.1. Mutagenese par action des analogues des bases

.2.2. Mutagenese par modification des bases in situ
2.3

Spectres d’action des mutagénes

Xl. Hérédité non-Mendélienne ou extra-chromosomique

1. Hérédité des caracteres gouvernés par I’ADN des mitochondries
I.1. Mutants résistants aux antibiotiques. Critéres génétiques d’'hérédité extra-
chromosomique
Mutants « petites » de la levure
. Propriétés génétiques des mutants petites
4. Mutants mitochondriaux et ADN mitochondrial
. Recombinaison des génes mitochondriaux
Heérédité d'un caractére provoqué par la présence d’un symbionte intracellulaire -
la sensibilité au gaz carbonique de la drosophile

XIl. Régulation du métabolisme cellulaire

1. Régulation chez les micro-organismes
1.1. Influence de la loi d’action des masses sur |'activité d'une chaine biosynthé-
tique
1.2. Modification de ’activité des enzymes
1.2.1. Activation




1.2.2. Rétroinhibition

1.2.3. Interactions allostériques

1.2.4. Relations entre chaines métaboliques

Régulation de la synthese des enzymes

1.3.1. Répression

1.3.2. Induction

1.3.3. Genes de régulation

1.3.4. L’opéron

1.3.5. Cas des micro-organismes autres que les bactéries

as des métazoaires
3
3

Les hormones et |’activité génique
Activité intermittente des genes
.3. Organisation chromosomique et activité des génes
3. Différenciation cellulaire et régulation métabolique

Principales lectures d’approfondissement conseillées
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