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Résumé :

Les ectoparasites représentent un probléme de santé fréquent et important pour les
chiens, les infestations peuvent causées des maladies, des réactions allergiques et une gene
considérable.

Les antiparasitaires jouent un role cruciale dans la gestion et la prévention des
infestations.

Ce mémoire évalue une étude comparative de l'efficacité du fipronil, phoxim et ivermectine.
Les essais ont été conduits sur un échantillon de quarantaine de chiens infestés par des
parasites externes dans les willayas d'Alger, Blida et Tipaza.

L’efficacité a été évaluée par la réduction du nombre de parasites et 'amélioration de I'état
de santé des chiens, I'ivermectine montre une efficacité rapide et durable contre les tiques

et les deux formes de gale, et une efficacité limitée contre les puces et les poux.

Tandis que le fipronil est efficace contre les puces et une moindre efficacité contre les poux

et les deux formes de gale.

Le phoxim agit sur les poux et moins contre les puces et les deux formes de gale.

Notre étude offre une analyse détaillée des performances des trois antiparasitaires, chacun
de ces derniers a ses avantages et inconvénients. Le choix de traitement doit étre adapté a

chaque situation et au profil du chien.
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Abstract:

Ectoparasites, including fleas, ticks, and mites, pose significant health threats to dogs,
causing conditions ranging from mild irritation to severe allergic reactions, secondary
infections, and disease transmission.

Effective control and prevention of these parasites are crucial for maintaining the health
and well-being of dogs.

This review examines the efficacy of three widely used antiparasitic agents: fipronil,
ivermectin, and phoxim.

Each has a unique mechanism of action and application method, making them suitable for

various parasitic infestations.

» Fipronil
Fipronil is a broad-spectrum phenylpyrazole insecticide that targets the gamma-
aminobutyric acid (GABA) receptors in the nervous system of parasites. By blocking these
receptors, fipronil disrupts normal neuronal function, leading to paralysis and death of the
ectoparasites.
- Mechanism of Action:
Fipronil binds to the GABA-gated chloride channels in the central nervous system of
invertebrates, preventing chloride ions from entering the neurons. This results in
uncontrolled neuronal excitation and subsequent death of the parasite.
- Efficacy:
Clinical studies have demonstrated fipronil's high efficacy in controlling flea and tick
infestations. For instance, a study published in the "Journal of Veterinary Parasitology"”
reported a 99% reduction in flea counts and a significant decrease in tick infestations

within 24-48 hours of application. Its residual activity ensures continued protection for up

to a month, making it a convenient choice for pet owners.

- Application and Safety:
Fipronil is typically available as a topical solution, often combined with other agents to
broaden its spectrum. While generally safe, it can cause mild skin irritation in some dogs.

Care must be taken to prevent ingestion by pets, as this can lead to adverse reactions.

> Ivermectin
Ivermectin, a member of the avermectin family, is a potent antiparasitic agent effective

against a wide range of internal and external parasites.




- Mechanism of Action:

Ivermectin enhances the release of gamma-aminobutyric acid (GABA) at presynaptic
neurons and increases the permeability of cell membranes to chloride ions through binding
to glutamate-gated chloride channels. This causes hyperpolarization, paralysis, and death
of the parasite.

- Efficacy:

Ivermectin is highly effective against mites, including Demodex and Sarcoptes species, and
certain tick species. According to a study in the "Journal of Veterinary Medicine,"
ivermectin demonstrated a 100% cure rate in dogs with generalized demodicosis after a
course of treatment. Its efficacy against various mites makes it a critical tool in veterinary
dermatology.

- Application and Safety:

Ivermectin can be administered orally, subcutaneously, or topically. However, certain dog
breeds, such as Collies and other herding breeds, possess a genetic mutation (MDR1) that
makes them highly sensitive to ivermectin, potentially leading to neurotoxicity even at low
doses. Therefore, genetic testing and careful dosing are essential when prescribing

ivermectin to these breeds.

» Phoxim
Phoxim is an organophosphate insecticide that inhibits acetylcholinesterase, leading to the
accumulation of acetylcholine and subsequent paralysis and death of the parasite.

- Mechanism of Action:

By inhibiting acetylcholinesterase, phoxim causes continuous stimulation of nerve cells,

resulting in paralysis and death of the ectoparasite.

- Efficacy:

Phoxim is effective against fleas, lice, and other external parasites. Studies, such as those
published in "Veterinary Parasitology,” have shown significant reductions in parasite load
following phoxim treatment. However, its use is less common due to safety concerns.

- Application and Safety:

Phoxim is usually applied topically. Its use is often limited to cases where other treatments
are ineffective or contraindicated. The potential for toxicity necessitates strict adherence to
dosing guidelines, as overdose can lead to severe side effects, including vomiting, diarrhea,

ataxia, and, in extreme cases, death.




% Comparison of Efficacy
When comparing the efficacy of fipronil, ivermectin, and phoxim, it is crucial to consider
the specific parasites each targets, their safety profiles, and the convenience of application.
- Fipronil
Best suited for controlling fleas and ticks due to its high efficacy and long-lasting
protection, its topical application is user-friendly but requires precautions to avoid
ingestion.
- Ivermectin: Highly effective against mites and certain ticks, making it indispensable for
treating mange and other mite infestations. However, breed-specific sensitivity must be
considered to prevent toxicity.
- Phoxim: Effective against a range of external parasites but generally reserved for specific
cases due to its potential for toxicity and stringent safety requirements.

% Clinical Implications
The choice of antiparasitic treatment should be based on a comprehensive assessment of
the dog's health status, the type of ectoparasite infestation, and the risk-benefit profile of
each treatment option.
Veterinarians must balance efficacy with safety to ensure optimal outcomes. For example,
fipronil's ease of application and prolonged action make it ideal for routine flea and tick
control, while ivermectin's broad-spectrum activity is crucial for mite infestations,
particularly in cases of mange.
Phoxim may be considered when other treatments fail, but its use requires careful
monitoring and adherence to safety guidelines.

% Conclusion
Fipronil, ivermectin, and phoxim each play vital roles in managing canine ectoparasites,
offering effective solutions tailored to specific infestations.
Fipronil is favored for its long-lasting flea and tick control, ivermectin for its broad-
spectrum efficacy against mites, and phoxim for its effectiveness in challenging cases.

The ongoing development of new formulations and combinations aims to enhance the

safety and efficacy of these treatments, ensuring better health outcomes for dogs.
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Introduction:

Les ectoparasites, tels que les puces, les tiques et les acariens, représentent une menace
significative pour la santé des chiens. Ces parasites externes peuvent non seulement causer
une géne et des infections cutanées, mais aussi transmettre diverses maladies graves. Pour
lutter contre ces parasites, divers traitements chimiques sont disponibles sur le marché.
Parmi eux, le phoxim, le fipronil et l'ivermectine sont couramment utilisés en raison de leur
efficacité démontrée (1; 2; 3)

Cependant, avec l'augmentation des résistances aux traitements et les préoccupations
croissantes concernant les effets secondaires potentiels, il devient crucial d'évaluer et de
comparer l'efficacité de ces traitements. La question qui se pose et : Quel est l'effet des
utilisations de phoxim, fipronil et ivermectine sur des ectoparasites chez le chien, et quel
est le traitement le plus efficace et le plus siir a utiliser ? (4; 5; 6).

Pour répondre a cette problématique, cette étude sera structurée en trois parties
principales.

Le premier chapitre traite des généralités sur les ectoparasites du chien insectes et
acariens leur (morphologie cycle évolutif; role pathogene ) ainsi que les antiparasites
en parlant de leur (Propriétés pharmacocinétiques; mode action; spectre d’activité et leur
toxicité).

Le deuxieme se concentrera sur les résultats d'études expérimentales comparant
|'efficacité de phoxim, fipronil et ivermectine dans la lutte contre les ectoparasites chez le

chien.
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CHAPITRE I : PRINCIPAUX ARTHROPODES
ECTOPARASITES CHEZ LE CHIEN

1. Les insectes

Les insectes sont une classe dans 'embranchement des arthropodes, selon la morphologie
de l'insecte et particulierement le nombre d’ailles et les pieces buccales on distingue des
ordres notamment les Aphanipteres et les Phtiraptéres (9) .

1.1. Les Aphaniptéres
1.1.1. Morphologie et biologie des puces :

Ce sont des petits insectes dépourvus d’ailles, de coloration brune ou rouge dont le corps
est aplati latéro-latéralement et d'une taille d’environ 5 mm. Il s agit de parasites

strictement hématophages au stade adulte (10). Voir (Figure 1)

Figure 1 : vue microscopique d’'une puce (11)

Biologiquement les puces sont potentiellement actifs dans la saison chaude (printemps et

été)

Selon le cycle expliqué dans la (Figure 2), plus de 90% des puces sont retrouvés dans

I'environnement et pas sur le corps de I'animal (10; 12).
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Figure 2 : cycle biologique de Ctenocephaide felis (12)

1.1.2. Réle pathogene :
» Directe:
Les puces sont strictement hématophage, exercent une action spoliatrice sur I’'animal.
En plus de la spoliation les puces peuvent induire de fortes réactions allergiques connues
sous le nom de DAPP (dermatite allergique par piqure de puces) et se manifeste par un
prurit violent et dépilation (9).
» Indirecte:
De nombreuses maladies peuvent étre transmises a travers les piqures de puces tels que la
maladie des griffes de chats causée par Bartonella hanselae , la diyliidiose par Dipylidium
caninum ou méme Rickettsia felis responsable de la fievre pourprée (9).
1.2.Les phtiraptéres
1.2.1. Morphologie et biologie des poux
Les phtirapteres sont des insectes ne présentant pas d'ailes et un corps aplati dorso-
ventralement.
Les poux se divisent en deux sous groupes principalement selon leurs pieces buccales et
donc leurs nutritions, on distingue les Anouplures ou les poux piqueurs et les Maloophages
poux broyeurs (13).

Le cycle de vue des poux est représenté dans la (Figure 3)
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En 7 & 9jours, lalente se
fransforme en nymphe

LENTES :
NYMPHES

CYC|e de En 7 & 10jours, lanymphe

devient un pou adulte

Une femelle peut pondre
jusqu'a 10 ceufs (lentes) par
jour pendant 20 & 30 jours

Figure 3 : cycle de vie des poux (13)

1.2.2. Roéle pathogene
» Directe
Les signes cliniques sont ceux d’'une dermatite, des plaques rouges et une squame avec un
prurit prononcé prétent confusion a la gale, lors d’'une infestation massives I'animal peut
présenter une anémie (14).

2. Les acariens

Le tableau suivant regroupe les principaux acariens du chien

Tableau 1 : les principales acariens du chien (15)

Ordre Sous ordre Famille genre

Trombidiformes Prostigmates Demodecidae demodex

Sarcoptiformes Astigmates Sarcoptidae Sarcoptes/
Psoroptidae Notoedres

Otodectes

Ixodida Metastigmate Ixodidae Ixodes

2.1.Les tiques du chien:
Les tiques sont des ectoparasites hématophages temporaires et obligatoires. Les tiques
sont les plus grands représentants des Acariens : visibles a I’ ceil nu, leur taille adulte
dépasse souvent 3 a 6mm, on distingue plusieurs genre de tique chez le chien notamment

Ixodes Dermacentor et Rhipicephalus (16).
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2.1.1. Cycle évolutif des tiques :

Le (Tableau 2) représente les différents types de cycles chez les tiques

Tableau 2 : les différentes types de cycles chez les tiques (16)

Cycle monophasique

Cycle diphasique

Cycle triphasique

Les trois stases successives
se développent sur un seul

et méme individu

La larve et la nymphe se
développent sur le méme
individu, l'adulte sur un

individu différent

C’est le cycle le plus long les
trois stases se développent
sur trois hotes différente,

(Rhipicephalus

2023/2024

(Rhipicephalus) sanguineuse /  Ixodes

ricinus).

2.1.2. Role pathogene
» Directe

La spoliation sanguine, la formation de granulomes inflammatoires, le développement

\‘ NN \"
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\\& ‘* _nu’ "vad

Figure 4 : conséquence de I'infestation massive par les tiques (photo personnelle)
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» Indirecte
Les tiques véhiculent essentiellement des protozoaires; les plus fréquents sont les Babesies
: Babesia canis est inoculé par Dermacentor reticulatus. Rhipicephalus sanguineus peut

aussi véhiculer Hepatozoon canis dans le cas ou le chien avale la tique contaminée, quant a




Boukari Nawel, Benyahia Rania ISV / Université de Blida-1 2023/2024
Lricinus elle estle vecteur de la maladie de Lyme, provoquée par Borrelia bugdorferi et qui

est transmissible a ’homme (17; 18).

2.2.Acarien de la gale otodectique
Otodectes cynotis. 1l est responsable de la gale auriculaire (otacariose) un parasite du
conduit auditif externe causant rarement une dermite diffuse, biologiquement le parasite
est tres proche du S.scabei sauf que le cycle de la gale notedrique se déroule entiérement
dans le conduit auditif (19).

2.3.Acarien de la gale sarcoptique
Sarcoptes scabiei est responsable d’'une dermatose tres contagieuse, tres prurigineuse et
trés fréquente. C'est un ectoparasite permanent et obligatoire, I'accouplement a lieu a la
surface de la peau, la femelle fécondée creuse des sillions dans I'épiderme par la suite en

arrivant a la couche cornée (20) voir (Figure 5)

of

= o

Nymph 1 Nymph il

Stratum corneum

Burrow

Figure 5 : cycle evolutif de S.scabei (21)

2.3.1. Role pathogene du S.scabei
Principalement le sarcopte a une action mécanique qui conduit a des démangeaisons
intenses causant une perte de poils et formation de croutes, les lésions sont d'une
localisation tres précise : les oreilles, les coudes et le jarret et 'abdomen (22).
2.4.Acarien de la gale démodécique
La gale démodécique, est une pathologie de gravité variable, due a un acarien du genre
Demodex. Chaque espece est spécifiée a un hdéte mammifere particulier. L’espece
responsable de la gale démodécique canine est D.canis, L’ensemble du cycle des Demodex

se déroule dans le follicule pileux du chien (23) voir (Figure 6)
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Milieu extérieur

Surface de la peau

A 1
{\gf ?Féoondaﬂon

Couche cornée
de I'épiderme du chien

Figure 6 : cycle évolutif du demodex (23)

2.4.1. SYMPTOMES DE DEMODECIE :

Les symptomes cutanés se caractérisent par le grand polymorphisme clinique de cette
maladie, différent en plus selon les races et a 'origine de son sous-diagnostic.

» Forme localisée
Les formes localisées se manifestent par quelques dépilations plus ou moins circonscrites,
érythémateuses et squameuses (« démodécie nummulaire »). Leur topographie
préférentielle est la face (zones péripalpébrales (blépharite démodécique), lévres), les
membres et plus rarement le tronc (24). Le prurit est généralement absent. La démodécie
53 localisée évolue spontanément vers la guérison en 1 a 2 mois dans 90 % des cas, et vers
la démodécie généralisée dans environ 10 % des cas (24; 25).

» Forme généralisée
Une démodécie est dite généralisée si elle concerne au moins cinq zones distinctes, une
région du corps dans son ensemble ou une extrémité podale ou plus (26; 27). Les lésions
cutanées sont de méme nature que celles de la démodécie localisée, mais cette forme
généralisée est aussi associée a une modification de I'état général et évolue rapidement et
fréquemment vers une forme compliquée (démodécie suppurée). Son traitement est

difficile et long.




CHAPITRE 1II:
LA PHARMACOLOGIE DES
ANTIPARASITAIRES PHOXIM,
L’AVERMECTINE ET FIPRONIL
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CHAPITRE II: LA PHARMACOLOGIE DES ANTIPARASITAIRES PHOXIM,
L’AVERMECTINE ET FIPRONIL :

1. Phoxim:
1.1. Généralités :
Les organophosphorés sont des produits toxiques avec une puissante propriété
antiparasitaire surtout insecticides et acaricides, ils sont exploités dans la lutte contre les
arthropodes (28).
Les OP ont une activité tres comparable aux organochlorés (29).
Leurs propriétés physico-chimiques ont été modifiées afin d’améliorer leur activité
insecticide mais également de maniére a réduire leur stabilité dans I’environnement (30).
1.2. Pharmacocénitique :
Les OP sont bien résorbées par toutes les voies et subissent par la suite une distribution
assez homogene dans l'organisme préférentiellement vers les tissus vascularisés et
adipeux, SNC et le foie respectivement
Le métabolisme des OP exige des réactions d’oxydases, d’hydrolases et des transférases au
niveau hépatique ce qui concourt a la moindre toxicité de ces substances dans les espéeces

animales

Leurs Elimination est assez rapide, par voie urinaire, en majeure partie sous forme de

métabolites, a 90 % dans les 48 h suivant leur administration. (31).

1.3. Mode d’action :
Les organophosphorés sont des substances anticholinestérasiques : ils inhibent les
I'acétylcholinestérase (AChE) au niveau des synapses cholinergiques des plaques
musculaires.
L’inhibition de I'enzyme AChE provoque une accumulation d’acétylcholine dans les
synapses et une sur stimulation des récepteurs muscariniques et nicotiniques (28),
provoquant un effet sur le systeme nerveux central neuropathy target estérase (NTE) (32),
La diminution de sa forme lymphocytaire est un facteur prédictif de survenue d'une
neuropathie post-intervallaire (33).
L’application des organophosphorés sur les parasites provoque des contractions

musculaires spontanées suivies de paralysie puis la mort par épuisement.
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Figure 7 : Inhibition des cholinestérases par les organophosphorés (34)

Fente synapligue

Utilisation :
On utilise le phoxim dans le déparasitage contre une multitude d’ectoparasites (tiques,
poux, gale...) (35; 36). Chez le chien il est souvent utiliser sous forme de : friction, pour-on,
pulvérisation, Bain.

1.4. Toxicité :

[Is présentent cependant une toxicité élevée pour les mammiferes et donc une marge

thérapeutique étroite. Les effets secondaires survenant apres un traitement ne sont pas

rares et le risque d’intoxication aigué est grand pour l'animal et pour l'utilisateur si le
médicament n’est pas employé en respectant les précautions d’utilisation (29; 37; 38).
L’intoxication peut entrainer des séquelles persistantes telles que des déficits cognitifs ou
un tremblement de parties ou de la totalité du corps. Ils sont responsables aussi de
symptémes nicotiniques : fasciculations et faiblesse musculaire.
2. L’avermectine :

2.1.Généralités :
Les avermectines sont utilisées en médecine vétérinaire pour traiter les ectoparasites et les
endoparasites. Les composés de la famille des avermectines sont issus de la culture de

Streptomyces avermitilis (39).




Boukari Nawel, Benyahia Rania ISV / Université de Blida-1 2023/2024
2.2.Propriétés pharmacocénitiques :

2.2.1. Absorption
L’absorption de 'ivermectine est plus rapide chez le chien.ll existe une relation linéaire
entre la dose absorber et la dose administrer. Le pic plasmatique est attient en 3-5
heures (40).

2.2.2. Distribution :
La liposolubulité de la molécule entraine un important volume de distribution et une
persistance dans I'organisme. L'ivermetine se lie aux protéines plasmatiques et se distribue
dans I'organisme. Les concentrations sont tres élevées dans le foie et le tissu adipeux, mais
faible dans les muscle et les reins La concentration la plus base concerne le systéme
nerveux centrale. Un passage in utéro est observé, mais aucune toxicité embryonnaire ou
feetale n’est notée aux posologies usuelles. On observe également un passage dans le lait
chez la femelle laitiere (41).

2.2.3. Métabolisme et elimination
Le métabolisme est peu intense, en relation avec stabilité chimique e la molécule Le demi
de vie plasmatique est de I'ordre de 12 h. Dans 'organisme,les avermectines sont tres peu
métabolisées,la majorité du produit est excrété sous forme inchangée.Cette excretion est
essentiellement fécale (~90%), et tres peu urinaire (<2%) (42).

2.3.Mode d’action :

Les avermectines ont une action principale sur le systeme nerveux grace a leur affinité

importante pour les canaux chlorures glutamate-dépendants présents dans les cellules
nerveuses et musculaires des invertébrés (43). Entrainant un ensemble d’interactions avec
les récepteurs a proximité (benzodiazépines et GABA). Ceci provoque un blocage des
canaux chlore en position ouverte et donc un flux entrants d’ions chlore au sein des cellules
nerveuses du parasite d’ou la paralysie du parasite (44). Voir (Figure 8) en plus de leur
effet paralysant. Les avermectines influencent la reproduction des arthropodes notamment
Chez certaines tiques, en inhibant la ponte pour les femelles adultes et la mue pour les

stades nymphaux (45).
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Figure 8 : schéma du mode d’action des avermectines.

2.4.Spectre d’activités des avermectines

Les ivermectines ont un pouvoir parasiticide sur les agents de gale auriculaire (Otodectes
cynotis), la gale sarcoptique (Sarcoptes scabiei), les infestations par les puces
(Ctenocephalides spp), et par les poux piqueurs (Trichodectes canis). (46).
2.5. Toxicité :

2.5.1. Toxicité locale :
Une alopécie temporaire au niveau du point d’application, un dépot de résidu poudreux ou
encore une décoloration des poils, suite a 'administration de la sélaméctine en spot-on
(47; 48).
Un érythéme, une alopécie et des squames au site d’application (49) dans tres rare de cas
pour l'utilisation de I'ivermectine en spot-on (49) ou injection sous cutanée (50).

2.5.2. Toxicité intrinseque des avermectines :
Toutes molécules de la famille des avermectine (sauf la sélaméctine) présentent une
toxicité potentielle chez les chiens.
On retrouve majoritairement :
- Une dépression du SNC (prostration voire coma), troubles du SNC (tremblements
locomoteurs) ou une stimulation neuromusculaire.
- Des troubles oculaires : mydriase, cécité.
- Des troubles digestifs avec hypersalivation, des vomissements/régurgitations et de
'anorexie.
Les troubles digestifs et oculaires sont les plus fréquents.
De nombreuses études indiquent que la majorité des races canines tolerent bien des doses
d’'ivermectine allant jusqu’a 2,50 mg/kg (51), alors que chez les Colleys et races

apparentées, une toxicité peut apparaitre méme a des doses d’ivermectine tres faibles, de
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0,1 a 0,4 mg/kg (52) la gravité n'est donc pas dose-dépendante, mais plutot le reflet de la

sensibilité individuelle.

3. Fipronil :

3.1.Généralités :
Le fipronil est un biocide de la famille des phénylpyrazolés appartenant a la classe des
antiparasitaire inhibiteur de croissance (53), Il était destiné dans un premier temps a
I'usage domestique (lutte contre les cafards et les fourmis) et a l'usage phytosanitaire pour
le traitement des sols et des semences.
Par la suite, l'usage fiit développé en médecine vétérinaire pour le traitement
antiparasitaire chez les animaux de compagnie, contre les puces et les tiques, a 1'état pur,
est une poudre blanche dont la solubilité est faible dans l'eau, mais tres élevée dans les
solvants organiques (54).

3.2. Pharmacocinétique :
- Absorption : par voies respiratoire et cutanée est faible, par voie orale 30 a 50% de la
dose est absorbée.
- Métabolisme : hépatique est rapide et donne naissance a des sulfones, sulfures et amides,
conjugués et éliminés par voie biliaire (55).
- Distribution : La persistance du fipronil sur les poils est tres longue (en moyenne 52,5 +
11,5 jours), sachant que la limite de quantification de la méthode de mesure des
concentrations présentes est de 0,25 pg/g (55).
- Elimination : élimination est lente, la demi-vie plasmatique est de 6 a 10 jours ; une
partie est stockée dans les tissus graisseux (55).

3.3.Mode action:
La cible du Fipronil est le récepteur GABA (acide y-aminobutyrique) des invertébrés (GABA
=neurotransmetteur inhibiteur majeur dans le systeme nerveux moteur des invertébrés)
C’est un inhibiteur non compétitif de ce récepteur :
e Il bloque les canaux a chlorures en diminuant leur fréquence d’ouverture, ce qui
supprime les courants induits par le GABA => Hyperexcitation du parasite arthropode, d’ou
sa mort.
Il inhibe également les récepteurs au glutamate qui controlent les canaux a chlorures et
bloqueraient leur ouverture. Ces récepteurs n’étant présents que chez les invertébrés.
Cette propriété supplémentaire du Fipronil explique sa grande spécificité d’action vis-a-vis

des invertébrés (56). Voir (Figure 9)
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3.4.Spectre antiparasitaire :
Le fipronil est efficace sur plus de 250 insectes nuisibles => Insecticide a large spectre mais
sans aucune action ovicide.
Le fipronil est largement utilisé dans différents domaines, comme dans la lutte contre les

ectoparasites (puces, tiques...) des animaux de compagnie (57; 58).

On I'utilise également pour I'hygiene publique contre les mouches et les blattes (59; 60).

3.5. Toxicité :
Le fipronil est sensiblement comparable a I'imidaclopride car I'affinité pour le récepteur
GABA de I'insecte serait mille fois supérieure a celle pour le récepteur humain.
Chez 'humain, une étude a montré que la pénétration cutanée du fipronil est minime, car
apres 8 heures, seulement 0,01 a 1% de la dose déposée sur la peau est absorbée.
Cependant, une utilisation abusive sur I'animal peut induire une irritabilité, hyperactivité,
tremblements et des convulsions (61).
Il est de plus non conseillé sur les Bichons frisés qui peuvent étre sensibles aux irritations

cutanées (62).
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1. Objectif de travail :

Dans ce contexte, notre étude s’inscrit pour comparer l'efficacité des antiparasitaires

(Phoxim, Fipronil et I'ivermectine) sur les différents ectoparasites chez les chiens.

> Lieude I’étude:

La présente étude a été réalisée dans la région d’Alger, Blida et Tipaza.

> Durée de I'étude :

L’étude a été réalisée durant une année du Mai 2023 au Mai 2024.

» Animaux:

L’étude a porté sur une quarantaine de chien vivant dans des milieux différents (chien
de maison et de garde dans un milieu rural), et de différent age et races (Berger

allemand, Malinois, Cane corso, Doberman, Rottweiler, Akita).

. Matériels et méthode :
2.1.Matériels:

- Des antiparasitaires a base de (Phoxim, Fipronil et Ivermectine).
- Des seringues.
- Des gants.
- Alcools.
- Coton.
- Stéthoscope.

- Thermometre.
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2.2.Méthode :

Protocole expérimentale :

Clinique de pathologies des carnivores

A

[ Examen clinique des chiens ]

- B\ ﬁ 4 N

> Recherche et identification

Identification des cas <

(Motif de consultation) des ectoparasites (puces,

tiques, agents de gales...)

- /

4 )

L’utilisation des différents

- J

antiparasitaires pour le déparasitage

des chiens

- /
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Résultats :

Les différentes parasitoses

externes
gale

sarcoptique

10%
gale

otodectique
14%

Figure 11 : les différentes parasitoses externes

La figure ci-dessus montre que les tiques (31 %) et les puces (25%) sont les parasites
externes les plus courants chez les chiens, suivis par les poux (20%), la gale
notédrique(14%)et la gale sarcoptique(10%). Cette visualisation nous a aidé a identifier et

a prioriser les parasites externes a surveiller et a traiter chez les chiens.

1. Les différents traitements appliqués selon la parasitose

tiques

M fipronil ™ phoxim ivermectine

Figure 12 : les différents traitements appliqués sur les chiens atteints de tiques.

Les résultats montrent clairement que l'ivermectine (40%) est le traitement le plus utilisé
contre les tiques, suivi du fipronil (33%), tandis que le phoxim (27%) est le moins utilisé

des trois options présentées.
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Puces

Figure 13 : les différents traitements appliqués sur les chiens atteints de puces

La figure ci-dessus montre clairement que le fipronil (50%) est le traitement le plus utilisé
contre les puces, suivi du phoxim(33%), tandis que 'ivermectine (17%) est le moins utilisé

des trois options présentées.

gale otodectique

Hl w2 33

0%

Figure 14 : les différents traitements appliqués sur les chiens atteints de gale otodectique

Les résultats montrent clairement que l'ivermectine (71%) est le traitement le plus utilisé

contre la gale otodectique, suivi du phoxim (29%), tandis que le fipronil n’est pas utilisé
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gale sarcoptique
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Figure 15 : les différents traitements appliqués sur les chiens atteints de gale sarcoptique

La figure ci-dessus montre clairement que l'ivermectine (100%) est le traitement le plus

utilisé contre la gale sarcoptiques, tandis que le phoxim et le fipronil ne sont pas utilisés

2. Cas réussis selon la parasitose et le traitement

tique

ivermectin
53%

Figure 16 : cas de réussites du traitement sur les chiens atteints de tiques

Les résultats montre clairement que l'ivermectine (53%) est avec le grand taux de réussit
contre les tiques, suivi du fipronil (26%), tandis que le phoxim (21%) est le moins réussit

des trois options présentées.
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puces
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Figure 17 : cas de réussites du traitement sur les chiens atteints de puces

La figure ci-dessus montre clairement que le fipronil (56%) est avec le grand taux de
réussit contre les puces, suivi du phoxim (33%), tandis que l'ivermectine (11%) est le

moins réussit des trois options présentées.

poux

Figure 18 : cas de réussites du traitement sur les chiens atteints de poux

Les résultats montrent clairement que le phoxim(50%) est avec le grand taux de réussite
contre les poux, suivi du fipronil (33%), tandis que le phoxim (17%) est le moins réussit

des trois options présentées.
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gale otodectique
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Figure 19 : cas de réussites du traitement sur les chiens atteints de gale otodectique

La figure ci-dessus montre clairement que l'ivermectine(100%) est avec le grand taux de

réussit contre la gale otodectique, tandis que le phoxim et le fipronil ont aucune efficacité.

gale sarcoptique

ivermectin
100%

Figure 20 : cas de réussites du traitement sur les chiens atteints de gale sarcoptique

Les résultats montrent clairement que l'ivermectine (100%) est avec le grand taux de

réussit contre la gale sarcoptique, tandis que le phoxim et le fipronil ont aucune efficacité.
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3. L’échec du traitement selon la molécule et la parasitose :

Tique

M fipronil M phoxim M ivermectin

Figure 21 : I'’échec du traitement appliqué sur les chiens atteints de tique

La figure 21 montre I'échec du traitement appliqué aux chiens atteints de tiques en
fonction de différents molécules : 13,33% des échecs de traitement sont associés au

fipronil 6,67% des échecs sont associés aux phoxim et 1’ ivermectin.

Puces

M fipronil M phoxim M ivermectin

Figure 22 : I'échec du traitement appliqué sur les chiens atteints de puces

La figure 22 illustré I’échec du traitement appliqué aux chiens atteints de puces en fonction
de différentes molécules ivermectin, phoxim et fipronil : ont un taux d’échec équivalent de

8,33% .
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Poux

M fipronil M phoxim M ivermectin

Figure 23 : I'’échec du traitement appliqué sur les chiens atteints de poux

La figure 23 montre I'échec du traitement appliqué aux chiens atteints de poux en fonction
de différentes molécules : 10% des échecs de traitement sont associés au fipronil et le

phoxim. 40% des échecs de traitement sont associés a I'ivermectin.

gale otodectique

ivermectin
0%

Figure 24 : I'échec du traitement appliqué sur les chiens atteints de gale otodectique

La figure 24 montre I'échec du traitement appliqué aux chiens atteints de gale otodectique
en fonction de différentes molécules : 60% des échecs de traitement sont associés au
fipronil, 40% des échecs de traitement sont associés au phoxim et aucun échec pour

I'ivermectin .
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gale sarcoptique

fipronil ivermectin
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Figure 25 : I'échec du traitement appliquer sur les chiens atteints de gale sarcoptique

Les résultats ne montrent clairement aucun échec contre la gale sarcoptique.
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Discussion

Les ectoparasites tels que les tiques, les puces, les poux, la gale otodectique et la gale
sarcoptique représentent un défi significatif pour la santé des chiens. Ces parasites causent
non seulement des inconforts et des maladies, mais peuvent également étre vecteurs de
pathogenes. Le fipronil, l'ivermectine et le phoxim sont trois molécules couramment
utilisées pour traiter ces infestations. Cependant, des cas d'échec thérapeutique ont été

signalés, soulevant des questions sur leur efficacité actuelle.

1. Développement de la résistance :

L'utilisation répétée et intensive des ectoparasites a probablement conduit a une
résistance généralisée parmi les populations d'ectoparasites. Les parasites ont développé
des mécanismes de résistances telles que la modification des sites cibles, une détoxification
enzymatique accrue, et des modifications comportementales évitant l'exposition au
pesticide. (63)

2. Problemes de biodisponibilité :

La variabilité dans l'absorption, la distribution, le métabolisme et 1'excrétion du fipronil,
phoxim et I'ivermectin peuvent affecter son efficacité. Des différences de biodisponibilité
entre les especes hotes et les types d'ectoparasites peuvent expliquer pourquoi le fipronil
échoue a atteindre une concentration létale suffisante chez certains parasites. (64)

3. Inadéquation des formulations :

Les formulations actuelles du fipronil et phoxim (spot-on, spray, collier) peuvent ne pas
fournir une couverture ou une pénétration adéquate pour traiter efficacement les
ectoparasites. Les formulations peuvent également se détériorer sous certaines conditions
environnementales, réduisant ainsi leur efficacité. (65)

Efficacité de 1'lvermectine Contrairement au fipronil et phoxim démontre une efficacité
notable contre les ectoparasites, représentant 53% des réussites dans les traitements
étudiés.

Plusieurs caractéristiques de l'ivermectine expliquent cette efficacité.

4. Mode d'action puissant et diversifié :

L'ivermectine agit principalement en se liant aux récepteurs de glutamate et de GABA des
parasites, ce qui entraine une paralysie et la mort des ectoparasites. Ce mécanisme
d'action, bien que vulnérable a la résistance, est moins susceptible de susciter une

résistance rapide en raison de sa spécificité pour les parasites. (66)
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5. Biodisponibilité et distribution efficace :

L'ivermectine présente une bonne biodisponibilité et une distribution efficace dans
'organisme, atteignant des concentrations létales pour les ectoparasites tout en restant
tolérée par les hotes. Sa capacité a pénétrer différents tissus permet une action prolongée
et une couverture étendue (64).

6. Utilisation flexible et adaptation :

L'ivermectine peut étre administrée de diverses maniéres (orale, topique, injectable), ce
qui permet de l'adapter a différents contextes cliniques et types d'ectoparasites. Cette
flexibilité contribue a son efficacité globale et a son adoption généralisée. (67)

L'échec du fipronil ,phoxim et l'efficacité notable de l'ivermectine soulignent la nécessité
de réévaluer les stratégies de traitement des ectoparasites. Les cliniciens devraient
envisager de remplacer le fipronil , phoxim par des alternatives plus efficaces comme
l'ivermectine. De plus, une surveillance continue de la résistance et des recherches sur de
nouvelles molécules antiparasitaires sont essentielles pour maintenir l'efficacité des

traitements et prévenir I'émergence de nouvelles résistances
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Conclusion :

Les résultats de notre étude montre que l'ivermectine est le traitement le plus prometteur
contre les ectoparasites (tiques , gale otodectique ,gale sarcoptique ) sa performance

élevée en fait le choix privilege pour la majorité des situations cliniques, 1'échec des

molécules fipronil, ivermectine et phoxim dans le contréle des ectoparasites chez le chien

est un défi croissant. Une approche multidisciplinaire impliquant la surveillance,
'éducation et la recherche de nouvelles solutions est essentielle pour gérer efficacement

ces parasites et prévenir I'émergence de résistances.
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Perspectives ou Recommandations

En perspectives, nous pouvons ouvrir une réflexion sur d’autres pistes qui pourraient
éclaircir certains points évoqués dans notre mémoire. Pour améliorer la gestion des
ectoparasites, plusieurs pistes peuvent étre envisagées :

1. Optimisation des dosages :

Etudier plus en détail les dosages optimaux pour chaque traitement afin de maximiser
I'efficacité tout en minimisant les effets secondaires.

2. Combiné des traitements :

Explorer les effets de combinaisons de fipronil, phoxim, et ivermectine pour déterminer si
une approche multitraitements pourrait offrir une meilleure protection contre une gamme

plus large d'ectoparasites.

3. Etudes a long terme:

Mener des études a long terme pour évaluer I'impact des traitements sur les populations de
parasites et la résistance éventuelle qui pourrait se développer.

4. Impacts environnementaux :

Investiguer les effets des résidus de ces traitements sur ’environnement et la faune non
ciblée, afin de développer des stratégies de gestion plus durables.

5. Alternatives naturelles :

Examiner les alternatives naturelles et biologiques aux traitements chimiques, comme les
huiles essentielles et les prédateurs naturels, pour une approche intégrée de gestion des
ectoparasites. En suivant ces recommandations, il serait possible de développer des
stratégies plus efficaces et durables pour le contrdle des ectoparasites, améliorant ainsi la

santé et le bien-étre des animaux traités.
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