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Résumé

Le présent travail est une contribution a la réflexion visant a redéfinir la nature et le role de
I'espace agricole dans sa relation avec l'activité agricole, I'environnement et la ville.

Le premier chapitre introduit le probleme qui maintiendra la présentation d'un nouveau
choix des zones de production agricole, suivant une approche durable basée sur la science et
'ouverture a la société pour éliminer la rupture entre 1’urbain et le compagnon. Nous avons
également parlé de I'objectif et de la méthodologie recommandee.

Le deuxiéme chapitre est une prise de conscience du theme, ou nous sommes intéressés a
mettre en évidence la relation entre le secteur agricole et I'efficacité énergétique avec I'analyse
d'exemples pour faire notre propre programme.

Le dernier chapitre est consacré a la conception d'un nouveau modele des fermes agricoles
qui utilise la science et la recherche pour assurer une meilleure productivité, qualité
nutritionnelle et préservation du patrimoine agricole a travers un projet qui marque la relation
sociale de la ferme (centre d'accueil et d’orientation) et un autre espace qui marque 1’aspect
scientifique ( centre de recherche), d'ou I'on doit appliquer les principes de l'architecture et
intégrer les parametres de I'efficacité énergétique en utilisant une mobilité douce (piéton, les
circuits des caleches....) la gestion des déchets; récupération de I'eau de pluie; aussi, sa valeur
a eté améliorée par la diversité fonctionnelle, bien que l'utilisation de la biomasse pour
produire de I'énergie.

Tout ceci pour encourager l'activité agricole et rapprocher le monde rural et le monde
urbain.

En conclusion, I'efficacité énergétique de ces projets a été vérifiée par la simulation
numerique pour démontrer que les projets respectent I'environnement et la performance
énergétique.

Mots clés : Etage Sub-Humide - Efficience énergétique- Biomasse-Ferme pédagogique
Architecture Organique- Agrotourisme - Mixité fonctionnelle.

Abstract

The present work is a contribution to the reflection aimed at redefining the nature and the role
of agricultural space in its relation to agricultural activity, the environment and the city.

The chapter one introduces the problem that will maintain the presentation of a new choice
of areas of agricultural production, following a sustainable approach based on science and
openness to society to eliminate the break between urban and companion. We also talked
about the objective and the recommended methodology.

The second chapter is an awareness of the theme, or we are interested in highlighting the
relationship between the agricultural sector and energy efficiency with the analysis of
examples to make our own program.

The final chapter is dedicated to designing a new farm model that uses science and research
to ensure higher productivity, nutritional quality and preservation of agricultural heritage
through a research center and a welcome and referral center. , from where one has to apply the
principles of the architecture and to integrate the parameters of the energy efficiency through
a soft mobility (pedestrian, the circuits of the carriages ....) the management of the waste;



rainwater recovery; also, its value has been improved by functional diversity, although the use
of biomass to produce energy.

All this in order to encourage agricultural activity and bring closer to the rural world and
the urban world.

To conclude, the energy efficiency of these projects was verified by numerical simulation
to demonstrate that projects respect the environment and energy performance.

KEY WORDS: Sub-humid climate - Energy efficiency - Biomass-Educational farm -Organic
Architecture - Agrotourism - Functional mix.
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PRESENTATION DU MASTER
ARCHITECTURE ET EFFICIENCE ENERGETIQUE

La conduite d'un projet de fin d’études en architecture s’appuie sur deux finalités
complémentaires. La premiére consiste a acquerir la capacité de mener a bien I’ensemble du
processus conceptuel d’un projet architectural. C’est-a-dire faire la synthése de tous les
intrants qui font référence a I’usage, I’environnement, dans sa globalité et ses subtilités, et la
maitrise constructive. La seconde finalité tend a inscrire le projet de fin d’études, au-dela de
son parcours « technique », dans une préoccupation théorique qui reléve de I’architecture ou
de la ville.

C’est dans ce sens que le master ARCHITECTURE ET EFFICIENCE ENERGETIQUE
constitue une alternative a ces deux finalités. Plus précisément la seconde ou s’inscrit sa
particularité¢ théorique. L’efficience énergétique est devenue un théme majeur dans les
préoccupations de 1’architecture et de la ville. L’architecte y contribue dans le cadre de ses
compétences particuliéres : dessiner le cadre de vie des individus et de la collectivité, avec ses
espaces et ses activités.

Le processus de travail integre ainsi le besoin de comprendre par I’analyse du contexte de la
ville en rapport avec D’architecture, 1’urbanisme, développement durable et I’efficience
énergétique. Il integre également le besoin de savoir par I’étude et ’analyse d’exemple et des
expériences qui sont susceptibles d’éclairer et orienter le travail conceptuel. Il intégre par
ailleurs la rigueur méthodologique qui consiste a définir une problématique de projet, épine
dorsale du processus conceptuel qui prend naissance dans le contexte urbain de la ville pour
parvenir a celui du batiment. Les aspects inhérents a ’efficience énergétique sont élaborés
suivant un protocole conceptuel qui considére les alternatives d’efficience comme autant
d’opportunités conceptuelles qui enrichissent le projet. Les systémes actifs, plus que les
systemes passifs d’efficience, ne sont pas des appoints techniques qu’on est obligé de
« coller » au projet ; mais, au contraire, une composante légitime du projet.

Le projet se décline ainsi en une compréhension globale qui associe différents instruments de
connaissance pour parvenir a une reponse urbaine, puis architecturale. Le tout contribue a
renforcer la conscience du futur architecte de son réle central dans la société en tant que
concepteur qui doit rester sensible aux préoccupations de la ville et, par 1a méme de son
projet. Tout cela afin de préserver son acuité a saisir les enjeux sociétaux et s’employer a
répondre de son mieux aux commandes de projet qui lui seront faites.

Dr. Abdelkrim DAHMEN
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1. INTRODUCTION

Les enjeux de I’efficience énergétique sont devenus le défi majeur et la question
fondamentale dans ’architecture. Pour protéger notre environnement dans le contexte du
développement durable, nous prenons comme exemple :

. Les normes BBC (Batiment Basse Consommation).
.La Réglementation Thermique.

. La maitrise énergétique des colts de la consommation.
. Les labels.

Aujourd’hui, « la concentration de CO? serait de 35% supérieure aux niveaux atteints avant
la révolution industrielle », (La-revolution-industrielle, 2006/) a cause d’utilisation des combustibles
fossiles qui provoque le gaz a effet de serre, la cause principale du phénoméne de changement
climatique. Ce dernier a des mauvais résultats sur I’environnement, particuliérement sur le
secteur agricole.

Donc, la question environnementale cause une préoccupation tres importante dans le

domaine de la constructiont. Pour cette raison, 1’architecte doit veiller a rationaliser la
consommation énergétique.

D’une maniere générale, [’efficacité ¢énergétique s’appuie sur [1’optimisation des
consommations en utilisant moins d’énergie qu’avant, et aussi réduire les émissions de gaz a
I’effet de serre. C’est donc un élément important de la performance environnementale.?

En 1992, une conférence des Nations unies a eu lieu a Rio de Janeiro (Brésil) sur
I’environnement et le développement durable. La conférence cherche a répondre de fagon
simultanée et complémentaire aux questions de 1’équité sociale, de 1’efficacité économique, et
de la qualité environnementale. Ces aspects ont un effet certain sur des domaines tels que
I’architecture et I'urbanisme, et le tourisme, 1’agriculture?.

L’ Algérie possede des potentialités agricoles et diversité biologique assez importante, avec
une surface agricole utile (SAU) s’¢leve a 8.5 million Ha* . L’exploitation agricole, était des
exploitations familiales, primaire, avec des activités de culture et d’¢élevage en rapport avec le
pastoralisme, plus des espaces de stockage et de conditionnement. Le nouveau concept des
fermes agricole en Algérie arrive avec l’occupation coloniale, ou la ferme était plus
structurée, avec des batiments agricoles et des espaces plus importants pour I’élevage, c’est la
naissance des espaces de transformations qui servent a la production agricole.

Actuellement, «le réseau scientifique en Algérie devient un pilier intéressant pour le
développement du pays ; on compte 30 centres d’établissements, 12 centres de recherche
(centre de développement des énergies renouvelable, centre de recherche en technologie
industriel...), 12 unités de recherche (unité de recherche des sciences sociale a Batna, unité de
recherche matériaux procédés et environnement a Boumerdes...) et 06 agences (agence

nationale de valorisation des résultats de la recherche et du développement technologique...)
(2010) . Malgré ca le secteur agricole souffre d’une faible productivité en raison de plusieurs
facteurs défavorables, qu’ils soient internes (aléa climatiques) ou externe (faiblesse

https://www.chamonix.fr/documents/deplacements_urbanisme_logement/urbanisme/pdf/flyer_architecture_environnement.p
df

2 http://www.2020energy.eu/sites/default/files/pdf/efficacite_energetique.pdf

3 https://www.diplomatie.gouv.fr/sites/odyssee-developpement-durable/files/9/Declaration_de_Rio 1992 fr.pdf

4 http://www.algeria.cropscience.bayer.com/Qui-Sommes-nous/L-agriculture-en-Algerie.aspx

-
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d’investissement, infrastructure déficiente, manque de formation.), par conséquence on mit
I’accent sur la nécessité de retourner a la terre et de mieux la travailler.

Et donc, I’ame du projet c’est la valeur ajoutée par la création d’un nouveau modeéle de la
ferme ce n’est plus une ferme tell qu’on faisait au pare avant c¢’est une ferme dont le souci ne
serait pas seulement la qualité nutritive et la productivité, mais aussi la relation avec la société
dans ses dimensions sociale et spatiale, le réle de la recherche scientifique et de la formation.

2. Problématique

La ville de Boumerdés est parmi les villes algériennes qui recélent des potentialites
agricoles considérables car elle fait partie de la Mitidja. Ses potentialités agricoles se
traduisent par une importante activité générant une production diversifiée.

Aujourd’hui, I’enjeu global de la conservation pérenne du secteur agricole préurbain est de
lutter contre la consommation agressive de ses terres agricoles, induite par une urbanisation
croissante, qui mene a 1’étalement urbain, comme celle a, Boumerdes fragilisant I’activité
agricole.

De nos jours, tellement les gens sont déconnectés de la nature et ne la respectent pas, on
trouve certains enfants des grandes villes algériennes qui n’ont jamais vu une vache en vrai, et
ne vont pas souvent a la campagne, ne savent pas quelles sont les produits de ce dernier. De
plus ces gens vivent dans des espaces restreints et des quartiers parfois insalubres ; cela
ressorte une grande rupture entre 1’espace rural agricole et I’espace urbain.

Dans ces fermes, il est aussi possible d’organiser des séminaires et des programmes
internationaux afin de partager les connaissances avec le reste du Monde. Des pépinieres, des
arborétums, des réintroductions d’espéces locales pourraient y voir le jour.

Bref, la ferme pédagogique d’accueil parait étre un concept trés intéressant pour
I’environnement naturel, économique et social de 1’ Algérie rurale autant qu’urbaine.

Donc il faut prendre en considération d’améliorer une nouvelle stratégique adapté au
contexte locale pour aboutir a un aménagement durable qui renforce la relation entre la ville et
la compagne par une mixité sociale te fonctionnelle.

Tous ces besoins, nous conduit a poser les problématiques suivantes :

» Comment développer une nouvelle alternative d’espace agricole qui prenne en
charge Doptimisation de la production suivant une approche globale de
développent durable et une relation de synergie avec la société ?

3. Hypothéses

Pour répondre a ces problématiques on a proposé ces hypothéses :
% Nous pensons qu’un espace agricole qui allie productivité, développement durable,
activité de recherche, mission de formation et ouverture attractive sur la société est en
mesure d’offrir une réponse appropriée.

¢ Intégration des paramétres de 1’efficience énergétique dans les batiments agricoles.

4. Objectifs

-
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Vue toutes les problémes et les données qu’on a cités au pare avant, on a s’appuyer sur les
objectifs suivants :
v" Dimension agricole : Renforcer I’activité agricole de culture et d’élevage.
v Dimension scientifique et formation : Améliorer les sciences et la mise en valeur le
patrimoine naturel par la recherche scientifique et I’apprentissage.
v Dimension sociale : Inscrive dans un contexte social régional par ’activité d’accueil,
d’exposition et de visite autour de la ferme.
v" Dimension environnementale : Concevoir des batiments agricoles durables pour
limiter I’impact sur I’environnement.

5. Méthodologie de travail

Etape-01- :l Etape-02-

-

Estla recherche hbliﬂgaphique dansz des Lacollecte d=z donnsess t2ll= que les
differentes bibliotheques au nivean de notre
mstriut d’architecture 2 Blidz, EPAU 2 Alger,
dans le but de consulter les ouvrages, les
mémoires de fin d’émde, les thézes .

cartes, les réglements, les propositions de
PDAT POS. AuniveandelaDUC de 12
ville d2 Boumerdes.

Etape-04- <_..=| Etape-03-

4 I

Est]’analyse des données qui contienne deux Estles visites du site 2 Boumerdes, pour
parties : connaitrele site et 12 zone 4" mtervention ; et
-Analyse du site : grace sux donnses qu'on a pris bien siit on 2 pris des photos, et discuter avec les

au par zvant (siuation, historique...)

- Analyse thematique : 2 partir d'une znalyse
des exemples et des modeles surles fermes, les
centres d accusil, les centres de recherche .

!i! Etape-06-
:EIEPE-[] 5_ Q‘ ‘3

u Laconception de centre d’accusil et 1o centre

citovens 1a-bas.

. _ _ de recherche. Ici on a appliqué les principes

L? CEHC@DH de IE'_ fa@e pedagogi q_ue.. Ouen d’sfficience énergétique surles deux projets
aélzbors un plan d’zménzgement 2 partir des poer avoic um puojet dorsble:f on fis b pastic
anzlyses et des recommandations. : :
: de smmulation.

Figure 1: Schéma de la méthodologie du travail.
Source : traiter par les auteurs.
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6. Structure de mémoire
Nous avons choisi de structurer notre mémoire de fin d’étude comme suit :

-Le premier chapitre : le chapitre introductif qui contient une introduction générale, une
problématique sur notre théme, d’oul on a proposé des hypothéses pour arriver a notre objectif
souhaiter, et la structure de mémoire préconiseé.

-le deuxiéme chapitre : I’Etat de savoir inclut une porte sur 1I’approfondissement de nos
connaissances théoriques sur les thémes tell que la Définition des concepts. La
Compréhension du theme de recherche. On parle ici sur le développement durable, efficience
énergétique, les fermes, avec une analyse des exemples sur les fermes pédagogiques, les
centres d’accueils, et les centres des recherches, conclure par une synthése générale.

-Le troisieme chapitre : c’est la conception du projet architecturel, il se compose de 3
phases, la premiere est Analyse de site (choix du site, Situation de site). La deuxieme phase :
Elaboration de projet: Une ferme pédagogique : consiste a faire un plan d’aménagement
global, puis on passera a 1’organisation fonctionnelle et spatiale de projet.

Le projet : consiste a expliquer la genése de la forme, traitement de fagades, le programme et
les dispositifs bioclimatiques de projet, I’intégration des déférents parametres de I’Efficience
énergétique (systeme passif et actif). Suivi par une simulation numérique.

-Finir par une Conclusion génerale.

.
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2. Chapitre : Etat de savolr
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Introduction

Le présent de ce chapitre a pour but de nous aide et répond a la problématique générale ;
d’ou nous a sorti des connaissances reliées avec le théme de recherche dans ’ordre suivant :

1. Définition des concepts

L’Etage Sub humide : c’est un climat situé entre le climat aride et humide caractérisé par un
hiver humide et un été sec et chaud.

L’efficacité énergétique

« Efficacité énergétique, le rapport entre les résultats, le service, la marchandise ou I'énergie
que l'on obtient et I'énergie consacrée a cet effet. L'amélioration de I'efficacité énergétique est,
I'accroissement de I'efficacité... » (efficacite_energetique s.d.)

La biomasse :

C’est I’ensemble des résidus animaliers ou végétaux en principe, qui les utiliser comme
source d’énergie. Accumule leur énergie sous forme des liaisons chimique ou a partir de la
methanisation, elle valorise en 03 formes : chaleur, électricité, biocarburant. En utilisant 02
voies : seche et humide®

La ferme pédagogique

Un lieu qui accumule tous ce qui est en relation avec la pastoralisme (culture/élevage),
ouvre le champ d’apprentissage aux jeunes et surtout les enfants au travail de la terre dans le
but de renouer avec la vie de compagne.¢

L’ Architecture organique

« Née au début du siécle passé aux USA. L'architecture organique est une philosophie de
I'architecture plut6t qu'un style architectural. Elle tend a intégrer I'nabitat humain le plus
possible a son environnement. Elle utilise largement les courbes trés végétales, les matériaux

vivants, les liens avec son environnement, les toitures végétalisées, les formes voltées. »
(architecture-organique s.d.)

La mixité fonctionnelle
C’est une notion définit un ensemble des déférentes fonctions (€conomique, sociale,
éducatif...).pour favoriser une bonne hiérarchisation des espaces.

5 Cours S1 de biomasse de Mr Hamid.
6 http://www.accueil-paysan-languedoc-roussillon.com/assets/les_fermes_pedagogiques.pdf.

-
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2. Compréhension de théme de recherche
2.1. Le développement durable
2.1.1. Définition

Le développement durable c’est une idée qui prendre en considération les aspects
économiques, sociales, environnementale, doivent répondre a des besoins de présente
génération, sans préjudice la capacité des futures générations a répondre a leurs propre
besoins.”
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Figure 2: Le développement durable.
Source : http://media5.picsearch.com.

2.1.2._Les piliers de développement durable

Le développement durable est appuyé sur trois piliers :
-Une équité sociale qui répond aux besoins de ’homme d’une maniére égalitaire soit au
logement, alimentation, santé...etc.
-Une efficacité économique qui développer une bonne gestion avec I’utilisation des
ressources naturels sons toucher I’environnement et la vie sociale, pour l’avancement
économique.
-Une qualité environnementale d’ou on a minimisé les impacts environnementaux par la
protection des ressources naturels.s
Schématiquement on peut résumer le développement durable comme suit :

Equitable

Social »
Durable

)":)_
# Vivable

Figure 3 : Schéma du développement durable.
Source : Traiter par les auteurs

2.1.3._Les principaux objectifs de développement durable

Les objectifs fondamentaux du développement durable sont 1’équité entre les nations, les
Générations et les individus, D’intégrité écologique et [’efficacité économique. La
concrétisation de ces trois objectifs s’appuie sur les mesures suivantes :

7 https://e-rse.net/definitions/definition-developpement-durable/
8 http://www.palais-decouverte. fr/fileadmin/_migrated/content_uploads/dd_Correction_jusqu_a_4eme.pdf
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e Assurer I’équité sociale : répondre aux besoins de I’homme d’une maniére égalitaire, soit
aux logements, alimentation, santé...tout en respectant leur culture.
e Qualité environnementale : d’ou on a minimisé les impacts sur 1I’environnement par la
protection des ressources naturelles.
o Efficacité économique : développer une bonne gestion avec 1’utilisation des ressources
naturelles sons touché I’environnement, pour I’avancement économique.®

2.1.4. Le développement durable en Algérie

L’ Algérie est parmi les pays qui signent le protocole de KYOTO sur I’environnement, elle
a intensifi¢ ses actions dans le domaine de la protection de I’environnement et du
développement durable, depuis le sommet de 2002 a Johannesburg. Par 1’adaptation d’une
série des mesures visant a réduire les émissions des gaz a effet de serre. Par un programme
national de développement des énergies renouvelables qui permettra a 1’ Algérie d’intégrer une
capacité d’origine renouvelable de 22 000 mW dans son mix énergétique a 1’horizon 2030, en
prendre comme exemple le projet pilote de captage et de stockage de carbone que I’ Algérie a
mis en place dans le Sud qui est parmi les premiers au monde pour la séquestration du
dioxyde de carbone.

2.2. L’Efficience énergétique
Aujourd’hui, la consommation ¢énergétique augmente par rapport a la génération
précédente, ce qui reflétent sur notre mode de vie et de I’économie.

Donc, nous devons réorienter nos choix pour réduire les risques liées a 1’énergivore, sont a la
fous : économique, sociale, environnementale, sanitaires...."

= =

Votre Terre

TJouten Economisant

Figure 4:Protéger votre planéte.
Source : JavaScript.

2.2.1. Qu’est-ce que Defficacité énergétique ?

De maniére générale, 1’efficacité énergétique ou efficience énergétique désigne I'état de
fonctionnement d'un systeme pour lequel la consommation d’énergie est minimisée pour un
service rendu identique. « C'est un cas particulier de la notion d’efficience. Depuis quelques
années on lui associe souvent le concept d'énergie intelligente ou de réseau intelligent. Elle
concerne notamment les transports motorisés, mais aussi les métiers du batiment.

L'efficacité energétique s'appuie généralement sur lI'optimisation des consommations, qui
passe par la recherche de la moindre intensité énergétique (a service égal), une « utilisation
rationnelle de I'énergie », des processus et outils plus efficaces. Le volet économies d'énergie

9 https://eduki.ch/fr/doc/dossier_2_dd.pdf
10 http://www.dzentreprise.net/developpement-durable-lalgerie-multiplie-les-initiatives/
11 Journal officiel de la république frangaise
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cherche a réduire les gaspillages et les consommations inutiles d’énergies. C'est donc aussi un
élément important de la performance environnementale. (efficacite_energetique 2013_)

Scientifiquement, I’efficacité énergétique est le rapport entre 1’énergie directement utilisé,
et I’énergie consommé d’un bati. Pour gérer sa propre énergie et optimiser les flux:2 .

2.2.2. _Efficacité énergétique dans le batiment
Principe de la maison passive, téte de boucle Ici avec puits canadien ; c’est un des concepts
clé De I'éco conception et des approches de type Haute qualité environnementale (HQE), ou
la Substaminale Building Alliance et de la mise en (Euvre progressive, au moins dans certains
pays de « certificats énergétiques » (Certificat d'‘économie d'énergie) pour les Batiments ou
certains produits, du bilan Energétique ou des écobilans.
o A
>

de 121 & 140 g/km c

de 141 4160 g/km D

de 161 4 200 g/km E

Figure 5:Etiquetage Energétique.
Source : www.developpement-durable.gouv.fr.

+ Comment atteindre un idéal d’efficacité énergétique ?
« En faisant émerger, par les entreprises du marché de I’énergie comme par les politiques
publiques, des solutions permettant de consommer moins, de produire mieux.

57 % de la réduction des émissions mondiales de GES découleront des
solutions d’efficacité énergétique d’ici a 2030. » (dossier_2_dd s.d.). Pour arriver a ces chiffres on
a suivi deux systemes :

Systeme passif Systéme actif
Solution architecturales et constructives sans et Solutions technologiques en
avec trés peu d apport d’énergie. consommant de I’énergie.

-L'isclation - Empécher la chaleur de sortir et le | -Les capteurs solaires photovoltaiques.
froids de rentre au batiment en hiver / Empécher | -Les capteurs solaires thermiques.

le froid de sortir et la chaleur de rentre au | -Chauffage solaire avec stockage.
batiment en éte. -L"énergie eolienne.

-L orientation : Avoeir le maximum d ouvertures | -Récupération des eaux pluviales.

aux facades chaudes / Avoir le minimum | -L’énergie géothermique

d’ouvertures aux facades froides. -Ventilation mécanique.

-Le choix de matériaux: Performant /
Renouvelable / Biodégradable /Local

-La wventilation - Ventilation naturelle /

Figure 6: Schéma présente les solutions efficience énergétique.
Source : Traité par les auteurs.

2 livre_blanc_ee_fevrier2011_schneider_electric_ 1 313445,
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La maison passive, est une maison a trés basse consommation, ou 70% des besoins de
chauffage sont couverts gratuitement par les apports solaires, et les apports internes. Ceci est
la déffinition au sens du passive Haus institut : LABELLE ALLEMAND. (maison-passive s.d.)

Maison Passive

Triph= vitrage

Ao chAnsin w0l
Pt suiid oeut
Fareroous oo ews
Lharor Conem bt net
—

| —

Air neuf

Figure 7: Schéma présente la stratégé de la maison passive.
Source : http://www.zebreimmo.com/maison-passive-morbihan/.

« En termes d’efficacité énergétique, bien que les projections montrent que nous atteindrons
les deux premiers objectifs de la stratégie 20/20/20 si la situation se maintient, il reste encore
beaucoup a faire pour réduire la consommation d’énergie ». (Commission européenne s.d.).
2.2.3. Les énergies renouvelables
2.2.3.1. Définition

La premicre source des énergies renouvelables, c’est la terre et le soleil. Ce sont des
sources inépuisables, les 5 principales énergies renouvelables :

¢+ Solaire (Hélios).

+ Biomasse (Bois, Végétal, Animal...).
Eolien (vents).
Géothermie (terre).
Hydraulique (océan, mer...).:s

X3

%

X3

S

X3

S

Fossile

Soleil

JG

Eolienne Hydraulique

Figure 8: Les formes d'énergie prévenant du Soleil.
Source : http://www.codev-metropolerennes.bzh.

13 http://ec.europa.eu/energy/efficiency/eed/eed_fr.htm
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2.2.3.2. Les techniques utilisées
Parmi ces 5 principale sources d’énergie on choisit d’intégré les énergies suivantes :
2.2.3.2.1. L’énergie solaire
A. Les panneaux photovoltaiques
C’est la transformation de 1'énergie solaire en énergie électrique, en utilisant des modules
photovoltaiques. Elle peut étre intégrée aux batiments sur les toitures ou en protection solaire.

(

Utilisation mosUes solares

Batterie 12V

Détail d'une cellule
photovoltaique

Y e =1 compteur Ge
[@ — o
consommabon

resoau pubhgue

Figure 8: Détails d'une cellule photovoltaique. Figure 9:Systéme d'installation photovoltaique.
Source : www.planet-ere.com Source : www.planet-ere.com
B. Les panneaux solaires :

Les panneaux solaires thermiques installés en toiture, captent les rayons du soleil. La
chaleur est ensuite acheminée jusqu’au ballon de stockage de 1’eau. « L’énergie solaire
couvre de 70 & 80% de vos besoins en eau chaude. Les panneaux solaires sont presque
toujours Exposés au Sud en raison de du soleil. En effet, les panneaux exposés de cette
maniere Sont presque tout le temps au soleil.» (panneau-solaire s.d.)

Captewur

Eau chausde

Reésistarce

Régulateur
Qralates ety icpue

Pompe de
circulation

Schéma de principe
o wn chauffe cou électrosolaire

Figure 10:Schéma d’un panneau solaire.
Source : http://lewebpedagogique.com

2.2.3.2.2. La biomasse

La biomasse est la premiere source d'énergie a avoir été exploitée par 1’homme, et
Longtemps elle a été la plus importante. « Ce n'est qu'avec la révolution industrielle et
les hydrocarbures (charbon, pétrole) qu'elle a Perdu de son importance dans les pays
Industrialisés. Cependant, en tant que source d'énergie renouvelable et neutre en carbone, la
Biomasse est I'objet d'un regain d'intérét.» (biomasse-produire-energie s.d.).

La premiére forme d'exploitation de la biomasse est tout simplement l'activité physique



http://www.futura-sciences.com/planete/definitions/environnement-biomasse-2038/
http://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/energie-energie-15884/
http://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-hydrocarbure-13053/
http://www.futura-sciences.com/planete/definitions/developpement-durable-charbon-6636/
http://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-petrole-9749/
http://www.futura-sciences.com/planete/dossiers/developpement-durable-energie-renouvelable-tour-horizon-836/
http://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-carbone-3873/
http://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/physique-physique-15839/

L’enjeu de I'efficience énergétique dans les batiments agricoles | 2016/2017

o

& p a
Figure 11:Le feu, une énergie renouvelable issue de La biomasse
Source : http://www.futura-sciences.com

2.2.3.2.3. Les techniques utilisées dans la biomasse :
A la base des caractéristiques physiques tres variées, il existe trois formes de biomasse :
1. Les solides (ex : paille, copeaux, biches).
2. Les Liquides (ex : huiles végétales, bio alcools).
3. Les gazeux (ex : biogaz).
La biomasse est une provision d'énergie infinie pour une vie durable. Elle existe sous
forme de carbone organique.
La biomasse est valorisée par : la chaleur, électricité, biocarburant. Fait par deux voies :
e Voie seche :(bois) la premiére source d’énergie que I’homme utilisé, soit par :
-La combustion : obtenue la chaleur, pour le chauffage ou la production d’électricité.
-Pyrolyse : correspond a décomposition thermique de la biomasse, sous I’action de la chaleur,
et en absence d’agent oxydant (production de la chaleur).
- Gazéification : est une dégradation incomplete de la biomasse sous 1’action d’agent oxydant
(air, eau), qui permet la formation de gaz utilisable dans les moteurs.s

Schéma d'une installation en voie séche discontinue

Matiere en cours
Ot Ovriton
40 3 70 joun

Figure 12: Schéma présenté la voie seche de la biomasse.
Source : http://www.faiteslepleindavenir.com/2014/06/24/du-biogaz-pour-les-poulets/.

e Voie humide : (Méthanisation), le principe consiste a faire fermenter de la matiére
organique afin de la transformation. On met la matiére organique dans un milieu sans

la présence d’O2, des bactéries composent cette matiere pour produire CH4.1

14 https://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/biomasse.
15 Cours S1 de biomasse de Mr Hamid.
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Le BTL (biomass to liquid) ou carburant de synthése

@ — Voie thermochimique . s Synthese [ ) o J ‘#
v & -
(gesiification) Gaz de synthése Hydrocarbures Molange fas’
au gazole -

Résidus agricoles
(pailies) ot forestiors

s Transformation de la matiére lignocellulosique en éthanol
ru' .

Cultures dédides Ethano! A lesseonce

(talllis & croissance
rapide)

Figure 13: Schéma présente la voie humide pour la biomasse.
Source : https://tpebiomasse.weebly.com/en-tant-que-carburant.html

2.2.3.2.4. La gestion d’eau

e Lecycledel’eau
L'eau est apparue sur terre il y environ 4 milliards d'années. Seulement 28% de la surface

du globe n’est pas recouvert d’eau. Son volume (environ 1,4 milliard deKm?®) reste
globalement stable, « c¢’est toujours la méme eau qui circule et se transforme en permanence a
travers le cycle de I'eau. En effet, I'eau change de forme et existe sur terre sous trois états :
liquide, solide ou gazeux » (gestion-eau 2010)

L@
-\ g ..

Evapotranspiration

-

M;-

évaporation

W N e G B e
Figure 14:Le cycle de l'eau.
Source : https://planet-vie.ens.fr

e La gestion d’eau :
La récupération des eaux de pluie est clairement une ressource bénéfique dans le cadre de

I'exploitation des énergies renouvelables. « L'eau potable se fait de plus en plus rare et colte
de plus en plus cher. Certes, vous ferez de notables économies mais vous agirez surtout en
faveur de I’environnement.» (gestion-eau 2010).

16 Cours S1 de biomasse de Mr Hamid.
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Solution de recyclage sécurisé
des eaux pour la maison
Production d'une eau propre
de qualité en toute saison:
Inodore
Incolore
0% bactérie
0% virus

BN Eau savonneuse arecycler
BN Eau de plule et de forage & recycler
s Usages de Feau propre

Figure 15: Solution pour recyclage.
Source : https://www.thinglink.com

2.2.3.2.5. Gestion des déchets

Au cours des dernieres décennies, et en raison de I’accélération dans le domaine
d’urbanisation, la quantité des déchets est augmenté. C’est une question qui doit étre la
responsabilité de chaque individu. (Pour améliorer le cadre de vie et préserver le bien-étre de

chacun : chaque citoyen peut jeter moins et jeter mieux).'

¥recycle for your community -

Figure 16: Gestion des déchets.
Source : http://www.hellopro.fr.

e Définition de gestion des déchets

« La gestion des déchets désigne 1'ensemble des opérations et moyens mis en ceuvre pour
limiter, recycler, valoriser ou éliminer les déchets, c'est-a-dire des opérations de prévention,
de pré-collecte, collecte, et transport et toute opération de tri, de traitement, jusqu'au
stockage. » (gestion_des_dechets s.d.).

Alain Navarro a identifié cing stratégies pour la gestion des déchets :

1-

2-

Stratégie préventive : consiste a éviter de produire les produits qui pose des problémes
de valorisation et cherche des produits de substitution.

Stratégie préventive : optimiser et innover sur les technologies, connue par la
technologie propre.

Stratégie curative : basé sur la politique de recyclage, mais la difficulté c’est de
trouver des procédés de transformation.

Stratégie curative : rejet éco-compatible des déchets.

Stratégie curative : stockage, enfouissement.:

7 http://www. futura-sciences.com/planete/dossiers/developpement-durable-recyclage-traitement-dechets-932/page/5/.
18 http://www.dictionnaire-environnement.com/gestion_des_dechets_ID47.html.
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Figure 17: schéma de la durée de dégradation dans le sol des différents types de déchets. Source :
Source : http://www.futura-sciences.com

e Catégories de déchets
Les déchets sont regroupés en trois grandes catégories :
1. Les déchets agricoles.
2. Les déchets ménagers et assimilés.
3. Les déchets industriels.
e Problémes environnementaux et sanitaires
L’accumulation des déchets provoque des nuisances soit dans le cadre de vie « nuisance
visuel, sac plastique. » Ou olfactive « matiere organique en décomposition » soit des risques
sanitaires résulte des blessures, intoxication « pollution d’air, des eaux.» et des
maladies « prolifération bactérienne. ». De plus la pollution d’environnement et la
dégradation écologique. Et donc le traitement des déchets est un moyen de compenser
I’puissance de ressource naturelle et la dégradation liée a leur exploitation.
Enfin, la pollution de I'environnement et les dégradations écologiques lors de
I'eutrophisation des milieux, les intoxications, étouffements ou blessures causes a la faune
lorsqu'elle absorbe ou s'accroche aux déchets.2

o

' N - = ) e 3 = “—A. o
Figure 18: Squelette d’un albatros mort aprés 1’ingestion de divers déchets.
Source : http://www.futura-sciences.com

2.2.3.2.6. Toitures vegétalistes

Un toit vert est un espace vert créé en installant plusieurs couches de substrat de croissance
et des plantes sur une toiture plate ou en pente. Elle a comme avantages : esthétique, qualité
de vie, isolation thermique estivale, protection de la membrane d’étanchéité du toit, isolation

19 https://www.futura-sciences.com/planete/dossiers/developpement-durable-recyclage-traitement-dechets-932/page/5/.
20 http://www.futura-sciences.com/planete/dossiers/developpement-durable-recyclage-traitement-dechets-932/page/5.

E
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acoustique, la biodiversité¢ et la qualité de vie, la purification de I’air, rétention des eaux
pluviales, impact social : elle contribue a rendre la ville plus « calme », moins stressante.2

Flgure 19: T0|t vegetale
Source : http://www.les-maisons-en-bois.com.

Elle est constitué tout d'abord de support porteur, puis l'isolant thermique, le complexe
d'étanchéité et enfin le complexe de végétalisation.

Végétaux.|
Substrat |

‘Fﬂtl’:—w—— B s R TR R DTN

\ Element poneur

Figure 20 : Une coupe schématique sur le toit végétale.
Source : http://toiture-vegetalisee.architecteo.com.

2.3. Laferme

D’une fagon générale le terme ferme signifié une exploitation agricole qui est en rapport
avec le pastoralisme (culture / élevage), c'est-a-dire peut avoir une activité diversifié, ou plus
au moine spécialis¢ (maraichage, céréaliculture.....).

Le terme de « ferme » a été utilisé en Angleterre des le XVII°siecle pour désigner des
domaines agricoles, ainsi que dans les colonies anglaises d'Amérique.z

Figure 21: Ferme de Belgique.
Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/Ferme_%28agriculture%29

2.3.1._Les types des fermes : 1l existe deux types de ferme pédagogique :

e Les fermes d'animation

21 http://toiture-vegetalisee.architecteo.com/coupe-toiture-vegetalisee.html.
22 http://dictionnaire.sensagent.leparisien.fr/Ferme%20(agriculture)/fr-fr/
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mozet_(Belgique),_la_ferme_de_Baseille..jpg?uselang=fr
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Les fermes d'animation sont des fermes urbaines ou périurbaines, occupent aux premiers
lieux d’une diversité des animaux (domestiques/sauvages), elles ont été créées pour accueillir
prioritairement des enfants pour découvrir et mieux comprendre la vie des animaux.2

Figure 22: L’ilot Zanimo, une ferme d'animation.
Source : https://video-streaming.orange.fr

e Lesexploitations agricoles

Les exploitations agricoles sont le type des fermes qui gardent leur fonction mére sur la
production agricole et accueillent des enfants, des gens de déférente age .Elles permettent
de découvrir, voir sentir la rapport ville-compagne a travers lI'animal et les cultures, les
métiers de la terre et les productions a I'échelle du consommateur.?

e Fermes traditionnelles
Les fermes au fil des siecles adopté une configuration fonctionnelle, avec ’utilisation des
petites cours d’eau ou des éoliennes pour 1’énergie. En Europe et Asie certain ferme entouré
par des fossés d’eaux. Ces fermes parfois transformés en résidence secondaire et perdre leur
authenticité architecturale a cause :
-Le percement de fenétres disproportionnées et/ou mal placées ;
-Le remplacement de la charpente, de la couverture de toit par des matériaux modernes ou
bon marché ;
-Le grattage des enduits de protection pour faire apparaitre le "squelette” du batiment.
Certaines peuvent étre classées pour des raisons patrimoniales et paysageres (architecture
vernaculaire).»

e Batiments de la ferme
En plus des batiments d'habitation, une ferme est composée, outre les appentis, de
batiments spécialisés (pour les animaux / les plantations/matériel) qui en sont les

dépendances:
= FEcurie, Etable, Bergerie, Porcherie, Poulailler, Clapiers, Batterie d'élevage,
Pigeonnier

= Serres ,Sechoir, Fenil, Grange, Grenier, Silo, Cave
Remise, Hangar, Forge-Ferronnerie, Baraque pour la transformation des produits de base,
Moulin (ancien), Fournil, le cidre, Pressoir, Cave a vin, Chai, Laiterie, Fromagerie.?

23 http://dictionnaire.sensagent.leparisien. fr/Ferme%20(agriculture)/fr-fr/
24 http://dictionnaire.sensagent.leparisien.fr/Ferme%20(agriculture)/fr-fr/.
25 http://dictionnaire.sensagent.leparisien.fr/Ferme%20(agriculture)/fr-fr/.
% http://dictionnaire.sensagent.leparisien.fr/Ferme%20(agriculture)/fr-fr/.
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http://dictionnaire.sensagent.leparisien.fr/Remise%20%28architecture%29/fr-fr/
http://dictionnaire.sensagent.leparisien.fr/Hangar%20agricole/fr-fr/
http://dictionnaire.sensagent.leparisien.fr/Ferronnerie/fr-fr/
http://dictionnaire.sensagent.leparisien.fr/Baraque%20%28construction%29/fr-fr/
http://dictionnaire.sensagent.leparisien.fr/Moulin/fr-fr/
http://dictionnaire.sensagent.leparisien.fr/Four%20%C3%A0%20pain/fr-fr/
http://dictionnaire.sensagent.leparisien.fr/Cave%20%C3%A0%20vin/fr-fr/
http://dictionnaire.sensagent.leparisien.fr/Fromagerie/fr-fr/
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2.3.2. Laloi d’orientation agricole en Algérie

Pour apporter des nouvelles orientations pour 1’agriculture nationale, en corrigeant les
modes d’exploitation et en diminuant les crises mal maitrisés nés des grands changements que
traversent la société algérienne dans son ensemble et de maniere particuliére le milieu rurale,
I’Etat Algérien a précisé les principes et les objectifs d’une politique d’orientation caractérisée
notamment par la récupération des terres agricoles et leur réadaptation afin de progresser la
production raisonnable.

La loi d’orientation agricole n°08-16 du 03 aolt 2008 est venue remédier aux failles et
mangques qu’avait connus le domaine du foncier agricole algérien. Au effet ce loi, toutes les
activités correspondant a la maitrise agricole et I’exploitation agraire de caractére végétal ou
animal et constituant une ou plusieurs étapes nécessaires au déroulement de ce cycle ainsi que
les allants qui se défont le prolongement de 1’acte de production et notamment leur stockage,
le conditionnement, la transformation et la commercialisation des produits végétaux ou
animaux lorsque ces produits sont issus exclusivement de I’exploitation.

2.3.3. Les objectifs fondamentaux de la loi d’orientation agricole

C’est une loi qui a pour objectifs fondamentaux :

e Arriver a la réticence personnelle d’alimentation par la production agricole.

e Assurer une évolution maitrisée sur 1’organisation et [’amélioration du secteur de
I’agriculture, tout en assurant la sécurité¢ milieu rural.

e Garantir une évolution de I’agriculture économique, sociale et écologique durable et qui
assure la promotion de I’apparition des associés aux efforts de I’Etat pour son
développement de toutes ses distances.

e Poursuivre la mise en ceuvre du I’assistance constant de I’Etat adapté au développement
agricole, végétal et animal.>

= Evolution de I'école agricole
1882 — 1905 : Ecole pratique d'agriculture a Rouiba.
1905-1920 : Ecole d'agriculture Algérienne (dipléme de I'école).
1920-1946 : Institut Agricole d'Algérie (dipléme d'ingénieur Agricole).
1946-1961 : Ecole Nationale d'Agriculture (dipléme d'ingénieur Agricole).

1961 : Ecole Nationale Supérieure Agronomique d'Alger (diplome d'ingénieur Agronome).
(algerie-ecole 1830-1962).

27 Le Renouveau Agricole et Rural en marche, revue et perspectives, document réalisé par les services du ministére de
I’agriculture et du développement rural, Alger, mai 2012, p. 19. Impression : Imprimerie Officielle Alger.

o
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Figure 23: L'école d'Agriculture d'Ain-Temouchent. Figure 24:L'école d'agriculture de Sidi Bel Abbés
Source : http://www.algerie-verite.com Source : http://www.algerie-verite.com

2.3.4. La ferme en Algérie

Au période coloniale, les colons possédaient de 20% des terres agricoles réellement
exploitées. La plupart de ces terres étaient insalubres avant I’arrivée des francais.

La plus belle réussite de colonisation est la mise en valeur de Mitidja.z

En 1965, la révolution agraire touché 1 141 000 Ha de secteur agricole autogéreé, distribué a
90 000 paysans, il y a deux types des terres agricoles :

-Constitué les domaines autogeérés (abandonnées par les colons).

-Nationalisées dans le cadre de la révolution agraire.>

: e t 7 ._.'
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Figure 25:Cheragas, village du Sahel, A la place des Marécages.
Source : http://www.algerie-verite.com.

2.3.5. La ferme pédagogique

C’est une structure qui accumule les animaux d’élevage et/ou culture, avec une activité
d’accueil pour les jeunes et les enfants, dans le but de développer cette activité.

Figure 26:Potager d'une ferme pédagogique australienne.
Source : http://www.algerie-verite.com.

28 http://www.algerie-ecole-1830-1962.com/temoignage/temoignage_24.pdf.

2Ahmed BENAISSA, I’évolution de la propriété fonciére a travers les textes et les différents modes d’accés a la propriété
fonciére par conférence internationale (MARRAKACH MAROC, décembre 2003).

30 Livre créer une ferme pédagogique de I’idée a la réalisation 4éme édition
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2.2.5.1. Les types des fermes pedagogigues
Dans les pays francophones, il ne semble pas exister dagrément au niveau national
concernant le terme de ferme pédagogique. Les agréments sont attribués au sein de chaque
réseau. On distingue plusieurs types de fermes pédagogiques, selon leur objectif premier et les
revenus que cette activité procure.
v' Ferme d'animation
Principalement c’est une fermes d'élevage présenter le monde agricole a des citadins, avec

une activité d’accueil dans un but pédagogique.

v Exploitation agricole
Ouvrent leur exploitation au public. Pour découvrir le milieu de I'élevage ou de la culture.
v Ferme pédagogique mixte
On peut trouver les deux activités, élevage et culture. C’est le cas en particulier quand la
ferme propose de I'hébergement.

v' Ferme pédagogique itinérante
C’est une ferme qui fait des tours hors la ferme, qui se déplace avec ses animaux dans les
écoles, les maisons de retraités...pour diffamer la ferme et la nature.?

Figure 27:ferme itinérante
Source : http://fermetiligolo.fr/spectacles-et-ateliers/ecoles/.

2.3.5.2. L activité d’accueil

Les fermes pédagogiques accueillent d'abord un public d'age scolaire (maternel et primaire
surtout), mais on rencontre aussi des fermes pédagogiques recevant des lycéens, des étudiants,
des familles ou du public en difficulté :

» Dans le cadre scolaire
Les visites de fermes pédagogiques soumit a 1'accord du 1’établissement. Pour qu’elles doivent étre
gratuites.

» Cadre extra-scolaire
Nommeé un centre de vacance, puisque peut aussi recevoir des mineurs hors périodes scolaire.

» Autre public

31 http://dictionnaire.sensagent. leparisien. fr/Ferme%20p%C3%A9dagogique/fr-fr/.
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La ferme pédagogique accueille des familles pratiquant I'éco-tourisme, groupe de retraites,
personnes atteintes d'un handicap.

2.3.5.3._Les objectifs
A partir des fermes pédagogiques one peut Proposer des approches pédagogiques

variées qui permet d'ancrer I'enseignement dans le réel et le concret. Et Initier a I'économie
agricole et la Contribution au développement local par la sensibilisation a la qualité des
produits et de l'alimentation ainsi que le renforcement des partenariats entre les acteurs
locaux. Et en fin Appréhender les relations ville-campagne par 1’activit¢ d’accueil.®

2.4. Analyse des exemples

2.4.1. Justification des choix des exemples

Pour le projet urbain qui est la ferme pédagogique : le choix des fermes présentés si
dessous basé sur les critéres suivants : puisque chaque ferme est tourne le dos a un foret et
installer a proximité de la route nationale pour faciliter 1’accessibilité, ainsi que le terrain est
agricole.

Pour les projets architecturaux :
1-Centre d’accueil et d’orientation :

= L’implantation dans un site ouvert sur I’environnement.
» L’accessibilité de site.
= Milieu favorable pour I’exposition.
= Un espace accueillant déférentes tranche d’age.
= Les systéemes et les techniques utilisés.
2-Centre de recherche :
» L’implantation dans un site naturelle et accessible.
= L’ouverture de site sur I’environnement.
= Laprésence du calme et des vues panoramiques.
= Une ville absence des établissements de recherches scientifiques.
* [’implantation de centre proche de I’université.

32 http://dictionnaire.sensagent.leparisien. fr/Ferme%20p%C3%A9dagogique/fr-fr/
33 http://dictionnaire.sensagent.leparisien. fr/Ferme%20p%C3%A9dagogique/fr-fr/
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2.4.2. Analyse des exemples de la ferme pédagogique

Tableau 1: L'Analyse des exemples des fermes pédagogiques

Source : Elaborer par les auteurs.

Exemple La ferme de Nos Pilifs La ferme de Chant d’Oiseaux La ferme de Bourdaisére La ferme d’ Annecy
Photo
Situation Belgique Belgique France France
Surface 5 Ha 3ha 6ha 3.5ha
Programme Une épicerie-Des services-Un Jardin- Chéateau- gite- clairiére- relais Chéateau- Les jardins et I'éco- Parc animalier —parc agricole-espace
Parc Animalier- Champétre. rénovation- L'hotel-parc de bien-étre-jardin expérimentale-
animalier —parc agricole jardin surélevé adapté —centre de
formation-espace de restauration-partie
de stockage et transformation-
Implantation Dans un site naturel. Dans un site naturel. Dans un site naturel. Dans un site naturel.
Acces Il'y a 2 acces (Piéton /Mécanique). Il'y a 2 acces (Piéton /Mécanique). Il'y a 2 acces (Piéton /Mécanique). Il'y a 2 acces (Piéton /Mécanique).
Organisation Par zoning : Par zoning : Par zoning : Par zoning :
= Public =  Public =  Public * Public
= Semi public = Semi public = Semi public = Semi public
= Privé = Privé = Privé = Privé
Plein /Vida Le vide s’occupe la surface Le vide s’occupe la surface supérieure. Le vide s’occupe la surface Le vide s’occupe la surface supérieure.
supérieure. supérieure.
Orientation

Organisation
fonctionnel

e Service d’Accueil
e Parc agricole.
e Parc animalier.

e Service d’Accueil.
e Parc agricole.
e Parc animalier.

e Service d’Accueil.
e Parc agricole.
e Parc animalier.

e Service d’Accueil.
e Parc agricole.
e Parc animalier.

:Eij
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2.4.3. Analyse des exemples du centre d’accueil et d’orientation

Tableau 2: Tableau d’analyse du centre d’accueil et d'orientation.
Source : Elaborer par les auteurs

1-Un centre d’accueil d’urgence foyer a caractere social

Pour mineurs a Paris

2-CENTRE D’ACCUEIL ET DE
CONFERENCE SETTAT - YOUNES
BENQACEM

Le centre d’accueil d’urgence est une maison
des enfants, un lieu d’accueil, de protection,
d’accompagnement et de transition. Ou les architectes ont
imaginé que chaque étage a une tranche d’age. Avec une
forme de L
Les espaces extérieurs ainsi disposés, profitent de la lumiére
et d’une vue dégagée, offrant par leurs déclivités méme un plu
grande ouverture lumineuse en cceur d’ilot

Le programme présente une réelle complexité d’organisation
A chaque étage correspond une fonction espace de jeux protégé et
intimité par des arbres en pots sur toute sa périphérie.

La facade du batiment : ossature bois et bardage métallique
Structure : en béton (poteaux poutres planchers).

« Cette configuration structurelle poteaux-poutre a permis une
certaine flexibilité¢ de I’enveloppe batie nécessaire a la superposition
d’entités fonctionnelles variées. Les éléments extérieurs en béton
blanc préfabriqués sont réalisés a base de ciment blanc a effet
Photo catalytique qui conféere au béton un caractére autonettoyant
permettant de conserver la teinte et la qualité esthétique initiale au fil
du temps. Le traitement général des facades renforce la lecture d’une
globalité fonctionnelle par 1’'usage de mémes matériaux :
béton blanc, métal noir, aluminium doré parent I’ensemble

de la maison d’accueil des enfants.
A D’entrée du batiment, une fresque verticale reprend tous les
motifs élaborés par les architectes, comme pour introduire le

visiteur dans I’univers graphique congu pour ce batiment. » 3 (Centre-
daccueil-durgence)

Le projet du Centre d’accueil et de conférence
répond a un besoin pressant pour le renforcement
des capacités de I’Université Hassan ler de Settat,
dans une optique de décentralisation pour répondre
au mieux aux besoins de la Région, en matiere de
Formation et de Recherches.

Le projet est constitué de trois éléments principaux, a
Centre de Conférence, le Restaurant et Le centre d’hébergement, en structurant le
projet autour d’une place centrale conviviale et dynamique.

« Le projet s'insere dans son environnement et génere une image dynamique et fluide.
Implanté le long du terrain, sur l'axe est-ouest, le
batiment génére une notion d'accueil et s'adapte a sa
topographie. L'accés au projet se fait dans lI'axe de la
composition, via une esplanade solennelle donnant
acces au hall d'accueil qui méne directement aux
principales fonctions. 2 parkings sont implantés, l'un
a proximité du centre d'hébergement, en longueur, a
I'extrémité ouest du terrain et I'autre a proximité de
I'administration,

L'idée étant de réunir, de rassembler les 3 premieres
entités sous une grande toiture d'ensemble, définie
par la ligne courbe qui donne son identité au projet
et de créer une liaison en arriére-plan avec le centre
d'’hébergement. Le volume de la salle de conférence
ressort du fait de la hauteur nécessaire et stabilise la
composition. Un auvent d'entrée, composeé d'une
poutre en porte-a-faux et de lamelles métalliques obliques constitue un signal dynamique
mettant en valeur I'entrée et son esplanade. » 3 (Centre-daccueil-et-de-conference)

savoir le

34 http://www.hessamfar-verons.fr/projets/centre-daccueil-durgence/
35 http://www.amush.org/centre-daccueil-et-de-conference-settat-younes-bengacem/
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2.4.4. Analyse des exemples de centre de recherche scientifigue

Tableau 3:L'Analyse des exemples des centres de recherches

Source : Elaborer par les auteurs.

Exemple

Le centre sur la biodiversité de
I’Université de Montréal

National RenewableEnergyLaboratory

Institut de

Centre de recherche Schlumberger a
Cambridge

Photo

CiénciaTechnologiaAmbiental

Situation/Date
de réalisation

Montréal-Canada (2007-2011)

Golden —Colorado ; USA (2012)

Barcelona-Spain (2014)

La ville de Cambridge (1983-1985)

Surface 5100m? 182.5m? 9400m?
Programme Accueille — I’ Administration-Salle Accueille- I’ Administration-Salle Entrée de service —Parking- Entrée de service-Réception-Jardin-
d’Exposition-Les bureaux-Les labos d’Informatique-Des salles de I’ Administration-La salle de réunion- Restaurant-Salle de conférence-
de recherche-Les salles de collections conférences-Bloc des bureaux-14 Les bureaux-Les labos de recherche- Bibliotheque-Les bureaux-Les labos-Zone
a Température et Humidité contrélée Labos de recherches-Aire Les salles de classes-Salle de travail- d’Essai.
—Les locaux d’Enseignements- d’Exposition-Zone d’Essai. Les serres d’Expérimentation Agricole-
Auditorium. Dépdt-Aire de repos-Jardin.
Implantation Dans un site Naturel et Accessible Dans un site Saharien (selon la Dans un site Naturel et favorable au Dans un site Naturel et Accessible (Calme
(Calme pour faciliter la recherche). fonction de centre : recherche des niveau de la vue visuel. pour faciliter la recherche).
énergies).
Acceés Iy a 2 acces (Piéton /Mécanique). Iy a 2 acces (Piéton /Mécanique). Iy a 2 acces (Piéton /Mécanique). Iy a 2 acces (Piéton /Mécanique).
Organisation Par zoning : Par zoning : Par zoning : Par zoning :
= Public = Public = Public = Public
= Semi public = Semi public = Semi public = Semi public
= Privé = Privé = Privé = Privé

Une architecture massique.

Une architecture Pavillonnaire.

Une architecture Pavillonnaire.

Une architecture Pavillonnaire.

Plein /Vida Le plein s’occupe la surface Le plein s’occupe la surface supérieure. Le plein s’occupe la surface supérieure. Le plein s’occupe la surface supérieure.
supérieure.
Circulation Horizontale assurée par un couloir de Verticale assurée par Verticale assurée par Verticale assurée par

distribution.

Organisation
fonctionnel

Basée sur 4 espaces principaux :

. Espace d’Accueil.

. Espace des bureaux-locaux,
Auditorium.

. Espace des labos de
recherches.

. Vitrine d’Exploitation.

Basée sur 4 espaces principaux :
e  Espace Administratif.
e Espace des conférences et
d’Informatique.
e Espace des labos de
recherches.
e Espace d’Essai.

Basée sur 5 espaces principaux :

e Espace de service.
Espace de recherche.
Espace de Jardin potager.
Espace de stockage.
Espace de parking.

Basée sur 2 cotés :
e Coté public : accueil-restaurant-
jardin-bibliothéque
e Cote de travail : salle de
conférence-zone d’essai-les labos
de recherche —les bureaux

s
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2.4.5. Synthése générale

Dans ce chapitre, on a permis d’approfondir nos connaissances sur le théme de recherche
par une recherche thématique sur la notion de développement durable, I’efficience
énergeétique, ses principes, utilités pour mieux saisir le bon sens pour le maitriser dans le
projet.

Puis on a etudié les déférents exemples pour le but de comprendre le projet, connaitre ses
besoins, les points faibles pour 1’évité et les points forts pour I’intégrer, déterminer son
programme quantitatif et qualitatif et D’appliquer; d’ou on a sorti la représentation
schématique sur les fonctions meres et I’ensemble des atouts doivent étre retenue pour
concevoir les trois projets nettement :

e Le projet urbain

La ferme pédagogique

Education/ Commerce Accueil et Hébergement Les parcs
Formation Et restauration gestion-animation D’Elevage-
de Culture
Les atouts

v L’accessibilité de site et la hiérarchisation des voies pour faciliter la circulation des

visiteurs.

La présence de service d’accueil pour s’orienter les visiteurs aux déférentes espaces de

la ferme.

L’existence des gites pour accueillir les gens qui s’habitent loin.

La maitrise de la mixité fonctionnelle dans la ferme.

L’utilisation des trames pour faire sortir les différentes espaces de la ferme.

Proposition des espaces de remise en forme pour former les gens.

Assurer un confort social, acoustique, des visiteurs et le grand public par 1’adaptation

des espaces de loisir, restaurant...

La présence d’une partie des épiceries, parc agricole et animalier pour renforcer la

relation entre ma nature et la société.

v" Prend en considération les contraintes climatiques et propose des solutions pour
assurer la durabilité de projet.

SRV NENE NN

<

e | es projets architecturaux

1. Centre d’accueil et d’orientation

Exposition Administration

-
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Les atouts
v’ La situation pré de I’entrée principale pour accueillir et orienter les visiteurs.
v' L’accessibilité de site.
v" Prend en considération les visiteurs et le grand public en proposant des espaces
d’expositions, de loisir et détente.
v" Prend en considération les contraintes climatiques et offre des issues pour garantir
I’efficacité de projet.
v
2. Centre de recherche
scientifique
| | |
Accueil Administration Loisir Etude / Recherche
Les atouts
v' Le site doit étre toujours naturel, accessible et ouvert sur ’environnement.
v' La présence du calme, la concentration dans le site pour aider les scientifiques pour
leurs recherches.
v Une hiérarchie fonctionnelle selon un ordre de I’espace publique vers I’espace privé.
v' La séparation entre les blocs tout en assurant leur liaison, le calme e, I’intimité.
v" L’ouverture sur ’environnement pour permettre une bonne lecture de I’intérieure
vers I’extérieure.
v" Assurer un confort idéal pour les chercheures, les scientifiques et les visiteurs.
v' Relier entre les blocs de recherches et les terres agricoles.
v Prend en considération les données climatiques et propose des solutions pour garantir

I’efficacité de projet.

L’architecture et efficience €nergétique ont un cout ¢élevé aux dépens de la construction.
Mais elle représente un moyen d’économiser 1’énergie a long terme, ainsi qu’elle permet de
retrouver les principes de construction et de les adapter aux progres effectués en la matiere.
L’efficacit¢ de tous ces concepts est reconnue et prouvés de proposer des batiments
exemplaires en terme d’architecture, de confort, d’efficacité énergétique et environnemental.

=
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Introduction

Parmi les villes qui sont proposées dans notre atelier ; on a choisi la ville de Boumerdes.
Notre choix est basé sur les critéres suivants : c’est une ville cotiére qui se développe autant
que un pOle universitaire aussi un environnement agricole. Accessibilité est importante
puisque Boumerdes est une ville entre la capitale et la Kabylie ; donc les autoroutes fait que le
projet est inscrit dans une dimension régionale.

1. Présentation de la commune de Boumerdes
1.1. Situation géographique de Boumerdes

La commune de Boumerdes est située a la wilaya de Boumerdes au Nord-est de
1’ Algérie ; entre 3° 28°37 Est de longitude ; 36°46°0 N de latitude. Le territoire de Boumerdes
limité au :
-Nord par : la méditerranéenne -Sud par : Buira (25 Km) -Sud-ouest par : Blida
Est et Sud-est par : Tizi-Ouzou (52 Km) - Ouest par : Alger (45 Km).

Figure 28:Situation géographique de la wilaya de Boumerdes.
Source : Carte élaboré par les auteurs.

3.1.2. Situation communale de Boumerdes

La commune de Boumerdes occupe 2040 ha, elle est limitée comme suit :
- La mer méditerranée au nord. - La commune de Tidjelabine au sud.

- La commune de Thénia a I’est.- La commune de Corso a 1’ouest.

BN Boumerdes ‘

Figure 29:Situation communale de Boumerdes.
Source : Carte élaboré par les auteurs
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1.3. Les limites naturelles de la commune de Boumerdes

Notre étude sera axée sur le périmetre d’urbanité dont bénéficie la ville, cette derniére
limité par des obstacles naturels: -la mer méditerrané au nord. -L’Oued de Corso a ’ouest -
L’Oued de Boumerdesa 1’est.

B s o L .
Sy S e 3 ']\13;*( o v N

Figure 30: limites naturelles de la ville de Boumerdes.
Source : Carte élaboré par les auteurs

1.4. Accessibilité

La commune de Boumerdes est desservie par un certain nombre de voies qui lui assure une
bonne accessibilité, la voie ferrée, la R.N. 5, qui lui permet une liaison interrégionale a
travers la bretelle de Corso R.N.5A, et celle de Tidjelabine, C.W.146, et la R.N. 24 qui la
traverse d’est en ouest.

——
Accés nord-est (R.N.24)

—
Accés Ouest(R.N.A.5)

——
Accés sud (C. W.146)

Figure 31:accessibilité de la ville de Boumerdes.
Source : Carte élaboré par les auteurs.

1.5. L’étage climatique

La ville de Boumerdes a un climat sub-humide; selon la loi de I’indice d’aridité de
E.MARTON ;| =) |=p/t+10 doncona:
P=80+46+44+10+10+5+45+98+90=493 mm ET_ T=Ta+Td/2= 19+9/2=14.05C°

1= 493/14.05= 20.49

E
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1.6. Les caractéristigues de climat semi- humide 3¢
Tableau 4:Les caractéristiques de climat subhumide.

BOUMERDE

- SUBHUMIDE

[ | SEMI ARIDE
e
- SAHARIEN

Figure 32 : Carte des étages climatiques. Source : carte fait par la colléegue Boukroud.
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Figure 33: La Précipitation de Boumerdes.

B. Précipitation : on remarque que la précipitation max c’est
du mois de décembre avec 100 mm dans 7 jours d’une part,
d’une autre part la précipitation min c’est du mois de juillet
avec 5 mm, dans 3 jours.

Figure 34: Températures journalieres maximales et minimales.
A. Température: dans la ville de Boumerdes la

température max c’est entre 10C° et 45 C° annuel. La
température min c’est entre 0C° et 30C° annuel.

Durée de 'ensoleillement [h]

lan Fév  Mar Awr Mai  Jun Jul Aod Sep Oct Now  Déc

urée de I'enscleillement (] Durée astronomigue du jour
@ Duréedel’ Ieill h] 0 D ique du j Ih]

Figure 35:Durée d’ensoleillement.
D. Durée de I’ensoleillement :
L’ensoleillement max est au mois de juillet avec une durée de 11 h d’une part, d’autre part

Rayonnement [KWh/m]

Fév Mar Awr Mai Jun Jul Aol Sep OCct MNow Déc

%HHW% ) HHHE

0 Rayonnement diffus [kWh/m?®] ) Rayonnement global [kWh/m?]
ik 1 9

Figure 36:Rayonnement diffus

C. Rayonnement :

Le rayonnement maximal est au mois de Mai et juin avec 80
KWh/mz2,

Et le minimale ¢’est au mois de décembre avec 32 KWh/ m?2.

Rayonnzment global [KWh/m’]

Janw.  féwr. mars  awr. mai  juin  jul. aolit sept. oct. nov. déc.

Figure 37:Rayonnement globale.

F. Rayonnement globale : le rayonnement globale max
au mois de juillet avec 9Kwh/m2. Et la min au mois de
Mars avec 0.6 KWh/mz,

I’ensoleillement min au mois de Janvier et Décembre avec une durée de 4.4.5h.
A
354

i

Jan  Fév  Mar Awr  Mai Jun  Jul Aol Sep ©Oct Mow  Déc

Température [*C]
o (5] (=] 5.

L]

Figure 38: Température de Boumerdes.
G. Température : la température max c’est au mois de juillet 45 C° et la température min
c’est de mois de janvier et février 0°C.
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Figure 39:Les vents dominants.

E. Vent : d’aprés ce tableau on peut dire que la ville de
Boumerdes est bien ventilée durent 1’année avec une vitesse
annuel movenne de 2.66 m/s.

SYNTHESE :

D’apres I’analyse climatique de la vile de Boumerdes
et vu sa localisation au niveau du littoral, sa donne
faveur a un climat méditerranéen qui se caractérise par
ses longs étés chauds et secs. Les hivers sont doux et
humides. Mais sa proximité de la mer adoucit la
température en hiver et la rafraichit en été qui nous
obligent a arriver a une architecture durable qui s’adapte
a ces conditions climatiques afin d’assurer un certain
confort aux occupants.

36 Fait par I’auteur DELLACHI SOUMIA
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1.7. Lecture synchronique de la vile de Boumerdes (voir I’annexe 2)

Cette partie est basée sur les éléments suivants :
1-Etude morphologique qui contient les zones, les ilots, les parcelles de notre cas d’étude. En
va parler su la typologie des voies et la hiérarchisation de cette derniere. Ainsi que les espaces
publiques.et Etude des facades
2- Lecture diachronique : qui prendre 1’évolution de la ville de Boumerdes depuis le temps

2. Présentation du site d’intervention
Introduction

Dans cette partie en va présenter le site d’ou le projet aura implanté dans laquelle nous
allons présenter la situation au niveau de 1’environnement naturel, I’environnement construit,
, potentialité du site , en deuxiéme lieu nous allons concevoir une ferme pédagogique en
prend en considération [’analyse des exemples qu’on a fait dans le chapitre précédent, en
troisieme lieu , nous allons prendre deux projets de notre ferme que nous avons développé
(organisation fonctionnelle , organisation spatiale , expression architecturale et les dispositifs
bioclimatiques..).
2.1. Présentation du cas d’étude

La ville de Boumerdes est composée de plusieurs POS (SU, SAU, SUF, SNU). Nous allons
choisie le POS AU13 pour développer notre projet de fin d’étude, le choix est basé sur les
raisons suivants : ¢’est un site vierge, sa situation a proximité de la mer, I’accessibilité, terrain
agraire.

2.2. Présentation du site d’intervention

2.2.1. Situation

Le POUS AU13 se trouve dans la partie Est de la ville de Boumerdes, loin d’environ
1000 m du centre-ville et 800 m au bord de la mer ; avec une surface de 50.88 Ha.il est limité
par: -Le POS AU8 au nord -le POS Ul8 al’est -le POS U7 au sud -le POS U6 a I’ouest

COMMLNE
DY

e L iy z
Figure 40:Situation et les limites de POS AU13.
Source : cartes modifié par les auteurs.

Le site d’implantation est fait partie du POS AUl3avec une surface de 6Ha, il est limité
par :
POS AUS au nord et est -une chaabaa 1’ouest- et habitation au sud. Et pour plus de détails
voir I’annexe 02.
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Figure 41:La situation du site d’implantation.
Source : La DUC de Boumerdes. (Modifier par 1’auteur).

2.2.2. Accessibilité
Le site est accessible par la route Nationale 24 au nord ; par une voie principale de cOté est ;
et une voies périphérie de 1’ouest et une voies mécanique devisé le POS AUS8.

By el (TIE CU SitE
fe—DN 24
femcntrée principae

— VOIE MECANIQuUe Secondaire

Voie périphérie al'ouest

Q@ anct debus

Figure 42: L'accessibilité du site.
Source : Google Earth modifié par les auteurs
2.2.3. Morphologie du site

Le site a une forme irrégulicre, il s’étend sur une superficie 6Ha avec un périmeétre de
1105.03m. Notre site a une pente douce.

Figure 43: La morphologie du site.
Source : la DUC de Boumerdes. (Modifier par 1’auteur).

2.2.4. Microclimat

Boumerdes a d’un climat méditerranéen, humide en hiver, chaud et sec en été. Mais sa
proximité de la mer adoucit la température en hiver et la rafraichit en éte.

La température : connait un adoucissement, compte tenu de la proximité de la mer La
température max est au mois de juin, juillet, et aout dépasse le 40°C, et min au mois de
décembre, janvier, février, mars arrive jusqu’a 5°C.
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Températ
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15 jours
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®>40C @ >35C @ >30C >15C @ >10C >5C

— Jours de gel

Figure 44:La température du site.
Source : la DUC de Boumerdes.

La pluviométrie : est irréguliére et varie entre 500 et 700 mm/an. Elle est caractérisée par un
déséquilibre entre 6 mois pluvieux (d’octobre a mars) avec un maximum en mois de
décembre, par contre la période estivale (d’avril a septembre) est la plus séche avec de rares
pluies.

>25C >20C

Quantité de précipitations

30 jours —
[ |

25 jours

20 jours

15 jours

10 jours

5 jours

0 jours

Jan Fév Mar Avr Mai

® 50-100mm @ 20-50mm @ 10-20mm

Figure 45:précipitation du site.
Source : la DUC de Boumerdes.

Les vents : dominants sont ceux de I’ouest et du nord-ouest avec une prédominance aux mois
de novembre a avril, par contre les vents est et nord-est prédominent en été avec des brises de
mer.

- Les vents du nord sont plus fréquents et soufflent pendant toute I’année.

-Le siroco, vent du sud chaud et sec ne se produit qu’a faible intensité avec une moyenne

annuelle de 20 jours/ an.-Le S|te est blen expose au solell

VENT DU
SUD

Figure 46:Ensolliement et vents du site.
Source : Google earth (Modifier par I’auteur).

2.2.5. Synthese :

3
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Le vent: On doit profiter des vents d’été a travers la ventilation naturelle par tirage
thermique. Se protéger des vents d’hiver par 1’utilisation des barriéres végétales dense ; Se
protéger du siroco par utilisation des bassins d’eau pour humidifie et rafraichir I’air.

L’ensoleillement : On doit profiter de I’ensoleillement en hiver a travers:

- Le systéeme passif : Orienter les espace suivant leur ambiance thermique, les espaces
services au nord les espaces de vie -au sud ; Profiter de 1’éclairage naturel ; Utiliser les
espaces tampon plus chauffage naturel.

- Le systéme actif : utilisation les panneaux photovoltaiques pour la production de

I’¢lectricité. Et les panneaux solaires pour chauffer I’eau.

Se protéger en été : utiliser les des matériaux a forte inertie (béton cellulaire,...) ; utiliser les
doubles vitrages ; Utiliser les protections solaires (végeétation, auvent...).

La précipitation : On doit profiter des eaux pluviales par la récupération en utilisant :

Toiture végétale ; pavies perméable ; bassin de rétention ; puits d’infiltration.

3. Le projet urbain
3.1. Les fondement de projet urbain

Pour réaliser le projet, nous allons basées sur des fondements qui nous guide et nous donne
une démarche présentés ci-dessous :

consevoire une ferme pédagogique a efficience énergétique
hybride

Concevoir un espace d’Accueil Touristique permettant
d’appreécier les activités de formation et de production.

Créer des relations entre I’Architecture et la nature

Intégration des processus de formation et de production

Une architecture pavillonnaire

Schéma d’hiérarchisation des fondements
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3.2. Les dimensions de projet urbain :
Tableau 5: Tableau des démentions architecturale de projet urbain

fondements Urbain Architectural Programmatique Ambiances
Concevoir une Matériaux locaux, = Utilisation des Organiser un
ferme orientation, systemes passif et circuit caléeche a
pédagogique a utilisation de la actif travers toute la
efficience biomasse ferme, limiter
énergeétique I’'usage des engins
hybride meécaniques
Une architecture Créer des Organisation en L’espace d’accueil-
pavillonnaire parcours SiX entités espace de recherche

reliant les et formation-les gites

entités et les et I’auberge-parc

espaces de agricole-parc

culture animalier-entités de

production.
Créer des relations Concevoir des Mixité fonctionnelle | Espaces éclairés
entre espaces ouverts dans la ferme naturellement,
1’ Architecture et la sur la nature, et (accueil-recherche- segmenter les
nature des formes formation- entités de la ferme
inspirées de la production....) par des lignes
nature d’arbres.

Garder la vue Choisir la Utilisation de aménager des
panoramique sur la | situation des | vitrages, espaces belvédére
mer et les terres batis sur les
agricoles parties hautes

de la ferme

Intégration des
processus de
formation et de
production
Concevoir un
espace d’Accueil
Touristique
permettant
d’apprécier les
activités de
formation et de
production

Activités de
formation et de mise
en situation des
apprentis.

Aire d’exposition et
d’accueil et
d’orientation vers les
parcs, le centre et les
gites

Aménager des
points de halte
dans I’espace
agricole

Espaces ouverts,
systéeme de
signalisation-
orientation, veillé
a la convivialité et
a la sécurité dans
les espaces du
parc

-
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3.3. La ferme pédagogique

. Genése de la forme

R

e el

- et d :

s | e lll‘lb“f,' Qo
Terres .‘q —1-; :
: agrxciany "_ ‘J‘.: J

|
\
4
Terres ! 1
| 3 Vi pie
! agrlcolesh GOH

B

j Axe structurant

entrée

e Vo des

caschay

_P Axe structurant

ntree = “Mrée

Accée principale au projet

g » » l . :
Sortie Vole périphéria VOie piviphésle

-
3
2
Q
3
o
2
B
1%
a
L]
1)
o
9
=<

chaaba chaaba

Etape-1- Eta pe-3- | Etape.q-

Création d’un circuit avec les caléeches pour Création des parcelles en rapport avec la largeur

Au niveau de notre site, nous avons gardeé les Création d’un parcours structurant qui divise le o : ' o NN de site et | bre d do Ia f
voies existantes :« Une voie principale RN24 site en deux partie, et relier I’entrée principale de éviter la c1_rc,:ulat10n mefafuque a Uintérieur.ct € _SI ? eLle n(_)m re €s ESpaC’eS € 1a Terme,
et une voie secondaire a ouest; une voie a la ferme par la sortie on a profite de propriété publique (chaaba) projete perpendiculairement sur ’axe structurant.

coté de Ihabitat collectif, une voie pour construire un lac pour les canards.

mécanique a I’est —€largissement de la voie
périphérie autour de site.

t/
f' r;-. QU
| f ’, f
Habtation Terres agncoles; S ’,, Terres agncades

° Principe d’aménagement /] Habgation

-Un parking au public est projeté a I’entrée principale du coté sud-est.
- Un balade des caléches justes a coté du parking pour assurer une circulation douce a

I’intérieur de la ferme. N 2t parc agricole 2 ; certre do
- Une place distinguée au public avec un centre d’accueil pour faciliter I’orientation des gens. S ’
-Boutiques et restaurant a c6té de 1’entrée pour faciliter la livraison.

-Gites et auberge dans la partie sud pour faire continuité avec I’habitation entourée du site.
-Parc animalier a coté de Chabat (1’auteur...).

-Installer les entités de production a proximité de la voie périphérie pour faciliter I’entrée et la
sortie des engins.

-Parc agricole dans la partie nord pour faire continuité avec la terre agricole entoureée.

- Centre de recherche dans la partie nord-est pour laisse la relation entre les parcs et le centre.

Habtation

%

Habxtation

Figure 47:principe d’aménagement.
Source : Traiter par les auteurs.
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34. Plan d’aménagement :

baew ber Yo

| B

.........

Habitation

Légende

= Lac
- JVow meécanique
" eSpace ven
WA Entités de produchion
" Les éfablesdesanmaux
T Gites et auberge

uam Boutiques

vam Voie des cakéches

- Voie piéton € o XSermes

cereale ¢ Cours deaux
- les gumes
- oie pieton

_vomm Teme de boyr

Habitati

. Serres expérimentales

Figure 48:Plan d’aménagement de la ferme pédagogique.
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3.5. Thématique traité dans la ferme pédagogique :
A-Mixité fonctionnelle

Habitaio

- Boutigues( commerce)
B Courriers

[ Restauration

[ Accueil et orientation

B Entités de production
[ Entité de biomasse

BBl Centre de recherche
[ Gites &t auberge

Figure 49:La mixité fonctionnelle
Source : I’auteur).

La mixité fonctionnelle dans notre ferme pédagogique assurée par

I’ensemble des activités sociale, économique, administrative, production,

formation et recherche. Représenter au niveau d’accueil, centre de

recherche, les gites et auberge, restauration, les boutiques, et les entités de

production....

B s

e Panneaux photovotaigue

- Panneaur solares

Vents déé
Vents dhv e

D CGompestage

Circuit des compostage

Figure 52:Gestion des eaux
Source : les auteurs

B-Mobilité

@ Arétdedus
@ oecs mécanique
| |Parking privé S T Bl cCircuit ges caléches
< Voie piétonne

Figure 50:la mobilité du site.
Source : I’auteur).

Pour réduire les émissions de gaz a ’effet de serre a I’intérieur
de la ferme on a : organiser une circulation mécanique autour du
projet ; et placer les parkings a extrémité des voies avec une
barriére végétale

Pour favoriser la circulation douce on a créé un circuit pour les

caléches, et des voies piétonnes.
D-Energie R
-Profiter des vents pour
favoriser la ventilation I
abitation enesagncoles It
naturelle a P’intérieur des
batis S
s

Temes agriol
Habitation
il H

' ;

Habitation

-l intégration des
panneaux solaires pour
chauffer ’eau et des
panneaux photovoltaiques
pour produire 1’électricité.

La biomasse comme
une source d’énergie.

Brae b

Habitation

@ cuve

Habitaton weem  FOSSE

@ Bassin de stockage deau propre:

Figure 53:Energie
Source : les auteurs

C-Gestion des déchets

Poubelles

Locaux & poubele
8 Circuit de camion de collecte de

camion aspirant

Figure 51:La gestion des déchets
Source : I’auteur).

-Le systéme de collecte utilisé est le tri sélectif
-utilisation de 3 couleurs ; une pour les déchets
organiques 1’autre pour les matiéres recyclables et la
derniéere pour les déchets non recyclables. Le but est de
minimiser la quantité des déchets et valorisé la matiere
par le recyclage.la collecte par aspiration des déchets
consiste & acheminer les déchets menagers par aspiration
souterraine depuis des bornes de collectes a I’intérieur ou
I’extérieur jusqu’a le camion aspirant, avant évacuation
vers une filiére de traitement.

E-gestion des eaux

-récupeérer les eaux de pluies a travers une toiture
végétalisée puis filtrer et stocker dans une cuve qui serv
pour I’arrosage et qui sera réintroduite a I’intérieur du b
pour lavage, les sanitaires ...etc. ;

-séparer les réseaux des eaux pluviales parce que il y’a

et tranchés drainants et les parvis qui vont vers le les
jardins filtrants dans ....vers la mer, les eaux pluviales
propres qui vient des puits d’infiltrations et un fossé
(implanter dans la partie basse du site) qui vont vers les
jardins filtrants et la réutilisation pour I’arrosage.

ira
ati

deux types les eaux pluviales chargées qui vient de parking

:Eij
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° Les matériaux : employer des matériaux renouvelables, recyclé, qui ne diminuent
pas les ressources naturels de notre planéte, donc les matériaux utilisés sont :

Lebois

C’est le meilleur choix au point de vue environnementale, moine polluant, résiste
au tremblement de terre.

Gites les étables

La pierre

La pierre est un matériau de construction constitué de la roche; s'intégrant dans la
conception comme matériau de base de la construction depuis des millénaires et
dans le paysage comme une décoration. C’est un bon isolant hygrothermique et

Entrée de
centre de
recherche

Voie
piétonne

Vitrage
Utilisé pour laisse la lumiére naturelle entrée a la piéce ainsi que la
chaleur. Mais avec bonne orientation

Centre
d’accueil

Serres
expirémontale

La paille
On Putilisant comme isolant ou dans la construction des étables

.
Présentation les matériaux utilisés dans le projet urbain.
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4. Les projets architecturaux
4.1. Un centre d’accueil et d’orientation a8 Boumerdes

Le projet qu’on développera et le centre d’accueil et d’orientation, qui répond a 1’un des
notres objectifs principaux : soucis a la relation avec la société. Pour faite connaitre I’activité
agricole. Donc nous avons base sur les fondements suivants :

3-créer une hiérachisation des
espaces interieur pour
organiser la circulation des
visiteurs

2-diviser le projet en deux
fonctions meres
exposition/administration

(1-positionner le projetw
a proximmite de
I'entrée |

A

4-créer des limites par des

5-garder une relation exterieur - . :
/interieur par I'utilisation de siguements d'arbre pour faire

vitrage des espaces ombrés au niveau

de la palce
N P Y,

Schéma n°1 : les fondements concernant le centre d’accueil et d’orientation.
4.1.1. Chois et présentation de I’assiette
Le choix de I’assiette ou on va projeter le centre d’accueil est basé sur des raisons tell que :
L’accessibilité, et la proximité a 1’entrée, les vues (sur la place, sur la mer) c’est la partie
haute.
L’assiette d’intervention a une superficie de 2583m? avec une forme trapézoidale. Elle se
trouve pres de I’entrée de la ferme pour faciliter I’orientation des visiteurs. Elle est accessible
par deux voies : pietonnes et voie des caléches.

Centre de recherche

Voie " ::;:; A T TR TSR R YA S 3 SRTRT 9 TS Y T Ta e

Il

A

Assiette

d’intervention

S=2583m? Parking

Voie périphérie

Al Ll

Accée principale de
la ferme

Voie piétonne Voie des caléches

Figure 54:L'assiette d'intervention.
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4.1.2. Organisation spatiale
P A I’échelle d’aménagement
L’implantation du projet est basée sur les données climatiques ; « Les vents d’été, les vents
d’hiver et les vues « profiter les vues vers la mer, et la place public ».
La Création une barriére végétale le long des voies pour la protection contre les vents.
L’aménagement d’un espace pour aire de jeux.
La création d’un acces piétonne qui mene vers le centre de recherche.

L’aménagement par des segments d’arbres pour créer un espace ombré pour le confort de
gens. Avec une aire d’exposition.

R VI
j mexm;@

4_

e Darriére végétale
— limite de I'assiette
——ligne de trame
v W Le projet
arkmg — orientation vers la place
entrée vers le centre de recherche

// voie piétonne —V vent d'été
Y [[7]voie des caléches vent d'hiver|
/ ’ entrée principale |~/

xnel ap ale

jardin a fleur

espace vert

D sortie de I'ccueil

Figure 55: Principe d’aménagement.

P A P’échelle de projet

Le projet est divise en deux parties : une partie pour 1’exposition dédie au public au niveau
de RDC. Et la deuxiéme partie pour I’administration dédiée au privé au niveau de mezzanine.

l'.|-"
Administration
[Prive)
.<:
. Hall et salle
Expu:slrtlnn d'e projection
(Public)

.
Coups schémsatique de différentes espaces

Figure 56: coupe schématique de centre d'accueil.
-RDC : L’entrée d’accueil se positionne au centre. La réception se trouve de coté sud. Le cote
ouest réserve au sanitaire et la salle d’exposition et au niveau de mezzanine c’est
I’administration. La partie centrale dédie au hall d’exposition

NV

LI_

hall d'exposition

hall d'exposition

|
!
!
!
|

-

réception

B0 =z

salle de projection

sanitaire

L'entrée du projet

Figure 57: hiérarchisation des espaces pour RDC.

)
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-Mezzanine : Il comporte I’entité d’administration en profitant des vues panoramiques vers

les champs agricoles au c6té ouest.

hall d'exposition

[] hall dexposition
l:l reception L'entrée du projet

—t vue sur les champs agricoles

Figure 58: hiérarchisation des espaces pour Mezzanine.

4.1.4. Organigramme fonctionnel

o . W= Relation forte
Administration

mmmmm  Relation moyenne

Figure 59:Organigramme fonctionnel de centre d’accueil

4.1.5. Organigramme spatiale

]

Entrée
Principale

=== Relation de transition

MEZZANINE

RDC === Relation de transition

Figure 60: Organisation spatiale de RDC. Figure 61: Organisation spatiale pour Mezzanine

B
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4.1.6. Lagenése de forme

A la base de distance du parking nous avons divisé |'assiette A partir de la trame nous avons crée un carrée dontla
en trame dont le module de 15*15 dimension de 20*20
0 15 M )15 1]

oz 7

arkin(

— limite de |'a!ﬁ?\._.\
—ligne de trame
@ arbres existantes - 4 Etape-02- : -

Etape-01-
Figure 63: Schéma de principe d'aménagement de centre d'accueil.

4.1.7. Affectation des espaces

- Administration
- Hall dexposition

I:I Salle de projection

Circulation verticale

- Réception
- Sanitaires

Figure 64: Schéma d'affectation des espaces de centre d'accueil.

Figure 65:Plan de masse de centre d'accueil.
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4.1.8. Description de projet

Mezzanine

La mezzanine est réservée a
I’administration, ou il y a les bureaux,
salle de réunion, et un hall de repos

RDC

Le RDC réservé a I’exposition avec un hall
d’exposition, une salle de projection,

Une partie de réception, et les sanitaires.

)
<«
= = -
<+ E )
L > =] S
— - vide sur hal d exposiiden
@ k-
)
- 1PN
Accewd - o -
orieniation 4o
-San:imires - Exposttion %
[ Circulation mécanique [N accuei (L r—
Figure 66 : Plan de RDC Figure 67:Plan de Mezzanine.

4.1.9. Systéme Structurelle (Voire I’annexe N°3)
La structure utilisée c’est la structure métallique, avec des poutres des fermes en corniére, les
poteaux de la périphérie HEA est de section 350mm, les poteaux de milieu HEA 200 mm, le
contreventement pour assurer la stabilité du projet.

L
4 F 4 4 4
b B s A s A B A v |
-~ | i i i i i
-« | ! i i |
E ! i i i
L S S SN S—
: 1 1 1 n i
i : ! : i !
-2 e S S R
: = : : ! =
= i : I [ i i
: 1 1 I 1 I
i : ! : i |
Bt —————— |
' : ! : i 1
- | i i | i i i
H : ! : i !
P S —#————————i———————ﬂl

Figure 68: plan de structure. Source : Elaborer par les auteurs.
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4.1.10. La toiture

Nous avons utilisé deux types de toiture

-Toiture plate au niveau de I’administration.

-Toiture courbée au niveau de hall d’exposition pour marquer I’importance de cet espace.

Toiture plate
administration

1

Toiture courbée
exposition

Entrée
principale

.. (
Figure 69: Coupe sur la toiture. Source : Elaborer par les auteurs
4.1.11. Programme quantitatif / qualitatif du centre d’accueil
Tableau 6: tableau présente le programme du centre d'accueil.

Activités Espaces Surfaces

Accueil -Réception 13m?
-Sanitaires 46.87m?

Exposition -Hall d’exposition 191m?
-salle de projection 100m2
-salle de réunion 18.5m2
-bureau de directeur 12m?
-secrétariat 7m?2
-responsable d’hébergement | 12m?
-bureau personnels 13.8m?
-salle d’archive 12m?2

Administration -bureau de comptable 10.44m?
-bureau de réservation 10m?2
-sanitaires 5m2
-hall 10m?2
-aire de détente 36.5m2

3.4.1.11. Lecture des facades

Le style général du projet est d’une architecture épuré et régulicre.

Sur sa fagade ouvrant vers la place publique, une double paroi ventilée est congue avec un

Moucharabié de forme circulaire et de positions différentes.




L’enjeu de I'efficience énergétique dans les batiments agricoles 2016/2017

Les facades ont été traitées aussi pour permettre lecture des espaces intérieures (double
hauteur). En effet, la transparence exprime I’espace public intérieur, pour garder la relation
entre ’intérieur et I’extérieur.

On a utilis¢ des ouvertures sous forme des barres horizontale, dans un dut d’optimiser
I’ensoleillement, 1’éclairage naturelle, et garantir une bonne ventilation naturelle

Le projet utilise un contraste des trois couleurs : blanc pour les facades, vert pour le
vitrage, beige pour le moucharabié.

Facade double peau ¥ Double hauteur pour
A Moucharabié I'exposition

Accés principale Pilier décoratif

Figure 70: Lecture des facades. Source : Elaborer par les auteurs
4.1.12. Protocole efficience énergétique

e Systeme passif

.L’orientation du projet est favorable tout en respectant les données climatiques pour profiter
le maximum des apports solaires (assurer un bon ensoleillement et bon éclairage). Et les vues
panoramiques. (Sur la place). Et pour les vents nous avons orienté le hall d’exposition vers
I’est pour favoriser une bonne ventilation, et la partie administrative orienté vers I’ouest pour
profiter la vue sur les champs agricoles. Le projet présente une forme carrée et un plan de
masse compacte.

Vent d'été

Vent d’hiver

' Barriere végétale

Ouverture (vitrage)

Schéma n°3 : L’orientation de projet.
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Ventilation et éclairage naturel : Ils sont assurés par 1’utilisation des baies Vitrées.

Baies vitrés assurentla ventilation et éclairage naturelle

Figure 71: Eclairage et ventilation naturel.
Source : Elaborer par les auteurs

e Isolation :_Pour offrir le bien étre aux occupants et limiter les déperditions, nous a
conduits a choisir un systéme d’isolation par I’extérieur. On a utilis¢ des fagades ventilées,
qui jouent le r6le d’isolant. Pour les toits on a utilisé les toits végétaux car offre une
meilleure isolation thermique que les tuiles ou le gravier.

13 57

1 bardage en sapin 2.2cm

2 lame d'air fortement ventilé
2.2cm

3 fibre en bois 6cm

4 ouate 14.5cm

5-contreventement en acier
0.8cm

intérieur

B-ecartement 4.2cm

7-platre *gaché serré” ou *"trés IsolantA 3 " - ',-
serré - 1.3cm RN )
S AT AL WL
S Pare-vapeur D
] 1 ] FEeAS
2 4 6 S0A |

facades ventilées ' Elément portedr

Schéma n°4 : Coupe sur la fagade ventilée. Schéma n°5 : coupe sur toiture végétale.

e Matériaux :

Le béton cellulaire :_C’est un matériau légere et
solide, isolant thermo-acoustique (un systéeme
d’isolation Extérieur) les blocs de béton cellulaire
sont fixés entre eux, Non par des joins de mortier,
mais par des joins minces utilisant colle spéciale.
L’utilisation du blanc, pour réfléchir les rayons

solaires.

Figure 72: béton cellulaire.
Source : https://www.travauxbricolage.fr
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EXTERIEUR o Le Vitrage

INTERIEUR

Qui représente la capacit¢ d’une
Remplissage Surface de menuiserie a transmettre la chaleur. (Une
de gaz réflexion

de chaleur meilleure idée de DI'intérét économique et
- energétique). Une solution tres apprécier

At e bichaee despacement | i garantit la  sécurité optimale- e

Isolation Confort
Isolation secondaire principale e
(par ex. en polysulfure). Butyle

Figure 73:coupe sur vitrage.
Source : https://www.fenetre24.com/fenetres/vitrage.php

e Systéme actif

Intégration des panneaux photovoltaiques : Dont le but de profiter les apports solaires nous
avons intégré des panneaux photovoltaiques sur la toiture. Pour produire 1’énergie.
Orientation plein sud.

Panneau photovoltaique

Figure 74: intégration des panneaux photovoltaiques.
Source : Elaborer par les auteurs.

e La gestion des eaux : les eaux pluviales sont récupérée, stockée et réutiliser. Donc : On a
utilisée des toitures végétales et revétements de type pavés dont les joints sont perméables
aux niveaux de cheminement piéton pour favoriser la gestion des eaux pluviales et permettre
I’infiltration partielle de I’eau.

@chasse d'eau

Pompe de
refoulement

récupération des eaux pluviales

Figure 75: La récupération des eaux pluviales. Source : Elaborer par ’auteur.
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4.2.  Un centre de recherche scientifigue & Boumerdes

Le centre de recherche scientifique c’est 1’endroit ou les chercheurs et les scientifiques
trouvent I’environnement et les moyens nécessaires pour leur domaine de recherche, telle
que :

L’accessibilité de site, ’ouverture sur 1’environnement(les terres agricoles), le calme et la
concentration.

4.2.1. Présentation de ’assiette d’intervention

Toute construction est située dans un lieu géographique déterminé, qui répond au leur besoins
pour un bon fonctionnement et un bon résultat. C’est pour cela, qu’on choisit I’emplacement
de projet est dans le coté nord-est de site d’intervention a proximité de centre d’accueil sur
une superficie de 8308m2 avec une forme carrée.

1

Lavoie des caléches

Figure 76: L'assiette d'intervention de centre de recherche.

4.2.2. Les Fondements de projet

Avant de commencer I’aménagement, on va citer les fondements principaux de projet

Les fondements de centre de recheche
scientifique

Urbain Architecturale

, Conception découper en plusieurs

+ Assurerl'accessible de centre par les A .
entités relier entre eux.

voies (mécanique, piétons).
* Relie entre le projet et le parc agricole par » Conception ouvert sur I'environnement, accueillant.
des parcours de circulations.

« Intégration des panneaux photowoltaiques * Conception découper en plusieurs entités.

sur les toits. » La continuiteé visuel de l'interieur vers
+ Intégration des panneaux photovoltaiques I'exterieur.
sur les toits. s Conception durable .

= Conception durable .

Figure 77:Schéma des fondements.
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4.2.3. L‘accessibilité au projet
Vu son emplacement pres de la voie périphérique de site on trouve que pour :
e L’accés mécanique 2acces vient de la voie périphérique ; 1’un est un accés privé pour
le centre et I’autre ¢’est I’accés d’urgence.

e L’accés piétonne : on trouve 3 voies I’un ¢’est la voie principale qui le relie avec le
centre d’accueil et d’orientation ; les 2 autres meéne vers le parc agricole, pour faciliter
le déplacement des chercheurs et les étudiant.

N

|

Lalégende :

- Acces prévis
- Accés d’urgence
- Accés piéton
- Accés principale

La voie des caléches

Le cenfe d’accueil

Figure 78: Accessibilité de centre de recherche.

4.2.4. L’Intégration des déférentes espaces de projets dans ’assiette
Au premier lieu on a placeé le parking au niveau de 1’entrée privé pour faciliter le
stationnement et éliminer la circulation mécanique a I’intérieur de centre.

Les serres expérimentales sont placées a proximité de parc agricole pour faciliter le
déplacement des chercheurs entre eux, ainsi que 1’unité de la biomasse prés de 1’acces
principale. Et le centre de recherche est de position stratégique pres de 1’entrée principale
pour étre remarquable pour les gens et que soit relie avec ses annexes.

Parking

Espace pour les serres d’

o - E: d
~~perimentations L L

Le centre de
recherche

T ry Tw v

Espace pour les serres d” Espace pour I'unité de la
expérimentations biomasse

La voie des caléches

Le centr® d’accueil

R Yy

Figure 79:Hiérarchisation des espaces extérieurs.
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4.25. Le plan de masse

Figure 80: Plan de masse de centre de recherche scientifique.

4.2.6. La genese de forme de projet

Le projet urbain est une ferme pédagogique; un milieu rurale c’est pour cela on choisit une
forme inspirer de la nature c’est pour cela on a choisis d’inspirer une forme d’une cellule
végétal ; un hexagone de 6 cotés.

L’inspiration de la forme par la
cellule végétale

L’assemblage des cellules par
les arréts

Figure 81:La genese de forme de la Conception architecturale.

4.2.7. Le programme qualitatif et quantitatif de centre de recherche
Le programme qualitatif et quantitatif élaboré aprés I’analyse des différents exemples et
du site d’intervention pour répondre aux ces besoins, afin de le maitriser et par la suite
répondre a nos objectifs conceptuels.

52



L’enjeu de 'efficience énergétique dans les batiments agricoles 2016/2017
Tableau 7:tableau de programme de centre de recherche.
L’activité L’espace N° | Surface |S.T Source
(m?)

Accueil Reéception 1 16 16 Exemple
Bureau d’inscription 1 08 08 Exemple
Hall d’accueil et d’exposition 1 228.16 | 228.16 | Exemple
Salle de projection 1 44.39 44.39 Exemple

Administration | Bureau de directeur 1 41 41 Exemple
Secrétariat 1 26 26 Exemple
Bureau d’archive 1 15 15 Exemple
Salle des réunions 1 50.16 50.16 Exemple
Sanitaire 5 21.84 109.2 Exemple

Loisir Bibliotheque 1 190.16 | 190.16 | Exemple
Cafeétéria 1 11.50 11.50 Exemple
Distributeur 1 11.68 11.68 Exemple
Salle d’informatique 1 29.12 29.12 Exemple
Salle de conférence 1 200.86 | 200.86 | Exemple
Les bureaux 4 40.18 160.72 | Exemple
Les salles pédagogiques 3 45.45 136.35 | Exemple
Les labos de recherche 6 51.22 307.32 | Neufert
Chambre de Nettoyage 15.14 15.14 Exemple

Etude Cabinet médicale 1 |16.63 [16.63 | Exemple
Dép6t 4 60/8.23 | 84.74 Exemple
Sas 1 10.10 10.10 Exemple
Chambre froide 1 18.74 18.74 Exemple
Local technique 1 09.21 09.21 Exemple
Locale de 1 29.03 29.03 Exemple
Climatisation /Chauffage
Stockage de Batterie 1 21.69 21.69 Exemple

|
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4.2.8. Systeme de distribution

o Distribution horizontale : est assuré par :

Une distribution centrale pour chaque cellule dans le centre.

Une liaison entre les déférentes cellules pour faciliter la circulation et le déplacement.
. @

Figure 82:Schéma de distribution de centre de recherche.

o Distribution verticale

Elle est assurée par I’intégration des escaliers en face de I’entrée pour étre attractif au gens
a la présence des étages et pour relie entre les déférentes niveaux de centre ; plus un ascenseur
pour le déplacement des mobilier réduite.

Légende:
) LEntrée
- L’ Ascenseur

Les escaliers

Figure 83: principe d’organisation verticale.

3.5.9. Principe d’organisation spatiale

Le centre compte 3 parties déférentes :

e La partie semi publique : les laboratoires les classes pédagogiques.
e La partie publique : I’accueil, la bibliothéque, la salle de conférence.
e La partie privée: ’administration, la gestion....

3
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Figure 84:Schéma d'organisation spatiale.

3.5.10. ldentifications des usagers :

Ce centre de recherche scientifique peut accueillir plusieurs gens et de déférentes catégories.

Les usages

Figure 85:Schéma des déférents usagers de centre.

3.5.11. Principe d’organisation fonctionnelle:

Accueil et Exposition lUne réception et un hall d'accueil et d'exposition .
Gestion Les bureaux de gestion.

Accueil La recherche et Découvrir Les laboratoires de recherche + Les serres dExpénmentation;et
le mande de [Agriculture funité de production.

Les classes pédagogigues .

Education

Animation La=alle de conférence

Lecture de pavasage .

Figure 86: schéma d'organisation fonctionnelle.
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3.5.12. Description des plans :
-RDC : L’accueil est le premier contacte entre L’étre humain et I’équipement ¢’est un
espace miroir a travers lui le visiteur découvre 1’équipement. Il est composé de :

v Le hall d’accueil et d’exposition

v’ Laréception.

v Une salle de projection.

L’administration est implanté a 1’est de 1’accueil, les labos de recherches et les classes

pédagogiques a I’ouest peut accéder par le couloir qui relie entre ces espaces la fin on a le
dépot n’a aucune relation avec les autres.

Légende:
L’ Accueil
) L Administration
‘ . Le dépot
/ - Les labos

+les classes

Figure 87:Plan de RDC.

-R+1:

On trouve la mezzanine qui donne un regard sur les écrans de publications et les panneaux
d’affichage, la gestion remplace la partie administrative et la continuité de 2°™ niveau des
labos et les classes, a la fin on a la bibliotheque de lecture ouverte avec une salle
d’informatique qui remplace la partie de dépot.

Figure 88: Plan de R+1.
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-R+2:
On a superposée la salle de conférence a la place de la bibliotheque pour la présence de calme
de constatation la continuité de 3emme niveau des labos et les classes.

Légende :
L Accueil
. Toit végétale

. Lasalle de

conférence

Les labos
+es classes

Figure 89:Plan de R+2.

-R+3:

La continuité de I’accueil pour le 4™ Niveau pour plus de lumiére et la ventilation naturel et
pour étre un élément transparent verticale accueillant remarquable et marque la verticalité de
projet.

Figure 90:Plan de R+3.

3.5.13. Lecture des facades :

Le projet est définit par une facade transparente, pour étre bien éclairée, ouverte sur
I’environnement, permet de créer une lecture de 1’extérieure vers I’intérieure.

Ce rythme est cassé par I’intégration du moucharabi¢ pour un role d’une bride soleil qui
peut démineur, crée un jeu de lumiére dans les déférentes espaces de centre.

57



L’enjeu de I'efficience énergétique dans les batiments agricoles 2016/2017

Atrium

= D e T

-lnl :-l ::f'm:k':':ﬁn

l'n‘l £ :F:a?;%::ct%z@z’:};a,:

Fagade double peau Rentrée principale

Figure 91:Les facades vitrées pour les deux centres.

3.5.14. Protocole efficience énergétique :
= Orientation : Optimiser une orientation sud pour profiter le maximum des apports

solaires.et des vues sur la place et les champs agricole de c6té est.
= Lesvents : des serres expérimentales dans la partie est jouent le r6le de barriére contre les

vents d’hiver.

Serres expérimentales Vent d’été
Ve

Schéma n °6 : L’orientation du centre de recherche.
= |solation : nous a conduits a choisir un systéme d’isolation par ’extérieur. On a utilisé des
facades ventilées, qui jouent le role d’isolant. Pour les toits on a utilisé les toits végétaux
car offre une meilleure isolation thermique que les tuiles ou le gravier.

Végétaux.,
L 13 5 7

' SubstraL_L

1 bardage en sapin 2.2cm

2 lame d'air fortement ventilé
2.2cm

‘ Fm(el_ " 3fibre en bois ecm
5 4 ouate 14.5¢m
Drainage i @ 5-contreventement en acier
o B 08em
Etanchéité résistante & la pénétration des racines 5 b=
— @ .= 6-ecartement 4.2cm
Isolant’ p .E 7-platre *gaché serré” ou *trés
% P = serré - 1.3cm
| Pare-vapeur "’ S
; e G AT 2 4 6
| Elément portelr | | Détail des facades ventilées
Schéma n°7 : coupe sur toiture végétale. Schéma n°8 : Coupe sur la facade ventilée.
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=  Matériaux :

e Le béton cellulaire : C’est un matériau
Iégére et solide, isolant thermo-acoustique
(un systeme d’isolation Extérieur) les blocs
de béton cellulaire sont fixés entre eux,
Non par des joins de mortier, mais par des
joins minces utilisant colle spéciale.
L’utilisation du blanc, pour réfléchir les
rayons solaires.

Figure 92: béton cellulaire.
Source : https://www.travauxbricolage.fr

o Ventilation et éclairage naturel : la ventilation naturel assurés par I’atrium, et 1’éclairage
par I’utilisation des baies Vitrées.

Atrium

oo

Baies vitrées

Baies vitrées

Figure 93: béton cellulaire.
Source : élaborer par les auteurs.

e Levitrage

Qui représente la capacité d’une menuiserie a transmettre la chaleur. (Une meilleure idée de
I’intérét économique et énergétique). Une solution trés apprécier qui garantit la sécurité
optimale- le confort.....

Vitrage Yilrage
extérieur inléricur
4 mm _" —_— 4 mm
Lame d'air
16mm ‘ . Couche
— faiblement émissive
ltransparentel
Intercalaire
isolant et étanche

Figure 94:coupe sur vitrage.
Source : http://www.dthomas.fr
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e Systeme actif
Intégration des panneaux photovoltaiques : Dont le but de profiter les apports solaires nous
avons intégré des panneaux photovoltaiques sur la toiture. Pour produire 1’énergie.

Panneaux photovoltaique

Figure 95 : installation des panneaux photovoltaique

e La gestion d’eau
Assurer un traitement écologique des eaux par —
» Larécupération des eaux pluviale par I’utilisation des toits végétales

Toitiwe védgétale

Récupdration
des eancc
plhuvials

Schéma n°9 : Coupe sur toiture végétale.

» Créer des bassins d’eaux intégrées dans les espaces verts qui améliorent la qualité
d’air et microclimat.

Schéma n°10 : coupe sur toiture végétale.
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»  Pour réduire les émissions de gaz a effet de serre a I’intérieur de la ferme
pédagogique nous avons obtenir les solutions suivantes

-Placer les parkings a I'extrémité de

I'entité du centre. Pour éliminer la ;
circulation mécanigque & I'intérieur

de centre.

- Dresser une ceinture verte par
des arbres ont feuillage comme

une barriére, pour limiter le /

contacte avec la voie périphérique.

Schéma n°11 : coupe sur toiture végétale.
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3.6. EVALUATION ENERGITIQUE Puisque notre projet est un centre de recherche, et dans la classification énergétique, nous avons suivi
I’étiquette des équipements.

Introduction

Dans cette phase nous allons faire un bilan énergétique du centre de recherche afin de

déterminer la classification énergétique du batiment et évaluer son confort, il s’avere . LErtiaire ”
nécessaire de disposer d’un outil de simulation numérique adapté. A cet effet, nous Niveaux Logement Usag:re F’”UC?F’a' d_e bureau, 3 occupation continue Autres E&atiments non
. . . d‘administration ou (hopitaux, hotels, internats, | mentionnés dans les deux
présentons le logiciel revit. d'enseignement maisons de retraite, etc.) précédents cas
3.6.1. Le logiciel de simulation revit A £.5ﬂ i. >0 = %DD 5‘30
REVIT est un logiciel d’architecture éditer par la société américaine Auto desk. B 214 90 c1a110 101 a 210 31430
| revendique étre un outil BIM (Building Information Modelage).La modalisation par C 9143150 1113210 2114370 914170
Revit est basé sur les outils Suivants : murs, dalles, porteurs, toits ou topographie de terrains D 151 8230 2113350 371 a 580 1712270
....plus une petite bibliothéque offrant des objets paramétrables (familles) contient des E 231 4 330 354 & 540 581 & 830 971 & 280
fenétres, des portes, Poteaux, des mobiliers ...... 37 (Logiciel REVIT, 2016) - 3313 450 213750 5313 1130 2813510
e -, G 450 < 750 < 1130 < 510 <

Figurel06 : Limites des classes de I'étiquette énergétique.
Source : https://www.humanite.fr/nouveau-systeme-du-
bonus-ecologique-mode-demploi

3.6.3. Lasimulation énergétique :
3.6.3.1. Dessiner le projet par le logiciel Revit :

{\ AUTODESK

Figure 104 : logiciel revit
http://www.sx1.re/2016/05/29/revit-architecture/.

3.6.2. Etiquette énergétique :
Le résultat (étiquette) est alors positionné selon une échelle a 7 classes de A, trés
économique en énergie, a G (respectivement ) tres énergivore. 3 (Etiqu_energ_climat)

Schéma : La vue 3D de projet.

Schéma : Le dessin de projet dans le logiciel Revit
Source : Les auteurs.

Source : Les auteurs.
- 3.6.3.2. Entrée les caracteéristiques du projet puis lancer la simulation :
- Facteurs de performances du batiment
Emplacement: Boumerdés, Algérie
de 121 4140 g/km c Station météo: 144660
Température extérieure; Max: 33°CiMin: 3°C
de 141 & 160 g/km D ﬂce au sol: Em!_l
urface des murs exterieurs: 195 m*
de 161 ‘mm E Puissance d'éclairage moyenne: 9.69 Wim*
Personnes: 10 personnes
Proportion de fenétres extérieures: 0,07
Codt électrique: 0,09 $/kWh
Colt de carburant: 0,78 Stherm
Figure 96: Etiquette d'énergie. _ _ _ Figure 106: Utilisation d’énergie : électricité.
Source : http://prefenerg.univlillel.fr/grain3/co/03_07_03_etiqu_energ_climat.html Source ® Les auteurs.

37 https://www.google.fr
38 http://prefenerg.univ-lillel.fr/grain3/co/03_07_03_etiqu_energ_climat.html?
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3.6.3.2.1. Scénario 01 : Mur en brique 3.6.3.2.2. Scénario 02 : Mur en béton cellulaire

33% 42%
Zou: i
21% (Wh) o M Hvac 33% $1.076
o) W Hvac 59% $1.546 13.258 B Hwac 67 % 5149 20,084 B Eciairage 25% ss20 8.735
Il Hvac 823 67 51.153 M Eclairage 21% 5554 %.033 Eau chaude dom,  23% 71 9.582 Equipements divers 42% $1.353 14,416
e B, S Cauponcnts s 0% _sads _ssse
Figurell2 : diagramme de charge carburant-béton cellulaire. i - Di idi _pé i
Figure 108 : Utilisation d'énergie carburant. Figure 109 : Utilisation d'énergie électricité. So%rce Les autgurs. g gz)%t:gz -135. ell?l![aegrraslmme de charge refroidissement -béton cellulaire.
Source : Les auteurs. Source : Les auteurs. ' '
M MdJ
:EEE [ Eepenents divers 14DDDMJ Equipements divers maom Equipements divers emn Equipements divers
1 Luminaires . 16000 uminaires
2000 | Ty e Occupants 120007 = ;ﬂ;:zz 10p0 1 M. B Lumincics 14000 - Ic-Jccupams
1000,._._= — — [l Fenétre - Solsire 10000 Bl Fenéire - Solsire 1 ?::::tzomm 12000 B Fenétre - Solsire
0 =:ﬁ———'; = ;:r;ﬁt;?n-nCUnducleur 8000 | ] Fenétn? - Conducteur 1] B Fenétre - Conducteur 100004 M Fenétre - Conducteur
: DUU-[IEF. .—l Milieu extérieur souterrain 6000 - In'ﬂ‘malmn’ i i I initration 8000+ = In'ﬂ‘“rmmn' ji i
-2000 4 I Milieu extériewr INT B :f:‘“ Ejgr!eur Isr\t‘:;llerram -1000 Milisu axdérieur souterrsin il M!I\eu ext?r!eur souterrain
3000 I — 4000 - T;‘\l:u extérieur - W Milieu extérieur INT 40004 . .““—I_._._I“ = :ﬂﬂru extérieur INT
-4000+ . Murs 20004 W Murs . Toits i A & B R B R B B B B B & c:rz
-50004 o 3000 B Murs QUDE_______ A B B B & B B R B . b
-f -1 - — -_—
jEEE . -2000 1 4000 -2000 ||
-4000
-8000 | — T L B S T T 1 -4000 — T — T T T T —
Jan Féwr Mars Awr Mai Juin Juill 200t Sept Oct Mov Déc Jan Févr Mars Svr Mai Juin Juill Aol Sept Oct Mov Déc 5000 e s B A dan i A S O ey B -6000 Jan T Mars B Ma Juin Jul Bad Sept Oct "Nov Déc|
Figure110 : Diagramme de charge de carburant mensuel. Figure 111 . Diagramme de charge refroidissement Figurel14 : Diagramme de charge carburant mensuel. Figure 97: Diagramme de charge refroidissement mensuel.
Source : Les auteurs. mensuel Source : Les auteurs. Source : Les auteurs.
Déperditions : On remarque d’aprés ce Les apports : On remarque que les Déperditions : On remarque d’aprés Les apports : On remarque d’aprés ce
diagramme que les murs sont la grande source grands apports a travers mes murs, ce diagramme que les déperditions & diagramme que les apports au niveau des
de déperdition. Surtout au période histivale de fenétres, et toitures. Surtout au période partir les murs sont diminuées entre murs sont diminuées entre.
Janvier a Mars (entre 4000-7000mj). estivale de juin a septembre, entre (7800 (3000-4000).au période hivernale. i
- 1100 MJ). N SETn A
_ _ Pour calculer la consommation énergétique de notre
Pour calculer la consommation énergétique de notre bati en applique I’équation suivante :
bati en applique 1’équation suivante : Ct= (Ccar+Cclé) /S (KW) dewtatoghm
Ct= (Ccar+Cclé) /S (KW)
Ct : La consommation énergétique mensuelle dem1ataghm On a:(20084/3.6+11 s ulsiv g D
Ccar: La consommation énergétique mensuelle de de 161 4200 g/km
getla ewarwgim D 468)/250=68.18Kwh/mz.an E
carburant
. . ‘ At A i de 161 4 200 i 4
Célc: La consommat_lon energétique mensuelle électrique 9Am = Le projet classé dans la classe —A-avec 68.18
S : Lasurface de bati On a 1 kWh=3,6 MJ _ kWh/mz2.an
On a :(51 153/3.6+13258) /250=109Kwh/m2.an Synthése : le but de cette simulation et d’assurer que ’application des principes de I’efficience

énergétique réduira la consommation énergétique du bati. Pour ce la, nous avons abouti une évaluation

Le projet classé dans la classe —B-avec 109 gr;(:;gfr::gﬁseannuelle de classe-B- a classe-A- a cause d’utiliser le béton cellulaire, un matériau durable et

kWh/imzan
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Conclusion

A travers ce mémoire de fin d’études qui résume 1’ensemble des enseignements obtenu
pendant la formation au sein de ’institut d’architecture et d’urbanisme de Blida et
specifiquement les deux années du Master dans 1’option architecture et efficience
énergétique ; et pour réaliser ce travail n’ont pas tassé notre gourmandise afin de connaitre,

s’informer, alimenter, améliorer et enrichir nos recherches.

Nous avons tenté avant tout, de répondre a la problématique de 1’activité agricole en
Algérie, et comment découvrir une nouvelle alternative de la production agricole ; sans
oublier d’assurer la durabilité et I’efficacité des batiments agricoles.

Apreés avoir mis les contraintes en évidence, nous avons offrir une solution par la
proposition d’une nouvelle version des fermes agricoles nommés pédagogique (de 21°m
siécle) qui prenne en charge la science, la technologie, représenter par un intervalle de
recherche et formation, ce fait dans une volonté d’améliorer 1’exploitation agricole par des
recherches scientifiques, et tienne compte de s’ouvrir sur la société, représenter par un centre
d’accueil et d’orientation pour recevoir, s’orienter et guider les visiteurs a regarder, découvrir,

connaitre les déférentes espaces de la ferme.

Et ce qui concerne la valeur énergétique des batiments, on a assuré le confort des étres
humains, par ’utilisation de béton cellulaire, et I’intégration des parametres de I’efficience
énergétique tell que : les panneaux photovoltaiques, la biomasse, la gestion d’eau, une bonne
orientation des batiments pour profiter beaucoup plus de I’éclairage et la ventilation naturels,
...€X, pour obtenir une consommation €nergétique économique (classe A dans 1’étiquette
énergétique des équipements) ; et tenir une conception architecturale durable, attentif,
respectueuse de I’environnement.

En fin, nous voulons dire que notre projet n’est qu’un prélude aux questions liées au
respect de la nature et le développement durable. Nous estimons que nous avons réussis a
¢laborer ce modeste travail pour qu’il soit I’une de nombreuses solutions qui peuvent répond a
I’exigence de la ville en terme d’espace agraire plus développer, un nouveau modele
d’exploitation et de production agricole et de consolider les relations entre le monde rural et la

société en terme d’espace la recherche scientifique.

=
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Annexe 01
1. Les indicateurs:!

1.1. Densité de bati : La densité batie est évaluée par le rapport de la surface totale de I'emprise des
batis au sol a la surface totale du périmétre de calcul considéré. La densité est exprimée par I'équation
suivante :

Api : surface de plancher du batiment i i=n
As : surface totale et i : nombre de batiments au sol D, = Z Ap f s
i=1

1.2. Porosité urbaine : traduit par le rapport des volumes
utiles ouverts a 1I’ensemble des volumes du tissu urbain
considéré, Il est évalué en pourcentage et peut varier selon la
nature du tissu urbain

Li : La longueur de I’espace ouverture

Hi : Le rayon hydraulique de I’espace ouvert i

TJ,'#?‘EJQL.

Eﬂrp.nuu;rr: !
F=e— ]

I+ L

)
g5p.ouveris

Vj : Le volume moyen de I’espace bati j
| : Le volume moyen d’un espace ouvert i Le rhi est calculé
en utilisant I’équation :

1.3. Compacite : exprime la valeur de la surface d’échange H,,I,.
de I’enveloppe des batiments rapportée au m de plancher, il C_j' - Z VE /1 l..ff ]
est sans unité. Il peut prendre des valeurs comprises entre 0.5
Et quelques unités pour des configurations courantes de
batiments La surface d’enveloppe est constituée des facades
verticales exposées aux conditions extérieures.

Aext : Surface extérieure d’enveloppe non contigiie d’un batiment
V : Volume du batiment.

bitiments

1.4. Prospect (Ratio H/L) : définit le prospect comme étant le rapport de la hauteur moyenne des
batiments d'une rue par sa largeur.

Hm : Hauteur moyenne de ’espace
Lm : la plus petite largeur de 1’espace PL" - HJTJ /.Jlm [/]
1

1.5. Admittance solaire :

Cet indicateur est évalué a partir des caractéristiques
simplifiées de captation solaire de chaque paroi extérieure. Les effets cumulés de la contiguité, de
l'orientation de 'ombrage moyen et de I’albédo. L’admittance solaire est calculée par 1'équation
suivante :

A — Zpurui.&:"‘li * Ecunl:['guili' * Cﬂrientuttiun ¥ Eﬂmbruge U.J
=
Epur;’m's A;

! Cours Mr SAMAHI



Annexe 02
1. Lecture diachronique de la vile de Boumerdes
1. Processus historigue

L’occupation du territoire se fait de maniére progressive a travers la succession de  quatre
cycles, chacune d’elles se compose a son tour de plusieurs phases qui obéissent a une logique
chronologique.

A. phase(Installation) :

La premiére structure anthropique correspondant a la ligne de créte principale. Pendant cette
phase, le territoire est juste parcouru en hauteur. Ceci étant lié a des raisons de sécurité. La
porte territoriale se trouvant au sud-ouest.

B. phase(Consolidation) :

Apparition des premiers établissements sur Hauts promontoire du fait de la maitrise de
I’agriculture et de I’¢élevage. La localisation de 1’établissement en haut promontoire se fait a
I’écarte des grands parcours de créte et en amont des sources d’eau afin de consacrer
I’écoulement des caux exclusivement vers les terres cultivées.

C. phases (Récupération) :

Apparition de lieux de marché (noyaux proto-urbain) localisé en aval, a proximité d’un
groupe de village a vocation uniquement agricole et 1’¢levage (ces lieux d’échanges, sont
judicieusement implanté a équidistance des établissements), dans cette phase on assiste aussi a
la création des parcours de contre créte locales.

D. phase(Restructuration)

Apparition de grand noyaux urbains, comme lieu de marché principale de plusieurs marches
élémentaires et des grands parcours longeant les fonds des vallées et ceux reliant les centres
urbains, appartenant a 2 versants opposes de méme systéme montagneux, création des.

- e = - — W YRR L ti‘
Limites relativement infranchissable : Structure anthropigue :
-Srand cour d’eau permanente parcours de créte principale [ parcours de créte secondaire
@ Courd’eau saisonniére ;orte territoriale'établissement de haut promontoire
Parcoursde contre créte locale .ieu de marché (noyau proto-urbain)

Figure 1: schéma d’occupation de 1’unité territoriale de grand Kabylie.
Source : La DUC de Boumerdes.



2. Développement historique : croissance et transformation

Tableau 1: Les périodes historique de la ville de Boumerdes.

. Ferme grima

Ferme famin Clos saint andré

Figure 2:carte de Boumerdes avant 1960.Source :
la DUC de Boumerdes.

Avant 1960

Cette période se caractérise par la présence d’un groupement de maisons
individuelles autour d’une place centrale sur une saillie rocheuse, qui a pour
nom « Rocher noir» L’occupation coloniale s’est emparée du domaine
<<d’ELBOUMERDESSI>>pour découper en trois domaines agricoles
FERME FAMIN, FERME CLOS SAINT André ET FERME GRIMA.

(
2N
\‘\\ /’\’“/) [ ]
\.

EEE A nciennes construction

e Nowuvelles construction

Figure 3 : Carte de Boumerdes (1960-1962). Source : la
DUC de Boumerdes.

1960-1962

Durant cette période, le rocher noir fut désigné pour abriter
I’exécutif provisoire.

-1l y a eu la construction de la cité administrative (siégé de
I’exécutif provisoire et habitations individuelles et collectives)
suivant un axe Nord-Sud

Figure 4:Carte de Boumerdes (1962-1964).Source : |

a DUC de Boumerdes. Modifier par les auteurs
1962-1964

Apres I’indépendance, la ville de Boumerdes fut rattachée a la commune de
Thénia dont le role était d’administrer et de gérer cette ville, mais durant
cette période, Boumerdes a vu tous ses locaux désertés devenant ainsi une
ville morte ; cela est dii a I’inexistence de lieux signifiants, pouvant répondre
aux différentes fonctions urbaines

Figure 5:Carte de Boumerdes (1964-1984).Source :
la DUC de Boumerdes.

1964-1984

Durant cette période la gestion de la ville est confiée a la commune de
Boumerdes suite a son rattachement a Thénia.Avec la prise en main,
par le CAHT (centre africain des hydrocarbures et de textile), la ville
devait accueillir les recherches universitaires. La création de nouveaux
instituts et laboratoires de recherche, tel que : INGM, La réalisation de
deux cités de logements collectifs pour les enseignants et les
administrateurs. La réalisation de la nouvelle gare ferroviaire, et le
développement d’axe nord-sud.

Figure 6: Carte de Boumerdes (1984-2003).Source :
la DUC de Boumerdes.

1984-mai 2003

- Occupation du plateau ouest éliminant le tracé agricole préexistant
et la réalisation de nouvelles cités d’habitation

-Création des coopératives immobiliéres en 1990 ainsi que le nouvel
acces ouest de Boumerdes.

-Réalisation de la nouvelle gare routiére Construction des 40 et des 60
villas COSIDER ainsi que les logements collectifs

-L’aménagement du front de mer et la construction de la maison de la

Figure 7:Carte actuel de Boumerdes. Source : la DUC de Boumerdes

Période actuelle — aprés mai 2003

Le séisme du 21 mai 2003, a provoqué I’effondrementd’un grand nombre
d’habitation collectif de la cité IBN KHALDOUN, de la cité du 11
décembre 1960, et quelques maisons individuelles a 1’ Alliliguia. Et afin
de reloger les habitants sinistrés de la commune, des sites chalets
préfabriqués sont apparus.




3. Carte Synthétique
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Figure 8:Carte synthétique de I'histoire de la ville de Boumerdes.
Source : la DUC de Boumerdes. (Modifier par les auteurs).

Note :



2. Analyse synchronique:?

1. Le processus structural :

Tableau 2 présente les agglomérations de la wilaya de Boumerdes.
Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/Communes_de la_wilaya de Boumerd%C3%A8s

Altitude

Plan de la ville

Forme

Type de la

Position

Activité

dela
ville

ville

63m

DELLYS

Forme
Linéaire
selon la
RN24.

Superficie : 52
Km?2
Population :
32954 Hab
Agglomération
Urbain avec
une densité
de : 633,7
Hab/Kmz2.

Au coté
nord de
la

wilaya.

La péche ; le
tourisme

Et

I’ Agriculture.

Forme
Linéaire
selon la
RN24.

Superficie :
22 ;41 Km?

Population :
20705 Hab
Agglomération
Proto-Urbain
avec une
densité de :
941

Hab/Km?2.

I’ouest
de la
wilaya.

I’ Agriculture.

Forme
en
damier.

Superficie :
67,03Km?

Population :
32590 Hab
Agglomération
Urbain avec
une densité
de : 486
Hab/Kmz,

A Dest
de la
wilaya.

I’ Agriculture.

2 Rapport de la DUC de BOUMERDES.




Tableau 3:présente les agglomérations de la wilaya de Boumerdes.
Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/Communes_de_la_wilaya_de_Boumerd%C3%A8s

Altitude

Plan de la ville

Forme de

Type de la ville

Position

Activité

la ville

Forme
Linéaire
selon la
RN24.

Superficie : 63
Km?

Population :
16900Hab
Agglomération
Proto-Urbain
avec une densité
de : 268,3
Hab/Kmz2,

Au coté
Sud-est
de la

wilaya.

I’ Agriculture.

ZAMMOURI

Forme

Organique.

Superficie : 55
Km?

Population :
26408 Hab
Agglomération
Proto-Urbain
avec une densité
de : 480,1
Hab/Kmz.

Au coté
Nord-est
de la
wilaya.

I’ Agriculture.

BOUMERDES

Forme

Organique.

Superficie :
Km?
Agglomération
Urbain avec
75962 Hab
d’une densité de
Hab/Kmz.

Au Nord
de la
wilaya.

La péche, le
tourisme

Et

I’ Agriculture.




2. Etude de la morphologie urbaine :3

2.1. .Etude des zones :

Tableau 4: Tableau présente I'analyse des zones de la ville de Boumerdes.
Source : le PDAU de la ville de Boumerdes.googl earth.

zones vue aérienne caractéristiques Vocation
Lotissement de Riche. Résidentielle +
Habitat Collectif. Sanitaire -
Habitat Individuel. Educative -
Commerce-

Habitat Collectif.

Produit Rouge.

Ecole.

Logement de Fonction Gendarmerie.
Groupement Gendarmerie.
Impots/APC /PTT.
Sonatrach Archive.
Sonatrach CRD.

Sonatrach GCB.

CEM.

Creche.

INGM.

Office National de Geologie.

Résidentielle +
Sanitaire -
Educative ++
Commerce-

Surface : 30.78 H.

Centre Commercial.
Centre D’ Artisanat.
Université de Boumerdes.
Cité Universitaire.

Lycée.

Habitat Collectif.
Logement Promotionnelles
Equipements..

Résidentielle +
Sanitaire -
Educative ++
Commerce+

3 Travaille élaboré par les auteurs




Z0Nnes

vue aérienne

caractéristiques

Vocation

Habitat Individuel.

Mosquée.

Lycée.

DPC.

UGTA.

Inspection des Biens de 1’Etat.
Inspection du travail.

Algérie Poste.

Station de Bus.

Centre Commercial.
OPGI/Daira [ENAGEO/OPE/INPED/CIAL.
Centre de Santé.

Cité 408 logement.

Cité 392 logement.

Résidentielle +++
Sanitaire +
Educative +
Commerce+

Surface ; 39.40 Ha.

Logement Magistrat.

DGSN.

Siege de la direction d’ Agriculture.
Ecole.

Mosquée.

240 Chalets Vergers.

200 Logements Sociaux.

Résidentielle +++
Sanitaire -
Educative +
Commerce-




2.2. Etude des zones :*

zones llot Vue aérienne Forme Surface Caractéristique Type de voirie
e Réguliere 5519.52 m2. e Habitat Individuel. e Chemin
Communale.
l' e RN24.
E HETHTRR T
e Réguliere 19178.20 m2, o Habitat Individuel.
e Irréguliér 11117.72 m2, ¢ Habitat Collectif. e Voie Principale.
e. e \oie Secondaire.
e Réguliere 13203.03 m2. e Impots.
o lrréguliér 13870.78 m2. e Equipement. e RNZ24.
e. e Voie Principale.

“Travail élaborée par les auteurs.




Tableau 5:Tableau présente I'analyse des ilots de la villede Roumerdec Organiqu e 11794.20 m2. e Lycée.
e.
pEE=E
zone llot Vue aérienne Forme Surface Caractéristique Type de voirie
Réguliére. o 14146.27 m2, Université de e Voie Principale.
Boumerdes. e Voie Secondaire.

Régulieére. e 5866.20m2 Equipement.

Reéguliere. e 1273.03 m Les Chalets. e RN24.

e Voie Tertiare.

Réguliére. o 117552 m2. Les Chalets.

Note :

avec la voie.

Les ilots présentés dans le site de BOUMERDES sont essentiellement de type HLM de trés grande taille dont 1’occupation diagonale de la parcelle avec des barres de R+4 et des tours de R+9 1’absence d’alignement




2.3. Etude des parcelles :®

Tableau 6: Tableau présente I'analyse des parcelles de la ville de Boumerdes.
Source : le PDAU de la ville de Boumerdes.

La commune de Boumerdes est connue une hiérarchisation au niveau de systeme viaire les tableaux si dessous représentent ces typologie des vois :

Zone llot Parcelle Vue aérienne Exemple Surface Mode d’occupation Forme Caractéristique
du sol
e 2934.81 m2, e Ponctuelle. e lrréguliére. e Habitat
\1'\‘ Individuel.
\LJ,‘>§~
5al]
i
\}M 1
i e
) ]
EEEEEmEr
o 1290.23m2 e Ponctuelle. e lrréguliére. e APC.
am FLl )
". Sea ¢ \______.. APC.
] ' Aol iw
[ n o
: = g_:a m
[} Ea - : :
3 =B, ¢
\ e | 1]
“ ;u D-"-iI-
e 873.05mz2, e Ponctuelle. e Irréguliére. e Usine.
e 6820.04mz. e Ponctuelle. e Réguliére. e Administration.
j % 36m? e Ponctuelle. e Réguliere. e Chalet.
5 Travail élaborée par les auteurs.




Tableau 7: Tableau présente la typologie des voies de la ville de Boumerde.
Source : PDAU de la ville de Boumerdes.

Typologie des voies

type de voie : la photo la largeur La coupe

16m

12m

1ZF me

A

iinS




Tableau 8: Tableau présente la typologie des voies de la ville de Boumerde.

Source : PDAU de la ville de Boumerdes

Typologie des voies

type de voie : la photo la largeur La coupe
Voie principale
11m
11 m
8m




2.5. Analyse des espaces publics :”’

A Boumerdes on peut voir qu’il y a des espaces publics, les jardins, et des placettes. Les tableaux suivants les représentées

Tableau 9:Tableau présente jardin de 21 Mais a Boumerdes.
Source : Google earth.

Analyse des espaces publics

Jardin 21Mais 2003

La zone La Situation Le Plan Les illustrations

le profile

180 m
localisation forme et surface Forme urbaine topographie Mobilier urbain végétation Remarque et
recommandation
se trouve au nord-ouest de la ville de Boumerdes a coté | la forme : rectangle espace enclavé dans terrain plat le chéne ce jardin a une
de la résidence de sahal le jardin de 21 Mais,. un ensemble urbain les palmiers bonne localisation
bordé sur les trois cotés par des voies la surface : 9443 M2 et bien aménager

secondaires.

7 Travail élaborée par les auteurs.




Tableau 10: Tableau présente la placette de 5 Juillet & Boumerdes.
Source : Google earth.

Analyse des espaces publics

La placette de 5 juillet

La zone

La Situation

Le Plan

Les illustrations

le profile

140 m

localisation

forme et surface

Forme urbaine

topographie

se trouve au sud de la ville de Boumerdes en face de
I’hotel Soummam. Limité a [’est par la RN2, a [’ouest
par la cité 408.

la forme : rectangle
la surface : 12690 M2

espace enclavé dans
un ensemble urbain

terrain en
pente

Mobilier urbain

végétation

Remarque et
recommandation

le chéne
les palmiers

ce jardin a une
bonne localisation
mais il y a le
manque
d’aménagement.




Annexe 03
Environnement socio-économi

Les données démoqgraphigues

que

Ce volet se traduit par une étude démographique de la commune de Boumerdes de

1987 & 2003, et une étude prospective a court, moyen et long terme.

e Evolution de la population a travers les différents recensements :

Population R.G.P.H. 1977 R.G.P.H. 1987 R.G.P.H. 1998 31/12/2003
10 735 22 402 33 646 39 665
Source: O.N.S.
Evolution dela population
Population
50 000
R G PH 31/12/2003
40 000 —
ORG.PH.
30 000 R ?QE?H 1977
20 000 BRGPH.
- 1987
10 000 1977
) Année

Répartition de la population résidente au 31/12/2003 par groupes d’ages :

La pyramide des &ges de la commune de Boumerdés nous renseigne de

I’importance de la tranche juvénile (19 ans et moins) qui représente 38% de la

ponulation totale.

SUE 000
SUE 6050 |
SUE p}-0} |
SUE 61 G|

SUE 702

SUE §7-67
SUE pE-(g
SUE BE-G¢
SUE py-0F
SUE G-Gf

SUe 6969
| SUEBLOL

+ LE (g

Groupes d'ages Total

00-04 ans 3 803
05-09 ans 4 670
10-14 ans 5 270
15-19 ans 5 148
20-24 ans 4 184
25-29 ans 3 570
30-34 ans 2 893
35-39 ans 2229
40-44 ans 1 956
45-49 ans 1 625
50-54 ans 1 166
55-59 ans 1 003
60-64 ans 802
B65-69 ans 860
70-79 ans 284
80 ans + 336
Non déclares 83
Total 39 665

=

Données économigues :

L’observation de la situation économique se base sur deux points principaux :

La répartition de la population occupée par branches d’activités (2003) :

Le tableau ci-dessus montre que la majorité des occupés, soit 45%, de la
commune de Boumerdés exercent dans le secteur de 1’administration, tendance
observée geénéralement au chef-lieu de wilaya, vu la concentration des

équipements administratifs.

Les services quant a eux, occupent la seconde place en employant 33% de
la population occupée.

Concernant 1’industrie, elle occupe 15% de la population, ces derniers

travaillent pour la plupart dans les zones industrielles a I’ouest de la wilaya.

L’agriculture et le B.T.H.P. partagent 7% de la population occupée avec
5% pour le B.T.H.P.

Secteur Agriculture |B.T.H.P.| Industrie | Service Administration et Total
autres
Nombrede | 5,¢ 842 2261 5155 6895 15478
personnes
% 2 5 15 33 45 100
Source D.F.P.

Population occupée par branches activités

5% 294
OAgriculture @B.T.H.P.
OlIndustrie OService
mAdministration et autres




Taux de chomage ou d’occupation :
C’est un indicateur essentiel des efforts d’investissement.

Population | Population en| Population Taux Taux de Rapport
totale age d'activité occupée d'occupation chémage d'occupation
39 665 19 657 15 478 78,74 21,26 1/3

Source: D.P.AT.

Taux de chémage

21,26

78,74

O Taux d'occupation

@ Taux de chdmage

Le tableau ci-dessus refléte une situation de 1’emploi assez bonne pour un chef licu de wilaya
avec un taux de chomage de 21.26%, et un rapport d’activité de 1/3, rapport légérement inférieur au
taux de la wilaya enregistré qui est de 23.81%.

3. Facades urbaines et mateériaux de construction :
3.1. Etude de la typologie des facades :
D’apres histoire de la ville de Boumerdes ; on remarque qu’il y a deux typologies différentes.

Chacune a ses propres caractéristiques
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L’habitat a Boumerdes est marqué par la simplicité de ses formes, est de son traitement, étant
donné que la construction publique se préoccupe uniquement des exigences fonctionnelles de
I’édifice et ignore les exigences urbanistiques et architecturales, que 1’édifice doit prendre en
charge

Donc, la diversité typologique urbaine n’est pas due a la succession de phase de composition
mais elle est le résultat d’une rotation d’une orientation préférentielle.
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