République Algérienne Démocratique et Populaire
Ministére de I’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique

UNIVERSITE SAAD DAHLEB - BLIDA 1 -
Institut d'Architecture et d’urbanisme

D

Mémoire de fin d’étude
Pour I’obtention du diplome de Master2 en architecture
Option : ARCHITECTURE BIOCLIMATIQUE

[ Intitulé du projet : \

Conception d’un habitat semi collectif bioclimatique a énergie zéro
au sein d’un éco quartier a Boufarik.

Theme de recherche :
Amélioration du confort hygrothermique d’une habitation semi
Q)llective par intégration d’un systeme d’isolation écologique. j

Réalisé par : Encadrés par -
-Debbab Akram -Mme KAOULA
-Yahia Helali Abderraouf -Mme Fers Halima

ANNEE UNIVERSITAIRE : 2017/2018




REMERCIMENT

Aujourd’hui, suite a la cloture de notre parcours universitaire, nous tenons a noter que cette année

fut la plus marquante de toutes.

Nous remercierons en premier lieu DIEU le tout puissant qui nous a donné le courage et la
volonté de mener a bien notre travail, ensuite nos parents, nos fréres et sceurs et tous nos collégues

d’architecture.

Nous remercions notre encadreur Dr KAOULA et son assistante Mme FERS pour ’aide
compétente qu’elles nous ont apportés, pour nous guider, leur confiance, leur patience, leurs
encouragements, et leurs critiques qui nous ont été treés précieux pour améliorer la qualité du

travail, nous les remercions vivement.

Nous remercierons également MENAS AYMEN et toutes personne qui nous a aidés de prés ou

de loin a la concrétisation de ce mémoire.

En espérant que ce travail est a la hauteur.



DEDICASE

Nous dédions ce travail a :

Nos parents : pour leurs encouragements, a la poursuite de nos études.

Nous fréres et sceurs.

A nos enseignants.

A tous nos familles et nos collégues.



RESUME

Allier ’architecture a I’environnement, devrait étre le souci de différents acteurs de la ville, en
effet, architectes urbanistes, édiles et citoyens, sont tous les maillons de cette opération qui doivent
s’évertuer de donner un nouvel élan a nos quartiers et projets qui les composent, en les rendant
plus respectucux de I’environnement auquel ils appartiennent.

Notre propre tentative a assurer cet €lan s’est manifestée par notre projet que nous avons réalisé
dans la ville de Boufarik et qui revét trois échelles a la fois : une échelle urbaine a travers un
aménagement €cologique d’un quartier répondant aux besoins socioéconomiques de la ville mais
également de la région et assurant une durabilité environnementale, une échelle architecturale a
travers un projet d’habitat semi collectif intégrant différents parametres bioclimatique susceptibles
d’offrir un meilleur confort aux usagers sans grande consommation énergétique, cela a été
corroboré, d’ailleurs, par une série de simulation qui constitué notre échelle spécifique, ces
simulations nous ont permis de connaitre le type et I’épaisseur optimale de 1’isolant écologique a
intégrer dans notre projet pour un confort thermique sans grande consommation énergétique.

Par ailleurs, notre volonté¢ a dépassé la simple conception d’un projet bioclimatique, pour
atteindre 1’objectif de rendre notre projet a zéro énergie, cela a ¢été possible a travers un systéme
hybride en combinant des panneaux thermiques photovoltaiques dont 1’efficacité a été encore une
fois corroborée par des simulations numériques en faisant recours a plusieurs logiciels a la fois.

Mots clés : environnement, durabilité, éco quartier, habitat, besoins énergétiques, simulation.



ABSTRACT

Combining architecture with the environment, should be the concern of different actors of the
city, indeed, urban architects, city councilors and citizens, are all linked in this operation who must
strive to give a new impetus to our neighborhoods and projects that compose them, making them
more respectful to the environment that they belong to it.

Our own attempt to ensure this momentum was manifested by our project that we realized in the
city of Boufarik and that takes three scales at once: an urban scale through an ecological
development of a neighborhood meeting the socioeconomic needs of the community of the city
and also in the region and ensuring the environmental sustainability, an architectural scale through
a semi-collective habitat project integrating different bioclimatic parameters likely to offer greater
comfort to the users without much energy consumption, this has been corroborated, moreover , by
a series of simulations that constitute our specific scale, these simulations allowed us to know the
type and the optimal thickness of the ecological insulation to integrate in the project for thermal
comfort without great energy consumption.

In addition, our will has gone beyond the simple design of a bioclimatic project, to achieve the
goal of making our project zero energy, this has been possible through a hybrid system by
combining photovoltaic thermal panels whose efficiency has been again corroborated by
numerical simulations using multiple software at a time.

Key word : environment, durability, eco neighborhood, habitat, energy needs, simulation.
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I. INTRODUCTION :

L’homme est considéré aujourd’hui comme un facteur majeur influent sur un environnement de
plus en plus fragile, exprimant une rupture de sa relation avec ce dernier, considéré pourtant,
autrefois, comme trés étroite et harmonieuse. Cette rupture a été¢ alimentée par cet engouement
pour une consommation effrénée de toutes les ressources naturelles, qui ne cessent de se raréfier
depuis, notamment avec la croissance et le développement scientifique et social dont les

conséquences font subir a cet environnement des retombées tres négatives.

A I’échelle urbaine, nous constatons amérement, que les villes d’aujourd’hui ne font qu’aggraver
cette situation en approfondissant cette rupture entre I’homme et son environnement, en effet,

quelques chiffres sur I’état de I’environnement avec source.

Les villes algériennes contribuent également et grandement a cette rupture, on trouve beaucoup
des problémes dans nos quartiers tels que la manque des espaces verts, quartiers trés denses, la

mauvaise gestion des déchets, la pollution, la consommation d’énergie élevé...etc.

C’est pour ¢a que les décideurs et les politiques qui ont pour tache la gestion des villes devraient
se pencher un peu sur les questions pertinentes de ces changements climatiques, de la qualité des
espaces extérieures, de la consommation d’énergie..., pour assurer une vie confortable aux
habitants. Cette réflexion peut entrainer des changements importants dans les conditions
atmosphériques, et améliorer la qualité de vie des occupants surtout la minimisation d’utilisation
d’énergie fossile et utiliser 1’énergie renouvelable qui aura des retombées positives sur 1’état de

I’environnement et sur I’économie du pays.

Pour minimiser 1’utilisation d’énergie fossile on doit utiliser 1’énergie renouvelable et minimiser
la déperdition thermique a travers ’isolation écologique des constructions. Notre travail consiste
a réduire la dégradation environnementale constatée a travers une intervention urbaine qui se
traduit par quartier intégrant la dimension écologique et une intervention architecturale a travers
une conception bioclimatique d’une habitation adaptée a la famille algérienne tout en offrant un

meilleur confort sans grande consommation énergétique.
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1. MOTIVATION DU CHOIX DU THEME :

En mati¢re d’aménagement de 1’espace, le droit au logement est un acquis pour le citoyen, pour
cela, les services concernés doivent étudier tous les parametres liés au confort de I’habitation, qui
est considérée comme un noyau majeur dans la structuration des villes, sa dégradation engendre
systématiquement une dégradation a différentes échelles, d’ou I’importance d’une telle thématique
a I’heure actuelle. Plus spécifiquement, les raisons qui nous ont poussés a choisir ce théme sont
les suivantes :

- Pour résoudre la crise de logement en Algérie 1’habitat semi-collectif vient comme solution
pratique pour ce probléme ;

- L’habitat semi collectif se présente comme un compromis alliant les avantages de I’individuel et
du collectif ;

- Le manque et la rareté des espaces verts et prolifération des surfaces minérales et la perméabilité
des sols au détriment des surfaces vertes ;

-Arriver a un type d’habitat qui s’adapte et respecte le mode d’habiter de la famille algérienne, et

qui offre une certaine liberté et individualité.

1.1 PROBLEMATIQUES :
I11.1.1 Problématique thématique :

Aujourd’hui, I’opinion publique et les décideurs politiques commencent a prendre conscience de
la nécessité de protéger le milieu naturel, en introduisant les notions du développement durable.
L’introduction de cette notion doit étre faite de 'aménagement des villes qui se présente comme
un ensemble de quartier écologique comme une nouvelle fagon de penser a la ville qu’il offre dans
une zone bien définie toute les commodités et ressources nécessaires a la population et aux activités
de production économiques de manicre rationnelle et intelligente.

Face a ces enjeux, les quartiers aujourd'hui en Algérie n’ont pas encore abouti a une politique
urbaine efficace, ils souffrent des problémes environnementaux divers liés entre autres a la
consommation énergétique, la pollution et déchets, en outre, la plupart des agglomérations
urbaines soufrent de la rareté d’espace de loisirs et de détentes au sein de leurs quartiers, ce qui

reflete le phénomene de cités closes exprimant le refus d'introduire une continuité urbaine.

A cet effet ’aménagement d’éco quartier et de quartier durable respectant cette notion de
durabilité ne fera que préserver 1I’environnemental, améliorer la qualité¢ de vie des habitants et

réduire ’empreinte écologique en minimisant les impacts du bati sur la nature, et réduira les



CHAPITRE | : CHAPITRE INTRODUCTIF

impacts environnementaux constatés dus justement a son absence dont les quartiers existants, et
ceci a plusieurs niveaux. A partir de cette réflexion nous posons la question suivante : Comment
peut-on aménager des éco quartiers susceptibles de répondre a la problématique urbaine qui
se pose aujourd’hui de maniére criarde en termes de dimension environnementale et de

qualité de vie ?

L’ Algérie comme pays engagé dans le développement durable et depuis I’indépendance connait
une crise d’habitat. Mais malgré les solutions proposées en matiére de logements, les résultats ne
sont pas satisfaisants car il y a une production de cités dortoirs et d’un habitat inconfortable ou les
espaces extérieurs ne sont pas bien aménagés, Les logements produits sont énergivores et ne sont
pas conformes aux pratiques des habitants. Donc avec le temps nous gaspillons nos ressources, ce
qui nous oblige a prendre en considération dans chaque projet architectural 1’interaction entre
I’architecture et I’environnement qui aura pour but de : permettre aux habitants de mener un mode

de vie durable Ceci nous ameéne a la question de savoir Vers :

Quel type d’habitat est susceptible d’offrir un meilleur confort aux usagers tout en
répondant a la structure de la famille algérienne, non uniquement comme un espace

résidentiel mais un véritable espace de vie qui doit également préserver I’environnement ?

111.1.2 PROBLEMATIQUE SPECIFIQUE :

Au cours des années 1970, le souci de protection de l'environnement a commencé a s'affirmer
avec force. C'est ainsi que l'utilisation du systéme actif en architecture se démarquera peu a peu de
cette vision de développement durable.

L’ Algérie est un pays trés faiblement doté en ressources énergétiques fossiles, La fonction
essentielle d’une habitation est d’assurer une ambiance intérieure bien adaptée a nos besoins et a
notre confort. L’habitant place souvent son confort avant les économies d’énergie. Dans le but
d’utiliser au mieux 1’énergie a sa disposition dans les batiments il convient donc de planifier la
construction et les installations de fagon a consommer moins d’énergie tout en assurant un confort
convenable, notamment dans le secteur du batiment. Celui-ci offre des possibilités de réduction
considérable de la consommation énergétique, notamment par I’amélioration de 1’isolation
thermique des enveloppes, qui se présente comme un parameétre intéressant susceptible en termes
de protection de I’environnement, de confort, de préserver les ressources énergétiques et de limiter
les émissions de gaz a effet de serre. Devant ces constats nous proposons les problémes suivants

liés a I’habitat :
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Comment peut-on intégrer un meilleur confort thermique au centre des habitations a

travers des éléments passifs ne consommant aucune énergie (tels que les isolants) ?

IV. LHPOTHESE :

De nos jours il faudrait réduire la consommation d’énergie pour lutter contre le réchauffement
climatique de la planéte et préserver les ressources naturelles qui ne cessent de se raréfier tout en
réduisant les impacts environnementaux résultant d’une telle consommation.

Ainsi, pour répondre a la problématique posée, nous avons construit les hypothéses suivantes :
-Les isolants permettent de réduire la consommation notamment les besoins de chauffage ;

-La résistance thermique d’un matériau isolant est d’autant plus élevée que son épaisseur est
grande et que son coefficient de conductivité (lambda) est faible ;

-Les isolants écologiques sont plus efficaces que les autres types des isolants.

V. OBJECTIFS :

Le choix de notre théme n’a pas été fortuit, nous I’avons retenu afin d’atteindre les objectifs
suivants :

-Accorder une réflexion aux différents parametres écologiques permettant de préserver
I’environnement tel que la prise en considération des modes de déplacements propres (transports
en commun, pistes cyclables et promenade piétonne) et la gestion des déchets ;

-Concevoir un éco quartier en se basant sur une démarche s’inscrivant dans le concept du
développement durable qui tient compte de 1’équilibre entre I’aspect économique, €cologique et
social ;

-La gestion pensée des énergies renouvelables présentes sur le site (le solaire, 1’éolien) permettant
de réduire la consommation énergétique et de sortir de la dépendance actuelle aux énergies
fossiles ;

-Améliorer la qualité de vie des usagers a travers une conception bioclimatique d’une habitation
adaptée a la structure de la famille algérienne tout en s’intégrant a son contexte environnemental
et sitologique ;

-Mettre en avant I’importance des parametres passifs (isolants) et leur grande contribution dans
I’instauration d’un bon seuil du confort thermique permettant la minimisation du recours aux

techniques énergivores.
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VI. METHODOLOGIE : nous pouvons résumer les étapes de notre méthodologie a travers la figure suivante (Fig. I)
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CHAPITRE | : CHAPITRE INTRODUCTIF

VIIl. STRUCTURE DU MEMOIRE :

Pour répondre a la problématique posée précédemment nous avons suivi des étapes cohérentes

pour arriver a un certain résultat, notre travail de mémoire est devisé en 3 chapitres :

. Dans le premier chapitre (introductif), on a commencé par une partie introductive et
théorique qui contient une introduction générale qui présentent les problémes actuels de notre
environnement a différentes échelles et de maniére globale ; dans ce méme chapitre nous avons
¢laboré nos problématiques afin de situer au mieux les points névralgiques de notre travail, nous
avons ensuite construits des hypotheses afin qu’elles soient vérifiées et ainsi inscrire notre travail

dans une démarche méthodique et scientifique.

. Le deuxiéme chapitre (1’état des connaissances), contient trois parties, dans la premiére
Partie il s’agit de mener une recherche bibliographique pour mieux comprendre les éco quartiers
a travers différents aspects liés, entre autres, a leur aménagement, critéres et typologie, la
deuxiéme partie a pour objectif de comprendre notre théeme HABITAT en considérant également
différents aspects formels, conceptuels et fonctionnels, tout en s’évertuant de 1’intégrer dans une
démarche purement bioclimatique, et enfin la troisiéme partie qui est consacrée pour le procédé
spécifique (isolation), en étudient les techniques d’isolation écologique et favorable dans I’habitat
semi collectif et leur role dans le maintien d’un bon niveau de confort intérieur.

. Le dernier et troisiéme chapitre (Cas d’étude), consiste a un travail sur 1’environnement
physique, ou nous avons présenté notre propre aménagement d’un éco quartier, tout en expliquant
les différents principes intégrés, ensuite nous sommes pass€s a la conception d’un habitat semi
collectif bioclimatique en mettant en avant sa genese et comment nous avons intégré la dimension

bioclimatique en son sein.

Enfin a I’aide des logiciels on a fait des simulations sur les différentes isolations qu’on a intégrées

dans notre projet afin d’intégrer notre travail dans un contexte scientifique et valide.

L’objectif de cette derniere partie est I’aboutissement a des recommandations utiles a
I’intégration de 1’isolation dans notre conception, ces recommandations vont donner les moyens

de contrdler les isolants thermiques pour améliorer la qualité de vie des occupants.
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I. INTRODUCTION:

L’¢écologie et la préservation de I’environnement sont plus que jamais au cceur de tous les débats
car ce n’est que ces derniers temps qu’on ressent réellement les effets de serre et le déréglement

climatique :

C’est pour cela qu’on doit remettre en question notre mode de vie et notre impact sur la planéte
pour laquelle nous devons agir le plus rapidement possible pour arréter I’hémorragie en changeant

la mentalité et la philosophie et pourquoi pas éduquer les générations futures a ce mode de vie.

Il. ETAT DES CONNAISSANCES LIEES A L’ECHLLE URBAINE :

1.1 Définitions des concepts :

11.1.1 Environnement :

Ensemble des éléments constitutifs du milieu d’un étre vivant .2. Ensemble des éléments

constitutifs du paysage naturel ou du paysage artificiellement crée par 1’homme. (Dictionnaire

encyclopédique de la langue francaise)

11.1.2 L’écologie :
1. BIOL : science qui étudie les conditions d’existence d’un étre vivant et les rapports qui
s’établissent entre cet étre et son environnement.2. Cour. Protection de la nature, de
I’environnement. (Dictionnaire encyclopédique de la langue francaise)
1.2 Le développement durable :
11.2.1  Introduction :

Apres la forte croissance, suite a la 2éme guerre mondiale, la fin du 20e siecle a été marquée par
de grandes catastrophes environnementales qui contribu¢rent a la naissance d’une certaine
conscience écologique et humaniste. Les hommes ont, ainsi, pris conscience :

- de I’aggravation de I’effet de serre avec des conséquences visibles qui ont marqué les esprits, en
France par exemple : tempéte de 1999, canicule de 2003.

- de I’explosion démographique entrainant le risque d’épuisement des ressources naturelles et la
concentration de la population dans les villes (80%au niveau mondial)

- des catastrophes industrielles (Tchernobyl, ...)

- des impacts graves de pollutions sur la santé : le plomb, I’amiante....
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11.2.2 Définition :

En effet le développement durable C’est un processus de développement qui concilie
I’écologique, I’économique et le social et établir un cercle vertueux entre ces trois poles.
C’est un développement économique, efficace, socialement équitable et écologiquement
soutenable, il respecte les ressources naturelles.

La Commission Mondiale pour I'Environnement et le Développement de 'ONU, dite
"Commission Brundtland" en a donné en 1987 la définition suivante :
« Le développement durable est un mode de développement qui répond aux besoins des
générations présentes sans compromettre la capacité des générations futures a répondre aux leur.

» (Rapport Brundltand, 1987)

I1.2.3  Les piliers du développement durable : / - nieons

RESPECT, SOLIDARITE  [fio HUMANISME

DROITS ET DEVOIRS CREATIONS

Le développement durable repose sur oeveLommemenr memsoumes ||
quatre piliers : le développement économique, les /
aspirations sociales, I’environnement et la culture.
Ces quatre dimensions sont indissociables. A long

terme, il n’y aura pas de développement possible

s’il n’est pas ces piliers. Figure 11.1. : les 4 piliers du développement
durable. Source : Wikipédia.

11.2.4  Les principes de développement durable :
e Santé et qualité de vie, précaution, prévention, équité et solidarité sociale ;
e Protection de I’environnement, préservation de la biodiversité, respect de la capacité de
support des écosystémes, production et consommation responsable ;
e Efficacité économique, internalisation des couts ;
Protection du patrimoine culturel. [Loi sur développement durable]
11.2.5 Objectif de développement durable :

L’objectif du développement durable est de définir des schémas qui concilient les quatre
piliers du développement durable a prendre en compte, par les collectivités comme par les
entreprises sont :

a. L’efficacité économique :
La collectivité recherche le plus grand bénéfice en comptabilisant les couts sociaux et

environnementaux.

b. La prudence environnementale :
C’est-a-dire la préservation des ressources naturelles non renouvelables et la limitation des

impacts des activités anthropiques ainsi que I’application du systéme de précaution.



CHAPITRE Il : ETAT DES CONNAISSANCES

c. L’équité sociale :
Le développement doit se forger sur la solidarité envers les plus défavorisés et sur la contribution

a la réduction des inégalités.

d. Laculture:
L’objectif fondamentale de toute communauté durable est la promotion du bien étre humain, en

améliorant a la fois la qualité de vie et la qualité du lieu.
11.2.6  Roles Des Architectes Dans Le Développement Durable :

L’architecte doit prendre appuis sur tous les plans du développent durable :

1. Le social : prendre en compte les modes de vie en constante évolution et les intégrer dans
nos processus de conception.

2. L’environnement : assurer 1’éco-efficience ; garantir la prise en charge des impératifs de
sécurité et sanitaire d’un projet afin de ne faire courir aucun risque a ses usagers et a
I’environnement.

3. L’économie : développer une approche en termes de « cout globale » intégrant les couts
externes ; et prendre en compte les bénéfices collectifs.

11.2.7 L’urbanisme durable (I’'urbanisme écologique) :
Est une nouvelle facon d’appréhender le rapport de ’urbain a la nature, il se veut ainsi plus
respectueux de I’environnement en utilisant de nouvelles méthodes de constructions, de place a la

naturalité comme élément de qualité de vie. (Ministére des Affaires municipales, des Régions et de ’Occupation

du territoire, 2012)

11.2.8 Les modes d’intervention de I’'urbanisme durable :
I1 existe de nombreuses variantes au sein méme de ces types d’urbanisme

A. Les Eco-villes ou les Eco-villages : Ils sont des exemples plus ou moins complets ou
aboutis de ’'urbanisme durable appliqués a I’échelle d’un territoire de vie plus important que la
maison, I’immeuble ou le batiment. (Wikipédia)

B. Les villes durables : La ville durable vise le progrés (ce dernier n’étant pas synonyme de
croissance économique). Elle ne peut se construire qu’avec une coopération et une concentration
entre tous les acteurs (en sus de décision et d’actions au niveau national). Et est un projet politique,
un objectif global qui doit guider les politiques ou stratégies d’aménagement et de développement

urbains, mais aussi I’ensemble des politiques d’une collectivité : éducation, formation, solidarité,
(Manet, 2014)

10
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Les Ecoquartiers : Cette notion est a 1’origine du label écoquartier, promu par le
ministére frangais de 1’écologie, du développement durable et de I’énergie (MEDDE).
I désigne un projet d’aménagement urbain visant a intégrer des objectifs dits « de
développement durable » -c’est —a-dire écologique-et a réduire I’empreinte écologique du projet.
Cette notion insiste sur la prise en compte de I’ensemble des enjeux environnementaux en leur
attribuant des niveaux d’exigence ambitieux. (Ministére de la cohésion des territoires)
I11.1 Classification formelle des éco quartiers :
a. Eco quartiers compactes : lls se caractérisent par des formes compactes afin de rendre les

espaces plus denses et la circulation limitée (En se déplagant par une ou deux voies).

Carré Raectangle

=1 1

C T\

Polygone

Figure 11.2.3: Malmosuede, source: flickr. Schéma d’organisation, source, auteur

b. Eco quartiers verticaux : Les batis sont implantés linéairement suivant la direction des voies
tracées, Ces dernieres sont la base du découpage des ilots préservant la forme et 1’orientation

des batiments.

Les suivent les %

directions des barres

]

Figure 11.4.5: Bed-Zed, source : pinterest, Schéma d’organisation, source ; auteur

c. Eco quartiers traversants : Les batis sont généralement présentés sous forme de I, L et T
ou leur organisation provoque un flux traversant a travers les rues et les espaces libres qui

sont inclus entre les différents éléments en hauteur.

11
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d. Eco quartiers pavillonnaires : Il se caractérise par des batis réunit seuls en groupement ou
en ilot formant une sorte de pavillon d’éléments identiques dirigés par une direction

invariable et un degré de répétition variable.

Favillan

|Figure 11.8.9 : Eco quartier Heudelet, source : clairance-urba. Schéma d’organisation, source : auteur

111.2. Les types d’un éco quartier
1. Les proto-quartiers :
Apparus dans les années 60 a I’initiative de
militants écologistes, souvent a caractére résidentiel [ £= 8 \g

et par leur dissémination loin des villes Ces - ” :
Figure 11.10: Eco quartier Weingarten,
opération ont été observées principalement dans les | All. Source : Ecoquartier — Weingarten

pays germaniques (Freiburg im Breisgau) 2008

2. Les quartiers types :

Ce sont des opérations développées depuis la fin
des années 1990 jusqu’a aujourd’hui. Ils sont trés

nombreux, principalement localisés dans les pays du
nord de I’Europe. Figure 11.11: Eco quartier Kronsberg.
Source : ps-chevilly.

3. Les quartiers prototypes :

Des techno-quartiers ; plus chers a mettre en
ceuvre et plutdt réservés a des populations aisées ;
mais  extrémes performants sur le plan

environnemental et qui servent de vitrine.

Figure 11.12 : Eco quartier malmosuede.
Source : Flickr

12
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[11.2.1 Principes d’aménagement des éco quartiers

Tableau 11.1 : les principes de développement durable. (Source auteur)

Principes Recommandation

1. La mixité sociale et fonctionnelle :

La diversit¢é des formes (maisons accolées,
immeuble, habitat intermédiaire. La variété des

programmes (logements locatifs, en accession a la

M G - propriété, activités, services, aire de jeux)
Figurell.13 : quartier Vauban source :rumgrsselin.
2. Mobilité :

=

Favoriser les voies piétonnes et cyclables c’est
I’incitation a [I’utilisation de transport (vélo,
marche a pied) offrant des raccourcis entre les

rues et multiplie les circuits de promenades

Figurell.14 : quartier Vauban source : detoursenfrance.

3. La gestion de I’énergie :
Parmi les solutions d’amélioration de

Iefficacité énergétique, il est d’usage de
distinguer les solutions dites « passives » le choix

des énergie renouvelables comme I’Energie

7 g - photovoltaique, énergie éolienne, les capteurs
iv - a <- : ."/

- ' solaire.
Figurell.15 : quartier Vauban source : wordpress.

4. La gestion d’eau :

Les actions pour une meilleure gestion de I’eau

concernent différents aspects : la réduction de la
consommation en eau potable, notamment par la
récupération des eaux de pluie ; ’agrément du

cadre de vie par la création de fontaines et de plans

d’eau.

Figurell.16 : 1a gestion d’eau source : wordpress.

5. La gestion des déchets :
: De mettre en ceuvre une hiérarchie des modes de

traitement des déchets consistant a privilégier,
dans l'ordre; la préparation en vue de la
réutilisation, le recyclage, tout autre valorisation,

notamment la  valorisation  énergétique

L’élimination.

Figurell.17 : la gestion des déchets source : Beiere.
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I11.3 Critéres des éco quartiers :

Tableau 11.2 : Les critéres de développement durable. (Source : auteur).

Critéres

Points nécessaires

1. Le choix d’un site pertinent :

Figurell.18 : Densification en cceur d’ilot.
Source : caue-finistere

Un quartier, ¢’est une portion d’un bourg,
d’un village, d’une ville... Chaque projet de
nouveau quartier se doit de trouver ou de créer
une accroche urbaine avec I’existant, un

prolongement, une insertion...

2. La proximité et les alternatives a la voiture :

Figurell.19 : Gare du Mans SNCF / AREP
Source : caue-finistere

Une bonne accroche a I’existant passe par
une offre d’acces et d’utilisation variée des
modes de déplacement afin d’encourager la

mobilité a toute échelle de territoire

3. La conception d’espaces publics structurants :

Figurell.20 : Placette en cceur de quartier.
Source : caue-finistere

Les espaces publics occupent une place
importante au sein des éco quartiers. Ils
doivent étre conviviaux et multi-usagers
L’objectif est de favoriser les échanges, les
rencontres ainsi que l’implication de la

population dans le quartier.

4. Le renforcement de la biodiversité :

Figurell.21 : Diversité végétale.
Source : caue-finistere

L’écoquartier doit étre un prétexte a la mise
en place, voire a la préservation, des milieux

naturels. Un inventaire écologique effectué.

5. La diversité spatiale et la lutte contre I’étalement

urbain :

Figurell.2 Les maisonsMemphls.
Source : caue-finistere

Il convient d’imaginer un nouvel urbanisme
ou la densité agit comme facteur de diversité
architecturale et trouve un contrepoint
indispensable en la préservation d’espaces

publics centraux.
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6. L’implication des habitants : Un certain nombre d’étapes délimiter le projet
jusqu’a sa concrétisation :

-la mobilisation des riverains et futurs
habitants.

-la mise en place d’une équipe de maitrise
d’ceuvre pluridisciplinaire répondant a la
diversité des enjeux.

i 4 % i -I’évaluation du projet par la concertation des
Figurell.23 : Jardins partagés. Source : caue-finistere acteurs

I11.4  Objectifs des éco quartiers
L’écoquartier a pour objectif de fonder un quartier sur des principes environnementaux
économiques et sociaux :

Schéma : montre les objectifs des écoquartiers :

Les objectifs

4 N\
Protection de I'environnement:

Réduction des émissions de GES (Gaz a effet de Serre) et préservation des ressources

Préservation de la biodiversité

Préservation des sols et des territoires agricoles
. J

Qualité de vie et confort

Créer un quartier agréable a vivre, confortable pour ses usagers, assurant la qualité de vie et la
santé de ses occupants

\ J/

Transport et mobilité

Favoriser la marche a pied, le vélo (la distance entre le quartier et le centre animé ne doit pas
excéder 1km) et les voitures garées a I’antérieur du quartier.

e N

Impact économique: Développer l'attractivité économique du territoire.Un équilibre doit étre
crée entre le développement de I'économie locale et 'économie globale

\. J

|| Lien social et gouvernance: Favoriser les liens socials et les solidarités. Intégrer la
gouvernance participative comme point essentiel de la démarche d'aménagement

\. J

J/

(Mixité des fonctions : Un quartier durable offre une mixité des fonctions (lieu d’habitation,

| de travail, de loisirs et de commerces).
. J

15
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1.5 Exemple : Ecoquartier VAUBAN » Les aspects bioclimatiques :

> Plan de masse :

1. Les énergies renouvelables : Toutes les maisons du
quartier sont congues a partir de criteres d’éco
construction et dans le respect du label « Habitat a basse
énergie ». Limite les besoins de chauffage.

/ '

» Situation :
Le quartier Vauban est le premier éco quartier du monde,

Vauban est en périphéric de Fribourg-en-Brisgau, i

en Allemagne., a moins de 3 km du centre-ville, le quartier -

,.}4."‘

(|6

s’étend sur 38 hectares, en lieu et place de I'ancienne caserne

de I’armée Francaise.

------

Figure 11.27 : Capteurs solaires.
Quiartiers durables.

Figure 11.26: Maison passives.
Source : Quartiers durables.

2. La gestion de I’eau pluviale : La collecte dans
Des citernes permettent de ’utiliser pour laver, pour les
toilettes des €coles et pour ’arrosage des jardins.

-Une toiture végétalisée a une influence positive sur le
climat intérieur du batiment, en améliorant le confort

tramway

Figure 11.25 : Les tranches du quartier Vauban. Source : Eco quartier Vauban
Freiburg — Allemagne.

.. thermique et acoustique
> Organisation du plan de masse : _

-L’organisation du quartier est structurée autour de I’axe principale (Allé
de Vauban) ;

-Alignement des batiments en R+4 aux franges du terrain sur les avenues

qui pour protéger des vents dominants, et commerce au RDC Coté sud qui

ouvert a la circulation automobile le long de la rue contrairement au c¢oté || g/ rce - closeupfactory

nord animent le quartier.

- Les places de parking elles se trouvent sur I’allée de VAUBAN, et il existe 3. La gestion des déchets :

Figure 11.24 : Situation du quartier VAUBAN.
Source : Gatonegro.

On peut voir qu’il y a une

> Fiche technique :

-Maitre d’ouvrage : ville de Fribourg

-Maitrise d’Ouvrage construction : agence Stuttart Kohlhoff
-Maitre d’oeuvre : Joseph Rabie.

-Année : Le quartier a démarré en 1993 et a phase de réalisation
a débuté en 1997 jusqu'a 2002

-Nombre total de logements : 2000 logts pour 5500 hab.
-Hauteur : 4 étages au maximum.

des places couvertes pour vélos et motos, ainsi des parkings privatifs pour
25% des logements situées a la limite du quartier.

-Les voies piétonnes et cyclables offrent des raccourcis entre les rues et
multiplie les circuits de promenades

Les espaces publiques : une allée et 5 jardins.

-fagade vitrine d’entrée de ville : visibilité¢ du quartier.

gestion des déchets, le recyclage
est important. Les déchets verts
sont compostés

Figure 11.30 : gestion des déchets.
Source : Quartier Vauban a
Fribourg : un écoquartier

Les points a retenir :
-Priorité aux piétons aux cyclistes et aux transports en commun

-Unités de chauffage a courte distance, pourvus au moins de
systémes améliorés de basse consommation énergétique.
-Equilibre des zones d’habitat et de travail
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IV. ETAT DES CONNAISSANCES LIEES A L’ECHELLE
ARCHITECTURALE ET LA THEMATIQUE DU PROJET :
IV.1 Introduction :

De tous temps, I’homme a essay¢ de tirer parti du climat pour gagner du confort et économiser
I’énergie dans son habitation, aujourd’hui, les exigences du confort augmentent et se multiplient
de plus en plus et les concepteurs semblent avoir négligé la fonction d’adapter le batiment au climat

et la maitrise de I’environnement intérieur et extérieur.

Dans les pays a climat chaud, aujourd’hui encore, le constat des conditions d’inconfort externe
que I’on rencontre dans les batiments est sévere : les conséquences néfastes pour les occupants

sont nombreuses. (LAVIGNE Pierre.1994)

Pour cela, des concepts nouveaux dans le vocabulaire architectural tel que « Architecture
bioclimatique », ou une conception consciente de 1’énergie ont pris en considération les
mécanismes du confort et 1’économie d’énergie, Alexandroff.G et JM, insistent sur la relation de
I’habitation au climat en vue de créer des ambiances « confortables» par des moyens

spécifiquement architecturaux. (ALEXANDROFF.G et J .M 1982)

IV.2 Définition de ’architecteur bioclimatique :

L’architecture bioclimatique est une sous-discipline de 1’architecture qui recherche un équilibre
idéal entre I’habitat, le mode de vie des occupants et le climat local, en ajustant 1’orientation de la
maison, la disposition des ouvertures et la répartition des pieces. Méme la végétation a son role a

jouer : un simple écran végétal peut protéger efficacement contre le vent et le rayonnement solaire.

En effet I’architecture bioclimatique permet de réduire les besoins énergétiques, de maintenir

des températures agréables, de controler I’humidité et de favoriser 1’éclairage naturel. (Fracademic)
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V.3

Les paramétres passifs de I’architecture bioclimatique :

Tableau 11.3 : les paramétres passifs de I’architecture bioclimatique. (Source auteur)

Paramétres architecturaux

Parameétres environnementaux

Parameétres de chauffage et de climatisation passive

La Compacité et son coefficient : Plus le batiment sera compact
plus ses performances thermiques seront améliorées, plus il sera
¢conome en énergie. La compacité permet pour un méme volume de
réduire les surfaces déperditives. La compacité d’un batiment est
mesurée par le rapport entre la surface des parois extérieures et la
surface habitable. Plus ce coefficient est faible, plus le batiment sera
compact. La surface de I’enveloppe étant moins importante, les

déperditions thermiques sont réduites.

Elle varie suivant la forme, la taille et le mode de contacts des
volumes construits. En effet, la mitoyenneté et I’habitat collectif

favorisera la réduction des surfaces de déperditions une trés bonne

Implantation et orientation: L’implantation judicieuse d’un
batiment est la tiche la plus importante de I’architecte. Elle détermine
I’éclairement, les apports solaires, les déperditions, les possibilités
d’aération. Une fois que I’implantation du batiment a été bien faite, il
faut savoir correctement 1’orienter pour un bon ensoleillement La
bonne régle : un maximum de fenétres sera orient¢é au Sud.
Mieux vaut éviter les expositions directes est et ouest qui suivent la
courbe du soleil qui occasionne le plus souvent des « surchauffes » et
un inconfort visuel. Au Nord, Il faudra limiter les ouvertures afin de
minimiser les déperditions thermiques du batiment. De maniére
générale il est conseillé de respecter une ration de surface vitrée

d’environ 20 % de la surface habitable, répartie comme suit : 50 % au

compacité.
sud, 20 a 30 % a I’Est, 20% a l'ouest et 0 a 10% au nord.
Cette regle est tres importante car la bonne maitrise des apports solaires
peut représenter un gain gratuit de 15 a 20 % de besoins d’énergie
(réduction de la consommation).
Compacité L — .
Forme V =750 m* ‘ 4 u' ““
S
A o -
P T & Nord
Contact ‘ E E “’ -:‘ 'v =760 m?
Y 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 Ouest Sud
Figure 11.31 : la compacité par rapport a la forme source : Figure 11.32 : ’orientation des batiments
Kaoula 2017 source : actecopro.

S’inscrivant dans une démarche de développement durable,
I’architecture bioclimatique se base sur les stratégies suivantes :

En hiver (stratégie du chaud) : En hiver, Il importe de :

-Capter I’énergie solaire gratuite a travers les surfaces vitrées
orientées au sud.

-Se protéger du froid, en isolant I’enveloppe extérieure du batiment
et en minimisant les ouvertures subissant les vents froids au nord.
-Conserver I’énergie accumulée a I’intérieur de [’habitat en
recherchant la meilleure capacité d’accumulation dans les matériaux
utilisés (inertie thermique).

-La distribution de la chaleur se faisant naturellement par convection

et rayonnement lorsque le matériau restitue la chaleur accumulée.

Figure 11.33 : schéma présent la stratégie de chaude.
Source : biffsa.
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Inertie thermique des matériaux : L’inertie d’absorption liée a | Prospect (distance entre batiment) : La régle du prospect = c’est | En été (stratégie du froid) : En été, il faut :

I’effusivité, qui concerne les flux internes (ensoleillement sur les | la distance minimale imposée entre deux batiments. Les batiments | -Se protéger de I’ensoleillement direct en rapportant un écran pare-

parois vitrées, apports internes), elle réduit les variations de | doivent étre éloignés entre eux, de la méme distance que leur hauteur | SOI€il 0u un €cran de végétation caduque.

-Minimiser les apports internes de chaleur par le degré d’inertie des parois.

températures en absorbant la chaleur. L’inertie de transmission liée a | moins 3metres (d=H. 3m) Dissiper la chaleur excessive accumulée a 'intérieur de I’habitat en

la diffusivité, qui concerne les flux externes (ensoleillement sur les ventilant la nuit.
parois opaques, température extérieure, elle agit en résistant a la “Refroidir naturellement I’air par Tutilisation de plans d’eau
extérieurs.

transmission de la température et de la chaleur. . .
-Minimiser les apports internes de chaleur.

Les deux sortes d’inertie
La Stratégie du Froid

Dissiper
Refroidirg™
EFFUSIVITE DIFFUSIVITE
Sowrce :© Aschitecture «t Tlilnat
Figure 11.34 : schéma présente les deux sortes d’inertie source : Kaoula Figure 11.35 : prospect entre deux volumes. Figure 11.36 : schéma présent la stratégie du froid.
2017 Source : 2pma. Source : italig-expos.
Le choix des matériaux : La végétation : La végétation environnant la maison influence | La stratégie de la lumiére naturelle :

Il assure le confort des occupants : en captant la chaleur ou en Judwle‘fsement le confort bioclimatique ~de lhab#atlon' Pes Contrairement aux apports solaires, toutes les orientations peuvent
préservant la fraicheur et en évitant les sensations de « parois froides plagtanons. des rangées d’arbre Protegent des vents dominant d h}ver
» et favorise ainsi les économies d’énergies mais aussi de ’excés d’ensoleillement I’été. Les arbres a feuilles
caduques offrent en été de ’ombrage bienvenu et limitent les vents | Le but €tant d’assurer un eclairage suffisant et uniforme suivant les
Exemples de matériaux a forte inertie thermique : d’hiver.

apportées de la lumicre naturelle.

fonctions des pieces et le type d’activités. Par contre un trop fort

Le béton, la pierre, la brique, la terre crue, la brique de terre crue...etc. Les arbres sont capables de filtrer ou de fixer les poussiéres, | rayonnement solaire peut étre source de géne, dans ce cas on tentera

Certaines couleurs des matériaux présentent une meilleure absorption

d’absorber ou de produire de la vapeur d’eau une différence de | de controler I’éclairement de la lumiére naturclle en ¢évitant
de la chaleur.

température moyenne de 3,5° C a été remarquée entre un centre-ville | I’éblouissement, par la mise en place de stores, voilages, écrans

et des quartiers longeant. mobiles, etc...

[ PN o

» et B

- —

La Stratégie de I'éclairage naturel

Dapermr a2xH

FProit=sger =t
controisr

Rep

‘ — -~ :— Soerve - AeThitocture f Chrmat
Figure 11.37 : différents matériaux d’isolation écologiques.
Source : le-developpement-durable.skyrock.

Figure 11.38 : schéma présent I’effet de la végétation et I’implantation
sur le batiment. (source : Kaoula 2017)

Figure 11.39 : schéma présent la stratégie de I’éclairage naturel source :
italig-expos.
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Suite aux paramétres architecturaux

Parameétres de ventilation :

Pour obtenir une ventilation naturelle, il y a lieu
de  savoir, disposer et  dimensionner
convenablement les ouvertures ou fenétres. Il est
trés important de renouveler I’air de votre maison.

D’une part pour évacuer les odeurs et les
polluants qui s’y accumulent, mais également pour
apporter un air neuf et éliminer 1’excés d’humidité.
En positionnant des grilles d’aération basses et
hautes dans chacune des piéces de la maison, 1’air
circule naturellement.

Kaoula 2017

Parameétres de protection / ouverture :

Une protection solaire est d’autant plus efficace qu’elle intercepte les rayons solaires avant qu’ils
ne touchent les vitrages ou les parois. La protection peut étre réalisée a partir de divers
matériaux. La végétation (arbres, buissons ou treilles a feuilles caduques), les matériaux légers
en bois en PVC ou métalliques (volets, persiennes, lattis, moucharabieh...

Figure 11.41 : Les protections solaires. Source : Kaoula 2017

(VA Recommandations bioclimatiques de la zone des hauts plateaux en
Algérie :
Vu que le site ou on va projeter notre projet se situe a Boufarik, nous avons synthétisé des

recommandations bioclimatiques da la zone des hauts plateaux :
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Tableau I1.4 : Recommandations bioclimatiques selon les zones des hauts plateaux en Algérie
(Source : Kaoula 2017

/ ZONE CLIMATIQUE :HAUTS-PLATEAUX

1 - Sud est, sud & sud-ouest (I"est 1 - Nord - sud souhaitable. L'est est
esl': agcsebigblg)?u acceptable mais avec protection
efficace (ouest proscrit).

2 - Plan compact - diminué 2 - Plan compact. Diminuer
expositions des murs en contact exposition murs en contact
avec l'extérieur. avec I'extérieur.

3- 3 - Ventilation nocturne.

4 - Sur surface totale ouvertures

prévues, affecter, pour captage 4 - Moyenne 25 a 40% de la surface
soleil hiver, surface vitrage sud des murs.

égale a 0,3 par nr plancher.

5 - Murs massifs. Inertie

. . - | 5 - Massifs. Inertie a rechercher avec
thermique journaliére, déphasage

couleurs claires a I'extérieur.

> 8 heures.
. . 1. 6 - Massive et inerte de couleur claire
6 - Massive et isolée. et isolée.
7 - Isolation thermique, toiture. 7 - Isolation toiture.

8 - D'hiver des vents froids

. . 8 - D'été par des brise-soleil sur les
dominants. Isolation nocturne des P

fenétres sud, S/E -S/O, N/O et N/E.

fenétres.
9 - Espace extérieur ombragé
9 (pergolas...) cuisine a I'extérieur,
) emplacement pour le sommeil en
plein air.

Lo 10 - Végétation a feuilles caduques,
10 - Pare-vent par végétation a A
feuilles persistantes. pour ombrager fenétres et murs
ensoleillés (vignes, figuiers...).

11 - Chauffage passif durant 4
mois par captage vitrage sud -

. 11-
serre - vérandas. Appoint la nuit
ou jours de nuages durant 2 mois.
12- 12 - Climatisation inutile.
IV.5. Problématique énergétique en Algérie

L’ Algérie est un pays qui jouit d’une position relativement enviable en matiére énergétique, mais

le probléeme qui se pose c’est en termes de stratégie de valorisation des ressources et le choix
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d’une politique énergétique a long terme et de la définition immédiate d’un mod¢le cohérent de
consommation énergétique, confrontée au probléme de la rareté¢ des ressources énergétiques
renouvelables, L’orientation énergétique va effectivement vers le gaspillage des sources d’énergie
non renouvelables (gaz, pétrole.).

| yaEn effet au niveau du domaine de batiment, 1’ Algérie, bien qu’elle connaisse depuis bientot
une décennie, un développement intense et soutenu des secteurs du batiment et de la construction
que ce soient pour les grands projets de 1’état (un million de logements sociaux) ou les grands
projets immobiliers (résidentiel, tertiaire), n’intégrent pas trop, les exigences des normes
internationales en matiére de performances énergétiques et environnementales, aux processus de
conception et de construction.
Comment assure des logements de qualité, confortable, saine et économe a travers des labels

énergétiques ?

IV.6. Classification énergétique des batiments :

1. Définition d’un label énergétique : Est une marque spéciale congue par une organisation
publique ou privée, pour garantir soit I’origine d’un produit soit/et un niveau de qualité. Apres
son obtention pour une construction, donc certifiée, cella pourra avoir au minimum un certain
niveau de performances en fonction du label et du type de son usage. Dans ce contexte, nous
dégageons la classification suivante des labels présentée a travers le tableau suivant :

Tableau 11.5 : les déférents labels : (source : Effinergie 2009. Traiter par : auteur)

Pays BBC : Le batiment a basse consommation ou « basse énergie »

Niveau de performance
Description Date énergétique pour ’habitat
neuf.

Ce batiment se caractérise par des besoins énergétiques plus
faible que les batiments standards. Ce premier niveau de
performance peut étre atteint par I’optimisation de ’isolation, | 2005 - 50 kwhEp/m?/an
la réduction des ponts thermiques et 1’accroissement des
apports passifs

France

RT
- 2
2. HPE (haut performance énergétique) : vise une réduction 250 kwhEp/m/an
des consommations d’énergie primaire de 10% par rapport (chauffage
au niveau RT 2012. électrique).
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3. THPE : vise une réduction des consommations d’énergie - 130 kwhEp/m*an
primaire de 20% aussi accordés pour les régles du nouveau
label énergie+ applicable depuis 1 janvier 2013.

(autres types de

chaffage).

4. HPE EnR 2005 : les batiments doivent respecter les
exigences de consommation inférieure de 10% a la
consommation de référence et dont au moins 50% de
I’énergie employer pour le chauffage provient d’une
installation biomasse ou alimenté par un réseau de chaleur
utilisant plus de 60% d’énergie renouvelable.

5. THPE EnR 2005: Pour le label THPE EnR, les
consommations conventionnelles doivent étre inférieures
d’au moins 30% par rapport a la consommation de
référence RT 2005. Et le projet doit répondre a 1'une des
six conditions suivantes :

e Le batiment est équipé de panneaux solaires assurant au
moins 50 % des consommations de 1’eau chaude sanitaire
et la part de la consommation conventionnelle de
chauffage par un générateur utilisant la biomasse est
supérieure a 50 % ;

e Le batiment est équipé de panneaux solaires assurant au
moins 50 % des consommations de 1’eau chaude sanitaire
et le systéme de chauffage est relié a un réseau de chaleur
alimenté a plus de 60 % par des énergies renouvelables ;

e Le batiment est équipé de panneaux solaires assurant au
moins 50 % de I’ensemble des consommations de 1’eau
chaude sanitaire et du chauffage ;

e Le batiment est équipé d’un systéme de production
d’énergie électrique utilisant les énergies renouvelables
assurant une production annuelle d’électricité de plus de
25 kWh/m2 SHON en énergie primaire ;

e Le batiment est équipé d’une pompe a chaleur dont les
caractéristiques minimales sont données en annexe 4 de
l'arrété du 8 Mai 2007 ;

e Pour les immeubles collectifs et pour les batiments
tertiaires a usage d’hébergement, le batiment est équipé
de panneaux solaires assurant au moins 50 % des
consommations de 1’eau chaude sanitaire.

Le batiment « passif »

Appellation en Allemand : passiv’Haus (maison passive) :
Ce batiment trés faiblement consommateur d’énergie ne
nécessite pas de systéme de chauffage de rafraichissement

Allemand | actif : les apports passifs solaires et internes et les systémes - chauffage :

2
de ventilation suffisent a maintenir un ambiance intérieur | 2008 15kwhEu/m?/an

confortable toute 1’année. Ce concept inclut également une
réduction des besoins en électricité spécifique et
éventuellement une production d’électricité a base de source
d’énergie renouvelables.

- tout : 120kwhEp/m*an
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Le batiment « zéro énergie ou

zéro net »

Le batiment zéro énergie : Ce bitiment combine deux
Suisse faibles besoins d’énergie a des moyens de production
d’énergie locaux. Sa production énergétique équilibre sa
consommation si celle-ci est considérée sur une année. Son
bilan énergétique net annuel est donc nul.

[Bernier

2006]

Le batiment a énergie positive

Appellation en allemand : plusenergiehaus : Ce batiment

rationnelle et d’avoir recours aux énergies renouvelables.

’s Ry . ., . .. | [Disch,
producteur d’énergie dépasse le niveau « zéro énergie » : il
Allemand . y . vt s 2008,
produit globalement plus d’énergie qu’il n’en consomme. Ce
A L . o ) ... | Maugard
batiment est raccordé a un réseau de distribution d’électricité ot
vers lequel il peut exporter le sur plus de sa production 21,2005
électrique. '
Minergie
- minergie standard et éco
38kwhEp/m?/an
Suisse Pour la diminution de la consommation d’énergie dans le - minergie P et P-éco
batiment en proposant d’utiliser 1’énergic de manic¢re | 2008 chauffage : 15

kwhEp/m?/an

Postes considérés : 30
kwhEp/m?/an

2. Le diagnostic de performance énergétique (DPE)
Le Diagnostic de Performance Energétique : une note A ou

batiments BBC note A

B est un atout incontestable. Les

Consommation énergetique
En KWh.--m=< par an

—cins de 50 A
= Zzero consommumation
a S0 =3 Basse consommation

Haute perf. energétique
Moyenne basse

Moyenne haute

Performance
du logement

Econome.”

Energivore

Trés energivore

LN

Source : leparisien

Figurell.42 : Le diagnostic de performance énergétique (DPE)
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V.7 Outils graphiques de I’analyse bioclimatique :

Tableau 11.6 : les outils graphiques de I’architecture bioclimatique. (Source auteur)

Le diagramme de Olgyay: Cette

méthode est basée sur la zone de confort en 50 I
fonction des paramétres climatiques : 45 ¢ > =
p q humedad relativa (g/kg) 3z, %:”‘“%
température ambiante, I’humidité, la vitesse | |o s .
. s , . 8 35 i ="e‘°¢lda,d°, "’E
de D’air et la température radiante moyenne, | | " —_———— 5
g 30— E—— 2]
le rayonnement solaire et le refroidissement '§ - P ona da blenontes o
Q
par évaporation. T - ——lneade sorifa
_ 15 —
Olgyay (1962) a montré trois zones : les 25 ‘—vﬁ
Il
.. , . . | I I e
conditions extérieures du climat, la zone du i iradiandla solar (WAn2)
confort au centre avec une zone de confort 0 | W | —
0 10 20 30 40 50 60 7E 80 90 100
d’hiver et une autre d’été indiquées humedad relativa (7o)
séparément prenant en compte les ) :
Figurell.43 : le diagramme d’Olgyay Source :
adaptations saisonniéres. Kaoula 2017
| | Bk 7 R
Givoni : Le diagramme bioclimatique du 008 -t | 5; / ~/{ /4‘ :
batiment est un outil d’aide a la décision Q o | %@y / / i / 4
[
globale du projet bioclimatique. Pour la g mRiEn EaEE | iR
: . o 8 oe ' o
construction de son diagramme Givoni s’est g : : N‘/ !
basé sur des études traitant le Métabolisme g e BER SRS ER NN REAC A e
z ! .
et les échanges thermique entre le corps *é’ 001 |-+ - ;’19- T R
. . a2 ST |
humain et son environnement. s o A [
o . e iR
L’objectif principal de ce diagramme est : T THH e e
. . . § 0 5 10 15 o 25 0 33 4 4
d’arriver a instaurer un environnement A
intérieur confortable peu dépendant de celui TEMPERATURE SECHE (EN °C)
qui régne a D’extérieur en utilisant les Figurell.44 : le diagramme de Givoni

Source : Kaoula 2017

matériaux et I’enveloppe du batiment.
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La gamme de confort de Dear et de
Brage : Les travaux de Dear et Brage ont
permis d’aboutir & un nome de confort
qui integre la théorie d’adaptabilité dans
les batiments ventilés naturellement
(ASHRAE, 2004).

La gamme de confort de Dear reflete
I’approche adaptative du confort cette
gamme est un outil permettant de
déterminer la température de confort
(températures neutre) a 1’intérieure d’un
batiment a I’intérieure d’un batiment a
ventilation naturelle en fonction de la
température extérieure.

3

30 106oF

28 - 124F

26 War
PYT S | 52F

~| M&F

“| $30F

“| BAF

indeor operative tempoerature { °C )
s
~

mean monmlx outdoor air (lmg"lllllll CI
Figurell.45 : la gamme de confort de Dear et de
Brager Source : Kaoula 2017.

Le diagramme d’Evans (le

diagramme des triangles): Le
diagramme des triangles a été¢ développé par
Evans qui suggere différentes stratégies
permettant d’instaurer un seuil satisfaisant
de confort selon la température moyenne
mensuelle et D’amplitude thermique. Ce
triangle est composé de quatre triangles,
chaque triangle définie une zone de

confort A, B,C, D

Temp range (deg C1

i
o e 4 e . 1 '[~=!r|overqent
W\

2 M4 16 13 220 2 24 » 28 0 2 M 3

Average temp (deg (O)

Figurell.46 : Le diagramme d’Evans. Source :
Kaoula 2017

Le diagramme de Szokolay: Le
diagramme de Szokolay est inspiré des
travaux de Givoni et d’Olgyay mais
beaucoup plus développe que le diagramme
recede.

La particularit¢ de diagramme est la
considération de la température neutre et la
température effective de 1’approche, ce qui
permet de définir des zones de confort selon
la spécificité de chaque climat et donc
d’aboutir a des résultats en étroite relation
avec les besoins climatiques de la région ou

se trouve le projet.

DESIGN STRATEGIES: JANUARY through DECEMBER 7
205% 1 Comfort(2505 hvs) o/ W
1.3% 2 Sun Shading of Windows(1161 vs) AV

H ) M Mgt Fhusk
25% 5 Dioct Evaporativ Cooleg220 ) G ,
6 Two-Stage Evaporative Coolng(0 hs) reweranne [ /Y o
0.9% 7 Natural Ventiation Coolng(607 hvs) wic ./ / N/ N ¢
1§ Fan-Forced Ventiation Coolng0 hs) r i‘ VA WL N

46.5% 0 Intornal Heat Gain(4076 hrs)

11.1% 10 Passive Solar Direct Gain Low Mass(970 rs)

17.0% 11 Passive Solar Direct Gain High Mass(1485 hrs)
12 Wind Protection of Outdoor Spaces(0 hes) 20/
13 Humidific stion Oni(0 hes) /

14 Dehurmidific ation Oniy(D he's)
15 Cooling, add Dehumidicaton € needed(0 rs) /7 Ty
16 Heating, add Humiddication f needed(D hesj¥ (1Y

87.7% Comfortable Hours using Selected Strateq 14 :
(7606 out of 6760 hrs)

Comfort Zones show:

DRY.BULB TEMPERATURE, DEG. €

Figurell.47 : le diagramme de Szokolay
Source : logiciel climate consultant




CHAPITRE Il : ETAT DES CONNAISSANCES

Les tables de Mahoney :

Les tables de Mahoney se présentent sous forme d’une série de tables référentielles. L’ensemble des
tables peut étre réparti en trois catégories :

La premicre catégorie concerne les tables qui ont pour objectif d’enregistrer les données climatiques ;
Une deuxiéme catégorie qui regroupe 1’ensemble des tables ayant pour objectif de faciliter le
diagnostic des données climatiques du projet et enregistrées dans les tables de la premiére catégorie ;
Et une troisiéme catégorie regroupe des tables ayant pour objectif de proposer des recommandations

spécifiques liées a la conception du batiment et son enveloppe.

> Avantages et inconvénients de I’architecture bioclimatique

d. Les avantages de I’architecture bioclimatique :
v Economie d’énergie, Economie de chauffage, Economie d’éclairage.
v" Confort de vie optimisé grace a I’éclairage naturel, aux températures constantes et a une
bonne luminosité a I’intérieur.
v Réduction des couts financiers concernant les dépenses énergétiques.
d. Les inconvénients de I’architecture bioclimatique : Les principaux
inconvénients sont le cotit financier de la construction d’un batiment bioclimatique

et temps assez long des études de conception du projet.

- Synthese :
L’architecture bioclimatique permet de :

v" Proposer des batiments exemplaires en termes d’architecture, de confort, d’efficacité
énergétique et environnementale.

v/ La démarche bioclimatique dans la construction consiste a réaliser intelligemment et
consciemment un habitat sain, économe en énergie pour réduire I’impact négatif du bati sur
notre environnement naturel tout en gagnant en confort et donc en qualité de vie.

v Une étude préalable est impérative concernant le site, le choix de la construction, des
matériaux, de la végétation, et des dispositifs énergétiques, Les techniques et solutions

choisies dépendront notamment du site son environnement.
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V. LATHEMATIQUE DU PROJET :

V.1. Définitions :
a. Habiter : C’est plus que se loger ou résider : C’est plus large : cela désigne 1’ensemble des
lieux de vie, I’ensemble des déplacements pratiqués par un individu ou un groupe mais aussi

les télécommunications. C’est donc une réalité vaste et englobante. (LA GEOGRAPHIE, SCIENCE

DE L’HABITER (ET DES ESPACES HABITES) - LAURENT CAILLY

d. Habitat : L’habitat constitue un besoin essentiel pour 1’individu, la famille et la collectivisé,
C’est I’espace résidentiel et le lieu d’activités privées, de repos, de recréation, de travail, et de
vie familiale avec leur prolongement d’activité publique ou communautaire d’échanges

sociaux et d’utilisation d’équipements et de consommation de biens et de services.

V.2. L’histoire de I’évolution de I’habitat : (Mémoire de fin d’étude « projection d’un ensemble

de logement en milieu urbain a Koléa », option Habitat)

L’habitat est I'un des concepts les plus anciens qui a évalué a travers ’histoire, au
début de la préhistoire et méme dans I’antiquité, les hommes ont essayé d’exploiter
I’environnement et construire des abris pour assurer sa protection contre les dangers et les

influences extérieures.

Epoque

moderne | XIXe [XXe XXle

a. Préhistoire :
Au début de la préhistoire, les hommes étaient nomades, Ils se déplagaient en fonction des saisons,
des migrations du gibier et s'abrite a l'entrée des grottes ou habite des huttes faites de branchages,

ossements et peaux.

Figurell.48 :
Représentation
d’habitat préhistoire
nomade

Source : Pinterest
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b. L’Antiquité (3200 a 476) : L'évolution de I'habitat est forte dans certains pays qui

bordent la Méditerranée (Egypte, Mésopotamie). Les maisons deviennent carrées et sont disposées

Figurell.49 :
Représentation
d’habitat
Antiquité.

Source :
Pinterest

W-x ¥

les unes contre les autres pour former

des rues. C'est la naissance des villes. EVOLUTION DE L'HABITAT De la Préhistoire 2 nos jours

C. Moyen-Age : Premiére forme de chateau fort probablement apparue a la fin du IXe
siécle, il a paraitre 3 types :
1- L’habitat rural :_L'habitat mérovingien est compos¢ d'une ou plusieurs unités agricoles, ou

fermes, comprenant un batiment d'exploitation entouré de ses annexes ;

2- L’habitat urbain : Les villes du haut Moyen Age constituent des centres politiques et religieux.
Aux IXe — Xe siecles, la ville, encore émergente, correspond davantage a des groupements de
personnes dans des cabanes ou des maisons en pierre, a proximité des populations plus riches :

cour royale, cour comtale, résidences saisonniéres des rois, communautés monastiques ;

3- L'habitat fortifié : Le chateau, symbole de puissance, est une forteresse défensive, mais aussi

la résidence du seigneur.

1
Figurell.50 : L'habitat rural Figurell.51 : L'habitat urbain Figurell.52 : L'habitat fortifié
Source : Ledemocrate Source : crdp-strasbourg Source : Tourisme lot vignoble

d. Epoque moderne : Au XIXe siécle, ’augmentation de la population des grandes villes,

la révolution industrielle, la maitrise de 1’acier, ciment et le développement de transport ont
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participé a I'évolution des batiments, les grands industriels construisent des logements pour loger
les ouvriers a proximité des usines ; ces logements identiques sont sans confort

Le XXe siecle est marqué par I'exode rural et le développement de la ville, notamment apres la
2eme guere mondiale. Pour faire face a cette situation, de nouvelles formes d’habitations sont
apparus, il s’agit des immeubles barre et des habitations en cube, jusqu’alors le probléme de la
consommation d’énergie dans I’habitat n’est pas une réelle préoccupation. Le choc pétrolier de
1974 a incité a prendre en conscience de théme de consommation d’énergie qui a induit a
I’apparition de 1’architecture écologique et du développement durable

Le XXIeme si¢cle est marqué par la construction de nouvelles maisons individuelles et des
habitats collectifs plus écologiques et ce grace a la diffusion de la culture du développement
durable et de la notion de 1’écologie parmi eux les habitats « passives » qui consomme moins
d’énergie et qui se distingue de I'habitat traditionnel par les matériaux utilisés, les techniques de

chauffage et d’apport électrique

V.3 Typologies de I’habitat : Les éléments des projets de construction » 8¢me édition

1. Selon I’emplacement :

I1 existe selon leurs emplacements deux types d’habitat ; [’habitat urbain et 1’habitat rural :
+ Habitat urbain :

C'est une forme d'habitat qui se situe dans les milieux urbains, dans les villes prés de tous
les services nécessaires permettant de faciliter la vie des habitants a savoir le lieu de travail, des
transports en commun, de financement, d’hébergement, de soin et d’alimentation...etc.

+ L’habitat rural :

C’est une forme d’habitat qui se situe dans un milieu agricole ou villageois, dans ce cas
elles occupent de vastes terrains et sont distancées les uns des autres. Les services collectifs sont
trés limités et les commerces et les services de base se trouvent a plusieurs kilométres de ces

habitations.

2. Selon les occupants :

A. Habitat individuel :
e Le cas le plus simple est celui de I'habitat individuel ou, plus exactement, unifamilial,
isolé.

L'habitat individuel est un habitat pour une seule famille ayant une piece principale.
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Par opposition a I'habitat collectif comportant plusieurs logements dans un méme batiment,

I'habitat individuel correspond a un batiment ne comportant qu'un seul logement et disposant d'une

entrée particuliére.

Figurell.53 : L'habitat individuel Modern Source : pinterest.

B. Habitat collectif :

Selon : ZUCHELLI : L’habitat collectif est 1’habitat le plus dense, il se trouve en général
en zone urbaine, se développe en hauteur au-dela de R+4 en général, tous les habitants, a
savoir espace de stationnement, espace vert, qui entourent les immeubles sont partagés
entre tous les cages d’escalier...etc. I’individualisation des espaces commence juste a
I’entrée de 1’unité d’habitation.

C'est un mode d'habitat qui est peu consommateur d'espace et permet une meilleure

desserte (infrastructures, équipements...) a un cotlit moins élevé.

En trouve dans habitat collectif plusieurs types :

o Bloc d’immeuble : Forme de construction fermée utilisant I’espace sous forme homogene,

les pieces donnant sur I’intérieur de cette espace sont différentes de par leurs fonctions et
configuration.

Immeubles barres : Forme de batiment ouvert et étendu et regroupe un type varié ou
défirent de construction congue, il n’existe pas une grande différence entre I’espace
extérieur et intérieur.

Immeuble écran : Batiment indépendant souvent de grande dimension en longueur et en
hauteur.

Grand Immeuble composite : Assemblage ou extension d’immeuble écran composant un

ensemble d’immeubles de trés grande dimension et emprise au sol.
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o Tour : Construction unique, située librement sur le terrain, pas d’assemblage possible,

placé dans un contexte urbain.

Figurell.54 : Grand Immeuble composite. Figurell.55 : L’habitat en tour.
Source : ubergizmo

Source : VP & green engineering

— y e s ~

Figurell.56 : Bloc d’immeuble. Figurell.57 : L’habitat en barre
Source : pinterest. Source : Skyrock

C. Habitat intermédiaire :

1. Définitions : Le concept « d’habitat intermédiaire » ou d’habitat « a colit abordable » est
né, dans les années 70, d’une volonté de donner un habitat personnalisé a tous et d’une meilleure
gestion de la consommation de foncier. Appelle habitat intermédiaire et tente de donner aux
groupements d’habitations le plus grand nombre des qualifies de 1’habitat individuelle savoir une

entrée prive, jardins des terrasses accessible, garage.

2. L’histoire de I’habitat intermédiaire : D’un point de vue théorique, le concept
d’habitat intermédiaire est apparu des le début du XXeme siecle. Les industriels souhaitaient alors
offrir aux ouvriers des logements décents et peu colteux. Pour cela, ils s’adresserent aux
architectes afin qu’ils imaginent des maisons collectives permettant 1’indépendance de chaque
famille tout en favorisant les relations sociales. Apres la période de la reconstruction, la critique
des grands ensembles a de nouveau, poussé les architectes a expérimenter. Ils ont alors été amenés
a inventer des formes nouvelles d’habitat répondant a une population désireuse de logements a échelle

humaine.
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3. Typologie de I’habitat intermédiaire : L habitat intermédiaire regroupé en :

+ Les maisons en bande : Ces maisons sont accolées et disposent tout d’un petit jardin a

I’avant et a I’arriere elles sont en recul par rapport la voirie

Figurell.59 : Maisons en bande a Ormesson,
France. Source : Mialet Frédéric, Le renouveau
de ’habitat intermédiaire, PUCA collection
Recherche, coédition CERTU/PUCA., 2000.

Figurell.58 : Maisons en bande a Tourcoing
59, France. Source : aucame.

+¢ Les petits collectifs :

A faible volumétrie avec acces individuel
extérieur et /ou espace extérieur privatif (jardin

ou vaste balcon). Les petits collectifs issus de la

requalification ou de la restauration de certains

batiments.
Figurell.60 : logements superposés a plein
sud Acigné 35, France. Source : ADEUS,
C’est quoi I’habitat intermédiaire ? 2004.
¢ Maisons jumelées et superposées : % Maisons jumelées accolées :

. . . Ce sont des maisons collées les unes aux
C’est des maisons jumelées et

superposées, en forme de cube. autres par le garage, elles comportement

un jardin a ’avant et a m’arricre.
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Figurell.61 : Habitat intermédiaire 2 Figurell.62 : Maisons de ville a Séville,
Plérin. Source : Etude action sur L Source : Etude action sur L "HABITAT

"HABITAT INTERMEDIAIRE, 2003 INTERMEDIAIRE, 2003
-

4. Les caractéristiques d’habitat intermédiaire :
Les criteres essentiels marquent 1’habitat intermédiaire chaque logement doit avoir :
A - Caractéristiques réglementaires :
1- Accés individualisé ;
2- Surface de la terrasse selon surface de logement ;
3- Hauteur maximale R+3 (C’est un habitat se développant horizontalement) ;
4- Les logements comportent un ou deux murs mitoyens.
B - Caractéristiques retenues des qualités de ’individuel :
1- Espace privatif extérieur ;
2- Respect de 1’échelle humaine par une hauteur de batiment limitée ;
3- Offre une liberté d’appropriation ;
4- Offre de meilleures conditions de vie que le collectif ;

5- Garage individuel.

5. Les avantages de I’habitat intermédiaire :
e [l garde un caractere individuel et donne a ses occupants 1’agrément de 1’autonomie
e [l peut étre proche des services et des équipements
e [l est adapté a des programmes mixtes sur le plan social
e Il peut combler un besoin de nature
e Il offre une occasion de mélanger différents types d’habitat

e [l répond aux attentes des citadins et s’integre a la ville
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6. Les Inconvénients de I’habitat intermédiaire :
e Lavie collective n'est pas favorisée.
e [l est réservé aux classes sociales aisées compte tenu des colts de réalisation élevés.

e [l conduit a une consommation fonciére importante.

7. Exemples d’assemblage et de combinaison De I’habitat intermédiaire :

1- L’opération se situe en périphérie du centre-ville de Besancon et profite d’une bonne

accessibilité. L opération est principalement a vocation résidentielle.

Figurell.63 : 60 logements -20 T3 ,24 T4 ,16 T5-
stationnement sous terrain (60 places 1 place par
logement. Source : habitat intermédiaire en Centre-ESst

Figurell.64 :8 logements : 2 T3 au RDC ,2 T4 au
1 er étage, et 4 T4 en duplex au deuxiéme étage.
Source : habitat intermédiaire en Centre-Est

Figurell.65 : assemblage d’un logement intermédiaire. Source : habitat intermédiaire en Centre-Est
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2- Les allées de Grenoble rue Alfred de Vigny et Roger Francois, 68 logements

Au RDC se trouve un parking, Les logements du premier étage un T3 en simplexe bénéficient
d’une trés grande terrasse et d’un petit patio intérieur, et au deuxiéme étage sont des triplex
disposant d’une seule terrasse. Ainsi chaque plot comporte 8 logements, les accés se font par les

cages d’escaliers donnant sur les contres allés piétonnes.

T4 - triplex avec mezzanine
etterrasse

quatre garages

local poubelles

Figurell.66 : assemblage d’un logement intermédiaire. Source : habitat intermédiaire en Centre-Est

8. Les espaces de I’habitat intermédiaire :

Tableau 11.7 : les espaces d’habitat intermédiaire. (Source : auteur)

Les espaces de I’habitat intermédiaire

Caractéristiques spatiaux- fonctionnel caractéristique technique
espace activité Dimensionnement et | mobilier image Exigences
positionnement
cuisine -Cuisinier -surface minimale | -évier double - -il faut,  si
d’un coin cuisine 5-6 | bac I possible, avoir
-Diner m2, d’une cuisine 8- = | une vue sur le
10 m2, d’une cuisine -four { | jardin, la porte
i électrique et :
-Préparer avec coin repas 12- q o | dentrée, le
aemens | AYIFHE |, e o
-Menger -on doit rechercher | SUPCTieurs ou BN i | véranda
i muraux o :
une bonne laissons
-lave- avec Ie§ autres Iocaux‘, réfrigérateur | TR (
issell le vestibule, la salle a -
vaissetle manger, et tous les
locaux de service
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Salle a -Petits -orientation des salles | - tables -salle a manger
manger déieuners a manger vers I’ouest, . minimale  pour
! la place pour le petit | -Chaise T ps 6personner, table
déjeuner vers [est, B85/80 ronde, dans les
-déjeuners unJe sortie sur fa | DUTet ,.u,.,’“ﬁ,,,, | COis
terrasse est | -armoire +—60—+40+—80— | -pour plus 5pers,
-diner avantageuse 0y . prévoir un
-doit étre en relation S ig %_ ) —‘E passage pour
direct avec la cuisine, ] ‘ ) ‘1Tr“- accéder aux
et le séjour —JW Y mi%m places du fond.
Salle de | -Nettoyer -Bains et WC sont des | -Table de En régle
bains piéces indépendantes | toilette générale, ils
-Prendre un | dans lesquelles sont Wl m devraient
. disposées des | ~lavabo I o ) [ bénéficier  de
bain installations et o i lumiére et
équipements pour le | “Baignoire 170+ &:ﬁ d’aération
-Se laver soin corporel ) " i naturelle.
et la santé. -Lave-linge Pour des piéces
-Se raser -Salle de bains et WC ) it centrales, au
devraient étre orientés | ~Séche-linge moins 4
vers le Nord A B0 | onouvellements
'Meubles baS, d'air par
meubles hauts heure.
Chambre | -dormir Surface minimale 9m2 | -Placard -le sentiment de
a coucher -doit étre une bonne | -lit repos  de  la
“reposer liaison avecule hall personne - des
-armoire Mmures, dgt la
lire form_e de_ lit, de
-coiffeuse sa situation par
rapport : aux
-regarder tv -bureau points cardinaux
(autant que

possible vers le
nord), a la
lumiére (loin de
fenétre) et a la
poutre (vue sur la
porte)

37



CHAPITRE Il : ETAT DES CONNAISSANCES

9. Exemple d’habitat semi collectif
(Cambridge) :

Le projet se situe sur la rue de HILIS ROAD,
partagé en trois sous projet, au centre de ce projets
un jardin public, et I’un de ce sous projets est

consacré pour I’habitat semi-collectif.

calameo

Figurell.67 : quartier du Cambridge. Source :

a. Situation : Cambridge (angleterre), ville du Royaume-Uni, dans ’est de 1’angleterre, chef-

lien du cambridgeshire, sur la cam, population (2001), 108 879 habitants.

Figurell.68 : carte de I’Europe
source : donkeino.blogspot.

Figurell.69 : carte de I’Angleterre source :

voyagesphotosinfos.

b. Fiche technique :

-Les architectes : Eric Lyons & partners

-Date de construction : 1964

-Surface de la parcelle : 7780 m?

-Surface de la cellule : 148,7 m?, I’emprise : 54,7
m2

-Nombre des cellules : 18

-Matériaux de construction : Brique plain

-Type de la famille : 4 personnes (les parents +

enfant de 10- 14 + adolescent de 14- 20 ans)

oy

“TUNISON ROAD

&

Figurell.70 : plan de mass. Source :
calameo
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Suite de ’exemple habitat semi collectif :
c. Circulation : La circulation mécanique
se trouve a la périphérie des logement.
-les espaces intérieur entre les Logements
sont consacré uniquement pour la circulation
piéton ce qui permette d’assurer la sécurité et

le calme Implantation des arbres au sud-ouest

CHAPITRE 11

i

| Evais mécanique
IR —l At

e. Les aspects bioclimatiques :

-L’utilisation des bais vitrée dans le
coté ouest pour profiter de 1’éclairage
éclairer les

naturel et espaces

communautaires

: ETAT DES CONNAISSANCES

Figurell.71 : la circulation. calameo.

pour diminuer la vitesse des vents, et pour mieux ventiler la maisons qui permette

d’assurer la meilleure ventilation pour chaque espace.

d. L’orientation de projet : L’orientation de bati se fait a partir d’une idée de clouté

Chaque regroupement pour crée un espace semi-collectif dans chaque sous projet.

Type | couleur | orientation | Vent | Soleil
EST Profile | En
OUEST face
NORD Profile | Profile
SUD
- SUD/ En profile
OUEST face
SUD/EST | En profile
face

Les plans architecturaux :

Figurell.72 : Porientation. Source :

-

Repas |H Cuisine

Chamhbre 2

Chambre 4

I Chambre 3
2 ne ETAGE

Entrée = T—
== q‘_
Séjour familial FE
]

calameo.
o —
G| E—
Séjour A
Chambre 1
1" ETAGE

Zhamhbre 2 =db

I
Seéjou r_\
Séjourfamilia\ Entras

T

[ ILumigre directe

B L umigre indirecte réfléchissante
o Lumiére tamisé
[ JLumiére faible (atificielle)

-L’inclinaison de toiture de cette
manicre permettre de mieux gérer
les eaux pluviales, et pour protéger

la maison et I’environnement.

f. Les points a retenir :

2eme ETAGE

Figurell.74 : 1a récupération des eaux.
Source : calameo.

Figurell.75 : la ventilation. Source :
calameo.

2. le développement du concept de I'esprit individuel dans la vie collectif.

Comme conclusion, cet exemple développe des plusieurs concepts de I'habitat intermédiaire comme :

1. retour vers la nature et le développement de la qualité environnementale et la relation habitat /environnement.

3. l'utilisation des dernieéres méthodes dans le réchauffement et I'économie d'énergie.
4. le bon ensoleillement, ventilation et la lumiére dans les espaces communautaires sé¢jour +les chambres, la cuisine
5. le meilleur positionnement et I'interrelation entre les espaces qui permettent d'assuré le calme, la circulation

6. il faut profiter de 1'eau pluviale parce que c'est une autre méthode d'améliorer la vie environnementale
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VI. ETAT DES CONNAISSANCES LIEES A L’ECHELLE
SPECIFIQUE :

1. Introduction :

Le confort percu comme un état d’équilibre entre I’étre humain et le milieu dans lequel il se
trouve a un moment donné. Cet équilibre permet de crée un état de bien étre des occupants
L homme cherche toujours sur le confort dans tous les conditions (été, hiver...), et pour trouver le
confort il consomme beaucoup d’énergie. Cette consommation influe sur 1’environnement
(pollution, effet de serre...), et pour le sauver il faut chercher des solutions pour diminuer la
consommation d’énergie. Dans notre cas on a choisi 1’isolation écologique comme solution.

La fonction essentielle d’une habitation est d’assurer une ambiance intérieure bien adaptée a nos
besoins et a notre confort I’habitant place souvent son confort avant les économies d’énergie. Dans
le but d’utiliser au mieux 1’énergie a disposition dans les batiments, il convient donc de planifier
la construction et les installations de fagon a consommer moins d’énergie tout en assurant un
confort convenable.

2. Définition du confort :

Le confort désigne de manicre générale les situations ou les gestes et les positions du corps
humain ressentis comme agréable ou non-agréable.

Le confort est un sentiment de bien-étre qui a une triple origine (physique, fonctionnelle et
psychique). C’est une des composantes de la qualité¢ de vie, de la santé et donc de 1’accés au

développement humain. (wikipedia).

3. Les types de confort :

Le confort

Confort psychosociologique Confort physiologique

i I
R A LI . .
[Thermique | |Acoustique | |Olfactif

4. Définition de confort thermique :

Le confort thermique est défini comme «un état de satisfaction du corps vis-a-vis de
I’environnement thermique » et pour 1’assurer une personne ne doit avoir ni trop chaud, ni trop

froid et ne ressentir aucun courant d’air génant. (Energieplus).
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5. Parametres du confort thermique :

En termes de climat, un batiment doit offrir une réponse a la chaleur, au froid, au rayonnement

et aux autres forces :
[ Confort thermique ]

\|/

v \! v \! v

[ Températures ] [ Humidité ] [ Mouvement de 1’air ] [ Habillement ] [ Métabolisme ]

Vi
[ T/des parois ] [ T/de I’air ]

Le résultat des travaux de Y. Jannot et de T. Djiako a montré que les paramétres les plus influant
sur le confort sont :
-La température de 1’air en limitant les apports de chaleur a travers les murs et le soit des
habitations.
-Et la température radiante moyenne en isolant le plafond qui est un véritable radiateur en période
chaude.
Dans le but d’assurer le confort thermique et influencer ces différents paramétres la qualité

d’isolation semble la solution.

6. Isolation thermique

A. Définition : L’isolation thermique empéche la chaleur de partir en suivant les chemins

uelle connait en hiver, en été, elle empéche la chaleur extérieure d’envahir I’intérieur, en
b 9 9

suivant les mémes chemins inverses et les barriéres que 1’on mettra sur ces chemins, c’est

I’isolation thermique.

Air renouvelé et
fuites
20a25%

B. L’importance de Iisolation :

On compte approximativement des

valeurs de déperditions thermiques

lordre de : toits : 30%, murs : 25%,

renouvellement d’air: 20%, portes

Fenétres
10a15%

Ponts thermiques

5a10% Planchers bas 7a10%

fenétres : 13%, sols: 7%, ponts

thermiques : 5%. Une grande partie de Figurell.76 : Pertes de chaleur d’une maison

déperdition de chaleur se faisant par les individuelle non isolée source : Cheikh-Zouaoui

toits et les murs, par conséquent une bonne isolation thermique des parois permet de réduire
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les consommations énergétiques dans les batiments de plus de 60%, freiner 1’échange de la

chaleur entre 1’intérieur et 1’extérieur.

C. Les ponts thermiques :

1. Définition : un pont thermique est une partie de I’enveloppe du batiment ou la résistance

thermique, par ailleurs uniforme, est modifiée de fagon sensible par une absence ou une réduction

locale de I’isolation thermique. NOUS POUVONS | wur extérieur

Isolant
+ Mmatériau
de parement

distinguer : (herve.silve.pagesperso-orange)

e Ponts thermiques géométriques :

- Angles, coins

. 7. de condensation
e Ponts thermiques matériels :

- Balcons, fixations, cadres si isolation

ol Dalle
extérieure ; solant
. .. . oL, . Fuite Pont thermique
- Dalles, murs intérieurs si isolation intérieure. de d'un plancher

chaleur

Figurell.77 : pont thermique. Source :
Cheikh-Zouaoui

2. Effet des ponts thermiques :

e Déperditions d’énergie qui peuvent représenter 40% des déperditions thermiques totales a
travers I’enveloppe.
e Abaissement de la température superficielle intérieure :
- Condensations
- Moisissures (odeurs, allergies)

- Taches, coulures

D. Qualités des matériaux isolants :

Tableaux I1.8 : qualité des matériaux isolant. Source : auteur.

- ) - 0 = = <
. S —~ © ° g T 3| = - o »
Applicatio | S - 2 g = & = - 8 2
2 o o 5] o o = o ¥ | w i S v S o .2
ns - Q Q <~ ¢ Q Q s} [S 1 Q = =2 3] —_ 2N
= | . = £ 5O = = 2 g R5) = s T S T Q
= 3 < S < .2 o < S © 4 = & = S = o .= T o = <
o = - 2 s = - < X & 2 O S - > = 9B » = 9 o«
. > 2 RZ] Ll 2555|2235 25 b z o g 5 = F S =
Matériau 3| & g S| BE S| 8L 8| 8-€E B Q| S $&E|laog2| 98?2
al| A (7 I T 5> | M | =3 & 5| [ ¥ 6| < aosao| s o
Laine + |- ++ -- 0 -- -- -- + ++
minérale
légére
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Laine + |- |+t -- 0 0 - -- ++ | ++ +

minéral +

dense

Mousse de | + | + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ -

verre

Béton — | ++ | ++ - - ++ + + ++ -

cellulaire

PUR + |- 0 - 0 + + 0 ++ |- -
+

Urée + |- + - - - - . 0

formaldéh

yde

PS expansé | + | - + + 0 + + 0 0 _ _

PSextrudé | + | ( + ++ + + ++ 0 0 - -
+

Fibres de |Q | + 0 0 - + - - + + ++

bois

Paille et |Q |++ |+ 0 -- + 0 - + 0 +

ciment

Liege + |+ + + - + 0 + ++ + -

E. Application des isolants :

1. Isolation des parois : il existe 3 types d’isolation des parois :

a. Isolation intérieure : ce type d’isolation est facile a mettre en ceuvre, et nécessite des travaux

directement dans 1’espace intérieur du logement
en mettant I’isolant sur la face intérieur du mur.
L’isolation intérieur laisse le mur a I’extérieur de
la zone isolée et permet une montée en chauffe
rapide adaptée a un usage temporaire, par contre
elle conduit a une réduction de I’espace, intérieur

et a la présence des pont thermiques qui restent a

traiter.

Y M
) ==

Figurell.78 : isolation par l’intérieur source :

Cheikh-Zouaoui
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b. Solutions techniques : rr

recgulier

Est le plus souvent collé ou fixé
mécaniquement au support. La contre -cloison
est en brique partiaires ou en carreaux de

platre ou encore en plaques de platre vissés sur

des ossatures. - - —
Figurell.79 : Isolation entre mur irrégulier et

c. Isolation des murs par Pextérieur : contre-cloison source : Ceikh-Zouaoui

Elle permet de faire deux opérations en
méme temps : I’isolation et le ravalement.
L’isolation par I’extérieur est la meilleure

lorsque les enduits extérieurs sont défectueux.

v" Traiter un plus grand nombre de ponts

thermiques ;

v" Ne pas modifier les surfaces habitables ;

Figurell.80 : Isolation par ’extérieur. Source :

v Protéger les murs des variations

climatiques. Ceikh-Zouaoui

d. Solutions techniques :
v L’enduit mince sur ’isolant : concrétement, le systéme et d’un enduit spécifique armé d’un
tissu de fibres de verre et de 1’enduit de finition sur isolant.
v' L’enduit hydraulique sur Pisolant : la technique est proche de la précédente. L’enduit
mince est remplacé par un enduit hydraulique (mortier) généralement projeté.
v Les parements sur I’isolant : I’isolation est fixée au support puis accueille des pierres

minces, des carreaux de céramique, des panneaux de bardage ou des contre-murs en brique.

e. L’isolation des murs dans leur
épaisseur (isolation répartie) : Cette
solution permet d’isoler et de construire
avec un seul produit porteur et isolant.
Utilisé en construction neuve, elle est
aussi intéressante dans le cas d’une

réhabilitation lourde.

v" Gagner du temps : structure porteuse et Figurell.81 : Le brique monomur. Source :

isolation thermique en un seul produit ; Ceikh-Zouaoui

v Facilité la mise en ceuvre : des menuiseries, plomberies et réseau électrique ;
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v Réduire les ponts thermiques ;

v' Améliorer le confort thermique : (bon compromis entre ’inertie et ’isolation).

2. Isolation des toitures :

C’est souvent la partie la plus facile a traiter. En
effet, I’air chaud, plus léger, s’¢léve naturellement et

vient en grande partie se loger sous les toits.

a. Les combles perdus : ce sont des locaux situés
sous des toitures inclinées. s ne sont pas
chauffés et doivent étre séparés du logement
chauffé par une barric¢re isolante. Est d’autant
plus nécessaire que les déperditions de chaleur

sont importantes.

Combles habitables

Combles perdus

Toit-terrasse

ol L

Figurell.82 : Isolation des toitures. Source :

Cheikh-Zouaoui

b. Les combles habitables / aménageables : deux techniques d’isolation existent :

e L’isolation sous rampants : avec parement de finition (platre, bois). La pose de 1’isolant

peut étre effectué en une seule couche sous la charpente ou en deux couches, il faut ménager une

lame d’air d’au moins 3 cm entre I’isolant et la couverture, sur toute la sous face et la toiture.

e L’isolation sur toiture : réalisée au moyen
de panneaux de toiture porteurs qui comprennent le
support ventilé de couverture. Cette technique
augmente le volume habitable, assure une isolation
continue et durable, préserve la charpente des
variations de température et d’humidité et garantit la
ventilation de la couverture.

c. Lestoitures terrasses : 1’étanchéité et
I’isolation de la toiture sont soumises a une garantie
décennale. Profitez de la réfection de I’étanchéité sur
une toiture terrasse pour inclure 1’isolant thermique.
3. L’isolation des parois vitrées :

La performance thermique d’une paroi vitrée
dépend de la nature de la menuiserie, des

performances du vitrage et de la qualité¢ de la mise

en ceuvre de la fenétre.

Figurell.83 : L’isolation d’une toiture-

terrasse. Source :Ceikh-Zouaoui

Figurell.84 : Double vitrage.

Source : Ceikh-Zouaoui
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a. Techniques d’isolation d’une paroi vitrée :
v’ Le survitrage : il consiste a poser sur la fenétre
existante une vitre rapportée a 1’aide de profilé
spécifique.

I’étanchéité¢ de la fenétre a 1’aide de joints

I convient alors de renforcer

démontables et fixes.

simple vitrage, il réduit I’effet de paroi froide et

il diminue les condensations et les déperditions

Le double vitrage : est plus performant que le

thermiques a travers les fenétres.

F. Le choix du matériau :

Lumieéere

Exterieur

Couche neutre
peu émissive

Chale

Intériet

ur

Figurell.85 : Double vitrage a isolation

renforcée. Source : Ceikh-Zouaoui

Tableau 11.9 : les matériaux d’isolation. (Source : EDF. Traité par I’auteur).

Les
isolants
d’origine
minérale

Laine de verre

Performance thermique
[

il

Codt

Classe feu

> Recyclage

Tenue dans le temps

v" Avantage :
-cotit
-performance thermique

v" Inconvénients :
-Dégradations mécanique et
des performances thermiques
en présence d’humidité
-Protection trés limitée de la
structure en cas d’incendie.
-Protection indispensable
pour la mise en ceuvre
-Ressource non-renouvelable
Impact sanitaire 17,5 et

environnemental
v/ usages :
Panneaux Rouleaux Vrac

Caractéristiques
techniques :

Densité : 13 a
100kg/m3
Conductivité
thermique : 0.039
W/m.°C

Capacité thermique
(S) : 14 a 104 kJ/m3.
°C

Coefficient de
résistance a la
vapeur d’eau: 1 a4
Energie grise: 225

kWh/m3

Application :
Toiture N Mur de briques
Lame far = —p Lk
Y e
bt \Qy' &
Paglie /8470 7
ik \t / ﬁ
eltae /A /o] Faak P+
/IET \anagl et
' — it
iy | EXEnE Inféneur
Mur en hos massif Hurossature bois -
Feg) saebs ) f| =~ et
EN : ﬂt i/ (e
Lane e e A Freinape
. (e n:unt?e /; &g
» Ll .
- y Confe fatage
] o
liren o i | HmedE T o -plaglue:e
L Jialre
e L ‘/msene Pare plie— ’
Ertérer ey | Extérewr ! E Inténiur
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Les
isolants
d’origine

minérale

Laine de roche

Performance thermique
6

Coat

Classe feu

Tenue dans le temps

Recyclage

Energie grise et Bilan CO2

== Panneaux

= Rouleaux
Echelle : plus le diagramme est étendu,
plus lisolant est avantageux

v" Avantage :
-Cout

v" Inconvénients :
-Dégradations mécaniques
et des performances
thermiques en présence
d’humidité Protection tres
limitée de la structure en cas
d’incendie. Ressource non-
renouvelable Impact
sanitaire et environnemental

Usage :
o or

Panneaux

Caractéristiques
techniques :

Densité : 20 a 150 kg/m3
Conductivité thermique :
0.037 W/m.°C

Capacité thermique (S) : 21
a 157 kJ/m3. °C

Coefficient de résistance a
la vapeur d’eau : Rouleaux
: 1 a2 Panneaux rigide : 3 a
4

Energie grise : 150 kWh/m3
Bilan CO2 : 45 kg ¢q.CO2

/m.

Toifure Mur en bois massif
Lame dair _—
" apeur
Dt Laine dg
Pare-plie et Line g ;
foche Conlre
Latage g lttage
Contre-attage: Core:
Iaitage Muren bois Pl /
massi baiserie
Intérewr Extéreur Intéreur
Mur de brigues Mur ossature bois
Laine de E Lo
foche. Bartags bois aine de
e || nche
Latiage! Frein-vageur
contre
Iattage
Fagade Pidtre+ Conre latiage
endul Lame d'air +plague de
platre
Mur parieur it Pare pli
Extérieur Intérieur Extéreur Intérieur

Verre cellulaire

Performance thermique
6 .

Cout o

Classe feu ™™

Tenue dans le temps

Recyclage

Energie grise et Bilan CO2

v' Avantages
-Ininflammable
-Imputrescible
-Pas de dégagements
toxiques.

-Pas de dangers sanitaires.
v" Inconvénients
-Energie grise et bilan CO2

tres élevé
-Non renouvelable
-Totalement imperméable a

la vapeur d’eau

Pannejlaux

Usages :

Caractéristiques
techniques :

Conductivité
thermique : 0,035 a
0,048 W/m.K
Densité : de 100 a
165 kg/m3

Capacité thermique : 1
kJ/kg.K

Energie grise : 1600
KWh/m3

Bilan CO2 : élevé

Application :
Toiture terrasse
Etanchéité Verre
bitumeuse cellulaire
|/" ® \
Dalle \Pare vapeur
bitumeux
Mur enterré Verre
cellulaire

terre

Crépi / delta MS

Mur porteur
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Perlite

Performance thermique

4
Codt 3

o]

Tenue dans le temps

Classe feu

Recyclage

Energie grise et Bilan CO2

v' Avantages
-Réutilisable en tant
qu’isolant
-Incombustible
-Ininflammable

v Inconvénients
-Mauvais comportement a
I’humidité
-Cont

Caractéristiques
techniques :
Conductivité
thermique : de 0,045
20,05 Wm.K
Densité : 90 kg/m3
Capacité thermique :
0,9 ki/kg.K
Coefficient de
résistance a la vapeur
d’eaup:3a4
Energie grise : 230
kWh/m3

Bilan CO2 : 69 kg éq.
CO2/m3

Application :

[Combles perdus
Perlite,

Lambourdes

N

"N

Finition bois

+ poutre

Plancher bois Plancher bois +
K de séparati

papier
on

I

“Lambourdes

Pare- : @ ; m
poussiére

Finition bois

Perlite

lottantes

+ poutre
Plancher béton Plancher .
Perlite
Lambourdes
> I I T T T I . T T T )74 \..
Plancher béton Enduit de
plafond

Les
isolants
d’origine

végétale

Laine de bois

Performance thermique
[

Tenue dans le temps

P Energie grise et Bilan CO2

Recyclage

v' Avantages
-Diffusant a la vapeur d'eau
-Bon régulateur
hygrométrique
-Ressource renouvelable et de
grande disponibilité.

-Bonne isolation thermique
hiver/été.

-Bilan CO2 trés largement
positif.

-Recyclage et élimination.
Pas de dégagements toxiques
en cours d'utilisation et en cas
d'incendies.

v Inconvénients
-Tassement en isolation
verticale.

Caractéristiques
techniques :

Densité : 40 ou 55
kg/m3

Conductivité
thermique : 0.039
Wim.K

Coefficient de
résistance a la vapeur
d’eau:1a2

Energie grise : 50
kWh/m3
Bilan CO2 :

CO2/m3

15 kg éq.

Application :
Toiture |lriques
Laing de bois B
Extreur e
in// b
; d
Paeplie —_
\'?/ Yolige:
Latfage | u,/ //
Conireatage é/ e e
/ rf !
o/ T Inigneur
purenbelsmaseit her

I Frein-vapeur
|
—
Bardage Mur en bois
massif
'y
kkkkk
Plare
hoiserie
Extérieur Intéreur

Lame de
bois

Plitre

Endui
/ iniéreur

Inténeur

LS Couche

Ll

\
Boisene
P

48



CHAPITRE 11 :

ETAT DES CONNAISSANCES

Les
isolants
d’origine

végétale

Fibre de bois
Avantages Caractéristiques Application :
-Diffusant a la vapeur d'eau techniques : T o e
-Bon régulateur hygrométrique . N Fuece
-Ressource renouvelable Densité : 110 a 160 e I =
-Bonne isolation thermique kg/m3 % e
hiver/été, et phonique. Conductivité L e L s
-Bilan CO2 positif. thermique : 0.050 L
-Recyclage et élimination. W/m.K o L
-Pas de dégagements toxiques. Coefficient de T n
Inconvénients résistance a la vapeur . Fir e

. . . || FTEage] Pancher bais
-Energie grise plus importante | d’eau : 5 \ |

A . . . Bardage Wrenbois 4
pour le transport que pour la | Energie grise : 800 N -y :
fabrication. KWh/m3 _ ¥
-Cofit encore élevée pour les | Bilan CO2 : 240 kg e L[ e ——e
produits haute densité 6q.CO2/m3. y \
-Tassement en isolation ey L §f‘;;|;f§ﬁ“9 f‘”f
verticale.
Laine de coton
v" Avantage : Application :

-Trés bonne capacité a Caractéristiques
absorber la vapeur d’eau techniques : FIonenerBeon  ancner

-mise en place possible sans

freine vapeur

-renouvelable et recyclable

-pas de dégagement toxique

en cas d’incendie

-bonne isolation phonique
v" Inconvénients :

-utilisation de pesticides pour

la culture

-beaucoup de poussicre lors

de la mise en ceuvre

Densité : -rouleaux :
20 kg/m3 -vrac : 25 a
30 kg/m3
Conductivité
thermique :
0,040W/m.K
Coefficient de
résistance a la vapeur
d’eau:1a2
Energie grise :
moyenne

Bilan CO2 : élevé

Lambourdes

Laine de coton

®

] #14

e A

Plancher béton

A

Enduit de plafond

Mur de briques

Fagade en
briques

Laine de
coton

Exténeur

|_. Mur porteur

A

Enduit

‘/mte'rieur

Intérieur
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N/
VN /

\

Recyclage

dégagement de gaz toxiques
en cas d'incendie ;
-déconseillé sur les surfaces
irréguliéres ;

-facilement inflammable.

Energie grise : 450
kWh/m3

Bilan CO2 : 70 kg éq.
CO2/m3.

Les (: _~ Energie grise et Bilan CO2
isolants A
Tenue dans le temps \ "g\ ( \
d’origine v' Avantage : Caractéristiques Application :
sostal -simplicité de mise en ceuvre | techniques : e
vegetale | _renouvelable et recyclable Densité : panneaux :
-pas de dégagement toxique 65 a 75 kg/m3, vrac :
en cas d’incendie 70 a 160 kg/m3 ~
-imputrescible Conductivité Planche? béton et e biatond
-insensible aux micro- thermique : 0,032 a Mur bote massit
organismes 0,045 W/m.K bots "
-pas d’effet négatif sur la santé Coefficient de ege e
-arrét des champs résistance a la vapeur o
magnétiques d’eau: 5230 Extériour Intériour
v Inconvénients : Energie grise : 450 pur de brigues
—Coﬁt kWh/m3 EI::E‘::: en - Mur porteur
-matiére premiére rare Bilan CO2 : moyen liege e
-bilan énergie grise et CO2
moyen Extéeneur Interneur
Les Polystyréne expansé
isolant I ——
Syntlthu- Codt 3 Recyclage
es ’ B
Classe feu Energie grise et Bilan CO2
Tenue dans le temps
v" Avantage : Caractéristiques Application :
-bonne capaC}te .d'IS’O‘lathIl ; technlqu.es. - Tye— e g .
-bonne perméabilité a la Conductivité Pt e -
. . o o
vapeur d'eau ; thermique moyenne : | |7 . e
- léger et facile a travailler ; 0,040 W/m.K fiﬂ”'"”e P i T
-trés bonne résistance a la Densité : de 10 2 40 . o
compression ; kg/m3 . . bt
, . s . B Miren ) o
-économique. Capacité thermique : ’ i i
‘/ IIlCOIlVéIlielltS . 1,1 k\]/kgK Plancher treC\,IFigziufdé Plancher
-isolation acoustique Coefficient de ovnanse
médiocre ; résistance a la vapeur
mode de fabrication polluant - | d’eau p: 1

4

Plancher /

étage béton Enduit plafond
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Polystyréne extrudé

Performance thermique
&

Recyclage

Energie grise et Bilan CO2

Les isolants Tenue dans I temps

synthétique v Avantage : Caractéristiques Application :

s trés bonne capaci.té d'isolation | techniques : TR lrbismasi .
-bonne perméabilité a la Conductivité Fus B i T o
vapeur d'eau ; thermique moyenne @ || ... -

-trés 1éger ; 0,032 W/m.K - s vt | For

-trés bonne résistance a la Densité : de 10 a 40 e

compression ; kg/m3 P il AN e

-facile a travailler ; Capacité thermique : || == ifer '

-économique. 1,1 kJ/kg.K Bwer g TR o i

v" Inconvénients : Coefficient de Plancher  Chape+

-isolation acoustique résistance a la vapeur | roysene P Faener

médiocre ; d’eaup: 1 N

mode de fabrication polluant | Energie grise : 850

dégagement de gaz toxiques kWh/m3

-facilement inflammable. Bilan CO2 : 70 kg éq. /" ~
CO2/m3 Siag0 Béton Enduif lafond

VIl. Retour d’expérience sur des méthodes réalisées intégrant le systéme

d’isolation :
2. Objectif : Rénovations de batiments dans le but d’en améliorer 1’assise énergétique
Nous avons pris comme exemple la rénovation des batiments a la rue de Gibraltar 7a 11,
pour définir un concept de I’isolation thermique :
2. Fich technique :

Adresse : rue de Gibraltar 7 4 11.
Type : Rénovation.
Surface SRE : 3942 m?.

Consommation avant : 85 kWh/m?/an.

Figurell.86 : vue extérieure sur les batiments de Gibraltar
Source : HOLISTIC.

Consommation apres : 47 kWh/m?/an.
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Economie de chauffage de : 12 ménages.

Partenaires : planaire, fondation de pourtalés.

3. Descriptions :
-L’isolation du toit s’est faite avec de la laine de verre alors que celle en fagade en laine de
pierre et en polymére.
-Les fenétres ont été remplacées par des triples vitrages isolants.
-Les maitres d’ceuvre ont privilégié la pause d’une enveloppe externe pour que les habitants
puissent rester dans leur logement pendant la durée des travaux.

-Les trois batiments étant reliés au chauffage a distance.

4, Résultat :
Suite aux rénovations, la consommation en

100

énergie de chauffage a diminué de 45%. L’objectif

fixé dans le cadre de HOLISTIC. La consommation

Consommation en énergie de chauffage (en kWh/m?/an)

en électricité des locaux communs des batiments a

quant a elle diminué de 36%.

Note : HOLISTIC est I'un des (St I I
9« 2007 2012 LT

HOLISTIC

multiples projets lancés par la de A de I

Commission européenne. Ce

programme a été lancé dans le :
Figurell.87 : diagramme présent la

but de développer les initiatives favorisant le consommation en énergie de chauffage.
Source : HOLISTIC.

développement des énergies durables.
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CHAPITRE 11l : CAS D’ETUDE

l. Introduction : La connaissance du cadre urbain dans lequel s’inscrit notre projet nous permet

de collecter les différentes données du site, les analyser, et tirer les potentialités et les contraintes.

De ce fait, dans ce chapitre nous allons essayer de donner des réponses aux problémes posés dans

le premier chapitre, tout en appliquant nos connaissances sur les thémes étudiés dans le deuxiéme

chapitre.

I1. Choixdusite:

Notre choix est porté sur la ville de BOUFARIK, pour les raisons suivantes :

» Sa position géographique particuliere de proximité d’Alger.

» Ses multiples richesses naturelles aussi riches que diverses.

» Les problémes d’urbanisation ; tels que 1I’é¢talement urbain, I’épuisement de ressources

naturelles, et le manque des espaces verts.

I11.  Analyse de site :

I11.1 Situation de site :

111.1.1 Echelle territoriale : La wilaya de Blida, se situe dans la partie nord du pays. Elle est

limitée au nord par la wilaya de Tipaza et la wilaya d’Alger, a I’ouest par la wilaya de Ain Defla,

au sud par la wilaya de Médéa et a I’Est par la wilaya de Boumerdes et de Bouira.

$%

aw 4

) g v : //‘l : :
(7 210! :
A?f ‘é

Figure 111.1 : 1a carte d’Alger

Source : Istanbul-visit

Figurelll.2 : la carte du blida

source : encyclopedie 1830-1962 de I’ Afrique du
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111.1.2 Echelle de la ville: La commune de
Boufarik se situe a I’extréme Nord de la wilaya de
Blida a environ 15 km du centre et 35 km d’Alger
Limitée par les communes suivantes :
e Au Nord par la commune de Tessala el
Merdja.
e A I'Est par les communes de Ouled Chbel
e Au Sud par les communes de Bouinan,
Soumaa
e A I'Ouest par les communes de Ben Khelil et
Beni Meurad.

I11.2 Apercu historique : Le développement et
I’extension de la ville suivant les deux axes ; est-
ouest et nord-sud jusqu’aux limites des barriéres de

croissances.

Apres 1‘indépendance, la croissance s'est faite de
facon accrue, avec un rythme accéléré qui a
engendré le franchissement de 1a limite naturelle qui
est I’oued et artificielle "la voie ferrée", provoquent

une rupture avec l'ancien tissu qui se densifie.

111.3.1 Accessibilité :

+* BENI MERED

Figurelll.3 : 1a délimitation du Boufarik.
Source : DUC BLIDA.

Google ez

Figurelll.4 : cartes des différents tissus.
Source : auteur

1. Al'échelle du territoire : La ville est traversée d'Est en Ouest par un axe routier

d'importance :

-L’autoroute Est-ouest (Alger — Oran).

-03 Routes nationales : RN 1 (Liaison Nord —Sud) Alger-Blidaa
- RN 4 et RN 61 (Liaison Est -Ouest) Chebli -Boufarik et Oued el Alleug.

2. Al'échelle de la ville :

-Les CW : n° 135 larelie & Amroussa et Bouinan au sud.

-N° 214 relie Boufarik a Ouled Chebel.

-N° 112 relie Boufarik a Tessala el Merdja au nord et Soumaa au sud.
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-N° 113 relie Boufarik a Soumaa au sud.

-N° 110 relie Boufarik a Benkhelil a 1’Ouest.

Figurelll.5 : Les acceés de la ville du Boufarik. Source : DUC BLIDA

111.3.2 Hiérarchisation des voies :

La ville de Boufarik est structurée selon les deux axes perpendiculaires (les avenues Nord-Sud et
Est-Ouest). Les voies principales connaissent un flux important assuré par la largeur des voies et
par les équipements qui les bordent.

Dans le noyau historique de Boufarik est desservie par un réseau routier bien maillé, es vois sont
bien hiérarchisée contrairement a ceux des périphériques qui représente un tracé irrégulier ou on

ne peut pas distinguer entre une voie principale et une vois secondaire.

mmm Voie principale
Boulevard

N \/oje secondaire

W Voie de dessert

Figurelll.6 : Carte du systéme viaire de la ville. Source : auteur
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I11.4 Présentation générale de
périmétre d’étude :

Notre site fait partie du pos 01 qui s’agit de

o
=
=
a
>
ey
]
2
=
-

I’extension la plus récente de la commune

qui se limite a I’autoroute est ouest.

Figurelll.7 : carte du périmétre d’étude.
Source : auteur

1. Localisation de site : Notre site est situé¢ a 13 km nord-est de Blida a 600m ouest de noyaux

historique de Boufarik

autoroute est-ouest

Acces par Boufarik centre »

Acces par la route national n 01

Acces par le chemin wilaya »

Acces par I’autoroute est -Ouest

Figurelll.10 : les différents accés aux notre site. Source : auteur.
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3. Dimensions :

Le site est d’une forme régulie¢re compacte, avec
surface de 15,9ha

Figurelll.11 : les dimensions du site. Source :
auteur

4. Topographie : Le sol de I’assiette a une pente assez faible 1%, donc favorable a I’implantation

COUPE BB (direction EST OUEST) gy = “
—— EF R

TR

" COUPE AA (direction NORD SUD) |l

Totaux des plages de valeurs - Distance 828 m Sainiperfe d'élévation (123 m -0 ente maximale: 39% -00%  Pente

333m
/ " it
i
/
|
fs2m -_ﬂ
—
\\
.\

gleEain ‘

015 DigialGlope.

I enmmla Lavils

Figurelll.12 : les coupes du site. Source : auteur.

111.5 Approche naturelle
1. Hydrographie :

Oued Khmisse passe a la limite ouest du site, le niveau d’eau de ce dernier varie selon les saisons
et la quantité de précipitation, le réglement consiste a assurer un recule de ce dernier de 25 meétres

depuis la berge.

Figurelll.13 : ’hydrographie du site. Source : auteur.
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2. Les risques géologiques
[ Risque d’inondation (oued khemis)

Séisme provenant de la Ride du Sahel ou de la
flexure de la Mitidja (Koléa) Mg 4 et 5,5

#7™N Séisme provenant du Mont Blideen (Mg 4,5 4 5,8)

o~ Sé¢isme provenant de la région Est (Thénia, [l
Zemmouri) Mag 4.5 a4 6.8

#S¢isme provenant de la région Ouest (Chlef,Dahra,
Larhat, Chenoua,Tipasa) Mag 54 7.3

Figurelll.14 : les risques géologiques.
Source : auteur

111.6 Données climatiques :

Boufarik est une région caractérisée par un climat méditerranéen mais aussi, par un micro
climat continental dii a sa géomorphologie en cuvette. On dénombre deux longues saisons
principales :

- Une saison pluvieuse et froide d’octobre a mars.

- Une saison séche et chaude d’avril a septembre.

1. Température : Les valeurs de température entre 6°C au minimum en hiver avec des nuits

froides et 34°C au maximum en été, les plus élevées sont en juillet et aott.

boufarik
. Duree d'insclation i I Rayonnement global journalier
R 5 Temperature journaliere 1 == ;Tableau de données
‘.2 Rayonnement 42 TempsSrature | “» Precipitations
40
254
201
o
£~ 251
as
=
= 201
=
=
= 151
10
5 -
Jan Fewv Mar Lour Mai Jun Jul Aod Sep Oct Now Dec

Informations du rEsultat

Incertitude des valeurs annuelles: Gh = 425, Bn = 8292, Ta = 2.4 °C
Tendance de Ch /S décennis: 1.69% Variabilite de CGh / an 4 225
Sites d'interpolation du rayonnement Données importees
Stations de Ninterpolation de temp<srature: Données importses

Figurelll.15 : 1a température du site. Source : le logiciel Meteonorme.
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Recommandation :
Pour rafraichir le climat d'été, on doit créer des plans d'eaux ou des barriéres végétales
Minimiser les surchauffes estivales a l'aide de débords (toitures, brises soleil...etc.).

-Utilisation des matériaux a grandes inertie.

2. Précipitation : Notre site d’intervention a des précipitations moyennes annuelles sont de
I’ordre de 644mm.

boufarik
I k 7;, Duree d'insolation l o Rayonnement global journalier j
|7 - i Temperature j9urr!—|aliére’7 o l L | Tableau de donnees I
I, ,) Rayonnement l 47 Tempsraturs | w9 Précipitations
S0
20

précipitation [mm]
[sinof suoneydaid sap 3ake sinoy

Jan Féwv Mar Loor Nai Jun Jul Lod Sep Oct Nowv Dec

- precipitation [mm] —@— Jours avec des precipitations [1

Informations du résultat

Incertitude des valeurs annuelles: Gh = 425, Bn = 835, Ta = 2.4 °C
Tendance de Gh / décennie: 1,62 WVariabilité de Gh / an 4. 294
Sites d'interpolation du rayonnement Donndes importées
Stations de Finterpoilation de temp<drature: Données importees

Figurelll.16 : la précipitation du site. Source : le logiciel Meteonorme.

Recommandation :
Vu que les précipitations sont importantes on doit les Prendre en considération et Prévoir des

systémes de récupération des eaux pluviales.

3. Humidité : le taux d’humidité est considérable et varie entre 60 et 80 %.

Recommandation :

Il faut prévoir une bonne aération et 80 T

ventilation des différents espaces et la
création des espaces verts pour rafraichir A‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
I’air, et Dintégration des différents Q\e Q‘\e, & é\ »

\
\ . . ‘b \@ & '\\)\ \\e ° \Q' @
systémes des ventilations naturelles ex : v ° \é,.p o"\‘) 6’9‘ @9
. . OQ o &
moucharabieh, atrium...etc. x & ¥

Figurelll.17 : humidité moyenne de la ville du Boufarik.
Source : auteur.
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4. Les vents: Le site est exposé a

des vents dominants proviennent
de nord-est et d’autre doux et | |u
ambiants sud-ouest. Les | M

batiments existants ayant un

LLL

gabarit de R+5 présentent une

protection contre les vents

T - .-

dominants nord-est Figurelll.18 : La direction des vents. Source : auteur

Recommandations :
Dans notre conception on doit assurer une protection contre les vents chauds et froids par une

protection végétale et une bonne orientation du bati

5. L’Ensoleillement : Le site est ensoleillé tout le long de I’année, 1’ombre des constructions

existante n’a pas d’influence sur le site.

boufarik
; = Temperature journaliers l .| Tableau de donnees i
L. Rayonnement i 7_& Tempsrature ! = Precipitations
., Duréee dinsclation L . Rayonnement global journalier

w
g

-

-

oy b ow bW

Durée de ensoleillament [n]

Jan Fewv Mar Aovr MNai Jun Jul Aoa Sep Cct Nowvw Dec

@ Durse de 'ensoleillement [h] [ ] Durée astronomiqus du jour [h]
Informations du résultat
Incertitude des valeurs annuelles: Gh = 425, Bn = 895, Ta = 2.4 °C
Tendance de Gh /f décennie: 1,69 Variabilite de Gh / an 4. 295

Sites d'interpolation du rayonnement Données importees
Stations de 'interpolation de température: Données importses

Figurelll.19 : Iensoleillement du site. Source : le logiciel Meteonorme.

Recommandations :
On doit profiter de I'ensoleillement par :
-L'orientation du bati
-La production des énergies solaires pour I'éclairage intérieur.
On doit se protéger des rayons solaires par :

-des protections solaire pendant 1’été (brise solaire, arbre a feuille caduque)
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Recommandation : Notre terrain doit avoir :

4 3. Une efficacité énergétique (I’exploitation des énergies renouvelables) comme les captures
solaires et les énergies €olienne (vent).

4. Une conservation végétale a la limite de terrain pour éviter les vents dominants.

v" Récupération et utilisation optimale des eaux pluviales. )

111.7 Ambiance urbaine :

1. L’ambiance sonore : Notre site est
expos¢ au bruit des voitures. | MR R

w?oroufc est-ouest

. \

Figurelll.20 : ’ambiance sonore du site. Source : auteur.

2. L’ambiance lumineuse : on a toujours un éclairage classique qui ne répond pas aux
besoins.

R

Figurelll.21 : Pambiance lumineuse du site. Source : auteur.
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3. L’ambiance solaire : Notre terrain est ouvert sur les trois cotés (nord-sud et ouest) sauf

a I’est on trouve des gabarits le long du terrain. Donc on a un bon ensoleillement sur notre

Oh,, {5 12k Ji0 1
EHs & E
iy =0 E
[T'l‘..“%‘ Elj!ﬂ'i ﬂu’
in Elnﬂl"‘ i
1l 1y il

=

e
B =

sitt. 21 juin

N

e
=ac A

-~
D
e

——

21 janvier

Figurelll.22 : ’ambiance solaire. Source : auteur.

Diagramme solaire :

L’interprétation

-Les trajectoires solaires du mois de décembre,
novembre, ou janvier sont tres rapprochées. Le soleil
se leve a 7h, 55min le 21 décembre (solstice d’hiver
: la plus courte journée de I’année.

-Au 21 juin le soleil occupe une position supérieure
a une hauteur maximale de 70°.

-Au 21 mars ou le 21 septembre (les équinoxes de

printemps et d’automne). Le soleil prend une

Figurelll.23 : Le diagramme solaire de site
d’intervention (Blida). Source : auteur

position médiane entre les deux précédentes a une hauteur de 63°

Recommandation :

Afin de mieux protéger nous batiments, et avoir le confort durant tous les mois d’année, nous

devons avoir recours a des dispositions architecturales :

-période de sous-chauffe : le soleil est bas avec angle de 30°. -Orienter tous les batiments sud,

est et ouest pour avoir le maximum d’apports solaire. -L’utilisation des énergies renouvelables

pour minimiser la consommation énergétique. -période de surchauffe : le soleil est plus haut avec

un angle de 70° -Prévoir des matériaux a forte inertie thermique pour stocker la fraicheur de la

nuit, et la restituer durant la journée. Ex : la pierre, la brique -aussi, pour éviter les surchauffes en

¢été prévoir des brises soleil et des abords de toitures. -se protéger par la végétation. Ex : arbre de
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platane, et tout arbre a feuille caduque, et la végétalisation des surfaces horizontales et verticales.

-choix des couleurs claires des revétements et réfléchissants.

4. L’ambiance liée aux vents : Notre terrain est exposé aux vents, Nord-Est en hiver / Sud-

ouest en été car il est ouvert sur les trois cotés.

Vents

1

froids * Hm

v @ Notre site

Figurelll.24 : Pambiance liée aux vents. Source : auteur

111.8 Analyse bioclimatique :

Pour mieux comprendre le climat dans notre environnement on a intégré des nouvelles notions
de température, et pour déterminer la zone de confort, on a intégré plusieurs diagrammes qui
facilitent la localisation de cette zone :

Tableau I11.1 : les différents diagrammes bioclimatiques. Source : (auteur)

Diagramme Recommandation

Diagramme de Givoni : L’application du diagramme bioclimatique aux conditions
W f/ ; /3' climatiques de la ville Boufarik selon la méthode de
LA davA Givoni permet de distinguer deux périodes :

0,03

L7,
4’60"'0
§
Tog

PERIODE DE SOUS CHAUFFE : notre projet nécessite
. ] / : L’utilisation de chauffage passif (exemple : mur capteur
/£ ig accumulateur) L'utilisation de matériaux naturels qui
0015 stockent la chaleur.

0,025

0,02

001 10 - PENDANT LA PERIODE DE SURCHAUFFE : notre
' N | projet nécessite : Une bonne ventilation par I’utilisation
s é//r%: | . EagEs de la ventilation naturelle. L'introduction des brises soleil

o St R <" BEE o pour protéger la facade sud. L’utilisation des matériaux

-5 0 5 0 15 2 25 30 35 45 ) .
TEMPERATURE SECHE (EN °C) » _ d’isolations.

+1

m
A ¥ &

3
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Diagramme de Szokolay :

RELATIVE HUMIDITY  100%  80%

028
30, \7?’% 3/‘/
e
/ -~

JANUARY EMBER
206 1 ort(1127 hrs)
14.7% 2 Sun Shading of Windows (1286 hrs)

2.4% 4 High Tr
2.0% 5 Direct his)

2.2% 6 TwoStage Evaporative Caoling(192 hrs)
2.0% 7N
1.4% 8 Fan

00172 hrs)
oling(121 hrs)

13.0% 9 Int
13.7% 10 Pa: s)
22.8% 1 Pa Mass(1997 hrs)

mewwe /Ly ) /] Dans ce tableau on a 71% de la zone de confort.

o

29% de la zone d’inconfort. Et cela sans moyens actifs.

70.6% Co using
(6181 out of 8760 hrs)

Comiort Zones show:
.............

DRY-BULB TEMPERATURE, DEG. C

La gamme de confort de Dear et de Brager : N .
Pour déterminer la  température de  confort

e ST R S intérieur (la température neutre), qui délimite la
» = e » fa s gamme de confort adaptatif dans la région de
W e ' Boufarik, nous avons  utilis¢ le  modéle
: d’ASHRAES3 standar-55 (2004). Subséquemment de ceci,
« e | la température et les conditions de confort thermique
. —— a1 M ¢ o} g intérieur, avec 90% d’acceptabilité pour la région de
ur i T ; e Boufarik, varient entre 19°c et 23°c en hiver, alors
: W W e qu’elles se situent entre 22°c et 29°c en été

mean monthly outdoor air temperature ("C}

Indoor operative temperature { °C }
2
1
3
H
B

Le diagramme de Evans : Pour la période froide

R T

" == (heaﬁ{lg)

i - -Isolation thermique
Selectiv

... | ventilation Pour la mi-saison
.| (coolim

= -Ventilation sélective (pour chauffer 1’air)

|

4 : - Inertie thermique

\ A% m vemem‘ Pour la période chaude

{ I | -Une ventilation sélective (pour refroidir 1’air)

: 3 @4 0 8 I:w 12 e 1‘1 LR m‘«.' Mo 'lnertle thermique

Average temn (deg ()

e Les tables de Mahoney : tableau 111.2 : les tables de Mahoney. (Source : auteur)

Tableau 1 : aménagements

Batiment orienté nord-sud selon un axe longitudinal est-ouest afin de diminuer 1’exposition au soleil

Tableau 2 : espacement

Grand espacement pour favoriser la ventilation mais avec protection contre vents chaud/froid

Tableau 3 : ventilation

Batiment simple orientation disposition permettant une ventilation

Tableau 4 : taille des ouvertures

Moyennes 25% a 40% de la surface des murs

Tableau 5 : position des ouvertures

Ouverture dans les murs nord et sud, a la hauteur d’hommes de la facade exposé au vents
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Tableau 6 : protection des ouvertures

Aucune recommandation

Tableau 7 : murs et planchers

Construction légere, faible inertie thermique

Tableau 8 : toiture

Couverte 1égére et bien isolé

Tableau 9 : dormir dehors

Espace pour dormir dehors requis

Tableau 10 : protection contre les pluies

Aucune recommandation

Tableau 11 caractéristiques extérieurs

Aucune recommandation

111.9 Analyse de la typo-morphologie :

1. Systeme viaire : tableau I111.3 : analyse du systéme viaire. (Source : auteur).

Systéme en résille  (Continuité  spatiale):  une L’autoroute : 12m
(hiérarchisée) : un grarfd géométrie orthogonale confirmer  Rye principale : 8m
nombre de chemin NP, i 55 o o

conduisent d'un point a un  cduivaience du role de chaque  p e secondaire : 6m
autre.  Systéme linéaire rue, c'est le plan en damier.

Rue tertiaire : 4m

] [ Systéme en résille

;[ Systéme linéaire ]

Figurelll.25 : le systéme viaire. Source : auteur.
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2. Systéme parcellaire :

Pour comprendre mieux
1’étude parcellaire on prend
un zoom sur l'ilot le plus
proche de notre site, on a
choisi d’analysé le noyau

historique.

Etude parcellaire

IIIIIIL
1

Légende

3 @ ilot du tissu actuel
Google earth’ - 88

auteur

Forme : tracé libre.

Fonction : résidentielle et
industrie.

Dimensions :

dimensions variables d’un
ilot a autre.

(tracé libre).

(60-85x 157- 230 m)

Cos:1al.s.
Ces:0.2a0.4.
Alignement :

les ilots de ce tissu, sont
bordés par des voies
principales ou
secondaires ou

I’autoroute pour la zone
industrielle.

Habitat collectif

Les ilots et les
parcelles  ont
une relation

directe avec les

voies et au
périphérique
soit avec le

chemin de fer
ou les terrains

agricoles
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Syntheése :

La fonction de chaque parcelle varie selon sa position par rapport a 1’ilot et

les voiries et pour les dimensions des parcelles, elles sont presque égales,

Le tracé des voies dans la ville de Boufarik est 1’¢lément générateur de la trame
actuelle, car tout ilot est délimité par une voie ; qu’elle soit un boulevard, ruelle ou

tout simplement un passage qui méne vers cette parcelle.

La trame réguliere du tissu colonial, a créé¢ des parcelles de dimensions
géométriques régulieres, contrairement au périphérique ou I’anarchie s’installa au fil

du développent de la ville de Boufarik (trame viaire et parcellaire). /

3. Etat de bati :

a. La typologie de bati : Les Principaux types de volume sont des blocs liniers
La majeure partie du patrimoine bati composant le tissu urbain du site est en bon état, le reste varie

entre le moyen et le projeté.

LZe
f

"
3 ) 1
B
=]

T
@”iﬂ; tervaind' interven tio

Figurelll.27 : I’état de bati. Source : auteur

v" Les constructions en bon état représentent un pourcentage de 80%.
v' Les constructions d’état moyen représentent les 13,73 %.

v' Les constructions en projet représentent 5,47 %.
b. Nature de bati: Le tissu urbain de la zone d'étude se caractérise par une
occupation mixte d'habitat collectif et d'équipements, nous identifions entre autres

l'existence de commerces intégrés au RDC des principaux axes routiers.
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Vet Banif

E limites du pos 01
services g terrain d' intervention

¢quipements scolaires

Le gabarit des constructions varie du Rez de

chaussée a R+8.

La hauteur prédominante étant le R+4 et R+5.

Les constructions en RDC a R+1 représentant

un pourcentage de 17,35%. _
RDC jusqu'a R+1

R#+2 jusqu'a R+4

1 R+4 jusqu'a R+8

77/} habitat collectif en cours
de construction

Aira A'abiida

Figurelll.28 : nature du bati. Source : auteur.

Les constructions R+2 a R+3 représentants

2,65 %.

Les constructions variant du R+4 a R+5

représentants 73 ,35 %

Les constructions en R+6 représentants 2,65 % Les constructions en cours représentant 4 %

Coupe A-A (cote ouest)

R R4
Di0llopaoD e
nInflg 0

Mfﬁﬁfmuwf 10004 : .
A  inenenion il ol i

N | 2 i

\

Remarque : D’aprés I’analyse des gabarits de notre site on remarque que la hauteur
maximale est de R+8 située au coté ouest.
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4. Espace libre :

On a deux types d’espace libre : espace libre public qui

s'inscrit dans le systéme viaire et les espaces libres
privés qui s'inscrivent dans les parcelles.

Lecture géométrique : forme réguliére et irrégulicre

Figurelll.29 : les espaces libres. Source : auteur

Syntheése :

/ Les espaces publics se caractérisent par des formes régulieres selon une logique
géométrique, chacun a sa vocation ; ils sont parfois pavés ou plantées, généralement ils sont bordés
par des équipements.

Les espaces publics dans les extensions sont caractérisés par des formes irrégulicres ; car

ils sont des espaces résiduelles, et sont pavées et plantées. J

A travers les synthéses recueillies de I’analyse thématiques et I’analyse de I’aire d’étude on a pu

sortir avec un schéma d’aménagement.

IV. AMENAGEMENT DE L’ECOQUARTIER

1. La démarche de I’aménagement :

Dans notre quartier, nous avons appliqué des principes d’aménagement des éco quartiers
écoquartier c'est la démarche environnementale et 1'écologie.
Boufarik c'est une ville caractérisée par ses potentialités naturelles et son paysage.
L’association de ces deux notions nous oriente vers un trac¢ fluide et en courbe symbolisant la

nature et le contexte de 1’aire d'étude.
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a. Premiere étape d’aménagement : tracage des axes

> On a commencé par les axes importants
et qu'on doit prendre en considération sont :

4 L'axe de la déclivité du terrain, ainsi que
les deux axes diagonaux de la forme du terrain
v" Nous avons prolongé les deux axes
existants des voies importantes, qui divisent
notre quartier en 3 zones, et qui permettent une
fluidité de circulation au sein de notre éco

quartier.

b. Seconde étape : corrélation avec la ville
> On a créé une percé dans notre quartier
pour faire une liaison entre la ville existante et
notre assiette par une grande placette au centre
du quartier pour que la rencontre et I’échange
soient partagés par tous les usagers, et mettre
en valeur un grand aspect des écoquartiers qui

est : la mixité sociale.

c. Troisieme étape : projection d’un
parcours

» On a créé un axe fluide qui passe par la

placette qui présente un parcours de promenade

piétonnier, afin de limiter la circulation des

véhicules au cceur de notre quartier, aménagé

par des pistes cyclables qui sont positionné pour

faciliter la circulation dans tout le quartier.

L'axe de la déclivité
AXxes existants

Figurelll.30 : les axes d’aménagement d’éco
quartier. Source : auteur.

La grande placette

Figurelll.31 : la grande placette au centre
d’écoquartier pour lier la ville existante avec
I’écoquartier (mixité sociale). Source : auteur.

|

oot et it 1L 11000 4 = T ..‘

(N NP

L’axe fluide

Figurelll.32 : 1a création du parcours de
promenade pour encourager la circulation douce.
Source : auteur
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2. Décomposition du schéma d’aménagement :

Partie 01

Partie 02

Partie 04

Figurelll.33 : les différentes parties du notre plan d’aménagement. Source auteur.

Partie 1 : Cette partie qui est la partie Est du terrain donne sur la route N11, donc c¢’est la partie
ou on a prévu d’implanter notre zone d’équipements.

|| Zone commerciale
[_] Zone culturelle

I:l Zone de la santé
= RTn°ll
- Recule aménager (bande verte

Figurelll.34 : 1a partie de la zone d’équipements. Source : auteur.

Partie 2 : Cette partie concerne le centre de I’éco quartier, on a voulu intégrer le cadre naturel
dans le but d’améliorer le cadre de vie, de favoriser et préserver la biodiversité ou on a proposé

des ambiances paysagéres diversifiée

La promenade : On a créer une promenade qui traverse tout le quartier passant par la grande

placette.

:I Partie 01 d’équipements

- Recule aménager (bande verte

Figurelll.35 : la partie 02 de la grande placette : source : auteur.

Partie 3 et 4 : Cette partie est la partie la plus dense du projet, elle concerne la zone destinée a

I’habitat collectif.
I : [ Partic 03 d’habitat collectif

o “=Promenade
[__] Partie 04 d’habitat semi collectifs

= RTn°ll

Figurelll.36 : la partie 03 et 04. Source : auteur.
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3. Les aspects écologiques intégrés a I’échelle du quartier :

Tableau I11.5 : Les aspects bioclimatiques intégrés a 1’échelle du quartier. (Source : auteur)

Mixité fonctionnelle : Est assurée par
I’insertion des équipements de proximité, elle a
pour but de réduire la longueur des déplacements
et éviter la pollution, et aussi accueillir une grande

diversité de fonctions.

[ 1| Habitat semi collectifs

-| Equipements

Figure 111.37 : Mixité fonctionnelle. Source : auteur

Mixité sociale :

Est traduite dans notre projet par la diversité de
logement en termes de :

-typologie : semi-collectifs Collectifs,

-statuts d’occupations : offrir des jardins des
espace public, des aires de jeux pour adaptés aux
besoins des usagers.

Aussi par : la grande placette au centre qui est un
refuge pour les occupants de quartier, qui va

garantir par excellence la mixité sociale des

habitants.

- Habitats collectifs

[ Habitat semi collectifs

-| Grande placette

Figure 111.38 : Mixité sociale. Source : auteur
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Mobilité :

On a des voies mécaniques périphériques et nous avons créé
une voie mécanique : C’est la voie principale qui limite le
terrain du coté Est paralléle a la route nationale, et celle-Ci nous

serviront aussi pour le stationnement (périphérique pour notre

éco-quartier). /; piste

Pistes Cyclables cyclable
Dans notre projet nous avons doté notre éco-quartier de pistes
cyclables pour encourager et favoriser les déplacements doux
(marche a pied, vélo) et inciter les habitants a utiliser ce type

de déplacement. Afin de garder notre éco-quartier loin des

pollutions
Et pour cela nous avons installé au niveau de chaque ilot un

abri a vélos et dans les places publiques ainsi que dans la grande

placette. > auteur

Gestion de I’énergie :

| Les éoliennes
L’énergie solaire :
Le terrain est bien exposé au soleil ¢a nous permet de profiter
de I’énergie solaire par I’installation des panneaux solaires,

photovoltaiques, pour accomplir les besoins énergétiques. En

effet nous avons installé dont 1'habitat collectif, semi collectif,
le centre de rééducation, centre culturel, centre d'affaire et
commerciale, avec I'hotel.

Panneau

solaire
photovoltai

L’énergie éolienne : notre terrain est exposé a des
vents nord-est pour cela nous avons profité de ces

derniers pour produire de I’énergie via des éoliennes

Figure 111.40 : gestion de I’énergie.
Source : auteur

Gestion des eaux pluviales :

La ville de Blida a une forte précipitation, et pour éviter les
ruisselements de 1’eau, on a prévu des terrasses végétalisées et
des citernes et bassins d'eau pour la récupération de I’eau et le

réutiliser dans 1’arrosage. ..

Et pour les espaces verts sont des jardins filtrants qui

permettent la récupération des eaux.

Figure 111.41 : gestion des eaux
pluviales. Source : auteur

Gestion des déchets :

Dans le but de réduire les impacts environnementaux et
sanitaires de notre quartier, on a prévu un centre de tri dans la
périphérie du quartier : c’est un service qui gere la collecte et
le traitement des déchets,

On a utilis€ un systeme enticrement automatisé de collectes
des déchets par aspiration dans un réseau souterrain depuis les

bornes de collectes jusqu’au terminal de collecte.

Figure 111.42 : gestion des déchets.
Source : auteur
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V. Projet:

1. Présentation de I’assiette d’intervention :
Notre parcelle et un de ses sous projets est consacrée a
I'nabitat semi- collectif. Qui se situe au Sud-Est du
quartier, caractérisée par sa superficie (1,8 ha), limitée au
nord par la grande placette, Ouest par la zone commerciale

et I’Est par le centre historique de Boufarik.

-l Notre parcelle

Figurelll.43 : L’assiette de projet.
Source : auteur.

2. Présentation du batiment : I’assiette de projet et partagé en trois sous assiettes d habitat

intermédiaire ; au centre un type circulaire et d’autre type des habitations jumelées et accolés.

-On a créé un espace public au cceur de projet dans chaque regroupement, puis la mise en place

des espaces semi — publics aussi au niveau de chaque regroupement.

3. Choix et motivation de I’aire d’étude :

v" Articuler notre zone de I’habitation et le centre historique afin d’éviter la rupture urbaine

dans cet endroit.

v' Les problémes d’urbanisation ; tels que 1’étalement urbain.

4. La geneése de ’idée

Pour la conception de notre projet nous avons suivi la genése suivante :

Tableau 111.6 : genése de I’idée de notre site d’habitat intermédiaire. (Source : auteur).

1- on a créé en premier
lieu un axe Nord-Sud
puis on a découpé notre
aire d’intervention en 3
entités selon les autres
deux axes horizontaux
pour garder le principe
de notre quartier

2- On a créé un autre axe
oblique afin d’obtenir une
ellipse orientée vers sud-
ouest et nord est pour un
bon ensoleillement
¢galement, orienter vers
les vents dominants, pour
que ’air extérieur utile a

la ventilation naturelle.

N
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le privé.

les autres composantes

3-Dans cette étape nous avons prolongé les
axes de [Dellipse et nous avons séparé
I’espace batis de I’espace non batis.

Pui on a relié le sO3 entités entre eux et avec

délimité les fonctions selon le principe de

hiérarchisation des espaces de collectifs vers

aprés qu’on a

NEY
B

Tableau I11.7 : représente la genése du projet. (Source : auteur).

ler

type

1- On a commencé par une
forme basique (le cercle)
pour gagner plus des vues.
Puis on a divisé notre cercle

selon les diagonales pour

2N
A\

suivi la forme.

2- on a fait des

dégradations pour
améliorer la ventilation,
et afin d’ouvrir plus de

champ visuel.

&

3- on a jumelée les deux
formes pour diminuer les

déperditions thermiques.

1-On a commencé par une
forme basique rectangulaire
(un parametre
bioclimatique : forme

compacte).

2-on a jumelé deux

rectangles  paralleles)

pour  diminuer les

déperditions thermiques

3- On a créé une dégradation
entre les blocs pour un

espace de stationnement

cyclables  pour  profiter

mieux de la ventilation
naturelle et afin d’ouvrir plus

de champ visuel.

- )
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Par ailleurs, dans le but de créé un support purement bioclimatique de notre projet, nous

avons fait en sorte que ce dernier soit le réceptacle des sec aspects et paramétres suivants :

V1. Principes bioclimatiques intégrés au projet :

Tableau 111.8 : représente les aspects bioclimatiques intégrés au projet. (Source : auteur).

1-Orientation : L'orientation du bati est Sud-Ouest,
Nord-Est pour un bon ensoleillement pour profiter

les apports solairs et de la ventilation naturel

de constructions qui est une source trés importante
d’économie d’énergie par le positionnement des
cellules d’une fagon accolée, qui permet de réduire
la consommation énergétique surtout pendant

I’hiver, et limité les surfaces d’échanges thermiques.

2-la forme : On a profité de la compacité générale

=

3-Les fenétres : Toutes les habitations seront
équipées d’un systéme de double vitrage car la
chaleur qui traverse le vitrage est absorb¢ et réfléchie
par deux couches et non une seule.

Une trés bonne isolation thermique et acoustique

(plus efficace qu’un simple vitrage

4- L’énergie solaire : Nous avons opté pour

sur les toitures de notre habitat, qui absorbent la
lumicére de soleil et la transformation en eau chaud et

d’énergie ¢électrique.

Iutilisation des panneaux solaires photovoltaiques |gie
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5- Gestion d’eau : la collecte dans des citernes
permet de ’utiliser pour laver le linge, pour les

toilettes des écoles et pour I’arrosage des jardins.

6- Toiture végétalisée: nous avons opté sur des
plantes qui nécessite aucune entretien et qui ont pour
but récupéré 1’eau de pluie et sa aussi un effet

secondaire de 1’isolation des batiment.

sssss

7- Pergola: pergola en bois avec des plantes

grimpantes pou un meilleur protection au soleil.

8- Le moucharabieh : Le moucharabieh est un
dispositif de ventilation naturelle, avec une

protection contre les rayonnements solaires d’été.

VII. Principes de conception :

1. L’orientation de projet :

L'orientation de bati est issue d'une idée de positionner chaque

regroupement, Nord-Sud pour un bon ensoleillement mais également

I’orienter vers les vents pour que 1’air extérieur utile a la ventilation

naturelle rentre par la fagade principale du batiment.

Type Orientation Vent Soleil
1ertype Nord- Ouest Profile Profile
2 eme type Nord- Sud En face En face

Figurelll.44 : L’assiette
de projet. Source : auteur.
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2. Organisation spatiale et fonctionnelle :
Nous avons deux typologies :

A.  La lére typologie : Pour assurer la mixité sociale on a

. F5 duplex —»
choisi des logements de type f5 en duplex avec terrasse pour une
famille algérienne, et de type f3 simplexe, la superposition de ces | F3 simplexe—»

deux logements forme une unité.

On a orienté les espaces de d’habitation d’une facon qui permet d’optimiser les apports

solaires passifs.

e leschambres a I’est et a I’ouest pour profité de la lumiére douce et I’ensoleillement, avec
une protection contre les rayonnements solaires d’été.

e les espaces communautaires au sud pour assurer I’ensoleillement

e Lacuisine orientée vers le Nord- Est pour en profiter de I’ensoleillement profond le matin.

e lessanitaires a I’est pour que la ventilation dégage les odeurs.

» Typologie :

Nous avons 2 types de maison distincte :

Le ler type est de F3 distribuer en RDC et sur un simplex

Le 2éme type est de 5 qui s’étale du ler au 2éme étage style (duplex)

Figurelll.45 : 1a 1ére typologie. Source : auteur.
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> Espace jour et ’espace nuit :
Espace jour qui conte les espaces communautaires + la cuisine + l'entrée, et le WC.
-Espace nuit qui conte toutes les chambres.
La partie jour et la partie nuit sont séparées par un espace intermédiaire qui comprend le hall
d’entrée. Cette disposition permettre d'assurer le maximum du calme pour les espaces nuit (confort

acoustique).

Espace nuit

Figurelll.46 : Espace jour et nuit. Source : auteur.

> Lacirculation verticale et la circulation horizontale :
- La partie jour et la partie nuit sont séparées par une relation verticale qui est 1’escalier qui méne

au niveau supérieur

-La circulation horizontale est assurée par le hall qui organise les étages et ses espaces

Figurelll.47 : La circulation. Source : auteur.
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B. La 2éme typologie :

Ainsi qu’un habitat évolutif qui se compose d’un f 6 en duplex qui F6 duplex

est destiné pour une famille de 5 a 6 personnes celui ci assemblé a

une autre logement formant la 2éme unité. F3 simplexe—»

F6 duplex

F6 duplex

Figurelll.48 : La 2eme typologie. Source : auteur.

> Espace jour et I’espace nuit :
Espace jour qui conte les espaces communautaires + la cuisine + l'entrée, et le WC.
-Espace nuit qui conte toutes les chambres.
La partie jour et la partie nuit sont séparées par un espace intermédiaire qui comprend le hall
d’entrée. Cette disposition permettre d'assurer le maximum du calme pour les espaces nuit (confort

acoustique).

Espace nuit

Espace jour I

Figurelll.49 : Espace jour et nuit. Source : auteur.
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» Lacirculation verticale et la circulation horizontale :
- La partie jour et la partie nuit sont séparées par une relation verticale qui est I’escalier qui méne

au niveau supérieur

-La circulation horizontale est assurée par le hall qui organise les étages et ses espaces

Figurelll.50 : La circulation. Source : auteur.

3. Systéme constructif et matériaux adopté :
- i ' ‘00:93. -
o ‘ =i
Pour la structure on a utilisé le systéme et - w@l’"_#y_ﬁ; |
Pl 7
poteau poutre en béton arme et c’est un |, ool = |
e o » q S = [
ystéme utilisé beaucoup en Algérie et e — e
. . - qplop
moins cher par rapport aux autres systémes. g
—#%7 .

"
g
fruin)

Figurelll.51 : Schéma de structure. Source :

befconcept

Pour les murs extérieurs on a utilisé la
brique alvéolée (brique monomur)
Il est aussi facile a mettre en ceuvre et les

murs intérieurs sont en brique classique.

Figurelll.52 : Le bigue monomur. Source : biobric
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A. Définition de la brique alvéolée :

Le brique monomur est fabriqué a partir de terre cuite. Sa structure alvéolaire permet de stocker
I'air. En été, la maison reste fraiche et en hiver, ses performances d'isolation sont excellentes.
Notons aussi que la structure du brique monomur ne retient pas I'humidité.

Systéme constructif faisant appel a des matériaux auto-isolants, qui se suffisent a eux-mémes
pour satisfaire aux exigences thermiques actuelles. futura-sciences.

Congue en terre cuite, comme une brique classique, le brique monomur est beaucoup plus
¢épaisse. La largeur d’une telle brique se situe en effet entre 30 et 37 centimétres, soit pres de deux
fois plus qu’une brique classique. Travaux-maconnerie.

B. Les critéres de choix :

Pour des objectifs bioclimatiques on a choisi ce matériau car il contient plusieurs caractéristiques

qu’ils répondent aux nos exigences :
a. Le mur confort :

Le Monomur est un matériau innovant aux performances  inédites
- Isolant par lui-méme grace a sa structure alvéolaire, il s’oppose efficacement aux fuites de
calories, matériaux a forte inertie thermique.
- Véritable climatiseur naturel, il entretient une ambiance agréable tout au long de 1’année :
I’hiver la chaleur est douillette, 1’été la fraicheur intérieure est préservée, et en demi-saison les
nuits sont douces (les murs emmagasinent la chaleur le jour et la restituent
pendant la nuit).

- Le confort acoustique de I’habitation est assuré.
b. Le mur santé :
Le Monomur terre cuite garantit le bien étre de toute la famille : C’est une barriere anti humidité
il retient 5 fois moins d’eau que les autres matériaux.
Grace a I’absence de ponts thermiques, I’intérieur est toujours sain : pas de point froid sur les
murs ni de condensation. C’est un matériau propre : sans polluant, sans allergene, il ne
présente aucun risque pour I’homme ni pour I’environnement.
Grace a I’absence d’humidité dans les murs, il évite la prolifération d’hdtes indésirables
(champignons, acariens...)
C. Le mur pérennité :

La pérennité du matériau, c’est la pérennit¢ de la construction elle-méme : une maison en

Monomur est batie pour traverser le temps, en toute confiance. Le Monomur fait preuve d’une

exceptionnelle résistance a I’écrasement et a I’accrochage.
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Insensible au gel et aux rongeurs, ses caractéristiques intrinséques sont durablement
préservées.
En cas de séisme, contre le feu ou les dégats des eaux, le Monomur est un atout sécurité.

d. Le mur économies :

Le Monomur vous fera réaliser des économies durables, pour votre plus grande sérénité :
- La facture de chauffage est maitrisée : avec Monomur, les besoins de chauffage sont
réguliers et sans a-coups.

- En demi-saison, vous bénéficierez de calories gratuites ou de fraicheur grace a I’inertie
thermique du Monomur.

- Le Monomur ne se dégrade pas et ne nécessite pas d’entretien et accessible a tous.

Mémoire Conception bioclimatique d’un habitat semi-collectif et aménagement d’un éco quartier 2 TIPAZA. Option

bioclimatique 2015-2016

Different de 90" + Mudtiangle

5 [

Cotira de Volets Roulants
ey

&

n Seul 4 embiase H

Figure 111.53 : schéma d’assemblage du systéme constructif. Source : union-materiaux.
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4. Le traitement des facades :

a. Typologie 1 : F3 simplex, F5 duplex (facade Sud-Ouest) :

I Superposition verticale pour avoir une continuité I L’axe de symétrie

Alignement horizontale pour avoir une continuité

Duple

Duple

Surface vitré pour capter le maximum de la lumiére
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=

m/

Y
Utilisation des brises soleil pour protéger contre les rayons solaires

I L’utilisation des terrasses végétaliser I

Facade Nord-Est :

La majorité de la facade en blanc pour réfléchir les rayons solaires, et les autres
couleurs pour casser le rvthme.

La pergola en bois pour une meilleure protection solaire

La toiture pour un effet décoratif et comme un point d’appel (montagnes de Chréa), et
pour diminuer les rayonnements solaires sur la terrasse du logement

I Circulation verticale I I L’utilisation des terrasses végétaliser
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b. Typologie 2 : F3 simplex, F6 duplex :

L’axe de symétrie

La majorité de la facade en blanc pour réfléchir les rayons solaires, et les autres
couleurs pour casser le rythme.

Circulation verticale Moucharabieh au niveau des balcons comme un élément décoratif

La toiture pour un effet décoratif et comme un point d’appel (montagnes de Chréa), et
pour diminuer les rayonnements solaires sur la terrasse du logement

Utilisation des brises soleil pour protéger contre les rayons solaires

La pergola en bois pour une meilleure protection solaire

I Utiliser le moucharabieh pour enrichir la facade au niveau de la circulation verticale I
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ViIl. ’ECHLLE SPECIFIQUE :

1. Etude du confort thermique a travers P’isolation écologique dans le projet :
A. Introduction :
La simulation est I’un des outils importants pour 1’étude thermique du batiment.
Pour désigner un procédé d’isolation, nous avons choisi le logiciel Pleiades, pour faire la
simulation thermique. Ce dernier tiendra en compte, a la fois de : le type, la nature et 1’épaisseur
du matériau isolant ainsi que d’autres variables.
B. Objectif de simulation :
L’objectif de cette simulation est de minimiser 1’utilisation d’énergie a travers 1’isolation

écologique d’arriver a la classe A (dans le diagnostic de performance énergétique)

Pleiades Accuei 7

. Présentation du logiciel plei ; . :
C. Présentation du logiciel pleiades Qo P W B §

Pleiades est un logiciel complet pour o= e A== O
. X . BIbIlothéque
I’écoconception des batiments et des quartiers. p-
& Modeleur
A partir d’une saisie graphique ou d’une maquette B
numérique, différents types de calculs sont 4] e
accessibles : simulation thermique et énergétique, [ll e
e PLEIADES

vérification réglementaire, dimensionnement des
équipements ou analyse statistique. Au-dela des

aspects énergétiques, 1’analyse du cycle de vie & *=
Figure 111.54 : Capture d’écran de la fenétre du
pleiades. Source : auteur.

évalue les impacts du batiment sur

I’environnement.

D. Protocole de simulation :
Dans notre simulation on a passé par plusieurs étapes :
1°" étape : Modélisations des plans : on a redessiné les plans dans le pleiades pour déterminer le

projet.

111 Bk |
7| ||| santie t-Autre]

31T
g6

Figure 111.55 : Modélisation du RDC dans le Figure 111.56 : Modélisation de la 3d dans le pleiades.
pleiades. Source : auteur. Source : auteur.
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2°M€ étape : déterminer les zones du projet, selon 1’usage et I’ orientation.
Sélection des zones =
Sé€lectionnez une zone puis cliquez dans les pieces
[_-ﬂ- Ajouter une zone ~] “V— Effacer"zone s€lectionnée
B Nom - - o~
% Zone o
< Pv— b ) 3 2
ch2 4
ch3 2
chd 2
% cuisine =
] sdb s
hall 2
halll 4
sejour 2
Z22E seiout = 2 et
T one
Figure 111.57 : les zones du diférentes espaces. Source : auteur.
3¢ étape : déterminer les scénarios de simulation. On a mis la température du confort 24C° en

hiver et en été.

o ;c Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi Dimanche

i 24 24 24 24 24 24 24
i 24 24 24 24 24 24 24
IH 24 24 24 24 24 24 24
4H 24 24 24 24 24 24 24
SH 24 24 24 24 24 24 24
6H 24 24 24 24 24 24 24
7H 24 24 24 24 24 24 24
8H 24 24 24 24 24 24 24
9H 24 24 24 24 24 24 24
f04 24 24 24 24 24 24 24
1H 24 24 24 24 24 24 24
12H 24 24 24 24 24 24 24
13H 24 24 24 24 24 24 24
144 24 24 24 24 24 24 24
5H 24 24 24 24 24 24 24
16H 24 24 24 24 24 24 24
17H 24 24 24 24 24 24 24
18H 24 24 24 24 24 24 24
1OH 24 24 24 24 24 24 24
20H 24 24 24 24 24 24 24
e 24 24 24 24 24 24 24
S 24 24 24 24 24 24 24
h 24 24 24 24 24 24 24
2 2 # 2 2 2 # 24

Figure 111.58 : le scénario du chauffage et climatisation. Source : auteur.

4°M€ étape : déterminer les matériaux de construction, les matériaux d’isolation, types des portes,

et types des fenétres.
Composition par défaut des parcis

Paroci externe Monomur de 30 L!‘_}i LJ
Paroi interne Cloison brique Lij LJ
Plancher bas BBC-Plancher bas béton isclé en scus-face Lij LJ
Plancher intermé&diaire BBC-Plancher intermédiaire hourdis Lij LJ
Toiture Toiture bois Lij LJ

Figure 111.59 : les matériaux utiliser dans le projet. Source : auteur.
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8 . BBC-Porte isolante
6 . Porte bois intérieure

2.04
2.04

12
1.5

12
12

2 [ BBC-Double-vitrage peu émissif argon

2 B BBC-Double-vitrage peu émissif argon

Figure 111.60 : le type des portes et des fenétres. Source : auteur.

E. Présentation du plan modéle simulé :

Les simulations réalisées concernent un logement semi collectif (tout le bloc). Tous les scénarios

ont une valeur fixée et on change seulement le type, la nature et I’épaisseur du matériau isolant et

le type de vitrage.

Tableau 111.9 : les parametres physiques du projet. (Source : auteur).

Localisation

Boufarik- Blida

Coordonnées géographiques

Latitude : 36°34'26" Nord
Longitude : 2°54'43" Est

L’altitude par rapport au niveau de la mer 63 m
] . Sud-Ouest
Orientation
Nord-Est

Température ambiante

Période estivale 27 °C

Période hivernale 19°C

Géométrie du plan

Surface : environ 250m? Longueur : 25.6 m

Hauteur : 3.06m Largeur : 14.30 m
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Figure 111.61 : Modélisation du RDC dans le
pleiades. Source : auteur.

Figure 111.62 : Modélisation du 1°" étage dans le
pleiades. Source : auteur.

hall 2-Circulation-enirée

v

)
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N
ch 2-Chambre
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oo
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Figure 111.63 : Modélisation du 2eme étage dans le pleiades. Source :
auteur.
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Tableau I111.10 : les différents cas de simulation. (Source : auteur)

Cas Configuration Explication
| Sans isolant Cas de simulation avec double cloison
1 Avec monomur Cas de simulation avec le matériau de construction uniquement

1 Fibre de bois

Cas de simulation avec le matériau de construction + I’isolant

v L’aine de roche

Cas de simulation avec le matériau de construction + I’isolant

F. Simulation et interprétation :

Dans notre étude, le principe de simulation est d’intervenir la composition de parois extérieures

du prototype choisi tout en se fixant sur les valeurs des températures ambiantes maximales et

minimales. Nous avons simulé 6 compositions différentes en termes de type et d’épaisseur

d’isolant. Ces compositions sont dans les tableaux suivants :

Tableau 111.11 : caractéristique de la composition des parois. (Source : auteur)

Composition Caractéristique de la paroi
| Double cloison :
‘ W Conctistiousthemiques M pomns 1 ) Doméesmetrodes (¥ AcY
}Composants Tm k' d Rtk
| Endut e N
| Brique creuse de 10 m |00 & o6 0
| Lamedirs 13am I 15 0 o 06
. Brigue creusede 10 cm [ 00 & o o
| Endtple Pl ]n om0 o
\ ‘
|
"
Tl 5w
Matériaux de construction seulement (mononmur) :
W Conctisiouesthemiques M ponnes T [ Doméesmétodefs (9 AcY
 Composants Tam kit h R Egéren
nditetéien 0 T T
1 e aéoles STURMBIOMUR > L0010 205
Pt el [ Ju o o
"
Tod yow
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Matériaux avec 5 cm de P’isolant (fibre du bois) :

W Coactiouesthemious 8 Do [ Do métrocers [ v

Composats T kgn' ) R “Extérieur
ket (Y
@) [0 o om0 03

Brique  avéoles STURMBIOMUR 30 | 00 20 016 205

Endit plite F 0 om0 o

It
Tod yomo
i _ _

Matériaux avec 10 cm de I’isolant (fibre du bois) :

W Conciiouesthemioues 8 Domnées T [ Do methoeTs (9 Acy

Composants Tam kg A R Bt
Endtetée [ ] o
@) T T

Brique a alvéoles STURM BIOMUR 30 [ 00 »m 06 25
Endutpie | » o0 0
Intérieut

Totd 4 B |
Matériaux avec 5 cm de I’isolant :

W Cantéisioues themivues 8 Domées 7 [ Doméesméthode 1S (9] Acy

Composnt Tm kg } R ;Extérieur
Endutetéreu f ]y m o
Clanederoche PO w1z

Brique 3 aveoles STURMBOMUR 3 T

Endut plitre | 00X 06

Tl 3N ™

v

Matériaux avec 10 cm de P’isolant :

W Conctiiouesthemiques M Domnées T [ Domnéesmethode 5[] ACY

Composants Tam kg’ ) R Féiewr
it et R ETIN

(Laine deroche {100 J3 ow 24

Brique aviols STURM BOMIUR 3 T
Endutplite | o030 0%

Totl TR [
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G. Les résultats : tableau I11.12 : les résultats de simulation. (Source : auteur)

Composition Résultats

Double cloison :

? Zones Besoins Ch, Besoins Ch. Besoins Clim, Besoins Clim, Puiss. Chauff, Puiss. Clim, T Min T° Moyenne T* Max
ch 6457 kWh 181 kWh/m? 305 kWh 9 kWh/m? 8157TW 1208 W 13.86°C 292°C 25.59°C
chl 6519 kWh 169 kWh/m? 482 kWh 13 kWh/m? 8575W 1818 W 14.00°C 23.03°C 2631°C
ch2 6651 kWh 129 kWh/m? 520 kWh 10 kWh/m? 12769 W 2708W 1415°C 23.00°C 26.28°C
ch3 8559 kWh 288 kWh/m’ 415 kWh 14 kWh/m* 7498 W 1673 W 13.09°C 22.87°C 26.54°C

I chd 8 287 kWh 247 kWh/m* 452 kWh 13 kWh/m? 880w 2012w 13.18°C 2.83°C 2679°C
cuising 0kWh 0 kWh/m? 201 kWh 3 kWh/m* ow 1606 W 13.66°C 20,59 °C 24.96°C
sdb 0kWh 0 kWh/m* 188 kWh 3 kWh/m* ow 1607TW 13.62°C 20.12°C 25.16°C
hall 8101 kWh 156 kWh/m? 183 kWh 4 kWh/m? 13309W 1143 W 1412°C 22.84°C 25.10°C
hallt 23558 kWh 205 kWh/m? 976 kWh 9 kWh/m? 30047 W 5542 W 13.14°C 22.81°C 26.21°C
sejour 6965 kWh 105 kWh/m? 361 kWh 5 kWh/m* 12482 W 1585 W 14.40°C 2291°C 25,61°C
sejout 4717 kWh ' 297 kWh Mh/m’ 14396 W 2759W 1369°C 292°C 26.07°C
1Total 79 814 kWh 4381 kWh w 116124 W 2373w 13.70°C 2237°C 2582°C

Monomur :

[ Zones Besoins Ch, Besoins Ch, Besoins Clim, Besoins Clim, Puiss. Chauff,  Puiss. Clim, T Min T Moyenne T Max |
ch 2610 kWh 73 kWh/m? 376 kWh 11 kWh/m? 5276 W 2144 W 17.52°C 2361°C 26,96 °C
ch1 2542 kWh 66 kWh/m? 582 kWh 15 kWh/m? 5513W 2858 W 17.62°C 2371°C 27.86°C|
ch2 2404 kKWh 47 kWh/m* 563 kWh 11 kWh/m? 812w 3882w 17.75°C 23.66°C 21.50°C
¢h3 3315kWh 111 kWh/m? 344 kWh 12 kWh/m? 5002w 1975 W 1696 °C 23.54°C 27.29°C

I I thd 2096 kWh 62 kWh/m* 297 kWh 9 kWh/m? 5645 W 2593 W 17.21°C 23.56°C 21.32°C
cuisine 0kWh 0 kWh/m? 233 kWh 3 kWh/m* ow 3755W 17.17°C 2231°C 2631°C|
sdb 0kWh 0 kWh/m? 152 kWh 3 kWh/m? ow 3082w 17.20°C 22.10°C 26.25°C
hall 2770 kWh 53 kWh/m? 150 kWh 3 kWh/m? 8433 W 2839W 17.67°C 23.55°C 2637°C

| hallt 8234 kWh 72 kWh/m? 609 kWh 5 kWh/m? 19688 W 7348W 17.01°C 23.50°C 26.94°C
sejour 2801 kWh 42 KWh/m* 487 kWh 7 kWh/m* 8058 W 3021w 17.75°C 2361°C 27.13°C

| sejout 2204 kWh 4 kWh/m? 375 kWh £ kWh/m* 9351w 4109W 17.34°C 23.60°C 21.33°C
Total 28976 kWh 4168 kWh @ B13TW 37605 W 17.35°C 2330°C 26,96 °C

Fibre du bois 5cm :

[ Zc;nes Besoins Ch, Besoins Ch, Besoins Clim, ] Besoins Clim. Puiss. Chauff,  Puiss, Clim, VT‘ Min T Moyenne i T Max
ch 2316 kWh 65 kWh/m? 390 kWh 11 kWh/m? 4667 W 2175W 18.18°C 23.69°C 27.07°C |
ch1 2246 kWh 58 kWh/m? 597 kWh 15 kWh/m? 48T1W 2870W 18.28°C 23.79°C 27.97°C|
ch2 2194 kWh 43 kWh/m* 574 kWh 11 kWh/m? 7350W 3952w 1835°C 23.74°C 27.60°C|
ch3 2982 kWh 100 kWh/m? 353 kWh 12 kWh/m? 4462 W 19%61W 17.64°C 23.62°C 21.35°C
chd 1890 kWh 56 kWh/m? 298 kWh 9 kWh/m? 5047W 2560 W 17.86°C 23.64°C 21.36°C|

| cuising 0kWh 0 kWh/m? 234 kWh 3 kWh/m* ow 3858 W 17.83°C 2252°C 2642°C|
sdb 0kWh 0 kWh/m? 153 kWh 3 kWh/m* ow 3194w 17.82°C 22.30°C 2636°C
hall 2473 kWh 48 kWh/m* 148 kWh 3 kWh/m* 75TTW 2920W 18.28°C 23.63°C 26.46°C
hallt 7520 kWh 66 kWh/m? 587 kWh 5 kWh/m? 17708 W T244W 17.65°C 23.58°C 26,96 °C ‘
sejour 2571 kWh 39 kWh/m? 497 kWh 8 kWh/m? 7253 W 3101w 1832°C 23.68°C 27.25°C|

| sejout 1980 kWh 379 kWh 6 kWh/m* 8418W 4135W 17.97°C 23.68°C 2740°C
I I I Total 26172 kWh 4210 kWh 67353W 37969 W 17.99°C 2340°C 27.04°C ;
Fibre du bois 10cm :
;ones | Besans Cr Be;ns Chi VB;OMm. B Besoins C$ Puiss, Chauff,  Puiss, Clim. TTMin T M:ye;ne ] T Max |
i

: ch 2084 kWh 58 kWh/m? 402 kWh 11 kWh/m? 4140W 2231W 18.75°C 23.76°C 21.21°C ‘
chl 2014 kWh 52 kWh/m? 609 KWh 16 kWh/m? 4314W 2913W 18.85°C 23.86°C 28.11°C|
ch2 2029 kWh 39 kWh/m? 582 kWh 11 kWh/m? 6647 W 4060W 18.86°C 23.80°C 21.71°C \
ch3 2720 kWh 91 kWh/m? 361 kWh 12 kWh/m? 3988 W 1982W 18.23°C 23.69°C 2745°C ‘
chd 1729 kWh 52 kWh/m? 299 kWh 9 kWh/m? 4530W 2575W 1842°C 23.70°C 2745°C|
cuisine 0kWh 0 kWh/m? 236 kWh 3 kWh/m* ow 4010W 1841°C 22,68°C 26.55°C

|sdb 0kWh 0 kWh/m? 155 kWh 3 kWh/m? ow 3343w 1837°C 2246°C 26.50°C |

| hall 2238 kWh 43 kWh/m* 147 kWh 3 kWh/m* 6834W 3035W 18.81°C 23.69°C 2658°C|
hallt 6960 kWh 61 kWh/m? 573 kWh 5 kWh/m* 15984 W 7288 W 18.22°C 23.65°C 27.03°C ‘
sejour 2386 kWh 36 kWh/m* 505 kWh 8 kWh/m* 6557TW 3200w 18.81°C 23.75°C 27.38°C|
sejout 1807 kWh 383 kWh 6 KWh/m’ 7614W 421W 18.52°C 23.75°C 2751°C \
Total 23 967 kWh 4253 kWh 60 608 W 38865 W 18.54°C 2349°C 2745°C
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L’aine de roche Scm :

Zones Besoins Ch., Besoins Ch. Besoins Clim. Besoins Clim, Puiss. Chauff.  Puiss. Clim. T Min T Moyenne T Max

ch 1873 kWh 52 kWh/m? 415 kWh 12 kWh/m? 4052W 2739W 19.01°C 23.83°C 21.72°C
chl 1803 kWh 47 kWh/m* 619 kWh 16 kWh/m? 4223W 34TTW 19.11°C 23.92°C 28.62°C
ch2 1871 kWh 36 kWh/m* 594 kWh 12 kWh/m? 6416 W 474TW 19.10°C 23.86°C 28.19°C
ch3 2450 kWh 82 kWh/m* 370 kWh 12 kWh/m? 3925W 2446 W 18.49°C 23.76°C 27.98°C
chd 1571 kWh 47 kWh/m* 303 kWh 9 kWh/m? 4447 W 3078W 18.65°C 23.76°C 27.94°C
cuisine 0kWh 0 kWh/m? 252 kWh 3 kWh/m? ow 5032w 18,67 °C 22.84°C 27.07°C
sdb 0kWh 0 kWh/m? 166 kWh 3 kWh/m* ow 4149W 18.62°C 22.62°C 26.99°C
hall 1977 kWh 38 kWh/m? 153 kWh 3 kWh/m? 6604 W 3736W 19.06 °C 23.76°C 27.08°C
hall1 6283 kWh 55 kWh/m? 575 kWh 5 kWh/m* 15663 W 8950 W 1847°C 23.71°C 27.55°C|
sejour 2238 kWh 34 kWh/m? 515 kWh 8 kWh/m* 6382W 3888 W 19.05°C 23.81°C 27.84°C

sejout 1616 kWh Ah/m* 389 kWh SR 7386W 5007W 18.76°C 2381°C 28.00°C
Total 21682 kWh @ 4351 kWh w 59097 W 47249 W 18.78°C 23.57°C 27.66°C

L’aine de roche 10cm :

v

Zones Besains Ch, Besoins Ch. Besoins Clim. Besoins Clim. Puiss. Chauff.  Puiss, Clim, T Min T Moyenne T Max

th 1507 kWh 42 kWh/m? 438 kWh 12 kWh/m? 3266 W 3184 W 19.95°C 23.96°C 2830°C
chl 1438 kWh 37 kWh/m* 640 kWh 17 kWh/m? 3395W 3939W 20.04°C 24.06°C 29.20°C
ch2 1608 kWh 31 kWh/m? 608 kWh 12 kWh/m? 5310W 5408 W 19.93°C 23.98°C 2872°C
ch3 2021 kWh 68 kWh/m® 387 kWh 13 kWh/m? 3229W 2813W 19.44°C 23.89°C 28,53°C
ch4 1315kWh 39 kWh/m? 309 kWh 9 kWh/m* 3683W 34w 19.54°C 23.89°C 2845°C
cuisine 0kWh 0kWh/m* 269 kWh 4kWh/m* ow 6005 W 19.61°C 23.13°C 27.66°C
sdb 0kWh 0kWh/m? 178 kWh 3 kWh/m? ow 4954 W 19.52°C 22.90°C 27.57°C
hall 1576 kWh 30 kWh/m* 159 kWh 3 kWh/m? 5438 W 4429W 19.94°C 23.88°C 27.63°C
hall1 5316kWh 46 kWh/m? 567 kWh 5 kWh/m? 13083 W 10277 W 19.38°C 23.83°C 28.05°C
sejour 1952 kWh 30 kWh/m? 532 kWh 8 kWh/m? 5308 W 4537TW 19.87°C 23.93°C 2837°C

sejout 1331 kWh Dk’ 399 kWh 6 Kih/m? 6143W 5TITW 19.64°C B.94°C 2853°C
Total 18,063 kWh @ 4487 kWh m 48854 W S4THW 19.68°C B7BC 2820°C

Interprétation :

Pour déterminer la consommation d’énergie de notre batiment il faut calculer la consommation
totale : Ct = besoins de chauffage + besoins de climatisation

1% cas : Ct = 164+7=171 KWh/m?, dans ce cas notre batiment est dans la classe D

2°Me cas : Ct = 66 KWh/m?, dans ce cas notre batiment est dans la classe B

3°M cas (avec 10cm d’isolant) : Ct =56 KWh/m?, dans ce cas notre batiment est dans la classe B

4°M€ cas (avec 10cm d’isolant) : Ct =44 KWh/m?2, dans ce cas notre batiment est dans la classe A

double cloison monomur monomur + fibre monomur +l'aine
seulement du bois 10cm de roche 10cm

Figure 111.64 : histogramme comparative des besoins de chauffage et
climatisation enter différents cas d’isolation. Source : auteur.
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A =50 =50 =100 =30 I
B 51 a 90 51a110 101 a210 31 a90

= 91 a 150 111 a 210 211 a370 91a170

D 151 a 230 211 a 350 371 a 580 171 a 270

E 231 a 330 354 a 540 581 a 830 271 a 380

F 331 a 450 541 a 750 831 a1 130 381 a510

G 450 = 750 < 1130 < 510 <

Figure 111.65 : Limites des classes de I’étiquette
Source : prefenerg.

H. Recommandation :

Aprés cette simulation nous avons choisi le meilleur isolant dans les cas précédents qui est la
laine de roche avec - porte isolante comme choix des portes extérieurs, et BBC-double vitrage peu
émissif argon comme choix des fenétres.

2. Simulation avec PVsyst :

Dans cette étude nous avons réussi de mettre notre projet dans la zone A (projet économe). Mais
notre objectif c’est de rendre le projet a énergie 0. Pour arriver a cet objectif nous avons utilisé le
logiciel PVsyst qui nous aide a déterminer la surface et le nombre des panneaux photovoltaiques

selon le besoin d’énergie dans notre projet.

PVsyst V6.43 - PREMIUM - Logiciel pour Systémes Photovoltaiques =

@ Fichiers Préférences Langue Licence Aide

Choisissez une section Description Systeme

o . Veuillez choisir une option
Pré-dimensionnement

Conception du projet

Bases de données

Outils

0 Sortir l

Figure 111.66 : la fenétre de PVsyst
Source : auteur.
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A. Protocole de simulation

a. Définir ’emplacement du projet :

Paramétres du site géographique - OEN

Itlo mensuells I Carte intlractivel

Localisation du Projet G hical site b
are used in the "Orientation”
and "Syslem“rpalls of P¥S5yst

. projects.
~Lieu
. Go to Databases/Meteo
Nom du site  [Boufaik 23 database
to create or modify
. geographical sites.
Pays IAIgena vl Rlgion IAflique > I

—Coordonnles Glographiq

___ Trajectoires du snlalll
Decimal Deq. min.

Latitude |38.5? [1 |35 |34 [+=Mard, - =Hemizph. Sud)]
Longitude: |2 92 ['] |2 |55 [+ = Est, - = Ouest de Greenwich]
Altitude: IEEi M aurdessus du niv. de la mer

Fus. haraire IEI o j Corespondant | une diffrence moyenne
Temps Llgal - Temps Saolaire = Oh-1Tm @

& Irnprirner | I'L Fermer |

Figure 111.67 : Pemplacement du projet.
Source : auteur.

b. Définir I’orientation et I’inclinaison des panneaux photovoltaiques :

Onentation, Variante "Nouvelle variante de simulation” - B n
Type de champ [Plan inclinl fixe =
P bres du ch . :
aramltres du champ Inclin. 35° Azimut 0°

Inclinaizon plan IBE :Il [

Azimut [0.0 :I' [l

/ Ouest Est

Sud

Meteo incidente hiver

~ Dptimisation par rapport | Factewr de Transposition 1.49
" Inadiation annuells ? Perte par rapport 1 'optimum -h0%
" EH [Awvr-Sept) Global sur plan captewrs 876 K'wh/mil
* Hiver [Oct-Mars)

ﬁ Woir optimization |

x Annuler | oK ¢

Figure 68 : I’orientation et ’inclinaison des panneaux photovoltaiques.
Source : auteur.

Dans le cas de la ville du Boufarik la meilleure inclinaison ¢’est 35°
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c. Définir les besoins de I’énergie :

Daily use of Energy, Variant "Mouvelle variante de simulation™ = = n

Definition of Daily Household consumptions. year |

Consurnptions I Hourly dlslnbullunl

Daily
Humber Appliance Power Daily use Howrly distribx Daily energy
EO j ILarnps [LED or fluo] |35 WwiAlamp A0 h/day Specify hours 10500 “Wh
= | p .
(=] = ITV 4 PC / Maobile |1 20 wiiapp |1D.D h/day 5 pecify hours 31200 wWh
ill IAppareiIs damestiques IZD wilapp |4.D h/day S pecify hours 320 wh
—=1[Fs
4 - [Fiiga / Canallateur [T00 kwhiday [240 hiday  OK 4000 otk
4 j |Dish- & Clath-washers [22000 waver [20  hidaw 0K 17800 Wwh
5 j [&utres utilisations [1on Wi/app. [ils} hiday Specify hours 0 wh
1] ﬁ IAutres utilizations 0 /app. o0 hiday 0 *wh
Stand-by consumers |4dﬂD W ok 4 24 h/day 105600 “wWh
2 Appliances info | Total daily energy 169220 WwWhiday
Total monthly energy 5076.6 kKW h/month

Consumption definition by week-end or Weekly use L H
« Year 2 | I~ Use only during Les bESOInS
¢~ Seasons d’énel‘gie dallS

— days in a weel
= Months |7—_vl i i -
le pleides

Hode Appliance #1: Please define the hourly distribution |
Load | Save | [zecond page]
1= Other prafile | 2 Cancel | OF &

Figure 69 : Définir les besoins de I’énergie. Source : auteur.

d. Résultats :

Systéme isolé avec batteries: Diagramme des pertes

Projet : boufarik 23
Variante de simulation : Nouvelle variante de simulation

Principaux paramétres systéme Type de systteme Isolé avec batteries

Orientation plan capteurs inclinaison 35° azimut 0°

Modules PV Modéle HB_12125 Pnom 125 Wc
Champ PV Nombre de modules 5 Pnom total 625 We
Batterie Modéle 12-CS-11PS Technologie cellée, plaques
batteries Nombre d'unités 5 Tension / Capacité 12 V / 1480 Ah
Besoins de ['utilisateur Consomm. domestique Modulation saisonniére global 843 kWh/an

Figure 70 : les résultats de simulation. Source : auteur.

Besoins des panneaux :

Donc dans notre projet il faut utiliser ces panneaux pour arriver a 0 énergie avec les caractéristiques

suivantes :
5 panneaux pour chaque appartement de 125 Wc, 5 batteries de 12 V, et 1480 Ah, avec une surface

de 3.8m?.

97



CHAPITRE |1l : CAS D’ETUDE

IX. Conclusion :

Aprés cette recherche, nous avons aboutis a une synthése générale qui résume toutes les parties
du mémoire, en vue de faire notre aménagement de 1’éco quartier afin d’implanter I’habitat semi
collectif a zéro énergie, tout en lui appliquant les aspects bioclimatiques et le choix des matériaux
écologiques, I’orientation, la forme, 1’énergie renouvelable, récupération des eaux pluviales. Pour
produire un habitat respectueux de I’environnement.

Nous avons par ailleurs vérifié I’efficacité des différents isolants écologiques sur le confort
thermique et sur la consommation d’énergie par la simulation avec PLEIADES dans notre

logement.

X.  Conclusion générale :

Dans le travail présenté nous avons tenté de répondre a une problématique qui traite 1’habitat
semi collectif dans son contexte environnemental.

Nous pouvons dire au terme de ce travail, il faut construire des constructions écologiques moins
polluantes et moins consommant d’énergie, pour conserver I’environnement et créer une meilleure
alliance entre 1’architecture et le bien étre humain. Par ’intégration des différents systémes
d’architecture bioclimatique.

Et pour finir notre approche nous nous sommes évertués de réaliser un habitat a Boufarik qui
répond a la démarche bioclimatique, en appliquant différents aspects susceptibles de le rendre
moins énergivore, qui respecte I’environnement, avec un meilleur confort aux occupants, ce
confort est étudié a travers I’isolation écologique pour trouver une température confortable, a
travers une série de simulation a 1’aide du logiciel pleiades, ce qui nous a permis de confirmer nos
hypotheses répondre aux problématiques posées. Nous avons par ailleurs pu rendre notre projet a
0 énergie.

En conclusion pour avoir un projet bioclimatique il faut utiliser plusieurs parameétres et
matériaux : I’orientation, la compacité de 1’édifice, 1’énergie renouvelable, la ventilation, isolation

écologique.
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Closeupfactory : est un book online. Disponible sur 1’adresse suivante :
http://www.closeupfactory.com/article-25102343.html. Consulter le : 08-08-2018.
Crdp-strasbourg : site pour les photos. Disponible sur I’adresse : http://www.crdp-
strasbourg.fr/data/ albums/idf habitat-moyen-age/index.php?img=6&parent=2. Consulté
le : 08-08-2018.
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- Detours en France: agence touristique. Disponible sur [’adresse suivante
https://www.detoursenfrance.fr/  destinations/escapades/fribourg-la-ville-du-futur-2664.
Consulté le: 07-08-2018.

- Department 18: Site avec plusieurs services. Disponible sur [’adresse:

https://www.departement18.fr/ consulter le : 06-08-2018.
- Dictionnaire encyclopédique de la langue frangaise.

- Eco-Habitat. Projet : Habitat individuel aux performances environnementales. Disponible
sur I’adresse : dspace.univ-tlemcen.dz/bitstream/112/10727/8/12.Chapitre%2003-
%20theorique.pdf.

- Eco quartier Vauban Fribourg- Allemagne: studylibfr : site pour partager les différentes
recherches scientifiques. Disponible sur I’adresse: http://studylibfr.com/doc/3229740/eco-
quartier-vauban. Consulter le : 12-08-2018.

- Ecoquartier — Weingarten (Freiburg im Breisgau) : disponible sur I’adresse :

o www.energy-cities.eu/db/freiburg3_579_fr.pdf.

- Encyclopedie 1830-1962 de I’Afrique du nord : site encyclopédique. Disponible sur

I’adresse : http://encyclopedie-afn.org/Boufarik_-_Ville. Consulté le : 16-08-2018

- Energieplus: site contient les information energétique. Disponible sur 1’adresse:
https://www.energieplus-lesite.be/index.php?id=10250. Consulter le: 19-08-2018.
-  EVOLUTION DE L'HABITAT De la Préhistoire a nos jours (PDF).

- Flickr : site pour partager les photos et les vidéos. Disponible sur ’adresse suivante :

https://www.flickr. com/photos/pixas/ 264099868. Consulté le : 06-08-2018

- Forum Grosselin: site pour participer le plus grand nombre a I’émergence d’un quartier
durable. Disponible sur I’adresse suivante:
http://forumgrosselin.org/index.php/2018/04/07/groupe-de-travail-h2o/. consulté¢ le: 07-
08-2018

- Fracademic: site  pour les  définitions.  Disponible = sur  [’adresse :
http://fracademic.com/dic.nsf/frwiki/126701 consulter le : 17-08-2018
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- Futura-sciences: site scientifique. Disponible sur 1’adresse: https://www.futura-
sciences.com/maison/definitions/maison-brique-monomur-5418/. Consulter le: 20-08-
2018.

- Gatonegro: site de differences information. Disponible sur 1’adresse:
https://donkeino.blogspot.com/2014/05/sami-nair-izquierda-y-la-derecha-no-son.html.
Consulté : le: 08-08-2018.

- Georges CANDILIS : Architecte-urbaniste.

- Habitat intermédiaire USH et PUCA 201007.pdf.

- Herve.silve.pagesperso-orange : site spéciale pour le confort thermique. Disponible sur
I’adresse: http://herve.silve.pagesperso-orange.fr/deperditions/ponts_thermiques.htm.
consulter le : 18-08-2018.

- Holistic. Retour d’expérience : disponible sur I’adresse :
https://www.ecoparc.ch/fileadmin/user_upload/resources/131029 EP_HOLISTIC_Retou
rExpA4_BAT_FINAL.pdf.

- Istanbul-visit: site touristique. Disponible sur 1’adresse: http://www.istanbul-
visit.com/carte/Blida-carte. Consulter le : 16-08-2018.

- ltalig-expos : site commercial.disponible sur I’adresse : http://www.italig-expos.com/blog-
shopping/2007/12/29/1212-des-maisons-bioclimatique-par-maison-concept-energie.
consulter le 08-08-2018.

- ltalig-expos : site commercial.disponible sur I’adresse : http://www.italig-expos.com/blog-
shopping/2007/12/29/1212-des-maisons-bioclimatique-par-maison-concept-energie.
consulter le 08-08-2018.

- LA GEOGRAPHIE, SCIENCE DE L’HABITER (ET DES ESPACES HABITES)-
LAURENT CAILLY.

- LAVIGNE Pierre : « Architecture climatique une contribution au développement durable

Tomel : bases physiques » EDISUD 1994 p 13.

- Le cour de Dr CHEIKH-ZOUAOUI Mustapha. L’isolation thermique.

- Le cour de Dr kaoula les paramétres passifs de 1’architecture bioclimatique.
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- Ledemocrate : site de plusieurs domaines. Disponible sur 1’adresse suivante :
http://www.ledemocrate-idealiste.eu/2015/01/la-maison-signe-et-symbole-d-une-

culture.htmlconsulter le 08-08-2018.

- Leparisien : un site d’actualité. Disponible sur I’adresse :
http://www.leparisien.fr/environnement/logement-nicolas-hulot-veut-taxer-les-passoires-
thermiques-04-10-2017-7306713.php sur ’adresse : energivie.inf. Consulter le : 08-08-
2018.

- Les ¢éléments des projets de construction » 8¢me édition.
- Loi sur développement durable.

- L’urbanisme durable Enjeux, pratiques et outils d’intervention Gouvernement du Québec,

ministere des Affaires municipales, des Régions et de I’Occupation du territoire, 2012.

- Mémoire Conception bioclimatique d’un habitat semi-collectif et aménagement d’un éco
quartier a TIPAZA. Option bioclimatique 2015-2016.

- Ministere de la cohésion des territoires.

- Monomur : https://www.union-
materiaux.fr/images/neocommerce/products/pdf/551800 10117446 10333 02-

murs_monom.pdf.

- Pinterest: site pour partager les photos. Disponible sur [’adresse suivante :

https://www.pinterest.com.au/ pin/398076054540376646/. Consulter le : 08-08-2018.

- Pinterest: site pour partager les photos. Disponible sur 1’adresse suivante :

https://www.pinterest.fr/pin/ 231513237065132412/. Consulté le : 08-08-2018

- Pinterest: site pour partager les photos. Disponible sur [’adresse suivante :

https://www.pinterest.fr/pin/ 372109987946618946/. Consulté le : 08-08-2018.

- Pinterest: site pour partager les photos. Disponible sur [’adresse suivante :

https://www.pinterest.fr/pin/ 441212094737318588/?1p=true. Consult¢ le : 08-08-2018.

- Pinterest: site pour partager les photos. Disponible sur [’adresse suivante :
https://www.pinterest.com /pin/495396027737993161/?Ip=true. Consulter le : 06-08-
2018.
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- Pinterest: site pour partager les photos. Disponible sur 1’adresse.
https://www.pinterest.com/pin/57209795889 0726900/. Consulté le : 08-08-2018.

- Prefenerg: site pour les informations énergétiques. Disponible sur 1’adresse :
http://prefenerg.univ-lillel.fr/grain3/co/03_07_03_etiqu_energ_climat.html. Consulter le :
18-08-2018.

- Ps-chevilly : site de différentes information. Disponible sur I’adresse: http://ps-
chevilly.org/spip.php?article142. Consulté le: 06-08-2018.

- Quartier Vauban a Fribourg : un écoquartier: http://www.lyc-germaine-tillion.ac-
besancon.fr/wp-content/uploads/sites/80/2012/06/diaporama-Fribourgl1.pdf.

- Quartiers durables:
https://www.aurm.org/uploads/media/65¢2d2821732d890f3c64deed3762080.pdf.

- Rapport Brundltand, 1987

- Skyrock : site de station de radio FM. Disponible sur: http://le-developpement-
durable.skyrock.com/2.html consulter le : 08-08-2018

- Skyrock : site de station de radio FM. Disponible sur :
http://zonessensible.skyrock.com/842316485-Les-4000-93.html. Consulte le : 08-08-2018

- Travaux-magonnerie : site architecturale. Disponible sur I’adresse : https://www.travaux-
maconnerie.fr/brique-monomur-avantages-inconvenients-pose-prix. Consulter le : 15-08-
2018

- Tourisme lot vignoble: agence touristique. Disponible sur [’adresse suivante :
https://www.tourisme-lot-vignoble.com/je-decouvre/patrimoine-passion/sites-a-

decouvrir/751577-chateau-de-bonaguil consulté le : 08-08-2018

- Ubergizmo : site spécialisé dans les nouvelles technologies et les loisirs numériques.
Disponible sur [’adresse suivante: https://fr.ubergizmo.com/2015/11/16/architectes-
jouent-jenga.html. Consulté le : 08-08-2018.

- Un €co-quartier c’est pour quoi: www.caue-finistere.fr/wp-
content/uploads/2016/08/ECOQUARTIER.pdf.

- Urbanisme Aménagement environnement : site architecture. Disponible sur 1’adresse :
http://www.clairance-urba.fr/permis-damenager-dans-un-lotissement-quest-ce-quun-

espace-commun/. Consulter le : 06-08-2018.
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- Voyagesphotosinfos :  site  pour les voyages. Disponible sur [’adresse :
https://www.voyagesphotosinfos.com/carte-geographique-angleterre.html. Consulter le:
07-08-2018.

- VP & green engineering: site architecture. Disponible sur 1’adresse :
http://www.vpgreen.fr/projets/tour-giroflees-monaco. Consulté le :08-08-2018.

- Wikipédia L'encyclopédie libre

- Wikipédia: site d’encyclopédie universelle. Disponible sur 1’adresse suivante :

https://fr.m.wikipedia. Org /wiki/Fichier:4_piliers.jpg. Consulté le : 06-08-2018

- Wikipedia: site  d’encyclopédie  universelle.  Disponible sur 1’adresse
https://fr.wikipedia.org/wiki/Confort. Consulter le: 10-08-2018

- WordPress:  systtme de gestion. Disponible sur 1’adresse suivante
https://polleau.wordpress.com/2008/11/ 26/la-pollution-de-leau-en-ville/. Consulter le:
08-08-2018.

-  WordPress: systtme de gestion. Disponible sur [’adresse suivante

https://urb3.wordpress.com. Consulté le: 07-08-2018.
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