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RESUME :
La consommation énergétique en Algérie du secteur atteint les 40% de la consommation

globale des différents secteurs d’activités.

Depuis cette derniére décennie 1’ Algérie réalise de multiples et intenses projets de batiments
a caractére public standard ignorant le facteur climatique et environnemental qui engendre un
inconfort thermique qui entraine I’installation de systéme de climatisation et de chauffage
pour le rendre vivable donnant par la suite un batiment énergivore.

Le confort thermique dans le batiment et plus précisément le batiment d’hotellerie pourra étre
acquis en procédant tout d’abord a des recherches sur le concept bioclimatique et
I’application des stratégies convenable a son environnement respective accompagné d’une
évaluation énergétique.

La méthode utilisée servira de guide pour les futurs architectes et professionnels du domaine
de construction a réaliser des batiments écologique, durable et a basse consommation
énergétique.

MOTS CLES : confort thermique, conception bioclimatique, évaluation énergétique,
batiment basse consommation énergétique, batiment d’hétellerie.

ABSTRACT:

The Algerian energy consumption in the building sector reaches 40% of the overall
consumption of the different sector of activities.

Since the last decade, Algeria has been making multiple and intense projects of standard
public buildings, ignoring the climatic and environmental factors that begets thermal
discomfort which leads to the installation of air conditioning and heating systems to make it
liveable giving afterwards an energy-consuming building.

The thermal comfort in the building and more precisely the hotel building can be acquired by,
first of all conducting researches on the bioclimatic concept and the application of strategies
suitable to its respective environment accompanied by an energy assessment.

v



The method used will serve as a guide forth future architects and professionals in the
construction field to make buildings ecological, sustainable and low energy consumption.

KEY WORDS: thermal comfort, bioclimatic conception, energy evaluation, low energy
consumption building, tourist equipment.
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CHAPITRE INTRODUCTIF

1 Introduction générale :

1.1 Laconsommation énergétigue des différents secteurs en Algérie :

La forte demande actuelle de consommation énergétique en Algérie est due principalement a
I’augmentation du niveau de vie de la population et du confort qui en découle, ainsi qu’a la
croissance des activités industrielles.

D’aprés 1’agence nationale pour la promotion et la Rationalisation de I’Utilisation de
I’énergie(APRUE), dans son rapport sur la consommation énergétique finale de 1’ Algérie pour
1’annéé2005, la consommation finale de secteur du batiment est évaluée & 7047 Ktep'.soit 40%
de la consommation final par rapport aux secteurs de 1’industrie

—

@ (]
O AGRICULTURE = INDUSTRIE - ETP
HY DRAUL IQUE {Hors HC) 19%,

7%

0O RESIDENTIEL -

TERTIAIRE

=] TR&;JBS';’DRT 41%

Figure 1 . Répartition de la consommation finale par secteur d’activité en 2005/ Source : APRUE, 2007

La lecture de la figurel démontre 1’importance, souvent méconnue, de la consommation
d’énergie dans les deux secteurs : le résidentiel et le tertiaire qui représente prés de la moitié de
la consommation d’énergie finale en Algérie. En étudiant ces graphes, la consommation
importante du gaz et de I’¢lectricité dans le batiment revient essentiellement a 1’utilisation
intense du chauffage en hiver et de la climatisation en été pour assurer un meilleur confort
thermique.

2 Problématigue Générale:

En terme de réalisation d’infrastructures 1’Algérie a fait appel aux compétences nationales et
internationales dans le secteur d’habitat, d’équipement publics bien qu’une défaillance dans

Les exigences du confort thermique a été constaté enveloppe, la forme, et les matériaux de la
construction se libérent des donnés du site, et sont souvent en contradiction avec les exigences
du milieu naturel, créant ainsi un inconfort et un déséquilibre entre élément construit et
I’environnement ambiant.

Le confort thermique ne peut étre obtenu que si la conception architecturale bioclimatique et
prise en charge dans les projets, a cela s’ajoute 1’intégration des matériaux de constructions de

! APRUE, 2007
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hautes performances thermiques capables de répondre aux critéres de conductivité et d’inertie
thermique.

Notre travaille s’inscrit dans une optique globale de recherche sur 1’amélioration de I’aspect
qualitatif. Notamment le confort thermique dans le batiment public. A travers cette recherche,
nous allons essayer de répondre aux préoccupations suivantes :

-Quelles sont les stratégies de la conception bioclimatique a adopter,les dipositifs architecturaux
a utiliser pour assurer le confort thermique a I’interieur du batiment ?.

-De quelle maniére interviennt les aspects passifs,climatiques dans 1’amélioration du confort et
de performmances énérgitique des batiments ?.

-Comment appliquée les principes de confort thermique dans un site forestier en respectant le
contexte patrimonial ?

3 Les Hypothéses:

-Le respect d’une conception architecturale bioclimatique des le départ et la concrétisation de ses
stratégies et dispositifs minimisera peut-étre les déperditions et gains thermiques, et rendra notre
batiment performant.

-1l nous semble que la bonne intégration climatique d’un batiment nous aidera a avoir un
amenagement durable

4 Les Obijectifs :

Rechercher les stratégies de la conception bioclimatique a adopter, les dispositifs architecturaux
a utiliser pour assurer un niveau de confort thermique acceptable cela par 1’étude de 1’influence
de I’enveloppe du batiment sur les ambiances intérieures et la manicére d’intégrer le concept
bioclimatique afin de concevoir un batiment basse consommation et d’apporter des solutions aux
exigences du confort thermique et de réduire les besoins en chauffage et en rafraichissement.

5 Meéthodologie du travail :

- La méthodologie suivie dans notre travail prendra deux directions la premiére théorique qui
prendra la forme d’une recherche bibliographique et une collecte d’informations sur la
conception bioclimatique, ces principes, dispositifs et aspects architecturaux utilisé dans la phase
esquisse en premier lieu, et une simulation par logiciel Ecotect Analysis 2010 des dispositifs
obtenus de la recherche précédente sur un modele de base (dispositifs efficace dans le site choisi)

-En deuxiéme lieu une recherche thématique et analyse d’exemples d’hotels (normes, et
recommandation)

-Apres une analyse sur le site choisi et une étude bioclimatique de ce dernier (stratégies actifs et
passifs nécessaire pour notre cas d’étude) d’ou les résultat des étapes cité précédemment nous
servirons a choisir les stratégies a suivre ainsi que les dispositifs a intégrer et leur

2
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dimensionnement pour finalement les concrétisés sur le projet et évaluer ses performances

énergétiques a 1’aide du logiciel PLEADS et D'optimisé si nécessaire suivant les
recommandations et stratégies passifs et active spécifiques obtenu auparavant.

Méthodologie de travail
I

v
Recherche |
Recherche bibliographique Recherche thématique et d”exemple d'Hétel Analyse biockmatique
{ Disposttifs et aspects architecturaux J
J’ }
Recommandations ef siratégies Recommandations et siratégies Stratégies passifs et actifs
générale spécifique

Principes et concepts (€

Concrétisation des stratégies
et conception du projet

Optimisation Ewaluation énergétique du projet

Figure 2 : Schéma de la méthodologie du travail/source :auteur 2017

6 Structure de mémoire :

Notre travail est composé d’un chapitre introductif et de deux grands chapitres accompagné
d’une conclusion générale.

-Le chapitre introductif comporte une recherche bibliographique afin sur la consommation
énergétique en Algérie, les objectifs visés dans ce mémoire, les problématiques trouvés et les
hypothéses proposés suivi d’une description de la méthodologie et la structure utiliser.

-Le premier chapitre celui d’état de savoir comporte une introduction qui définit et présente les
principes du développement durable, de I’efficacité énergétique et le concept bioclimatique
accompagné d’une recherche bibliographique sur les dispositifs et les stratégies bioclimatiques,
de méme qu’une série de simulations par logiciel de modélisation 3D (Ecotect Analysis 2010)
de ces derniers, suivit d’une recherche thématique et normative sur les hoétels ainsi une étude
d’exemples.

L’ensemble de ce chapitre nous permettra de collecter des recommandations a suivre lors de la
phase de conception du projet.
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-Le second chapitre, dit architectural se fera sur trois parties et sera introduit par une
présentation et analyse du terrain d’intervention donc sa situation, accessibilité, environnement
immédiat, morphologie, topographie, climatologie, potentialitées

-La premiére partie sera une analyse bioclimatique qui se portera sur une étude de différent
graphes climatique (température, précipitations,...) et bioclimatique (zones de confort ...) tout ¢a
pour sortir avec des recommandations sur la température de confort en plus des stratégies
bioclimatique a appliquer (active et passif) idéale pour I’emplacement du projet.

-La deuxiéme partie elle sera la phase d’application des recommandations et stratégies
bioclimatique ainsi que les parametres influant sur la consommation énergétique obtenu
précedemment des différentes phases (1’orientation, forme, vitrage ...) dans la conception de
I’hotel suivant aussi les normes d’hoétellerie (spatiaux, de sécurité...) accompagné une
description des étapes de conception, des différents plans, volumétries, facades et une explication
des techniques utilisées.

-La troisieme partie sera celle de la phase évaluation des performances énergétiques de notre
projet par simulation a I’aide du logiciel PLEIADS puis une lecture des résultats obtenus et la
classification du projet dans les différentes classes énergétiques.

-Enfin une conclusion générale qui récapitulera 1’objectif du mémoire, méthode suivis ainsi que
les résultats et la classe de batiment obtenu.

Imtroduction
Probléematigue
INTRODUCTION Ohjectifs

NERAI Hypotheses
GE E Meéthodologiesdu travail

Structure de mémoire

Imtroduction
E'lispns.iﬁfs architecturaux et stratégies
" ioclimatigues
CHAPTITRE I: Dispositifs architecturanx et consommation
ETAT DE SAVOIR énergetiquedu bitiment
Recherche thématigue etanalyvsedexemple
Conclusion

Introduction
Presentationdu site dintervention
- Analyse bioclimatiqgue
CHAPITRE II: La programmation quantitative et gqualitative
PROJET Conceptualisation du projet
Evaluation du projet
Conelusion

CONCLUSION Rt
GENERALE - Perspectives

AAA

Figure 3:Schéma de structure/source : auteur 2017
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1 INTRODUCTION::

La protection de 1’énergie sous toutes ses formes occupe de nos jours le débats économique et
politique, sa production est stratégique pour le développement d’une nation. L’énergie est un
produit vital, elle est utilisée dans I’activit¢ humaine sous différentes formes notamment
mécanique, thermique, chimique, électrique et nucléaire, permettant a chacune des utilisations
différentes. Considérée aussi, comme une bien sociale énergie nous fait vivre et assure notre
bienétre. le batiment avec ses différents secteurs, le secteur primaire, secondaire et tertiaire
utilisent cette énergie pour répondre a leur multiples besoins et confort (éclairage, cuisson,
chauffage, climatisation ; etc.) et dans ce chapitre nous cherchons a savoir quelle sont les
diapositives et les stratégies les plus efficaces pour une consommation réduite a travers une
recherche thématique et une simulation par le logiciel Ectoect analyses

2 Développement durable :

2.1 DEFINITION DU DEVELOPPEMT DURABLE :
Le développement durable est un mode de régulation et une stratégie dans le but est d’assurer la
continuité a travers le temps d’un développement sociale et économique, dans le respect de

I’environnement et sans compromettre les ressources naturelles qui sont essentielles a 1’activité
humaine.'Demain, la planéte avec sa finitude doit étre vivable pour les générations de futures, les
décisions politiques ou économiques doivent donc intégrer le long terme.*

Le developpement durable consiste & permettre atout les peuples de la planéte d’accéder a un
niveau satisfaisant de développement social et économique, d’épanouissement humain et
culturel, sur une terre dont les ressources seraient utilisées plus raisonnablement, les especes et
les milieux mieux préserves . « Un concept qui vise la conciliation entre le développement socio-
économique permanent et la protection de l'environnement, c'est-a-dire l'intégration de la
dimension environnementale dans un développement qui vise a satisfaire les besoins des
générations présentes et futures. » (Gabriel W.) 2

2.2 LES STRATEGES DU DEVELOPPEMENT DURABLE :
-Maintenir I'intégrité de I'environnement pour assurer la santé et la sécurité des communautés
humaines et des écosystémes qui entretiennent la vie.

-Assurer I'équité sociale pour permettre le plein épanouissement de toutes les femmes et de tous
les hommes, I’essor des communautés et le respect de la diversité.

Viser I'efficience économique pour créer une économie innovante et prospere, écologiquement
et socialement responsable.’

1«BEREZOWSKA-AZZAG Alger 2011, “’projet urbain’’ GUIDE METHODOLOGIQUE, CNNAITRE le contexte de
développement durable Edition: synergie communication

*Gabriel Wackerman, 2008 ; le développement durable, édition: ellipses Page 218 ».

¥ www.nssd.net
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ECONOMIE

Créer des richesses
et améliorer les
conditions de vie
matérielles

SOCIETE

Satisfaire les besoins en
santé, éducation, habitat,
emploi, prévention de
I'exclusion, équité

Equitable

DURABLE

Vivable Viable

ENIVIRONNEMENT

Préserver la diversité
des espeéces et les ressources
naturelles et énergétiques

Les 3 piliers du développement durable © EDF

Figure 4 : :les objectif du développement durable/ Source : www.edf.fr

2.3 LA DEMARCHE DE DEVELOPPEMENT DURABLE :

La démarche de développement durable:

!

Une démarche
transversale:
-Optimisation des
impacts

Une démarche
solidaire et

équitable:

-Die préservation
desressources etla
planéte.

-De lutte contre
I"exclusion etla
pauvrets.

environnameantaux,
sociaux, économiques et
culturels des
projets{cohérence)

-Die partenariat entre les
acteurs économiques,
sociaux, culturels et
environnementau.

es finalités du développement
urbain durable qualité de

vie(aujourd’hui et demain)
Progres sociale pour tous

développement humain.

Une démarche de
participation:
-Des habitants, des
usages, des
services, des
acteurs
socioéconomigues.

Une démarche de
oestion adaptative
et réactive

-Face aux
événements
(résilience).

Figure 5 :Les dimensions de DD /Source : www.defipourlaterre.org
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3 Efficacité energétique dans le batiment :

L’efficacité énergétique se réfere a la réduction de la consommation d’énergie sans toutefois
provoquer une diminution du niveau de confort ou de la qualité de service dans les batiments
Selon Thierry Salomon“elle correspond & réduire a la source la qualité d’énergie nécessaire pour
un méme service soit mieux utiliser énergie a qualité de vie constante.

Le rapport final de la « comparaison international batiment énergie »initié par PEREBAT® note
qu’en construction neuve ou en réhabilitation, un batiment efficace énergétiquement est avant
tout en concept d’ensemble dans un méme processus ’architecture, le climat, I’enveloppe et les
équipements®.

Thierry Salomon’elle correspond a réduire & la source la qualité d’énergie nécessaire pour une
méme service soit mieux utiliser énergie a qualité de vie constante.

Le rapport final de la « comparaison international batiment énergie »initié par PEREBAT?® note
qu’en construction neuve ou en réhabilitation, un batiment efficace énergétiqguement est avant
tout en concept d’ensemble dans un méme processus I’architecture, le climat, I’enveloppe et
l’équipementg.

3.1 Classification des batiments a efficacités énergétigue :

La conception des batiments a faible consommation d’énergie est un processus complexe qui
nécessite une approche particuliere. En effet, les choix technique et architecturaux retenus pour
ce genre de conception influent de maniere trés importante sur le comportement énergétique du
batiment .Ainsi la forme du batiment, sa compacité, son orientation ont des conséquences
significatives sur sa performance énergitique.de mauvais choix peuvent en

Trainer des défaillances difficilement prévisibles dont I’impact sur la consommation énergétique
du batiment n’est souvent découvert que lors de son exploitation.

Suivant leurs niveaux de performance énergétique, les batiments sont classés en trois familles™® :
» batiment performant, batiment trés performant et batiment zéro énergie ou a énergie positive.

a)Batiment performant« <basse énergiey :

Il se caractérise principalement par une conception architecturale bioclimatique, une bonne
isolation thermique, des fenétres performantes, un systtme de ventilation double flux avec
récupération de chaleur sur ’air extrait, parfois associé a un puits climatique, un systeme de
génération performant (pompe a chaleur, chaudiére...), ce niveau de performance est atteint par

4 .Salomon, et Bradels, 2004 « la maison des méga, watt, le guide malin de 1’énergie chez soi », Edition Terre vivant : 11
SPREBAT : programme de recherche et d’expérimentation sur I’énergie dans le batiment.
®PREBAT, ADEME et CSTB, 2007, Comparaison internationale batiment et énergie rapport final : A19.
7 .Salomon, et Bradels, 2004 « la maison des méga, watt, le guide malin de 1’énergie chez soi », Edition Terre vivant : 11
®PREBAT : programme de recherche et d’expérimentation sur 1’énergie dans le batiment.
*PREBAT, ADEME et CSTB, 2007, Comparaison internationale batiment et énergie rapport final : A19.
10 Chela.F, 2008, « Développement d*une méthodologie de conception de batiments a basse consommation d’énergie », thése de
doctorat, Université de la Rochelle.
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I’optimisation de 1’isolation, réduction des ponts thermiques et 1’accroissement des apports
passifs

Ce concept ne comprend aucun moyen de production local d’énergie, sans toutefois I’exclure.™

b) Batiment tres performant « tres basse énergie » :

Il s’agit des batiments passifs a trés faible consommation d’énergie qui sont défini par Dr.
Wolfgang Feist de I’institut de recherche allemand Passivhaus ,comme étant des batiments dans
lesquelles I’ambiance intérieur est confortable tant en hiver qu’en été sans devoir faire appel a
aucun conventionnel de régulation de température ni de chauffage ,ni de refroidissement .

Cet objectif est atteint grace a une forte isolation thermique, une forte réduction des ponts
thermiques et une trés bonne étanchéité¢ a 1’air, en plus les déperditions par ventilation sont
réduites a travers un systeme de ventilation double flux avec récupération de chaleur sur I’air
extrait.

c)Batiment a énergie positive « Zéro énergie » :

Il est défini comme étant un batiment qui produit autant ou plus d’énergie qu’il n’en consomme.
Il est doté¢ de moyen de production d’énergie locaux, ce batiment est raccordé a un réseau de
distribution d’électricité vers lequel il peut exporter le surplus de sa production électriquelZ.Ces
batiment sont la combinaison de batiment base énergie avec des systémes d’énergie renouvelable
(toit solaire photovoltaique), il est adapté au site isolé ou insulaires car il évite les couts de
raccordement aux divers réseaux™.

3.2 Le contexte énergétigue et la consommation mondial :

Toutes les activités humaines, et notamment celles qui concourent au développement
économique et social, font appel a I’énergie, sauf que la consommation mondiale d’énergie et
restée longtemps stable lorsque ’homme n’utilisait 1’énergie que pour sa survie et ses besoins
alimentaires.

Néanmoins a partir de 1850 la révolution industrielle a provoqué une augmentation brutale des
besoins en énergie.

Selon 1’agence international de 1’énergie , économique, le taux de consommation différe d’un
pays a un autre ,il est déterminé par les condition climatiques le taux de croissance économique
et développement technologique® la consommation mondial d’énergie vas augmenter de 50%
entre 2004 et 2030,pour accompagner ,la croissance démographie et

11Thiers.S 2008, « Bilans énergétiques et environnementaux des batiments a énergie positive », Thése de Doctorat,
Ecole National Supérieur Des Mines De Paris
12Maugard,A.Millet,J.-R.Quenard ,D,2000 « Vers des batiments & énergie positive »,Présentation du CSTB.
13Thiers.S 2008, « bilans énergétiques et environnementaux des batiments & énergie positive », Thése de Doctorat,
Ecole National Supérieur Des Mines De Paris
14Santamours, M, Demosthenes et Asimakopoulos, N, 2001, « Energie ans climat in the UrbanBuilt
Environnement », James and James, édition Ltd, 412p.
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= Industry

. Aeudential
Testiaire

= Othoy scctor

B Transport

Figure 6 : consommation énergétique dans différent secteurs économiques /Source : slideplayer.fr

La figure (6) montre la consommation énergétique dans différents secteurs économique dont la
part plus importante est réservée pour le secteur du batiment qui consomme environ 40%de

I’énergie final.

4 labels et réglementation :

4.1 4.1Définition de label:

Etiquette ou marque spéciale créée par un syndicat professionnel ou un organisme parapublic et
apposée sur un produit destiné a la vente, pour en certifier l'origine, la qualité et les conditions de
fabrication en conformité avec des normes preétablies. (On dit aussi label de qualite.)

Labels et réglementation *°

Labels

Consommation
conventionnelle

Condition

Réglementation Consommation de | Exigée pour toutes les constructions neuves

thermique (RT) référence

HPE (haute | Consommation de | Consommation énergétique inferieur a 10 %a la consommation de référence
performance référence -10 % définie par la RT en vigueur

énergétique)

HPE EnR  (haute | Consommation de | Exigence de niveaux HPE au moins 50 % de 1’énergie employer pour le
performance référence -10%+ EnR chauffage issue d’une installation biomasse ou d’un réseau de chaleur
énergétique, énergie utilisant plus de 60% d’énergie renouvelable

renouvelable

THPE (tres haute | Consommation de | Consommation énergétique inferieur de 20 % & la consommation de
performance référence -20 % référence définie par la RT en vigueur

énergétique)

15Dictionnaire La Rousse

16Reglement N°66/2010 sur le label écologique
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THPE EnR Consommation de | Consommation énergétique inferieur de 30 % & la consommation de
référence -30% + EnR référence définie par la RT en vigueur et avec au moins une des exigences

(tres haute suivantes

performance

énergétique,  énergies - Au moins 50 % de la production d’eau chaude sanitaire est assurée

renouvelables) par des panneaux solaire et plus de 50 % chauffage est produit par

un générateur utilisant la biomasse

- -au moins 50 % de la production d’eau chaude sanitaire est assurée
par des panneaux solaire et plus de 60 % du chauffage est produit
par un réseau de chaleur utilisant des énergies renouvelables

- au moins 50 % de la production d’eau chaude sanitaire et du
chauffage est assurée par des panneaux solaires

- Batiment équipé d’un systéme de production d’électricité utilisant
les énergies renouvelables, assurant une production annuelle de
plus de 25 KWh /m2 SGON ,

- Batiment équipé d’une pompe a chaleur répondant a des
caractéristiques minimales

- -immeubles collectifs dont la production d’eau chaude est assurée a
plus de 50 % par des panneaux solaire .

BBC (batiment basse | Consommation maximale | Attribué aux batiments de logements neufs consommation entre 40 et 75
consommation de 50 KW hep/m?/an KWh /m2 /an, selon la zone climatique et ’altitude
énergétique)

BBC Effinergie Consommation maximale | Méme conditions d’attribution que le label BBC en intégrant un contrdle de
de 50 % KW hep/m?/an la perméabilité a I’aire du batiment

Figure 7 :type des Labels et réglementation/source : Réglement N°66/2010 sur le label écologique

5 Conception bioclimatigue du batiment :

La conception bioclimatique du batiment consiste a adapter le batiment aux conditions
météorologiques spécifiques et a obtenir le plus grand confort en s’- appuyant sur un minimum
de sources d’énergie auxiliaires. Le soleil est le principal fournisseur d’énergie dans la
conception bioclimatique.

Le niveau de performance d’un batiment a faible consommation d’énergie ne peut étre atteint
. . . . . . e o 17
qu’en combinant les solutions techniques et principes de conception cités précédemment

La conception bioclimatique consiste a mettre a profit les conditions climatiques favorables tout
en se protégeant de celles qui sont indésirables, ceci afin d’obtenir le meilleur confort thermique.
Elle utilise 1’énergie solaire disponible sous forme de lumiere ou de chaleur, afin de consommer
le moins d’énergie possible pour un confort équivalent.

En période froide, une architecture bioclimatique favorise les apports de chaleur gratuits,
diminue les pertes de chaleur et assure un renouvellement d’air suffisant. En période chaude, elle
réduit les apports caloriques et favorise le rafraichissement. Mais c’est avant tout la premiére

Ysalomon, T.et Bedel ; 2004,.”La maison des mégas. Watts, Le guide malin de I'énergie chez soi. «Edition :terre
vivante, p11

10
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¢tape dans un projet de construction qui aboutira a la réalisation d’un batiment trés performant
tout en soignant le confort de ses occupants.

ETE
angle solaire 68°

Masque végétL

persistant

HIVER Masque végétal :
angle solaire t21° ombre l'été

Avant-toit
xcasquettes

Déperditions
limitées

Stocker et distribuer Esapce
Miﬂa'—/' tampon

Figure 8 : conception bioclimatique/Source : www.bio-bati.fr

6 Les stratégies passive et active de la conception
ARCHITECTURALE :

Les éléments bioclimatiques se divisent généralement en éléments passifs et actifs. Les systemes
de chauffage solaire actifs sont orientés de fagon a capturer 1’énergie solaire au moyen de
systémes mécaniques et/ou électriques : les capteurs solaires (Pour chauffer I’eau ou I’espace) et
les panneaux photovoltaiques (pour produire de 1’énergie électrique).Les systémes de chauffage
solaire passifs optimisent les avantages du soleil en utilisant des caractéristiques de construction
standards, tout en fonctionnant avec peu ou pas d’aide mécanique. Le mouvement naturel de la
chaleur et de I’air, ou tout simplement 1’utilisation optimale du soleil, par exemple en termes de
lumiere du jour et de chaleur, permettent de maintenir des températures confortables.

Le soleil en été
( e
C'm@e-ew solaire S t‘
(systéme actif) vsteme g
actf 4 Capteurs solaires
Panneaux photovoltai- Panneaux
ques ralfasing
Y T ' photovoltaiques
i e | |Eléments < \
reotant aner] |- UES Apport solaie Murs thermiques avec préchauffage
solant er duect A -
‘ X\ mave del'air
prvasteey NG IRZA Systgme Apportsolae Mur Trombe
passifs) S G| N passif mdirect
A NGH WA Murs masse
§ ; R \ Systémes isolés : Collectzurs et amas d gravats
Fenétre a double vitrage BN Se“es et
(orientée vers le sud) e .
Atz
Figure 9 : Principaux éléments bioclimatiques Figure 10 : Eléments solaires actifs et passifs

Source : www.maisons-bebium.com
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6.1 LES STRATEGIES PASSIVE DE LA CONCEPTION
ARCHITECTURALE :

Les variations de 1’ensoleillement, du vent et des températures, demandent de mettre en ceuvre
diverses stratégies adaptées aux différentes saisons :

a)Stratégie du chaud :**

-Capter les apports solaires et les transformer en chaleur.
-Stocker 1’énergie solaire au sein du batiment.
-Conserver 1’énergie contre les déperditions thermiques.

-Distribuer la chaleur dans le batiment, tout en la régulant.

Stratégie odu ohaavuaad

Distribuwer

Stocker

Figure 11 : Stratégie du chaud/ Source : livre Traité d'architecture et d'urbanisme bioclimatiques .

b)_Stratégie du froid :*°

Protéger de I’ensoleillement direct pour limiter les gains, Dissiper les surchauffes par ventilation.
-Minimiser les apports internes pour éviter les surchauffes des locaux.

-Refroidir les locaux par des moyens naturels

Soratdgie du froicl

Protegernr

Drissipenr

Refroidir

Figure 12 : Stratégie du froid/ Source : livre Traité d'architecture et d'urbanisme bioclimatiques .

b) Stratégie d’éclairage naturelle :

-Capter et contr6ler la lumiere puis la répartir et la focaliser.

BAlain Liébard,André De Herde,2006 « Traité d'architecture et d'urbanisme bioclimatiques »édition le moniteur p 31b
1%Alain Liébard,André De Herde,2006 « Traité d'architecture et d'urbanisme bioclimatiques »édition le moniteur p 32b
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6.2 LES STRATEGIES ACTIVE DE LA CONCEPTION
ARCHITECTURALE :

L’énergie solaire active est obtenue par la conversion des rayonnements solaire en chaleur ou en
électricité grace a des capteurs solaire ou des modules photovoltaiques %°

a)Panneaux solaire thermique :

Récupére 1’énergie solaire pour chauffer 1’eau.

Fonctionnement: Lorsque 1’énergie a été captée, la chaleur est transporter grace a un circuit
fermé ou 1’eau, accompagnée d’antigel accumule la chaleur. Le liquide transmet ensuite sa
chaleur au ballon de stockage quand elle le traverse. Puis le liquide, refroidi repart vers le
capteur ou il est a nouveau chauffé, si I’ensoleillement est insuffisant, une chaudi¢re d’appoint
prend le relai pour chauffer le ballon de stockage.

<irculation

Echangeur

—

Ecu froide

Figurel3 : Panneaux solaire thermique source :www.guide-maison-ecologique.com

b) Pompe a chaleur :

Il s'agit d'un dispositif thermodynamique qui préléve la chaleur présente dans un milieu naturel
(I'air, I'eau, la terre) pour la transférer vers un autre (par exemple dans un logement pour le
chauffer). Le systéme de pompe a chaleur fonctionne en fait comme un réfrigérateur (mais a
I'inverse, la chaleur est transférée de l'intérieur du réfrigérateur vers I'extérieur). En géothermie,
le terme de pompe a chaleur (PAC) est surtout utilisé pour désigner des systemes de chauffage
domestique. Une pompe a chaleur géothermique peut fonctionner uniquement dans un sens pour
produire du froid (climatiseur froid seul) ou du chaud (pompe a chaleur solaire) ou bien dans les
deux sens (pompe a chaleur réversible qui produit du frais en été et de la chaleur en hiver)

= Comment ca marche ?

Pompe a chaleur \ -

Capteurs horizontaux
0,60 a 1,20 m de profondeur

Capteurs verticaux
jusqu’a 80m de profondeur

Figure 14 : pompe a chaleur/ Source : www.consoglobe.com

2\ww.Guide —maison.com
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c)La ventilation :

La ventilation mécanique contrélée (VMC), on distingue deux types de ventilation :
» Ventilation simple flux :

L'air neuf pénétre dans le logement par des entrées d'air auto réglables situées généralement au-
dessus des fenétres des pieces principales (chambres, séjour).

L'air vicié est extrait dans la cuisine, la salle de bains et les WC par des bouches reliées au
groupe de ventilation® .Avec des conduits souples. La mise en ceuvre de conduits rigides
favorise I'écoulement de l'air et diminue es pertes de charge.

chambre

==
"

salon cuisine —‘

Figure 15 : Ventilation simple flux. Source : constructeur-maison-bbc-provence.fr

d)_Récupération des eaux pluviales :

Mettre en place des systéemes permettant de récupérer et de stocker I'eau de pluie qui une source
simple et gratuite pour alimenter les WC, les machines a laver les systémes d'arrosage, etc.

Un principe de fonctionnement trés simple :

L’eau de pluie tombant sur la toiture est canalisée vers les descentes des gouttiéres qui sont
reliées a la cuve. Les cuves utilisées sont soit en béton soit en polyéthyléne. Elles peuvent étre
enfouies (ne dénaturent pas le paysage) ou les laisser en extérieur (moins onéreuses). L’eau qui
arrive dans la cuve passe dans un filtre en inox qui sépare I’eau des autres ¢léments. Ensuite,
I’eau propre coule dans le dispositif anti-remous pour étre stockée dans la cuve, tandis que les
impuretés sont évacuées vers le fossé ou le réseau pluvial. Pour la distribution, 1’eau est pompée
par le gestionnaire d’eau de pluie installé dans une piece de la maison qui distribue 1’eau de pluie
sur tous les points de puisage. Lorsque la cuve est vide, le gestionnaire d’eau de pluie bascule
automatiquement sur le réseau d’eau de ville.

Ennstallaticon dae Freces
dems ae plisie

o0

Figurel6 : Récupération des eaux pluviales/ Source : www.dkomaison.com www.dkomaison.com

“hwww.blog-habitatdurable.com
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PARTIE 11 :
1 L’ATRIUM :

Piece principale, commandant la distribution de la maison romaine traditionnelle, éclairée par
une ouverture carrée (le compluvium) au cintre de la toiture. Avant-cour fermée par des
portiques a colonnes dans les basiliques paléochrétiennes, qui était accessible aux incroyants et
aux catéchumeénes.?

LUI i ?IT H‘ﬁ

i
ﬁaa‘ J
b L, I 1'_;1‘"‘;

e

Figurel 7 : Plan de Pinstitut/valerogadan architectes atelier jean nouvel /Source : www.archdaily.com

1.1 Lerole d’atrium :

L’atrium génére une ambiance lumineuse. L’intérét premier d’un atrium par I’importance de sa
surface vitrée zénithale est I'utilisation de I’éclairage naturelle. Une grande ouverture zénithale
permet aux espaces adjacents come des bureaux, de bénéficier de la lumiére naturelle, aspect
environnemental de ’espace est alors trés important.?*

Ensuite, 1’atrium produit aussi une ambiance thermique les rayonnements solaire qui traversent
I’atrium, lui prouve un espace tempéré avec une température supérieure ou inférieure celle a
’extérieure®

HOTEL DE VILLE D'ECHIROLLES

Coupe sur Atrium : /;;

Puis il crée une ambiance aéraulique.

%John Bryan Ward-Perkins, 1993.Architecture romaine, Paris .
24 Samira rahal, juiellet2011, I’impact de I’atrium sur le confort thermique dans le batiment public.
% Ww.energieplus.com
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1.2 Types d’atrium :

0 w1

Atrium linéaire Atrium adjacent Atrium integer

Atrium central

Atrium envelope

Auteur Titre Résultats
Rahal Samira L’impact de D’atrium | -déterminer le comportement thermique de I’espace
sur le confort | atrium dans les deux périodes hivernale et estivale sous
thermique dans les | notre climat méditerranéen, dans le but d’une
batiments publics amélioration des conditions de confort de 1’espace lui-
méme et par suite de ces espaces adjacents, et de faire
de son volume vitré un élément architectural de valeur
pour I’année entiere, et I'obtention également d'un
niveau de confort thermique convenable, en ayant une
Ozgir Gogers Ashhan | Modsle de  séeurits économie énergeétique optimale.

Tavilz, Ertan Ozkan1

pour la performance
de [D’énergic e le
confort de I’utilisateur
évaluation des
batiments atrium

-determiner si la performance de la conception Le
batiment de l'atrium est adéquate pour maintenir
I'énergie et Normes de confort. Dans I'étude, pour la
performance

Evaluation d'un batiment atrium, consommation totale
d'énergie, La stratification de I'air et la structure du flux
dair etaient Calculé avec l'interaction des différents Les
programmes de simulation Energy Plus et Fluent,
comme

1.3 Recommandations :

Straté

-la forme de I’espace atrium en tant que grand volume incite un bon
déplacement de L’air en fonction de son hauteur importante, et la différence de
densité d’air qui est amplifiée par le surchauffe génere par la toiture vitrée.

-le rayonnement solaire dans batiments avec des atria a travers les toits de
verre a un impact du toit a I'avion 10 m Sous le toit.

-Le débit d’air dans 1’espace atrium est en fonction de la hauteur entre les
ouvertures d’entrées et sorties d’air, d’apres la formule :D=400.S.C(h.(t’-t))2.

-une variation entre les températures d’air des parties basses et hautes de
I’atrium parait évidente dans la mesure ou les parois sont sollicitées par le
rayonnement solaire.

-les atriums sans ventilation sont les cas les plus critiques vis-a-vis du confort.

-Le gradient de température est moins important. Jusqu’a la hauteur de la paroi
vitrée ensoleillée, ou les couches d’air de la partie haute sont de 35 °C a
38,7°C.

les :

=

1- Eclairage naturel_
2-Chauffage passive

3-ventilation
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2 .PROTECTION SOLAIRE:

La réalisation d’une protection solaire efficace constitue la seconde phase fondamentale de la
conception de logements  thermiquement et  énergétiqguement performants.
Les apports de chaleur par les parois sont la principale cause de surchauffe des batiments.
Cette protection solaire concerne toutes les parois extérieures du logement : toiture, murs et
fenétres.”®

en été : en hiver : en mi-saison :
la protection est moximum la protection st inopérante aux mois de septembre
lorsque le soleil est au zénith et de mars,

lo protection est partielle

Source : Enovgloplus

Figure 18 : protection solaire dans le batiment Source : .eti-construction.fr

2.1 Types de protection solaire :
On distingue :

a)Les protections permanentes : Deux types de protections permanentes sont considérer

Avent, avanceé architecturales Vitrage solaires ou film autocollant de vitrage

Elles offrent une protection différente selon | Ils limitent les gains solaires bien en hiver
la position du soleil. Leur dimensionnement | qu’en t et réduisent les niveaux de lumiére
doit donc étre correctement réalisé pour étre | naturelle al intérieur.

efficaces.

b)Les protections mobiles :

Stores extérieurs, claustras, panneaux coulissants, etc. Elles sont utilisées en fonction des
besoins, et permettent une protection efficace en été tout en bénéficiant des apports solaires en
hiver.?’

c)Les protections solaires placées a I’intérieur du batiment :

(Rideaux, tentures, etc.) Sont peu efficaces : elles laissent en effet pénétrer le soleil dans la piece
avant de transformer le rayonnement en chaleur. Par contre, elles permettent d’éviter 1 e
rayonnement direct sur une personne. Si elles n’influencent pas la température, elles n’en ont pas
moins un impact sur le confort ressenti.

%2010 « Guide de la Fermeture et de la Protection Solaire », ,c0-¢dité par SEBPTP et Metal’Services
*"Mario D. Gongalves,2016 ;guide(Systemes de protection solaire dans les batiments les batiments)
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o permettre le contact visuel avec I'extérieur, méme lorsqu'elles sont entierement déployées

(un store vénitien, p. ex.)

« assurer l'intimité de nuit : par intimité de nuit, il faut entendre leur capacité a protéger les
occupants d'un local des regards extérieurs, la nuit, dans des conditions normales
d'éclairement intérieur (toile textile a faible facteur d'ouverture, p. ex.

Auteur

Titre

Objectifs

Antonie Dugué

Peter Winters

analyse

batiments a

Basse consommation

Caracterisation et valorisation de
protections solaires pour
conception de batiments
expérimentale
propositions de modélisations

La protection solaire dans les

-/la description détaillée de solutions de
protections solaires, induisant un tirage
thermique (bardage, store), dans un objectif de
modeélisation et de valorisation pour répondre
aux  besoins d’industriels du secteur, la
caractérisation des performances permet alors
d’assister la maitrise d’ceuvre en phase
conception

-traite de la protection solaire et de son
influence sur le bilan énergétique et la
consommation énergétique d'un batiment. Les
batiments comptant pour prés de 40% de la
consommation totale d'énergie primaire en
Europe, la pression a augmenté pour les rendre
plus économes en énergie

2.3 Recommandations :

Stratégies :

-les besoins en chauffage sont plus importants lorsque le store est
installé(le principe de commande du store est basé sur le confort
visuel des occupants).

-auvent protége complétement une fenétre orientée au Sud en été le
soleil est au zénith, la profondeur doit étre au moins égale a la moitié
de la hauteur de la fenétre.

-placer des protections solaires telles que des avancées latérales et
stores extérieurs coté Est et Ouest.

-placer des protections solaires telles qu’auvents fixes ou avancées
architecturales (balcon, toitures, etc.

Ombrage-

—

Protection.

3 LEPATIO

Le patio (prononciation [patio] ou [pajot] désigne un archétype d'espace intérieur a ciel ouvert,
de plan carré, au centre d'une habitation, ayant un rdéle fonctionnel et, principalement, de
représentation. Le patio est en général bordé d'une galerie ouverte de circulation. Son usage privé
le distingue de la cour, lieu de passage semi-public servant de transition avec la rue®®.

www.Maison a patio+architecture.com
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www_arehitecte-paca com

Figure 19 : Plan maison avec patio de 5 piéces/ Source : www.architecte-paca.com

3.1 Maison a patio :
La maison & patio adresse les problémes trés controversés: des densités importantes, 1’obtention
d’une reconnaissance socioculturelle a travers la rétention des qualités inhérentes aux batiments
de 1 aux 3 étages, ainsi qu’aux unités d’habitations de basses densités et 1’accomplissement

d’une soutenabilité, d’une fagon assez efficace avec au moins une cour intérieure individuelle

pour chaque unité d’habitation. En plus de batir a une plus haute densité, ce type de maison
apporte des qualités, telles que: la relation au sol, la sécurité, la territorialité, 1’identification du
logement, I’image de la maison, la personnalisation, la création d’espace extérieurs privés. Sur

le plan thermique, on peut dire que le patio est I’un des éléments d’une conception bioclimatique
qui joue de concert avec les autres éléments pour réaliser un confort de qualité dans un logement,
et aussi dans cet espace ouvert mais privatif que constitue I’aire méme du patio

Auteur Titre Obijectifs
KHALEF Etude du patrimoine architectural de | 1/comprendre les paramétres liés au confort
NAIMA la période ottomane : entre valeurs et | sous toutes ses formes: au nature tell que le

Melle BOULFANI

WARDA

M. Benyamine
N. Fezzioui

N. Tadj

B. Draoui1
Larbi

confort

L’état de Dart I’efficacité

thermique du patio

sur

Performance  énergétique  d’une
maison a patio dans le contexte
maghrébin (Algérie, Maroc, Tunisie
et Libye)

et S.

climat, et ce qui en découle comme
exigences sur le plan de la conception
architecturale

2/Examiner le cas de 1’archi a patio dans les
tissus des villes du sud de la méditerranée et
leur <rdle> comme régulateur climatique et
sa réponse ou adaptation aux exigences du
climat,

3/Comprendre et mettre en lumiére les
formes  d’adaptation aux  exigences
climatique qui constituent la valeur de
confort du patrimoine ottomane.

4/\érifier la valeur de confort dans toutes
ses composantes par modélisation et
simulation sur le logiciel Ecotect Analysis
d’un habitat caractéristique de la médina
d’Alger

D avoir des conclusions plus précises et
exactes sur [I’efficacité thermique  en
analysant les parametres géométriques et
physiques sous plusieurs climats. Parmi les
études nous citons 1’exemple des travaux de
recherche menés par Muhaisen S.A et Gadi
B.M a | aide de la simulation informatique.
Dans ce travail, nous proposons une
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simulation

numerique du comportement thermique
d’une maison a patio en fonction du
contexte climatique maghrébin, a 1’aide du
logiciel de simulation du comportement
thermique en régime dynamique TRNSYS.

3.2 Recommandations :

-les besoins en chauffage et refroidissement selon les différents types
géomeétriques du patio

-la forme la plus adéquate est celle qui assure moins de consommation
énergétique c’est la forme carré.

-plus la hauteur est élevée et le taux d’ouverture est petit, on aura moins
De consommation énergétique pour le refroidissement

-La forme la plus allongée demande une énergie pour le refroidissement
moins que la forme moins effilée avec un taux de 4%

- Le patio profond permet un ombrage performant.

-la surface protégée minimale est remarqué avec une orientation Est-
Ouest

4 LA SERRE:

Stratégies :

—

-Ombrage (protection)
-Ventilation
-Eclairage
-ensoleillement

-rafraichissement

La serre est un espace mi intérieur mi extérieur qui a pour but de tempérer un volume par
captation de rayons lumineux donc maitriser le climat et désigne un espace clos et vitré, quelle
que soit sa destination: aussi bien pour le maraichage que pour 1’habitat. On lui doit également

’effet du méme nom.?

Figure20 : la serre solaires passives intégrées a la maison/ Source ;www.apte-asso.org

4.1 L’implantation :

L’orientation optimale de la serre, plein sud, est liée a la «course» du soleil : son inclinaison
d’environ 20° en hiver lui permet d’étre bien capté par les vitrages verticaux. Tandis qu’en été,
avec une inclinaison autour de 60°, la réflexion des vitrages est importante et I’on peut aisément

Zywww.wikipedia.com
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se protéger du soleil, sous réserve d’avoir : - peu de vitrages inclinés ou en toiture, laissant trop
pénétrer le soleil : ils sont acceptables dans les régions a ensoleillement moderé (au nord de la
Loire) mais a proscrire en zone meéditerranéenne - peu, ou mieux pas de vitrages a ’ouest :
I’apres-midi, le soleil leur fait face aux heures les plus chaudes.

La petite serre semi-encastrée d’une maison bioclimatique en Isére. Elle sert surtout a
préchauffer I’air neuf de la VMC. La toiture vitrée est dans la continuité des capteurs solaires
(une intégration réussie) et font une «casquette» pour la maison. Arch. Bruno Burlat.

4.2 L’inertie thermique :

Pour les murs séparant la serre de la maison, il faut employer des matériaux denses et a forte
capacité calorifique : béton, pierres, briques pleines, spécialement en terre crue. En hiver, ces «
masses thermiques » exposees au soleil emmagasinent la chaleur par le rayonnement solaire a
travers les vitrages (gain direct) et par contact avec l’air chaud ambiant. Pour stocker
suffisamment de chaleur et limiter la surchauffe (donc les déperditions et la baisse du rendement
de stockage-déstockage), la surface de sol et de murs doit étre au moins 1,5 fois supérieure a la
surface vitrée. Un facteur 2,5 a 3 donne les meilleurs résultats, il correspond a la serre encastrée.
Les murs restituent une partie de la chaleur a I’air ambiant en soirée, ce qui ralentit le
refroidissement. Le reste traverse les murs avec un déphasage atteignant 8 heures, selon le
matériau et I’épaisseur : donc le soir et la nuit. L’inertie est également intéressante 1’été, en
ralentissant I’échauffement de la serre. Quand les murs commencent a s’échauffer, le soleil a
tourné a I’ouest et la serre (si elle n’est pas vitrée de ce coté) est a ’ombre aux heures les plus
chaudes. Voir aussi L’inertie thermique, ¢’est du «lourd» (Habitat naturel n° 21) .

Auteur Titre Obijectifs
Simon Nacmias La serre dans I’architecture : Une | Savoir Si la serre
réponse aux différents  enjeux | bioclimatique est une
d’aujourd’hui? solution aux problématiques
du siecle : crise de logement,
économique, social
environnementale

4.3 Recommandations : Stratégies :

-La surface vitrage doit &tre compromise entre 0,4m2 et 1m? de surface habitable
adjacente verre feuilleté 2 x 3 mm + v sécurisé 4 mm Dimensions: 80 cm x 250

cm = 2,0 m?, verre feuilleté 2 x 5 mm + v sécurisé 8 mm D: 130 cm x 150 cm = —
2,0 m2. -Ventilation

-Le mur postérieur doit étre constitué d’un matériau lourd (terre crue, cuite, |:> -Eclairage

béton) avec une teinte sombre et une épaisseur de 20a30cm. _Masse thermique

-le vitrage doit étre quasiment vertical pour étre efficace en hiver, avec des
ouvrants sur 1’extérieur en haut et en bas (1,8m) de la serre pour évacuer la

-Ensoleillement

chaleur d’été.

-Dans une région ou seul I’hiver est froid toutes les orientations ne doivent pas
étre trés vitrées sauf la partie orientée sud.
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CHAPITRE 2 : Etat de savoir

5 LESOUVERTURES:

Ouverture ¢ un Espace vide, généralement carré ou rectangulaire, laissé dans une surface, un
écrit, concue dans un batiment, le plus sauvent donnant a I'extérieur, et comportant des vitre Elle
est destinée a laisser un passage a travers le mur pour permettre aux hommes ou aux animaux de
circuler (la porte et le portail), pour éclairer, pour aérer, (la fenétre et le jour). Dans certains cas,
la baie est destinée uniquement & orner, c'est le cas des baies aveugles.

5.1 Composition:

Il excite trois types de vitrages : le simple vitrage est composé d’une seule feuille de verre d’une
épaisseur définis, Le double vitrage est composé de deux verres séparés par un espace
hermétique clos renfermant de I’air ou un autre gaz déshydraté. Cet espace permet d’améliorer
I’isolation thermique et acoustique par rapport a un simple vitrage. Le triple vitrage possede trois
couches de vitrages, il procure une meilleure isolation qu’un double vitrage, car le coefficient de
conductivité thermique est plus faible.

rFe ¢

Triple vntrage Double vrtrage VIR Double vntrage Survitrage Simple vitrage
1

5 Uw
performances de vitrage calculé avec le coefficient UW

Source: Guide habitatisolation thermique.

Bonne isolation Mauvaise isolation

o 0.5 1 2 S5
Source: Conférence Mr Boukarta

Figure 21 : Performance de vitrage calculée avec le coefficient UW/source :conférence de boukarta

5.2 Roles des fenétres :*

La fenétre est un des plus complexe et colteux composants du batiment a cause du grand
nombre de réles contradictoires qu’on lui demande de jouer: éclairage/occultation ; vue
dehors/recherche d’intimité, pénétration du soleil/protection solaire, étanchéité/ventilation.

En plus des qualités techniques nécessaires pour assurer le confort thermique et visuel, la fenétre
doit définir l'organisation de 1’espace intérieur et situer I’entrée de la lumiére du jour. Il a
toujours été difficile de répondre a toutes ces demandes et certaines priorités dominent la
conception traditionnelle des fenétres. Ainsi, les meilleurs exemples montrent une liaison entre:

-les dimensions ; ’orientation ; le climat et les systémes de protection contre les déperditions
thermiques ou les apports solaires.

$Michelle rad et pierre lahoud 1998(L 'abc de I’arrondissement historique de /’ile de /’Oriéans) Edition de I’homme
“ADEME, Région centre, conseil général, le Loiret , info-énergie, agence départementale d’information sur le logement de
loiet,sous la direction de Hugues SAURY, habitat isolation thermique, [s.n], disponible sur [http://www.centre.ademe.fr],19p.

Bnww. outilssolaires.com
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-Vers I'extérieur : Traditionnellement, il y a trois fonctions principales associées a une

fenétre: I’éclairage, la ventilation, 1’ouverture vers 1’extérieur.
Auteur Titre Obijectifs
-BOUCHAHM | L’impact de [1’orientation des | évaluer I'impact de l'orientation des fenétres sur le confort
Guermia parois transparentes sur le confort | dans les salles de classe sous le climat de Constantine. Une
-BOUREBIA | thermique dans une salle de classe | compagne de mesure de températures intérieures et
Fatiha a Constantine extérieures a été menee sur un modele d’école ou les salles
de classes sont orientées vers le Nord et le Sud et vers I’Est
et I’Ouest. Le logiciel TRNSYS.V14 a ¢été utilisé pour
valider les résultats de I’expérimentation et optimiser
I’orientation d’une salle de classe
Kristina Etude paramétrique par simulation | déterminer les paramétres physiques (architecturaux) de la
Zarnovican de P’influence de la ventilation | fenétre optimale favorisant un espace thermiquement
naturelle de I’orientation de la | confortable en fonction des besoins des occupants d'une
géométrie et de I’occultation de la | chambre de CHSLD (les bénéficiaires et les préposes) de
fenétre sur les risques de | Québec, par le biais de stratégies en ventilation naturelle et
surchauffe dans une chambre de | en occultation solaire, dans le cadre d'une approche
CHSLD.(centre d’hébergement e | bioclimatique.
de soin de longue durée)
N La fenétre et son rdle dans la | différencier les facades en traitant de maniére spécifique
.Benradouane | conception des maisons | les ouvertures de chacune d’elles. Les régles générales a

B.Benyoucef

bioclimatiques

respecter, et que 1’on adaptera de cas en cas en fonction de
particularités locales

5.3 Recommandations :

stratégies :

-L’orientation Sud est toujours favorable. Le Sud-est et Sud-ouest
sont encore favorables et L’orientation Nord n’est jamais favorable

-I’Ouest conduit a des surchauffes en été, ouvrant a évité Choix de

vitrage double ou triple

-l'auvent double est le meilleur choix dans une stratégie de

ventilation naturelle

-la superficie de vitrage supérieure a 30% est a éviter pour toutes les
orientations, 30% est cependant acceptable pour le nord

-ventilation

-éclairage

-ensoleillement

6 LATOITURE:

Le toit ou la toiture : ensemble des parois inclinées et/ou horizontales (dans le cas d’une toiture-
terrasse) qui couvrent une construction. Le toit comprend les éléments qui composent la
couverture ainsi que les ouvrages qui la supportent. 1l existe plusieurs types de toit.*

34http://www.cuIturecommunication.gouv.fr/Regions/Drac-Lorraine
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6.1TYPES DES TOITURES :

toiture-terrasse toit & un seul versant toit a deux | L’avant-toit : Toiture végétalisé
versants.

6.1 La fonction de toit :

Sa fonction principale est de protéger 1’intérieur de 1’habitation et les murs contre les intempéries
et I’humidité. Le role de I’écoulement des eaux de pluie est essentiel pour comprendre la forme
d’un toit. On appelle les murs sur lesquels se déversent les eaux pluviales des murs gouttereaux
tandis que ceux qui n’en regoivent pas sont nommés pignons.

La toiture transmet jusqu’aux 2/3 des transferts de chaleur vers I'intérieur du batiment. La
réflexivité et I’isolation de la toiture limitent ces apports thermique (guide de 1’isolation).

[ I 5claton

Toiture - terrasse

Etsnchéité de couleur claira
Isalition & em (i = 0,04 WiniK)
Baton 10 em {4 = 1,16 WimiK) Tolture sans combles
R = 1,34 mKIW

dle de coulaur clalre
Isolation 5 em 1 = 0,04 WimK)
L L Toiture avec combles
Titte de couleur clalre
Combles fermds

Isalation § cm (1 = 0,04 Wim*K)
R = 1,45 m¥W

Figure 22 :Typologie de toiture isolée Figure 23 : isolation de toiture

Source : www.guidebatimentdurable.brussels source : www.isover.fr

La figure(20) représente les typologies de toiture isolée, la toiture transmet jusqu’aux 2/3 des
transferts de chaleur vers I’intérieure du batiment. La réflexivité et I'isolation de la toiture
limitent ces apports thermiques (guide de 1’isolation)

6.2 Avantages d’isolation de toiture :
-mise en ceuvre facile, un bon investissement au niveau des économies d’énergie(car le plus
grand pourcentage des déperditions thermique dans un batiment se font par le toit

6.3 La toiture végétale :

-L’impact de la végétalisation du toit sur les besoins energétiques et le confort des occupants est
moins important lorsque le rapport Toit/Enveloppe est faible. Les simulations numériques
présentées dans la thése «dmpacts des enveloppes végétales a I’interface batiment microclimat
urbainy»> montre que I’effet du toit vert sur I’ensemble du batiment est plutot faible dans des
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CHAPITRE 2 : Etat de savoir

immeubles multi-étages et qu’il n’est cependant ressenti qu’au dernier étage. Pour de tels
batiments, la végetalisation des facades conduirait a de plus forts impacts thermiques.

]

T

Figure 24 : Phénomene d’isolation thermique par la végétation/ Source : Direction de I’urbanisme de Paris

-Un toit en béton peut atteindre 60 a 70°C, la toiture végétalisée ne dépasse pas 15 a 20°C. Or, la
température de la toiture influe sur la température intéricure d’un logement et donc sur les éventuels
besoins en climatisation.35-une étude américaine a révélé que le toit vert a permis de réduire la
chaleur totale qui pénetre dans le batiment durant le jour de plus de 85 % et celle qui s'échappe du
batiment la nuit d'environ 70 %. 36-par voie de conséquence, I'énergie requise pour la climatisation
durant les mois chauds ainsi que les dépenses engendrées se trouvent diminuées.

Diverses études nord-américaines estiment que la végétalisation de 6% des toits des villes
canadiennes ferait économiser au moins 5% des codts de climatisation des immeubles.

Auteur

Titre

Obijectifs

-Tarik Atik Effets des toitures vertes sur le
-Karima Mehaoued - | microclimat urbain a Alger

Aicha Boussoualim

I'impact qu'aurait la végétalisation des toitures sur
I'amélioration du microclimat urbain et le confort
thermique durant la saison estivale au centre-ville de la
capitale.

Effet de la forme de toiture sur

-ZERGAT le confort thermique

Mohamed Hachem

réduire la consommation énergétique dans le secteur du
batiment pour la zone aride ‘’Ouargla’’ pendant la période
d’été par la forme de toiture idéale aux conditions
climatiques de cette zone par comparaitre les températures
des surfaces externes.

6.4 Recommandations :

stratégies :

-Toitures a deux pantes, de faible inclinaison (25 a 40%)
-Les tuiles plates sont a proscrire.
-Tole d’aluminium, pour une meilleure longevité.

-masse thermique
'l: -isolation

-protection

35Direction de ’environnement et 1’énergie Nice cote d’Azur, cabinet Ernest Young, cabinet Eco-Med, Etude pour la définition
d’une démarche de développement des toitures végétalisée, 2009 .

36

«un projet pour quantifier les avantages des terrasses-jardins », menée par le conseil national de recherche du canada
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-La partie haute du toit doit avoir une forte pente pour accélérer
I’écoulement de 1’eau et éviter les infiltrations par la toiture si la région est
tres pluviale

-Les toitures vertes sont appréciables par rapport aux toitures minérales.

Elles reduisent la température, amélioration du microclimat

7 LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION :

Les matériaux de  constructionsont  des matériaux utilisés dans les secteurs de
la construction batiments et travaux publics. La gamme des matériaux utilises dans la
construction est relativement vaste, elle inclut principalement le bois, le verre, I'acier I'aluminium
les matieres plastiques (isolants notamment) et les matériaux issus de la transformation de
produits de carriéres, qui peuvent étre plus ou moins élaborés. On trouve ainsi les derivés de
I'argile, les briques, les tuiles, les carrelages, les éléments sanitaires.*’

7.1 Classement des matériaux en fonction de leur composition
On distingue trois grands groupes:®

1-Métaux: solides atomiques /2-Polymeéres organiques: matériaux composes de molécules

3-Céramiques: matériaux inorganiques

+

Pprix massigue
1€£'kg)

A,
mateériau mateériau
cher cher

peu performant performant

=

=

L 1)
ey
I

aciers,
laiton

Thermo-
plastiques,

Al O,
Siy N, SiC

o, verres ' f_lastomém._‘gsg’ -
i minéraux ibres &S mateériau mateériau T
organi- - " . Arc
aues ”05 bon marche bon marche mece bon ™

=
(=)
%&_ peu performant performant—

caractéristique

£, ot lu] spécifique
Forgl S de verre + POYT oS o piece | _ piece (uSUke)
© carbone + €p° lourde masse de Egere
la piéce
Figure 25:Les 3 grands groupes des matériaux Figure26 :propriété des matériaux
Source: slideplayer.fr/slide source: fr.wikiversity.org

7.2 Critéres de choix d’un matériaux de construction:

Les matériaux utilisés dans la construction sont nombreux et variés ; incluant le bois, le verre, I’acier,
le béton, ainsi que bon nombre de matériaux naturels, dérivés, composites ou synthétiques, leur choix
s’articule autour de 6 grands critéres : Résistance, L’isolation, L’impact environnemental,

Apparence, cout.

37 www.wikipidea.com
38L.Courard, 2012, Quels critéres de choix pour les matériaux de demain?, Université de Liége, Département

ARGENCO Secteur GEMME.
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7.3 Forme:
-Poudre : platre, ciment, chaux.

-Pavé droit (Parallélépipéde) : brique, bloc, pavé.

-Ecaille : tuile, ardoise, carreau, bardeau...

-Panneau: Panneau de menuiserie.

-Feuille : différents produit étirés, verre étiré, métalliques: feuille d'acier, de plomb, de zinc
-Membranes synthétique.

-Produit long : différents produit laminés, poutrelles, barres, fils en acier ou fer forgé.

Auteur Titre Obijectifs
-A. Kemajou. Matériaux de construction et | I’obtention du confort thermique dans
-L. Mba confort thermique en zone | I’habitat par une utilisation judicieuse

chaude Application au cas
des regions  climatiques
camerounaises.

des matériaux de construction.

-M. Benhouhou
-Med Naim.

L’impact des matériaux sur le
confort thermique, dans les
zones semi-arides

D‘améliorer le niveau de confort
thermique intérieur dans le batiment
dans la région de Djelfa, Doptimiser

1‘utilisation des énergies fossiles dans le
batiment. D‘améliorer la performance
énergétique de  1‘enveloppe  des
batiments par l‘emploi du matériau le
plus approprié a la région. De diminuer
la dépendance du batiment aux énergies
fossiles par le recours aux systemes
passifs de chauffage et de climatisation.
Dintroduire les techniques passives
d‘architecture bioclimatique dans le
processus de conception architecturale

7.4 Recommandations : Stratéqies :

La pierre comme le béton sont utilisés pour des murs de
masse, le bois comme le métal conviennent en ossature ou
en bardage, la chaux comme enduit de recouvrement

-Isolation
2/il faut utiliser, en plus des matériaux de construction, des

materiaux isolés pour obtenir un meilleur confort et de
meilleurs résultats en matiere d’économies d’énergie

—

-Masse Thermique

3/utilisant des doubles vitrages (pour les fenétres) et une
double isolation pour les murs. La consommation d’énergie
est réduite de moitié (50 %).

4/installer des isolants thermiques entre les poutres*, les
tasseaux*, sur les tuiles*, et les plafonds en contact avec des
espaces de vie occupés les toits en contact avec des espaces
de vie non occupés
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8 L’ORIENTATION: :

L’orientation en architecture est la disposition des plans d'un édifice relativement aux points
cardinaux, selon plusieurs criteres: topographie du site, emprise fonciére, criteres
astronomiques ou symboliques.*®

oue

Est|

Quest Sud source Ademe

Figure 27 : orientation des espaces/ Source : www.forumconstruire.com
L’orientation d'un édifice répond a sa destination :
1-les besoins en lumiére naturelle.

2-l'intérét d'utiliser le rayonnement solaire pour chauffer le batiment ou, au contraire, la nécessité
de s'en protéger pour éviter la surchauffe

3-I'existence de vents pouvant refroidir le batiment en hiver ou le rafraichir en été sont autant de
paramétres importants dans le choix de I'orientation.*

Les pieces orientées au nord bénéficient toute Il'année d'une lumiére égale et Les pieces orientées a

du rayonnement solaire diffus. Pendant I'été, elles peuvent souffrir d'un rayonnement || I'ouest présentent des

direct au petit matin et en soirée car le soleil est bas et ses rayons provoquent un || caractéristiques

éblouissement difficile a contrdler. q/} identiques : possibilité
L d'inconfort visuel par

» . - chmmtee nolve - chiusTags Oriontation éblouissement et
Les picces  orientees - a Ie§t Garage” et woperanon  (Parte: 48°50N) surexposition en été. De
bénéficient du soleil le matin i N entrée - culsine

—_— NE
23 % . A% 23 %

is 12 lumié difficile 2 plus, en été, étant
mais la lumiére est difficile a . o exposées 4

tri 21 septembre o BENIL{E& g:p' A ) mbsiidonns
maltrlsellrhca_r les rayc|>_n|s sont_ pas 21 evoumirs “q\ : _}J/ vt T un rayonnement
sur orizon. exposition soSm=_ c,_,,,,,,_w,,,,,.:> solaire intense qui

1 1 1 1 : d\m'ehf]q::; 0% ~ oo petit-déjeuner L.
solaire y est faible en hiver mai i omatien s s o s’additionne
gt < et ¢ i dtiver aux températures

oz , . T infirmerie
en été, elle est supérieure " Sejour -ardin

A 4
Les pieces orientées au sud bénéficient d'une lumiere plus f;cile a controler et d'un ensoleillement maximal en hiver et
minimal en été. En effet, en hiver, le soleil bas (+ 17°) pénétre profondément dans la maison tandis qu’en été, la hauteur
solaire est plus élevée (x 60°) et la pénétration du soleil est donc moins profonde. Le sud est 1’orientation qui permet le
meilleur contrdle passif de I’ensoleillement. Les apports solaires sur une surface verticale (fenétre) sont également nettement

®Enrico Guidoni, 1981, La ville européenne : formation et signification du quatriéme au onziéme siécle, Editions
Mardaga, 1981, p. 22
“Ovww. maisonpassiveluberon.e-monsite.com
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Auteur Titre Objectifs

-S.BELLARA L’impact de ’orientation sur le confort | D’apprécier 1’impact de 1’orientation sur la
LOUAFI thermique intérieur dans 1’habitation | température de 1’espace intérieur et de
- S. ABDOU collective. rechercher I’orientation optimale et de chercher

la relation entre les éléments du climat et
I’orientation.

BelkacemBerghout.
-Daniel  Forgues-
Danielle Monfet.

Simulation du confort thermique
intérieur pour 1’orientation d’un
batiment collectif & Biskra, Algérie

Evaluer I’impact de I’orientation d’un batiment
sur le confort de I’occupant, en vue de répondre
a ses besoins énergétiques et de confort a un
moindre coit d’une part et d’autre part, de
concevoir des batiments collectifs plu
performants du point de vue thermique et
énergétique.

-S.M.A. Effet de I’orientation sur la température
BEKKOUCHE intérieure d’un habitat en pierre situé a
-T. BENOUAZ Ghardara

M. HAMDANI M.

K CHERIER

-S. KHERROUR.

L'objectif fixe est d'évaluer aussi finement que
possible les températures de ce batiment sans et
avec isolation thermique. On s’intéresse plus
particulierement

8.1 Recommandations

Stratégies :

1/I’orientation Sud-est est la plus confortable par rapport aux deux
autres orientations et une bonne disposition de la végetation alentour
est également bénéfique

2/I’orientation par rapport au rayonnement solaire a une consideration
significative pour le confort humain dans les régions froides

3/Dans des climats fortement humides, I’orientation par rapport a la
ventilation est plus exigée.

-orientation Sud donne aux protections horizontales (auvent, loggia)
d’étre plus efficace

4/orientations Est et Ouest permet aux masques architecturaux définis
par un plan frontal (vis-a-vis, patio) d’étre plus efficace qu’en
orientation Sud

-Eclairage
-ensoleillement
-Protection

-ventilation

9 VEGETATION:

La végétation est I'ensemble des plantes qui poussent en un lieu donné selon leur nature. De la
notion de végétation découlent les notions connexes de tapis végétal, de paysage végétal, de type
de végétation et de formation vegétale. On distingue la végétation naturelle composée de plantes
sauvages dites spontanées de la végétation artificialisée composée de plantes cultivées. On
considere ce qui pousse sur une surface donnée de sol, ou dans un milieu aquatique. On parle
aussi de « couverture végétale » ou de « paysage végétal ». La végétation joue un rdle majeur de
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production et de protection dessolset de I'numus, lecycle du carbone et de production
d'oxygéne. Certaines plantes peuvent étre bio-indicatrices*

Figure 28: Mur Végétal Extérieur/ Source : dootdadoo.com/mure-végétale-extérieur

9.1 Type de végétation :
a)Végétaux a feuillage caduques :

Ces types de végétaux laissent tomber toute leurs feuilles et mettent plus d’énergie pour les faire
repousser au printemps comme la vigne (24) et le figuier(25).*

Figure 29 : vigne / Source : www.jardiner-malin.fr Figure 30 : figuier /source : www.rustica.fr

b) Végétation a feuillage semi persistants :

Ce type de végétaux conserve une partie de leur feuillage en hiver comme le troéne d Europ

Figure31 : le troéne /Source : cani-wap.eu/plantes/troene.htm

41fr.wikipedia.org
“2 Delarze et Gonseth, 2008, « Guide des milieux naturels de la Suisse », Editions Rossolis.
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b) Végétation a feuillage persistants :

Ce type de végétation reste verte toute 1’année ; et ne rythme plus les saisons et préferent user un
peu plus d’énergie pour protéger leurs feuilles du froid et du manque de soleil comme le
houx(27) et le | olivier(28).

Figure32 : houx/source : www.futura-sciences.com

Figure 33 : olivier/ source : www.hortitecnews.com

Auteur Titre Obijectifs
M Benhaliou L’impact de la végétation | -évaluer I'impact de la végétation grimpante &
Karima grimpante  sur le  confort | feuillage caduc sur le confort hygrothermique
hygrothermique estival du | estival des batiments sous le climat de Constantine
batiment cas du climat semi-aride | et, sur le confort des individus.
-Et de démontrer qu’un simple écran végétal a
proximité d’une facade d’un batiment peut réguler
considérablement le confort intérieur ;et de réduire
tant la consommation en énergies marchandes que
les rejets des polluants.
mené dans le cadre des trois projets de recherche
CLIM2, MUSCADE et Veg DUD, propose
Mme.Cecile de | Modalisation de la végétation | d’évaluer ces effets par des simulations du climat
Nunick urbaine et stratégies d’adaptation | urbain a 1’échelle de I’agglomération parisienne.

pour I’amélioration du confort
climatique e de la demande
énergétique en ville.

La modélisation repose en particulier sur le
modele de canopée urbaine TEB qui permet de
simuler les échanges de chaleur, d’eau et de
quantité de mouvement entre les surfaces urbaines
et I’atmosphere, et depuis peu I’énergétique des
batiments et des indices de confort thermique dans
les batiments et dans les rues.

9.2 Recommandations :

Stratéqies:

-Pour des climats tempérés, opter pour des plantations a feuilles caduques, avec peu
de branches, pour avoir un ombrage minimal en hiver, mais un feuillage dense en

eté.

-Les protections végétales des plantes grimpantes (vigne, vierge, chévrefeuille,
glycine) sont tres efficaces aménagées sur les parois verticales pour réduire leur

échauffement.

-Pour les arbres, une distance de 2 a 6m entre I'arbre et le mur est recommandée

pour la plupart des arbres moyens (3 a 9m de haut)

Les plantes grimpantes, s’¢loigne de I’écran végétal 10cm du mur pour une
circulation d’air et éviter une humidité stagnante qui pourrait endommager le mur.

-Rafraichissement
: -Masse thermique

-Isolation

-Protection

31



CHAPITRE 2 : Etat de savoir

m Stratéaies de chaud U

v v v

Eclairage
A A A

Chauffage thermique ﬁ Masse thermique g

A A

J
A

H Atrium

: Protection solaire : Le patio : La serre H Materiaux de H Ouverture H H La toiture H
construction

Orientatio

Végétation

N
o™

10 SYNTHESE

Fiaure 34 : Svnthése des relation disnositifs- Stratéaies/source :auteur 2017
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PARTIE IV :

1 DISPOSITIES architecturaux et EVALUATION énergétigue
PAR SIMULATION :

Dans cette partie on vas évaluer le comportement thermique en chauffage et en climatisation des
dispositifs architecturaux étudiés dans la partie précédente a I’aide d’un logiciel de
modeélisation, afin de déterminer le dispositif le plus influant sur la performance énergétique du
batiment et sortir avec des recommandations spécifique a chaque dispositif dans notre site et son
climat(Sidi Rachad, Tipaza).

La simulation sera effectuer par ECOTECT ANALYSIS qu’est un outil d’analyse qui associés
un modeleur 3D avec des analyses solaires thermique acoustique et de couts.

Ce travail sera basé sur une approche monovariante ou on fixera tous les parameétres sur un
modéle de base qui est caractérisé par :dimension(4*4*4m),orientation(plein sud),taux de
vitrage(10%),type de vitrage(3wm?.k),couche de parois de 1’extérieur vers I’intérieur(enduit 2cm,
brique 15cm, lame d’air 5cm, briquelOcm, enduit en platre2cm) sachant que 1’évaluation de
chaque dispositif comporte plusieurs variantes.

Figure 35 : modéle de base Ectoect/ Source auteur2017

1 Dorientation :
On a réalisé 8 simulations par le changement de 1’orientation du volume de 45°suivant les points
cardinaux

1.1 résultats :

chauffage kwh climatisationkwh total kwh/m?

nord nord nord
, 32 88

87
.hord-est nord-ouest, 31 .nord-est nord-ouest. 86 | nord-est

nord-ouest,

ouest —€LLE4HK L lest ouest {

sud-ouest | “sud-est sud-ouest”

sud sud sud
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orientations | nord nord-est | est sud-est sud sud- ouest nord-
ouest ouest

?Es\l;gage 56.165 | 55251 |53.56 |53.047 |54.108 |55.431 |55.97 56.094

a'('VT/ﬁt)'sat'on 29.008 |30.051 |31.254 |31.277 |30.798 |31.434 |31.277 |30.012

Total

(OWhm | 85173 | 85302 |84.814 84324 |84.906 | 86866 |87.248 |86.106

1.2 Discussion :

D’aprées les résultats de simulations ’orientation la plus performante est 1’orientation Sud-Est
avec (chauffage 53.047kWh, climatisation31.277 kWh) suivit par Est et le Sud. Par contre les
orientations les plus défavorables sont : Ouest, Sud-ouest, Nord-est, Nord.

‘‘‘‘‘‘‘

2 La protection solaire :

Dans cette simulation on utilise un réflecteur a profondeur variable par rapport a la hauteur de
I’ouverture de la facade sud du model de base avec un pourcentage de 0% a 100%avec un
intervalle de 12.5% donc on aura 8 simulations.

2.1 Résultats :

chauffage(kwh) climatisation(kwh) total/m?(kwh)
100% gs i -.12.50%6 100% .. 3132 ‘a 12.50% 100%% zz ‘ —.12.50%
oo | =8 \; )
87.50% ) 25% 87.50% 25% 87.50% ¢ < 847 * \I Y 25%

75% “37.50% 75% S7:50% 75% \ ;;_ / 37.50%
protection 0% 12.50% | 25% 37.50% | 50% 62.50% | 75% 87.50% | 100%
solaire
Elil\i\lljgage 54.125 |54.629 |55.057 |55.507 |55.935 |56.347 |56.733 |57.171 |57.577
Z'('V”\“/ﬁt)'sat'on 30.781 |30.839 |30.919 |31.032 |31.151 |31.312 |31.467 |31.629 |31.837
total/m 84.907 |85.468 |85.976 |86.539 |87.086 |87.659 |88.2 88.799 |89.414
(KWh/m?) : . : . : . : . :
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2.2 Discussion :

La protection la plus performante est celle de 0% avec (chauffage de 54.125 kW, climatisation
de 30.781kWh) qui nous donne aussi un total minimal de 84.907 (kWh/m2)suivit par la
protection de 12.5%;et la protection la plus défavorable est celle de 100%

240.000

120.000

180.000

240.000

200.000

KW

MONTHLY HEATING/COOLING LOADS - All Visible Thermal Zones

180.000 4--

120000 1--

€0.000 +--

0.000

£0.000 -

3 Taux de vitrage :

C’est le pourcentage de la surface vitré par apport a la surface totale de la fagade. On commence
de10% a 100%avec un intervalle de 10% donc on a 10 simulations.

3.1 Reésultats :

chauffage(kwh)

105.198
100%

cimatisation(kwh)

93.041 36.855

~20%

total/m?(kwh)

10%
198.23g 200
L 82906 50,

RS
ol T
ey

\ ‘ 40%

e |_~"431465

183.769
S0%

80%
1699

62.86350/ 554285 616%/4,2567 Kt

taux de | 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
vitrages
chauffage
(Kwh/) 54.108 | 59.296 | 64.701 70.271 75.925 | 81.393 87.308 |93.218 | 99.272 105.198
climatisation
(kwh/) 30.798 | 36.855 | 42.761 | 49.063 55.94 62.863 69.977 76.682 | 84.497 | 93.041
total
(KWh/m2)

84.906 | 96.151 | 107.462 | 119.334 | 131.865 | 144.256 | 157.285 | 169.9 183.769 | 198.239

D’apres les résultats de simulations le taux de vitrage le

3.2 Discussion :

plus performante est le

10%(chauffage54.10kWh, climatisation 30.79kWh) suivit par un pourcentage de 20% par contre
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les pourcentages les plus défavorables sont (30% a 100%).

ww JMONTHLY HEATIPIIG/COOLING LUAIDS - All Visible Th‘ermﬂ! Zones i i i i . i i . Tipaza
240.000
180.000 1--
120.000 4--
£0.000 +--

0.000

80.000

120.000

180.000

240.000

300.000

4 Types de vitrage :

Le vitrage varie entre simple, double, triple avec un coefficient de transmission variable de
donc on & 5 simulations.

4.1 Reésultats :

chauffage(kwh/m?) climatisation(kwh/k?) total/ (kwh/ m?)

5(3)

type de | vitrage simple 6mm vitrage double | vitrage triple 4/12/4/12/4
vitrage 4112/4

coefficient S(3) S(4,5) S(6) D(1,6) T(1,2)

u(w/mzk)

chauffage(k | 54.10 57.26 60.39 51.93 50.975

wh/m2)

limatisati

?k'\mlg)a 'on1.30.79 31.32 31.89 29.04 30.32

ol (ke | 84.90 88.58 | 92.29 80.97 81.295

4.2 Discussion :
D’apres les résultats de simulations de type de vitrage le plus performante est le vitrage double
(chauffage51.93kWh, climatisation29.04 kWh)
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W MONTHLY HEATING/COOLING LOADS - All Visible Thermal Zones
240,000 1----
180.000 1 --

120.000 +--

60.000 4 --

0.000 1

£0.000 4

120.000 4

180.000 4 ----

240.000

300.000

5 les matériaux :

On utilise 4 matériaux : brique, béton, pierre, terre donc on obtient 4 simulations.

chauffage(kwh)

Briqu
100 8a.108

climatisation(kwh)

Pierre(50cm

)

80" A
60
53.775 —"
Terre(adob .. Béton(20cm
ed40cm) )

|

1

Terre(adob 2/[ N

e40cm) O ? m)
88.266

total/m?(kwh)

Brique
150

32.906
160 %4

133.805
.. Béton(20c

115231
Pierre(50c
m)

RESULTATS :

5.1 Discussion :

D’aprés les résultats de simulations le matériau le plus performant est la brique (double paroi a
lame d’air et R : 1.24 c/w

Matériaux Brique Béton (20cm) | Pierre (50cm) Terre (40cm) adobe
chauffage (kwh) 54 108 81.53 74.714 53.775
climatisation (kwh) | 5, 744 52.275 40.518 34.491
total (kWh/m?)

84.906 133.805 115.231 88.266
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KW MONTHLY HEATING/COOLING LOADS - All Visible Thermal Zones Tipaza

240.000 - - === -==m-mmmdememmemeaodaooo e e

150000 +-- SN - - - oo --- R AR RN SERESEREEREE | AE R RSN SRR e N I SRR

120000 -~

80.000 +--

0.000

©0.000 4 ----m-nmmmmmmdomeaas

120.000 +-----=mmmmmmmdooooooooo e

180.000 --mmmmmmmm e fomem e Bt e T e

[240.000 4 --=-mmmcmmmmtem e BT T T T L s T T e

300.000

6 Isolant:

On utilise un isolant en polystyrene expansé avec une épaisseur de 2.5 cm (avec et sans isolation
de la toiture) jusqu’a 10cm avec un intervalle de 2.5 donc on a 5 simulation

6.1 RESULTATS:

chauffage(kwh) climatisation(kwh) total(kwh)
éac;ne d?‘i‘r.125 lame d'air 1?816‘8(14‘.3;;)7
3
Ejs.ﬁsa 696 ij g{ 1 ‘/QJL'SS
26.892
" L Jiso toiture 2 |iso toiture IR :4‘ 0T 43! Jiso toiture
ep=7,5cm ep=2.5cm ep=2.5cm p=/, 42.392 ep=2.5cm
ep=5cm
isolant lame d'air | sans iso | avec iso | ep=5cm | ep=7,5cm | ep=10cm
toiture toiture
ep=2.5cm
chauffage (kWh)
54.125 53.634 26.892 26.49 26.49 26.49
climatisation 30.781 30696 |16.132 |15.902 |15.902 | 15.902
(kwh)
I (kWh
total ( ) 84.907 84.33 43.024 42.392 42.392 42.392

6.2 Discussion :

D’apres les résultats de simulations de 1’isolation, la plus performante est celle d’épaisseur 5 cm
(chauffage26.49kWh, climatisation15.90 kwWh).
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KW
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7 PATIO :

On a changé les dimensions de notre modele par 4*16*16m avec une variante : avec patio de
64m?3 (de forme carre, rectangle 2*4*8m orienté N/Rectangle 2*4*8m orienté E/O) donc on a 3

simulations.

7.1 RESULTATS

chauffage(kwh)

patio 4*4

climatisation(kwh)

total(kwh/m?

patio 4*4
250 4

200/ j \216.885

65.959, 62.582 L o
47.969 4183 W\ 113,923“ ‘104.413
patio 8%2 L\ patio 8%2 patio 872 E- patio 8*2 N- patio 8%2 E- /- .\ patio 8%2 N-
E-0 N-S 0 s 0 S

Patio patio 4*4 patio 8*2 N-S patio 8*2 E-O

chauffage (KWh) 48.78 41.83 47.969

climatisation (KWh) 168.105 62.582 65.959

total/mZ(kWh) 216.885 104.413 113.928

7.2 Discussion :

D’apres les résultats de simulations de patio la plus performant est le patio 8*2 N/S (chauffage

41.83kWh, climatisation 62.58 kWh) suivit par le patio 8*2 E/O.
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8 Forme:

On a changé la forme ainsi que la compacité tout on gardant la méme valeur du volume de

modele de base.

8.1 RESULTATS

chauffage climatisation total (kwh/m?)
carré carré carré
4*4(CF:1.25/ 4*4(Cf:1.25 4*4(Cf:1.25
szsc'qs) 26.%00'8) 77.2/C:?7§)-11
5 26.302 74
SRR rectangle8* s rectangle8* . 76, rectangle8*
mclféc;él)j/ 2 ,,_,v‘-z(eéf:alr.wg/c:o. cr;cl'sc()c;.;].s& ’ ,,2if:f:a£g5/c:o ";’c‘?éc;é-s.,w %{é/ \76"§?Qz(cf;1.g5/c:o
T dobde 51155  66) : ‘25 R\ 25.47¢ 66) - 75.344\7‘6:-2-_‘-** L e6)
. 426 | \\/ »5/596 “5;%543‘22
U(CF3.37/C) e —— U(Ck3.37/0 25039y e orc HCEE L amm—
o L(cf.is.;/c.o -0.42) L(Cf';ss)/ € :0.42) ol
formes carré rectangle8*2(Cf:1.5/ | L(Cf:1.5/C: | U(Cf:3.37/C: | croix(Cf:1.5/C
4*4(CF:1.25/ | C:0.66) 0.66) 0.42) 0.66)
C:0.8)
gha“ﬁag 50.808 51.155 50.926 52.017 50.964
tci'(;rr?at'sa 26.302 25.474 25.896 25.039 25.885
total 77.11 76.629 76.822 77.055 76.849
(kwh/m2) | 77 ' ' ' :

8.2 Discussion :

D’apres les résultats de simulations de la forme la plus performante est la forme carré avec
coefficient (1.5/c0.66)(chauffage51.15kWh, climatisation 25.47 kwWh) suivit par la forme L,

croix, U et carré
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8.3 SYNTHESE:

8.4 RESULTATS

chauffage kwh climatisation kwh total (kwh/m?)
1
3 ¢ 120
%réehtatlon w %%e"taﬁon i 100 ‘ -y
ol ome 0 | proedr AN
40 Va / <40 \
taux de P \ taux de / 20 .
pata vitrage 2ot 4 & vitrage 7¥\G, { Ia
15.90 : A=,
b2 - .5 ’ | "\ fypesde 42.392\ ; /
isolant e B l vitrage Y / i
materiaux M eria ‘
5
dispositifs orientation | protection | taux | types de | matériaux | isolant | patio forme
solaire de vitrage
vitrage
ﬁcv‘""#ffage 53.047 54125 | 54108 |51.937 |54.108 |2649 |41.83 |51.155
f({/'vrﬂa“sat'o” 31.277 30781 | 30.798 | 29.04 30798 | 15902 |62.582 |25.474
t(()lis\llh/mz) 84.324 84.907 84.906 | 80.977 84.906 42.392 104.413 | 76.629

8.5 Discussion :

D’apres les résultats de la simulation des différent dispositifs ’isolation est le dispositif le plus
influant dans la réduction de la consommation énergétique alors que le patio est le dispositif le

plus consommateur

-Calcul du pourcentage de consommation = (consommation du dispositif x 100)/valeur du plus

consommateur
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-Calcul du pourcentage de réduction de consommation= 100%-pourcentage de consommation

- Classement des indicateurs du plus efficace au moins efficace

Isolant ép.=Scm

05 Forme rectangle

77_5%' 22.5% Type de vitrage double 4/12/4mm

 80.76% ‘ 19.24%  Orientation: Sud-Est

18.69%  Matériau: Brique/Protection 0%

Taux de vitrage de 10%

Patio: rectangle N/S

Figure36 : classement des indicateurs / source auteur 2017
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PARTIE Il :

1 Recherche thématique :

1.1 Choix du sujet:

Le choix d’un hotel destinée au tourisme culturel est dicté par le site, ainsi que le site présente
d’importantes potentialité, a savoir sa position stratégique qu’il occupe, dominant toute la ville
de SIDI RACHED(TIPAZA) et ouvert aussi sur la mer, sans oublier son caractere paysager
important.

1.2 Le tourisme durable :
Le nouveau monde en quéte du confort s’engage a une nouvelle stratégie du développement

humain tout en se basant sur un bon équilibre écologique qui préserve I'environnement. Cette
démarche est parmi les perspectives futuristes de I'Algérie a I'horizon 2025 un développement
durable mais aussi un tourisme durable. Le tourisme durable est défini par |I'Organisation Mondiale
du Tourisme (OMT) comme “un tourisme qui tient pleinement compte de ses impacts
économiques, sociaux et environnementaux actuels et futurs, en répondant aux besoins des
Il vise I'équilibre

visiteurs, des professionnels, de I'environnement et des communautés d’accueil”.
entre les trois piliers du développement durable dans la production et réalisation d'activités

P 43
touristiques .

1.3 Laforme du tourisme :

Selon le site

Tourisme de Tourisme d’affaires et
montagne de conférences.

Tourisme balnéaire Tourisme saharien

Selon la vocation

Tourisme Tourisme Tourisme Tourisme de Tourisme Tourisme Tourisme de
naturel d’agrément culturel santé religieux sportif niche

Figure37: schéma des formes du tourisme / source : auteur

43 PONTGELARD Clothilde, 2010, «L’hoétellerie écologique: intéréts, enjeux et moyens de mise en ceuvre »

M¢émoire Master Management Industries Du Tourisme De L’otellerie,p11
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1.4 Le tourisme en Algérie :
L'Algérie présente une gamme de régions variées, elle dispose d'une variété de potentialités. Ces
potentialités résident dans Il'individualisme des régions par leur milieu naturel, et la beauté et la
diversité des paysages. *

1.5 Les formes du tourisme en Algeérie :
Il existe quatre (04) types de tourisme en Algérie : Tourisme saharien, Tourisme balnéaire,
Tourisme d’affaire, Tourisme thermal. Le tourisme montagnard est parmi les secteurs les plus
mal développés en Algérie.

1.6 Le tourisme montagnard :
Le tourisme montagnard ou tourisme de montagne, c'est le tourisme dans les massifs montagneux.

Les origines du tourisme montagnard remontent au XlXe siécle avec |'avenement de la montagne
comme lieu de détente. De nos jours, le tourisme de montagne est le plus souvent associé au
tourisme sportif, a cause des sports d'hiver en hiver et d'activités sportives comme le rafting, le
trekking ou la randonnée en été. Le tourisme montagnard est a double tranchant. D'un c6té grace
au tourisme, les habitants de ces régions peuvent vivre des recettes touristiques et endiguer la
migration vers la vallée. D'un autre co6té, il nécessite de controler les flux touristiques afin de
préserver l'environnement. Il faut aussi songer a l'impact sur les populations locales et leurs
cultures.”

1.7 Le tourisme montagnard en Algérie :
Il s’agit de relancer le tourisme de montagne en I’Algérie et notamment dans les parcs nationaux.

Ceci permettant de contribuer activement au développement local (hébergement en petites unités
hotelieres & campings, chambres d’hotes, artisanat, activités culturelles et sportives, etc....).

1.8 Définition du theme :
L’hotel est un établissement commercial d’hébergement classe, qui offre des chambres ou des
appartements meublées en location soit a une clientéle qui effectue un séjour caractérisé par une
location a la semaine ou au mois, mais n’ayant pas domicile .Il est exploité toute ’année ou
seulement pendant une ou plusieurs saisons.*®

Figure38: Hotel Express UK/source: hotel-express.uk.com

On le défini aussi comme une infrastructure destine a 1’hébergement des personnes touristes,
hommes d’affaireuses des conditions confortables, avec la possibilité d’accés a des prestations

4 www.lematindz.net

4 M.Khati Oueredia Melissa, 2013, « les circuits, outils de valorisation des ressources d’un territoire : cas d’études
w.TIZI OUZOU, p7

* CHABOU Mohamed Bachir, 2005, exposé HOTEL D’AFFAIRE A MORETT
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annexes, selon la catégorie de 1’établissement telles que la restauration, I’animation culturelle et
les services tels que le téléphone, la télévision...etc.

« Personnes n’a envie d’hotels classiques, ni d’hotels dits internationaux; un hotel ¢’est dormir et
se sentir chez soi en une demi-heure » Jean Nouvel

1.9 Multiplicité des hébergements hoteliéres :
Les hotels sont classes en six catégories :0*,1*,2* 3* 4* 5* et 5* luxe. On peut regrouper les
structures hételieres en quatre grands ensembles :

les structures hotelieres | explication

- les hotels de chaines intégrées notamment ceux qui ont adhére a une chaine volontaire
1 ceux qui ont conclu un contacte de franchise et ceux qui sont restes indépendants.

2 -les hétels qui offre uniquement le gite et ceux qui proposent également le couvert,
incluant les hotels a théme : (golf, péche etc....)

w

-les hotels de centre-ville, tournes soit vers des clientéles varies de tourisme d’agrément

4 -les hotels situes en centre-ville, ceux qui sont implantes en zone rurale et ceux qui sont
localises en station thermale ou a proximité d’une ressource touristique

Tableau01 :Multiplicité des hébergements hotelieres/source :guide hotel d’affaire

1.10 Programme gqualitatif et quantitatif d’un hotel :
Programme qualitatif :

| Prosoramme |

| Les diffSrentes espaces de 1"hotel |

Heéber gement restauration Accueil sprort distraction
Chambres restaurant récepiion piscine
Suites salon de the salon d”accueil salle de musculation
ot de glace salls de jeusx
cafeteria exposition
MEzeria boutique
Bibliotheque
Conférence
Administration techmnique locausc LQ‘TQ_;; de services ANNENES
Bureau de directeur chaufferie chambre froide sanitaire hot
Secrétariat climarisarion cuisine wrestiaire hat
Bureau de gestion maintenance cantine des personnelles circulations
Clomptabalite reservolr stockaoe |

Répartition des différentes entités :
On peut distinguer deux grandes entités du programme qui sont :

*L’entité : service du publique *entité service interne

®. ==
- @

—_—

Service
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Les sous entités : 1 Services du public

Entrée accueil
Réception Salon d'accueil Chambre d— Hébﬁfgﬁﬂlﬁﬂt L
hall
. Détent
Exposition 4—/ ctente \—b Piscine Dirie Restauration ) Salon de thé
Sallede / \ Photographe / l \
Tabac et journaux Sallede Cafeterias Restaurant Salon de glace

Services interne :

Administration

\\. B

Cantine du de

P e
-
personnel
Secrétarial -
Comptabilite

Bureau directeur

Sanitaires HF

Les circulations Vestiaires HF
<

-

Les espaces

Entrée de I’hotel | -Elle doit étre attirante et accueillante, étre ou paraitre vaste et bien éclairée,
La porte est la plus part du temps transparente, un auvent prolonge si possible ’entrée vers I’extérieur
et assure la protection des clients contre les intempéries.

Le hall d’accueil | Son aspect joue un rdle extrémement important car il va conditionner 1’apprésentation du client du
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bien ou du mal pour le reste du I’hotel, Il faut donc lui donner un traitement particulier et des
dimensions suffisantes (suivant les normes), un aménagement et une organisation doivent permettre
une distribution nette et aise aux différents services pour que le client ne se sente pas désorienté

la restauration

De préférence situe au rez-de-chaussée, Elle doit étre d’un axée facile et trés attractif, et vue de
I’extérieur, Deés I’entrée, il est essentiel que le client éprouve une impression de confort, d’agrément
et de détente, Leur éclairage doit étre excellant le jour comme de nuit, et créer une ambiance
paisible, gaie et intime.

Hébergement la chambre d’hotel doit réunir les caractéristiques suivantes : le confort, I’intimité et la sécurité. la
chambre peut étre équipée d’ salle de bain, 1’éclairage des chambres doit contribuer & créer une
ambiance chaude et chaleureuse.

La détente I’aménagement des espaces de détente permet d’augmenter la rentabilité de 1’hotel, ces espaces
deviennent plus en plus présent dans les hotels ou les clients viennent chercher la distraction

Tableau02 : les critére des espaces hotellerie/source : guide hotel d’affaire

1.11 Normes. Reglements :

1.11.1 Normes hoteliéres :

Elles sont fixées par I’arrété du ministére du Commerce, de 1’ Artisanat et du Tourisme en date du
14 février 1986, modifié 1e27 avril 1988 et le 7 avril 1989. 1l existe 6 catégories d’hotels allant
de la résidence de tourisme sans étoile au 4 étoiles Luxe. Les régles sont communes pour tous les
établissements, quel que soit le type de programme de réalisation : construction neuve,

rénovation,

réhabilitation, transformation. Pour chaque catégorie sont déterminés les points

suivants.

Type d’hétel Nombre de chambres minimal pour le classement
Sans étoile = _ 5chambres.

let2* = 7 chambres

3etd*oud*L = 10 chambres

Tableau03

: Normes hotelieres /source : auteur 2017

1.11.2 Espaces communs et installations générales :

catégorie surface Maximum exigible
Sans étoile Pas d’exigence de surface 25m2

1* 9m? 40m2

2* 20m2 +1par chambre au-dela de 20 80m2

3 30m?2 120m?

4* 30m? 160m?

Tableau04 : Dimensions du hall et salon d’attente/source : auteur

Entrée indépendante d’un restaurant ou d’un café (sauf pour le classement sans étoile).

1.11.3 Ascenseurs :
Il s’agit évidemment de régles minimales, les usages font que la plupart des immeubles R + 2
comportent un

Type d’hétel Nombre d’ascenseur

sans * et 1* pas d’exigence.

2% un ascenseur a partir de R + 4.

3* un ascenseur a partir de R + 3.

4* un ascenseur a partir de R + 2. + monte-charge ou 2e ascenseur
4* un ascenseur a partir de R + 1. + monte-charge ou 2e ascenseur

Tableau05 : Nombre Ascenseurs /source : guide hétel (Robert LARRIVE)
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1.12 Conditions d’habitabilité :
Surface des chambres : la surface minimale des chambres peut comprendre les sas d’entrée, les
placards et les parties mansardées de hauteur >180m; elle est fixée en fonction du nombre de
personnes qui peuvent occuper la chambre

catégorie Nombre des personnes par chambres

1 2 31) (2) 4(1) 2)
Sans étoile 7 8 9o0u 10 11oul2
1* 8 9 10oull 13o0ul4
2* 9 10 11oul2 14 ou 15
3 10 12 13o0ul4 16 ou 17
4* 10 14 150u 16 18 ou 19

(1) La surface minimale (< de 1 m?) est autorisée lorsque la chambre comporte un systéme
de régénération d’air ou que le lit de la 3 ou 4 personne est escamotable ou transformable.
(2) Les lits superposes sont autorisés pour le 3 ou 4 couchage dans les hotels jusqu’a 2*.
Dans les 3* et 4* ils sont autorisés a condition d’étre réservés aux enfants et installés dans
une piéce séparée ou un espace distinct de la chambre principale.

Tableau 06 : Surface des chambres/source : guide hotel (Robert LARRIVE)

1.13 Exigence de confort acoustique :
Les normes hoteliéres se réferent a la réglementation des batiments d’habitation qui fixe :

L’isolement acoustique des fagades de 30, 35, 40 | selon I’implantation par rapport a la circulation

ou 45 dB (A) terrestre ou aérienne.
_I’isolement aux bruits aériens dans les locaux | Isolement de 51 dB (A) entre chambres.
contigus ou superposés -Isolement de 56 dB (A) entre chambres et locaux

de services bruyants.

_ isolement de 60 a 65 dB (A) entre chambres et
locaux occupés par des tiers et/ou bruyants.
_I’isolement au bruit d’impacts sur les sols

Tableau 07: Exigence de confort acoustique

Le respect des normes de 1’habitation n’est pas une fin en soi, mais seulement une référence
d’appréciation ; le confort acoustique de la chambre est d’évidence 1’un des tout premiers
facteurs de la qualit¢é d’un hoétel, au méme titre que la qualité de la literie ou le bon
fonctionnement de la salle de bains.

On peut estimer qu’un bon confort sera obtenu la nuit avec un niveau maximal de pression
acoustique de 30 dB (A), sans émergences importantes ou fréquentes.

Pour cela il faut s’assurer de la réalité de I’environnement — des mesures acoustiques sur le site
sont recommandées — afin de realiser 1’isolement acoustique des facades en prenant en compte
certains facteurs marginaux qui échappent a la notion strictement réglementaire,

2 _ANALYSES DES EXEMPLES:
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1 Les techniques passives :

1.1 Systeme constructif et matériaux adaptes :

Le choix du systeme constructif de notre projet est lié a sa thématique, tout en tenant compte des
exigences de notre équipement. Nous avons adopté des trames structurelles en fonction des
besoins spécifiques aux différentes parties de notre projet. Pour ces raisons nous avons choisi
une technologie innovante de béton armé a haute performances comme systéme constructif pour
les parties rectangulaire & cause de ces différents avantages qu’il présente. Et aussi on a intégré

I’acier dans le corps central de projet qui a une forme circulaire dans le but d’avoir une
construction a la fois économique et respectueuse de 1’environnement. L’acier est un matériau
phare pour un batiment durable. Les professionnels le savent puisque 50% des batiments
industriels sont en acier.

Matériaux

Critéeres de choix

Béton armé

Un matériau local.

-Un matériau performant.

-Un matériau métrisable par la main d’ouvre locale ce qui facilite la gestion des
chantiers. -Un -résistance en compression atteignant 200 MPA, résistances en flexion
dépassant 40 MPA que de durabilité, de résistance a 1’abrasion, de résistance aux
agressions chimiques ou aux intempéries (gel-dégel, eau de mer... etc.

-Un matériau métrisable par la main d’ouvre locale ce qui facilite la gestion des
chantiers.

le site se trouve dans une zone sismique sensible (zone Ill) donc le béton
devient favorable

Acier

-Construction 30% plus rapide.

-0% de déchets de construction

-100% recyclable

-100% d’efficacité énergétique.

-Durée de vie des toitures en acier supérieure a 50 ans.
- Construction 30% plus rapide

-Production en 6 & 8 semaines

1.2 Choix du systéme porteur :

Le choix de la trame varie selon les formes et les fonctions des espaces, on prévoit plusieurs
trames structurelles, en adéquation avec les espaces de fagon a répondre a leurs exigences .La
structure porteuse du projet est réalisée en trame de poteaux poutres pour notre projet (hétel).

Infrastructure:

fondation

D’apres les données du PDAU de Tipaza, notre assiette se situe dans la
zone sismique 03, de ce fait les fondations seront spécifiques répondant a
des critéres de faisabilité satisfaisantes. les fondations de notre projet
doivent étre assez robustes pour assurer la stabilité du projet en toute
circonstance. Sachant que le projet contient deux sol donc on a enlevé la
couche faible do sol pour cela on a utilisé le radier

superstructure

Les poteaux

On a utilisé des poteaux de section rectangulaire pré dimensionnée a
(40*60) cm? en BAHP.
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Les poutres Nous avons opté pour des poutres en BAHP, ces poutres sont pré
dimensionnées a partir d’'une estimation de la hauteur et de la portée

Les voiles Des voiles périphériques de 20cm d’épaisseur posés en symétrie pour éviter
I’effet de torsion.

1.3 Les matériaux adaptés :
En ce qui concerne les murs porteurs seront en brique mono-mur en terre cuite.

1.3.1 Critéres de choix :
-Un bati isolant, un mur climatiseur un mur sante, ont tous, de trés
bonnes performances et pour tres longtemps

a) Un béati isolant

Le MONOMUR est isolant par lui-méme. Il est doté d’un | extérieur
trés grand nombre d’alvéoles qui emprisonnent 1’air, ce qui

est un excellent isolant (c’est le principe du double vitrage).
L’efficacité de cette architecture, alliée au pouvoir isolant du

extérieur
intérieur intérieur
matériau terre cuite, confere au MONOMUR une grande

capacité d’isolation p
b) Le MONOMUR ET LES PONTS THERMIQUES :

Le MONOMUR permet une tres bonne correction des ponts

thermiques et notamment celui de [’about de planchers

intermédiaires qui est en regle générale le plus perméable aux
calories. 1l reduit également par 4 les déperditions de chaleur au niveau des ponts thermiques (ex
. droit des liaisons murs/planchers), point de vigilance contraignant de la RT 2012.

Ponts thermiques

PN

Monomur terre cuite Magonnerie isolée par l'intérieur
Déperdition de chaleur 4 fois supérieure

Figure 75 : pont thermique, Source : www.terrealstructure.com

b) Un mur climatiseur en toute saisons :

En été, la maison est naturellement fraiche, jusqu’a 6°C de moins qu’une maison a isolation
légere par l'intérieur. Le MONOMUR emmagasine les calories, évitant ainsi la surchauffe de
lair intérieur. Le MONOMUR rend inutile lPachat d’une climatisation colteuse en
consommation et en entretien.
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En demi-saison, le MONOMUR
permet de réaliser des
economies de chauffage, car
les murs restituent la nuit la
chaleur accumulée durant la
journée provenant des apports
solaires gratuits au travers des
vitrages. La mise en route du
chauffage est retardée.

En hiver, la forte inertie
du MONOMUR lisse les
variations de
température et réduit les
pics de chauffage.

1.3.2 Les trois bonne raison de choisir le brigue mono-mur et ’isolation répartie :
1-Une solution constructive RT202 a la performance thermique élevée et durable.

2 -Un matériau naturel qui respecte les exigences sanitaires e augmente le bien-étre des
occupants.

3-Une solution qui génere des économies pendant tout son cycle de vie.

1.4 Murs Végétaux:

Végétalisation sur mesure Végétalisation modulée Végétalisation a planter

Structure métallique Structure métallique

Figure 77 : Les différents concepts de végétalisation des murs / Source: Toits et murs végétaux, Nigel Dunette et Noél
Kingsbury
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Dans notre projet on a utilisé le mur végétalisé I’intérieur et & I’extérieur pour plusieurs raisons.

Mur végétal intérieur

Mur végétal

Illustrations
Figure 78 : Mur végétale i I’intérieur d’une maison Figure 79: mur végétade I’hotel montbello/source :
source : www.pinterest.fr auteur
-Une amélioration thermique qui La régulation thermique du batiment est
permet de rafraichir I'atmosphére améliorée grace a un systéme naturel
intérieure grace a la vapeur d’eau d’évapotranspiration qui permet de
Avantages dégagée par les plantes refroidir le mur en été mais également I'air

-Une amélioration au niveau de la
purification de I'air
-Grace a son esthétisme naturel, il

et la production d’oxygéne.
-Les batiments qui disposent de murs
végétaux sont protégés contre I’"humidité

embellit I'endroit -un excellent isolant phonique

Tableau 14 : Les avantages d’un mur végétal

1.5 Toiture végetaliste :

Le principe des terrasses veégétalistes est de redonner en hauteur la surface plantée
que l'on a prise au sol. La végétation renforce l'isolation thermique et acoustique des
toitures et prolongent la durée de vie de la couverture en limitant la température de
surface.

Figure80 :toiture végétalisé /source :auteur 2017

1.5.1 Criteres de choix :
Les toitures végétalistes participent au développement durable dans la construction :

1- Relation harmonieuse des béatiments avec leur environnement immédiat : En
améliorant la qualité du paysage, la biodiversité et en favorisant lintégration du
batiment dans I'environnement urbain.
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2- Choix intégré des procédés et produits de construction : En utilisant des produits
renouvelables et nécessitant peu d’entretien (Substrat naturel de faible épaisseur,
especes vegeétales peu consommatrice d’eau et d’engrais).

3- Gestion de I'énergie : En participant aux économies d’énergie induites par le rble
d’isolation thermique.

4- Gestion de l'eau : En ralentissant et en limitant le rejet des eaux d’orage dans les
dispositifs d’évacuation des eaux pluviales.

5- Confort hygrothermique : En régulant le confort thermique d'été grace a I'hygrométrie
apportée par le complexe - végétalisation + isolation thermique - de la toiture. (1)

1- Elément porteur
2- Pare-vapeur
3- Isolant thermique
4- Etanchéité
5- Ouvrage émergent
6- Zone stérile
7- Disposition de
séparation entre la
T ———— ‘ o ,.r e zong stérile et la zone
AN, AT FOE R SRR R G végétaliste

i : 8- Couche de
drainage + Stockage
des eaux pluviales
9- Couche filtrante
10- Substrat

Figure 81 : Coupe sur une terrasse végétale

1.5.2 Démarche environnementale :

Elle diminue la consommation énergétique grace a de meilleures performances
thermiques

Les végétaux filtrent naturellement la poussiére et régulent ’humidité du microclimat ;

En cas de fortes précipitations, les toitures végétalistes retiennent 70% a 90% de I'eau
de pluie, retardant son évacuation.

Les systemes a végétation extensive sont légers (50 a 100kg /m2) et ne demandent
gu’un minimum d’entretien comme Le « sédum » qui pousse sur un substrat de moins
de 10 cm d’épaisseur.

Cette petite plante grasse se régénére sans intervention extérieure.

1.6 Mur rideaux :
On a incorporé le mur rideaux dans la conception sur les c6tés (nord-ouest) et sud vu qu’il a
plusieurs aspects positifs :
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L'amélioration des performances thermiques de I’immeuble peut étre obtenue par l'isolation, le
traitement des ponts thermiques la maitrise des transferts d'air et d'humidité, I'amélioration des
vitrages, etc.

Elle peut également étre obtenue par le choix judicieux du revétement, et actuellement,
I’utilisation des murs rideaux n’est plus juste une question d’esthétisme ou de mode, c’est
désormais un choix calculé et rentable.

Les fenétres et puits de lumiere éco-énergétiques aident a économiser tout en réduisant la quantité
d'énergie nécessaire au chauffage et a la climatisation. Ils accroissent le niveau confort en
réduisant les courants d'air et en atténuant les bruits ambiants extérieurs. lls entrainent également
une formation moins importante de condensation sur la vitre et les cadres.

D’un autre c6té, I’on constate que, de plus en plus, les employés ont tendance a préférer des
environnements de travail plus clairs, a condition que le niveau accru de lumiére ne cause pas de
reflets. L’utilisation de murs rideaux permet a la lumiére du soleil d’entrer dans le batiment en
remplagant tres avantageusement I'éclairage artificiel. Certaines études vont méme jusqu’a
prétendre que I'utilisation des murs rideaux et donc le fait de laisser entrer plus de lumiére du
jour dans les bureaux procurerait une augmentation de productivité des employés de 6 a 16 %.

Figure82 : Mur-de I’hdtel Montebello/source :auteur 2017

1.7 Lesouvertures :

1.7.1 FEenétres:

Le projet est équipé par des fenétres a double vitrage du c6té sud. Les caractéristiques
d'un double vitrage sont exprimées par une suite de 3 chiffres qui représentent
I'épaisseur des 3 couches qui le composent 4-12-4.

Vitrage
extérieur

Lame d’air
ou d'argon

Systéme
d’assemblage
périphérique

Vitrage
intérieur

Figure 83 : Coupe schématique d'un double vitrage/ source menuiserie-vielle.fr

84


https://fr.wikipedia.org/wiki/Pont_thermique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Fen%C3%AAtre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Puits_de_lumi%C3%A8re

CHAPITRE 2 : PROJET

1.7.2 Laserre:

Dans la conception de notre projet on veut offrir un avantage esthétique qui se manifeste sous
forme d’une serre dans le cOté nord et une végétation hydroponique sur le balcon de chaque
chambre pour améliorer la qualité de I'air.

GREEN AIR ROOM

right fme

Figure 84 : facade de green air hotel/ source : inhabitat.com

1.7.3 Atrium. :

L'atrium sera incorporé afin que l'air frais filtré a travers les plantes puisse circuler dans le reste
de I'ndtel .et pour assurer La ventilation naturelle qui renforces [Iefficacité des
consommations d’énergie de I'hotel et favorise la possibilité de refroidissement naturelle
en assurent un certain tirage de l'air.

e Lesatriums ouvre de coté N-E pendant la période été et se ferme pendant la période
hiver.

GREEN AIR ATRIUM

1

=) ‘ G

Figure 85 : art muséum atrium Figure86 : fonctionement de I’atrium /source 2017

La présence de Il'atrium modifie I'organisation de la ventilation du batiment. Les mouvements
d'air dépendront de la saison et de I'effet recherché.

En hiver

En hiver, I'air de I'atrium est sensiblement plus chaud que l'air extérieur. Si la prise d'air est
réalisée dans l'atrium, un préchauffage de I'air neuf hygiénique des locaux est réalisé. En
guelque sorte, c'est la chaleur du batiment lui-méme qui est recyclée.
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L'intérét est renforcé en période ensoleillée puisque tout I'atrium sert alors de capteur solaire.
Une économie d'énergie importante a lieu sur le préchauffage de I'air neuf.

En été
En été, on peut tirer profit de I'effet de cheminée afin de créer un mouvement d'air
traversant, de I'extérieur vers l'atrium. Lorsqu'il fait tres chaud cette thermo-circulation
peut étre maintenue de nuit afin de refroidir les structures comprises dans I'atrium.

I _ j_ |
i)
loll yz:_" ‘I_l H L 4
2 |
il (TS N EEE
1= =’j,L— | = 1

Figure87 : schéma de I’atrium de ’hdtel Montebello/source :auteur 2017

Atrium comme puits de lumiére naturelle :

*En hiver : les vitrages verticaux permettent la captation du soleil.

*En été: la réflexion des vitrages permet une protection du soleil (pour mieux se
prémunir du soleil.

1.7.4 _Protection solaire :

Pour evité le probléme d’eblouissement qui est causer par le rayonement solaire direct et diffus
on vas utilisé la protection solair pour briser ces rayonnement et pour avoir une bonne
pénétration de la lumiére donc on vas assurer la diminution des surchauffes et avoir un coté
esthéique pour le batiment.

Les protections ont pour objectif :

' - e
» . "]
‘] \
La Ermitation de La diminution La suppression de Augrmanter e pouvorr —
Téblouissamant  des surchaulles Tinsolafion directs inokari de la lerding —
]
-_ 7 P— —~ &
_— N ~
“, \ b \
4 I=| b ‘l
I
Assurar intimih des acoupants Evitar | décolaration Bcorer |a fenftra
ou ooeuler un jocal de certains mabanaie
Figure88 :Les objectives de protection solaire Figure 89 :Brise soleil /source : www.pinterest.fr
Source : Livre traité d’architecture et d’urbanisme Source : www.pinterest.fr
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2 Les techniques actives :

2.1 Eolienne:

Vu que notre site se situe au sommet de la colline de sidi Rachad donc il est bien exposé au
soleil dont cela il est favorable a ’utilisation des énergies renouvelable tel que 1’éolienne qui est
une source d'énergie qui dépend du vent. Le soleil chauffe inégalement la Terre, ce qui crée des
zones de températures et de pression atmosphérique différentes tout autour du globe. De ces
différences de pression naissent des mouvements d'air, appelés vent. Cette énergie permet de
fabriquer de I'électricité dans des éoliennes, appelées aussi aérogénérateurs, grace a la force du

vent
-l -

0 Eolienne
(2} Régulateur O consommation personnelle
€ Batteries @ Raccordement au réseay

O convertisseur € Compteur consommation (achat) d'appoint

Figure 99 : Fonctionnement éolienne/source : college.lutterbach.free.fr/

L’eolienne se compse d’un mat au bout duquel tournent des pales.leur mouvement,provoqué par
la force du vent,fait fonctionner un monteur éléctrique.l’adaptation du courant produit se fait via
un matérial spécifique installé au sein de votre habitation.I’electricité servira alors a votre
consommation privér.si vous désirez revendre ’electricité excédentaire a votre foumisseur, votre
éolienne devra etre raccirdee au réseau.

2.2 Les panneaux photovoltaiques :

Pour que notre projet bénéficie d’énergie propre et renouvelable, on a intégré des panneaux
photovoltaique qui ont pour role de conserver la lumiére en électricité par 1’absorption de
rayonnement solaire puis transférer 1’énergie des photons en électrons et a la fin collecter les
charges électrique.

L’installation de panneaux solaires en complément de notre systeme de chauffage traditionnel.
C’est une fagon de préserver I’environnement, mais aussi de faire des économies
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Panneaux photovoltaiques
4 -

 Regulateur

Eclairage et i 32
[eectroménager .=

!

b 4....Onduleur

Batteries

Figure90 : constitution d’une cellule solaire Figure91l :installation électrique

Source : www.helios-energies.fr

-Le principe de fonctionnement est simple : les panneaux placés sur le toit d'une habitation (ou
au sol) vont produire un courant continu dés les premieres lueurs du jour. Ce courant continu va
étre amené vers un onduleur, dont le réle est de le transformer en courant alternatif, identique a
celui présent dans le réseau EDF et qui arrive jusqu'a vos prises de courant. Une fois le courant
électrique transformé par l'onduleur, celui-ci sera soit utilisé pour votre consommation
personnelle soit réinjecté dans le réseau publicvia uncompteur de producteur qui
comptabilisera les kWh produits tout au long de I'année. Tous les ans, ErDF effectuera un relevé
du compteur afin de vous reverser une rente correspondant a la production.

2.2.1 Application dans notre projet :

2.2.1.1 Calcul et estimation de I’énergie produite des panneaux photovoltaiques :

-Le calcule c’est fait a I’aide de ’application en ligne d Estimation Photovoltaique d"Onyx TM
qui permet de calculer la production d"une installation photovoltaique directement via le site web
accompagnée d autres données telles que les heures d éclairages générées, les émissions de CO2
atténuées par I'installation et méme la distance équivalente parcourue par une voiture électrique.
Les résultats obtenus varieront en fonction de I"orientation et de I"inclinaison du dispositif

-Les régulages entrés dans cette application sont cités dans les étapes qui suivent :

Etape 1 : géo localisation du site d’intervention a ’aide de la fenétre de Google maps.
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PHOTOVOLTAIC ESTIMATION

1. SELECTIONNER LA POSITION GEOGRAPHIQUE

Thercher

Figure92 : Positionnement géographique du site d’intervention/source : www.onyxsolar.com

Etape 2 : Entrer la valeur de la puissance créte déja calculé a 1’aide de 1’outil Tec Sol en
fonction de la surface modules et leurs nombre

[T l ¢\ 0 LA PUKANCE
TR T T Puissonce Creto (Khe

(Sadngue S monoonstale 217 Wt

Soface modiat (m] W o Putsance erite e nA

Figure 94 : Calcul de la puissance créte /

Figure 93 : Calcul de la puissance créte / Source : www.tecsol.fr/calculs
Source : www.tecsol.fr/calculs

Etape 3: Précision du degré d’inclinaison et de I’orientation par rapport a 1’axe nord/sud

3. SELECTIONMNER L7INCLIMFNAISON ET L
ORIENT AT

Imclimcaison O rientaticon

O

Caloculer Maindtemnant

Figure95 : Sélection de I’inclinaison et de ’orientation /Source : www.onyxsolar.com
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2.2.1.2 Résultats :

POINTS DE LUMIERE TOTAUX EN FONCTIONNEMENT 4 HEURES PAR JOUR

3 6,112 heures **

=Y 754,324 km

Figure 96: Production annuelle de I’énergie électrique des panneaux photovoltaiques par an en KWh /Source :
www.onyxsolar.com

Discussion :

-L’énergie ¢€lectrique générer par les panneaux photovoltaiques (510m? de surface) uniquement
sur la toiture du bloc central de notre projet est de ’ordre de 107234KWh/an cette derniére
allumera les points totaux de lumiére 6112 heures par an en fonctionnement 4 heures par jours et
remplacera 63 barils de pétrole ce qui évitera 71847 kg de CO2 par an

-L’énergie produite 107234KWh/an sera divisé sur la surface plancher le (R+4) du projet qui est
de 18445.65m? pour connaitre ’indice de performance énergétique donnant 5.81KWh/m?/an
.Cette valeur sera déduite de 1’énergie annuelle nécessaire pour le chauffage et climatisation
qu’on obtiendra a la suite de I’évaluation du projet.

2.3 Panneaux solaires :
On a utilisé des panneaux solaire pour la production d’eau chaude et le chauffage par le
soleil a travers des capteurs, pour différentes applications comme :

-I’eau chaude sanitaire individuelle, I’eau chaude collective, le chauffage de I’habitation, le
séchage du foin en grange, mais aussi produire de 1’¢lectricité et méme du froid.

Il permet donc d’économiser de 50 a 80% (100% en été) sur la facture énergétique et réduire
d’autant les émissions de CO2.
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- Le chauffe-eau solaire nécessite peu d’entretien (un seul coup d’éponge sur les capteurs si
nécessaire) et peu de frais de main d’ceuvre d’installation.

- Equipé de capteurs solaires a fort rendement, le chauffe-cau solaire n’a besoin que de peu de
soleil pour fonctionner. Il assure confort et autonomie énergétique.

Hot water produced by solar collectors for
use as sanitary hot water or home heating

Hok wate cutlet

Solar collector

Temperatue
Tequlaing
control ok

Circuling
g

Cold water inks

Copyright 2012 - Energythic.com

Figure 97 : Schéma de fonctionnement du panneau solaire thermique a 1’échelle du logement /source : energythic.com

Chauffage et eau chaude solaire ﬁ

Ballon de stockage

Echangeur

Energle d'appoint

eau frolde

Alimentation eau froide
du service d'eau

Retour d'eau frolde J

.

i N,
Plancher chauffant } ‘ ———"
e - basse températuro
basse tempeérature SuD

Figure 98 : Fonctionnement du systéme a I’intérieur du logement/source :svt-aufeuve.e-monsite.com
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2.3.1 Application dans notre projet :

2.3.1.1 Calcul et estimation de la production d’eau chaude sanitaire par les panneaux
solaires: (chauffe-eau-solaire) :

-Le calcul s’est fait a 1’aide du logiciel en ligne Tec Sol, ce dernier applique pour les calculs des

températures d'eau froide la méthode ESM2 (+3.0°c) et nécessitera les besoins en eau

journaliéres par an, orientation, constante de refroidissement surfaces des panneaux et d’autre

parametres pour nous donner les résultats finaux qui suivent :

-Quelques caractéristiques de 1’installation utilisé pour le chauffe-eau-solaire

| Installation
Capteurs Stockage
Surface 251,6 m2 | Situation Interieur (18 °C)
|In£|inaisun B0 */Horiz | Temperature ECS 80°C
Orientation 0%/5ua :\Jnlurnl de stockage 12580 Litres
Cosfficient B 0,76 | Cate drefroiissement [ 0.0278Wh/jour ¥
Coafficient K 4 '-'-'.""nl."'E.Tynl d installation Circulation forcee, achangeur noye

Tableau 15: Caractéristiques de I’installation du chauffe-eau solaire/Source : www.tecsol.fr/calculs

2.3.1.2 Résultats :

I::r::t::i:_n Bisn'lns_ .ﬁ.ppndﬁ_ Appo_rts Taux ‘u’q[um

(Wh/m2.jour) (kWh/rmois} (kWh/mois) {(kwWh/jour) (%) (litres)
Janvier 2828 28452 9697 212,8] 24,0 12580
Fevrier 3732 22230 11421 407.9 44,7 12580
Mars 4007 280329 14046 453,1 50,1 12580
Aol 3593 26655 123942 231.4| 48,5 12580
Mai 3278 26905 12611 405,8 45,9 12580
Juin 2967 25379 11323 377.4 S48 12580
Juillet 2085 25545 12130 21,2 47.5 12580
Aout 2640 25318 13773 444.2| S54.4 12580
Septembre 4100 24940 14253 475.1] s57.1 12580
Octobre 2747 26678 13191 425.5| 49.4 12580
MNovembre 2872 26695 9797 226,6 36,7 12580
Decembre 2624 28265 92027 291,2 21.9 12580
Taux couverture solaire 45,3 | 2 Apport solaire annuel 144212 | kwh'an
Bescin annuel 2184832 | kwh/an Productivite annuelle 573 | kwh/m2.an

Tableaul6 : Besoins et productivité annuelle en eau chaude/Source : www.tecsol.fr/calculs
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2.3.1.3 Discussion :

-Les besoins annuelles en eau chaude pour notre hotel sont318483KWh/an alors que la
productivité annuelle d’origine solaire est 573K Wh/m?.an et donc un taux de couverture de 45%
du besoin global.

-Alors les besoins annuels en eau chaude seront divisés par la surface planchée totale de 1’hotel
qui est 30742.99m?, donnant 10.35KWh/m2multiplier par 45% taux de couverture de
productivité solaire sa nous donnera 4.65KWh/m?/an. Cette valeur sera déduite de la
consommation énergétique générale du projet.

-D’apres les résultats de la simulation des techniques appliquées au projet 1’énergie produite par
I’énergie solaire (panneaux photovoltaiques et solaires) sera estimée a 10.46KWh/m?

2.4 Simulation thermigue dynamique de notre projet :
Pour I’évaluation des besoins énergétiques de notre projet nous avons effectué¢ une simulation
du 3eme étage.

Le logiciel utilisé pour réaliser cette étude est PLEIADES+COMFIE et ALCYONE.

2.4.1 Définition de la composition des parois, planchers et toitures simulé :

Caractéristiques de la composilion Caractéristiques de la composition
Clazza IMurs j Classe | Murs ;]
Mam ['35 -MUR EXT BOUELE VITRAGE MORD Maom IEE < mur et standan [1] + Sem polys expancé
Cornplément | Complément |
Origine | Origine |
Composants [T Jem kgt [ [r IE e Composants [t Tem kgt [ |n IE .
Vene cebaie M0 |5 005 |ogg | ooreM Mortier M[z0_ ] 115 ooz o
Lame d'ar > 1,3 cm E 15 0 0,09 0ie Brique creuse de 10c¢m  E 10,0 B3 042 0
Vere celllaire M 5 005|080 Polystyréne expansé | M 1 004 128
Brique cieuse de 10em | E 100 ] 045 0.2
Plitre courant M 16 035 008
Total 35 10 176 | Intésieur Total 2310 155 1.78 &
Figure100 : Composition des murs extérieurs/Source : auteur 2017
Caractéristigues de la composition [ Caractéristiques de la composition
Classe m Clagse |Flanchers >
Norm |C5- Toil terrasse \Végélakisé Mom [Piancha terre plein isolé
Complément |Iso inversée en polystywéne extudé Complément ||so|é en sous face
QOrigine | Origine |
Composants II - ka/n? I.'r. IH l[,néfgu; Composants - [T cm kgt |i. |R |Exléu’eur
Tere végélale M [ e |12 03 ! Eanneaids ligs M40 16 0048100
Polstyiéne expanss. | M 25 |1 004 04 Mot M D 160 115 1003
Howdsde16enbéton |E 160 208 123 013 Jesecmc MELS (I S/ S
Placoplatee BA 13 E |13 10 0.32 0.04
Total R 15 | ntérieur Tetal 00 2 112 | Intérieur

Figure101 : Composition de la toiture et du plancher bas/Source : auteur 2017
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. téristiques du vitrag

% dz virage |E 4

Winage ‘Cadrz

Facteur sclare IEI,I]D

Cosif U Virage I?,SD W m2.K)

Clzste [Pmte;—z
Nom |Forte: bois intérieure
Compl2mant Id:unn art sui local ron charls
Origine [Régles THE
Nombre devirages I [ paque _j
Facteur zolaite mopen [Coo |
Charger s calacténistiques [ Coefl U moyen W‘ WMz K]

Coefl U Opaque |5,E|l] W A2, K

rCi Erigti du vitrage

Mam |C5 « P-Fen coul métal DV 4.12.4

Complément |ou alu sans coupure de pont thermique

Origine |Uuwage "Conception Themigue de IHabital"+ régles TH-
Nombre de vitreges 2 Vitrages -

Factewr solaite moyen IW
Changer les caracténistiques ] Coeff U moven F w2 K]
% de virage |B3 -4
Witrage Cadre

Facteur solaiie IEIB‘I

Coeff U Opa |?.50 WA mM2.K]
Coeff U Vitrage IZ{SO WA M2 K) EERE ! )

Figurel02 : Caractéristiques du vitrage/Source : auteur 2017

2.4.2 Présentation du model étudié :

Figure103 : Définition des zones étudiées chauffées et non chauffées plus la circulation/ Source : auteur 2017

BRCULATION VERTICALE
o

TION VERTICALE

7’
A7/

w7
A Y
A4’/ 28.35m"y

Y

""‘[TKZALE

Figure104 : Plan des zones étudiées avec leurs surfaces /Source : auteur 2017
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Zones Consignes thermostat
24 Chambres Chauffage Climatisation
Zones (individuels +suites)
chauffées + Température de confort Température de confort
Circulation horizontal 21.7° 25 7°
(Salon d’étage)
Zones Circulation vertical (cage | Température de confort Température de confort
Non chauffées d’escalier et ascenseurs) 21.7° 25.7°

Tableaul? : des zones chauffées et non chauffées accompagnées de leurs températures de conforts/ Source : auteur2017

2.4.3 Résultats de simulation du projet :

Heésumer

Pl slctoré [Pt / C2. SMULATION FIAL v|

Zones Besons Ch Basoing Cim

T Total
ittt rHZUNE B IUDIER $tH4+- Kh 172 KWh

CIRCULATION HORIZONTALE B3725 kwh 2047 kwh L
P 0 kih 0kWh

WRCULATION YERTICALE +LIRCULATION YERTICALE +IRCULATIC {541 kiwh ABKWRE 0717 KWh

Figurel05: Capture depuis PLEIADS du tableau des besoins en chauffage et climatisation des zones chauffées et non
chauffées par KWh/an /Source : auteur 2017

2.4.3.1 Discussion :

-Les besoins annuels du batiment pour la zone 1(chauffée) sont de 136781 KWh cette valeur sera

divisé sur la surface totale de I’étage étudié le 3°™ qui est de 3005m? donnant un IPE de 45.51
KWH/m?/an.

-Les besoins annuels du batiment pour la zone 2(non chauffée) sont de 9717 KWh cette valeur

sera divisé sur la surface totale de I’étage étudié le 3°™ qui est de 3005m?2 donnant un IPE de
3.23 KWH/m?/an
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2.4.3.2 Résultat final :

-Les besoins annuels du batiment pour la zone étudier (chauffée, non chauffee) sont de 146498
KWh cette valeur sera divisé sur la surface totale de 1’étage étudié le 3°™ qui est de 3005.m?
donnant un IPE de 48.74 KWH/m?/an

-On déduisant 1’énergie produite par I’énergie solaire par le biais des techniques citées
précédemment (10.46KWh/m?2) de la valeur des besoins en chauffage et climatisation obtenu
dans cette partie, la consommation diminuera a 38.19KWh/m?#/an

-Le IPE (indice de performance énergétique) pour un batiment a basse consommation
énergétique doit &tre moins ou égale a 50 KWh/m?/an et I’émission de CO2 inférieur ou égale a 6
Kg/m?#an, dans notre cas, ils constituent un chiffre de 48.74 kWh/mz2/an (utilisant les techniques
passifs seulement) et avec 1’application des techniques actives il est de 38.19KWh/m?/an

-Dans les deux cas notre batiment sera certifié comme batiment & basse consommation
énergétique du label BBC

2.5 Simulation du projet avec changement du paramétre de I’isolation:
a)lsolation en polystyréne expansé ép=7cm

Hesumer
Flog sshchorné jr"ci-:l J (2 polys et Tem E]

(i Basons Ch Basons: Clin,

Armde

bob bbbt boZONE ETUDIER o4 b04botsabie 31575 Kwh 19918 Kwh
CIRCULATION KORIZONTALE W12 kwh 18662 kwh
Pettetiette (kwh (kwh
CIRCULATION VERTICALE +CIRCULATION VERTICALE +CIRCULATIC B0E5 Kwh 1979 kwh
ety 97565 kWh 4075 KWh

2.5.1 Discussion :

Les besoins annuels du batiment pour la zone étudier (chauffée, non chauffée) sont de 138321
KWh cette valeur sera divisé sur la surface totale de I’étage étudié le 3°™ qui est de 3005.m2
donnant un IPE de 46.02 KWH/m?/an

2.5.2 Résultat
On déduisant (10.46KWh/m2), la consommation diminuera a 35.56 KWh/m2/an

b) Isolation en polystyréne expansé ép=10cm
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Résumer
Projet sélectionné |P|oiel / G2 polys extr 10 cm L]

Z0nes Besoins Ch Besons Clim

Année

stteeettteZ0NE ETUDIER #4440 44444444+ 30630 kwh 19703 kwh
CIRCULATION HORIZONTALE 54935 kwh 17555 kwh
dibbesdiies Qkwh Qkwh
CIRCULATION VERTICALE «CIRCULATION VERTICALE +CIRCULATIC 6254 kwh 1800 kwh
Total 91819 kwh 39068 kwh

2.5.3 Discussion :

Les besoins annuels du batiment pour la zone étudier (chauffée, non chauffée) sont de 130877

KWh cette valeur sera divisé sur la surface totale de I’étage étudié le 3°™ qui est de 3005.m?
donnant un IPE de 43.5 KWH/m?/an

2.5.4 Resultat
On déduisant (10.46KWh/m2), la consommation diminuera a 33.04 KWh/mz/an

2.6 La classe énergétique de notre batiment (hotel Montebello) :

< 50 kWhA 33.04KWh é

43.5KWh
B

51-90 kWh

91-150 kwWh C

151-230 kWh D

231-330 kKWh E

Exprimeée en énergie primaire/(m?2.an)

Figurel06: La classe énergétique de notre batiment exprimé en KWh et en Kg équivalant CO2/ source : auteur

-Notre objectif principal a été atteint et on certifiera notre hoétel Montebello a basse
consommation énergétique
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CONCLUSION GENERALE

-Le confort thermique constitue un enjeu majeur dans le secteur du batiment et un atout
indéniable dans celui de I’hétellerie tant pour la qualité des ambiances intérieurs que pour les
impacts énergétiques et environnementaux dont il procure.

-L’objectif visé a travers ce travail de recherche est d’étudier le concept bioclimatique du point
de vue stratégies et dispositifs architecturaux influant sur le confort thermique ainsi que sur la
consommation énergétique du batis, leurs application et concrétisation sur le projet a réaliser.

-L’étude suivit a d’abord été abordé par une recherche bibliographique sur la consommation et
I’efficacité énergétique ,les principes de la conception bioclimatique ses stratégies et dispositifs
architecturaux utilisés en plus des simulations sur ces mémes dispositifs et parameétres a I’aide
d’un logiciel de modélisation Ecotect 2010 d’ou on a déterminé que plusieurs parametres
(formes ,enveloppe ,vitrage...) influe sur la consommation énergétique et les quels nous sont les
plus efficace dans notre site ,aussi une recherche thématique et 1’ application de ces derniers sur
des batiments a vocation touristique déja réaliser et les performances atteintes ainsi que des
recommandations a suivre.

-Puis une analyse bioclimatique qui nous a permis de déterminer les recommandations a suivre
lors de la conceptualisation du batiment choisi et des températures et zones de conforts en se
basant sur les caractéristiques climatiques et environnementales du site.

-Aprés ’application des différentes recommandations et les dispositifs passifs obtenu et
appliquer précédemment dans la conception de notre hotel, une évaluation énergétique a 1’aide
du logiciel PLEADES nous a permis de déterminer les besoins en chauffage et climatisation et
donc combien notre batiment consomme en énergie durant une année entiere qui été de I’ordre
de 43 en KWH/m?/an et I’application de quelque techniques actives lui a réduit la consommation
encore plus 33.04KWh/m  /an et puis finalement de le classé comme batiment a basse
consommation énergétique suivant le label BBC.

-Enfin notre objectif visé au départ fut accompli on conceptualisant un hotel efficace en énergie,
écologique et durable en suivant seulement le concept bioclimatique et appliquant ses dispositifs
dés le départ.

-L’architecture bioclimatique apparait donc comme 1’une des solutions efficace pour réduire la
consommation énergétique et donc les émissions de gaz a effet de serre tout en profitant des
apports et ambiances bénéfiques de I’environnement et particulierement du soleil comme source
d’énergie propre ,inépuisable ,renouvelable surtout durable et disponible partout sur terre
spécialement en Algérie qui jouit d’un potentiel solaire trés important .

-Enfin nous concluons que la réalisation d’un batiment suivant le label BBC a méme plus
performant en intégrant les principes de la conception bioclimatique et les eénergies
renouvelables est possible en Algérie qui résultera a une réduction de la consommation
énergétique globale du secteur du batiment et des émissions de gaz a effet de serre et contribuera
a I’écologie des ressources et préservation de I’environnement en générale.
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SYNTHESE :

L’analyse de ces exemples a pour but de tirer les fonctions meres d’un hotel de montagne et les
caractéristiques de ces différents espaces a savoir les espaces extérieurs (terrasses et balcons), les
espaces communs (restaurant, salon, cafétéria, spa) et enfin I’unité principale de 1’hétel qui est la
chambre, suite ou appartement et les adapter a la spécialisation de notre projet. On a tiré de deux
exemples :

forme Compacte

vitrage double

Technigue passive Ventilation naturelle
isolation maximale

1 ANALYSE DU SITE :

1.1 Situation :
Le site d’intervention Se situe a Sidi Rachad qui est a I’Est du chef-lieu de Tipasa a environ 15
km, de la Daira de Ahmar el Ain, commune de Sidi Rachad.

Figure 54 : situation de la ville de sidi rahed a lechelle communal/source :www.googlemaps.com

-Le terrain se situe au nord-est de la ville de Sidi-Rachad

o

R e e —— Y P

Mausolée royal e
de Maurétanie & Site

Figure 55 : situation de site d’intervention par aport a la ville/source : source :www.googlemaps.com
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1.2 ACCESSIBILITE :
Notre terrain est accessible par la route nationale RN°11au Nord qui passe par le tombeau de la
chrétienne et par des pistes venant de La RN 11 & notre terrain et une piste commencant de la

RNG67 passant par la ferme laitiere du propriétaire du terrain au sud et continue a le traverser
d’est a I’ouest

{Ferme Ibrahim.

Ifr\opnetalre O Laiterie Fromagerie

Figure 56 :déffirents chemins d’accesibilté au site/source :www.googlemaps.com

1.3 Environnement et limites naturels et artificiels du site:

Mont chenoua

a0

ISR, : prpefiilonsan aat
LI g K apena - P

/ ah 830 i
f%mn NS o

T

\
\

™.
x

Figure 57 : les vues sur la mer coté nord/source :www.algermiliana.com

Figure 58 :les vues sur matija cpté sud/source : www.algermiliana.com

52



CHAPITRE 2 :PROJET

Mausolée Roval de 1a
Mauritanienne

=

Al —

éeroyalg - =
cétanie erres agricole -

sice | (Crore)

Propriétaire:.
Ferme laiterie
et fromagerie Montebello
- 2 .
Briqueterie
de Sidi Rached

Figure 59 : limites naturels et artificiels du site/source :auteur 2017

1.4 Morpholoqgie :

49.22m

Figure 60:morphologie du site/souurce :auteur 2017

1.5 Topographie :
Le terrain a une pente de 19% d’Ouest-Est et une autre pente de 13% de c6té Nord —Sud.

Coupe nord-sud

Figure 61: Topographie du site/source :auteur 2017
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1.6 Climatologie:

La position geographique du site d’intervention subit une double influence de la mer et la
montagne qui domine la commune. Le climat est méditerranéen avec une température moyenne
assez stable varie de 7C ° en hiver et de 32C° en été.

Vents d’hiver vents d’été
Froids Nord- Nord-Est

Aire:13702.915m*

Vents sirocco

(¢ g

v

Figure62 : Climatologie du site/source :auteur 2017

1.7 Potentialité du site d’intervention :

Le site dispose d’atouts nécessaires a 1’accueil de ce projet touristique d’excellence. Le site
d’intervention offre une synergie parfaire entre plusieurs acteurs :

a)Présence d’un_site archéologique : « tombeau de la chrétienne » 1’hotel renforcera et
revalorisera ce pdle historique.

b)présence d’une ferme «complexe laitier »:
La ferme sera au service de 1’hotel d’ou le concept agro-tourisme, cela dit la ferme fera office
d’un circuit touristique
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Ce type de tourisme englobe des présentations d’hébergement, de restauration en mettant en
valeur principalement les produit de la ferme et du terroir (nourriture bio, dégustation de produit
laitier, produit du terroir...)et des activités touristiques(balades en montagne, activités de pleine
nature, cours de cuisine et d’artisanat ,visites animations du patrimoine rural...etc.).

L’agro-tourisme est attrayant aussi pour les étrangers, les citadins a la recherche de vacances
reposant a la compagne et entraine une meilleure répartition saisonniere et géographique de
I’offre touristique.

c)environnement forestier :

Favorable au concept éco tourisme qui se définie par la préservation du site naturel, favorable
aux activités ludiques tel que la randonné, la balade et la détente.

d)L’implantation du projet se fera au sommet de la colline :
Le choix éte basé sur les critéres suivants :

a-Présence d’une assiette pouvant accueillir le projet dégagée de plantes et d’arbres.

b-L ‘implantation au sommet offre des vues imprenables : sur la mer, sur le tombeau et sur la
Mitidja.

c-Un repére sur I’axe autoroutier tout en s’intégrant parfaitement dans la nature

e)Site favorable a ’utilisation des énergies renouvelables :
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-Dégagé et exposé au soleil « énergie solaire » au sommet de la colline donc favorise I’utilisation
des éoliennes.

2 ANALYSE BIOCLIMATIQUE :

2.1 Définition des diagrammes bioclimatigues :

Le diagramme bioclimatique est un outil d’aide a la décision globale du projet permettant
d’établir le degré de nécessité de mise en ceuvre de grandes options tel que I’inertie thermique, la
ventilation, le refroidissement, chauffage et climatisation. Il est construit sur un diagramme
psychrométrique (appelé diagramme de 1’air humide)”.

& =
-
=
r—3%
=
<%
=
= 2
=
=
=1
=
=

s 5 3 EL o as
TEMPERATURE SECHE (EN °C)
raFirrr firerrritcpie

rrcer Ao lox versrilartor & O. Srrss (VED

1 Are @I IAI ST PIIIPIIE PN PP AL (EEC ar FECT ).

C ) —corre de rrori-clhrardiame par la corrcapricor solatre passive (I or FT)

Figure63:Diagramme bioclimatique/ Source : www.marseille.archi.fr/izard/2008

2.2 Température :

- Au cours de lI'année la température est rarement en dessous de 3°C ou au-dessus de 37°C.-Eté :
est chaud, humide, sec et claire la saison chaude dure 3 mois, du 20 Juin au 20 Septembre, avec
une température journaliere moyenne maximal supérieure a 29°C. Le jour le plus chaud de
I'année est le 11 Aodt, avec une moyenne élevée de 32°C et basse de 22°C.-Hiver : long, froid,
venteux, la saison fraiche dure 4,0 mois, du 22 Novembre au 23 Mars, avec une température
élevée quotidienne moyenne inférieure a 19°C. Le jour le plus froid de I'année est le 19 Janvier,
avec une faible moyenne de 7°C et haute de 16°C.

Moyennmne haute et basse tempeéerature
ool hot cool

Figure64 :Température moyenne haute et basse de Sidi-Rached wilaya de Tipasa/ Source :www.wunderground.com

4" \1zard-L ,Kacala,0,2008 «Le diagramme bioclimatique »Envirobat-Méditerranée ,Laboratoire ABC,Esna-

Marseille.
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Température horaire moyenne

12 AM
8 PM
4PM
12 PM
8 AM

cromfortab‘leA 4

4 AM

12 AM

Jan Feb Mar Apr

La température horaire moyenne, la couleur codée en bandes: glacial < -9 ° C < congélation < 0 ° C < froid < 7 ° C < froide <
13 ° C < fraiche < 18 ° C < confortable < 24 ° C < chaud < 29 ° C < chaud < 35 ° C < étouffant . Les superpositions ombrées
indiquent la nuit et le crépuscule civil.

May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Figure65 :Températures horaires moyennes durant D’année de la ville de Sidi-Rached wilaya de
Tipasa/Source :www.wunderground.com

2.3 Précipitation :

-Sidi-Rachad connait une variation saisonniére significative des précipitations mensuelles. Pour
voir la variation dans les mois, nous montrons les précipitations accumulées au cours d'une
période de 31 jours glissante centrée autour de chaque jour de l'année.

-La période de pluie de I'année dure 9,1 mois, du 5 septembre au 7 juin, avec une pluie de 31
jours coulissante d'au moins 13mm. La plupart des pluies tombent au cours des 31 jours
autour du 28 novembre, avec une accumulation totale moyenne de 59mm.

-La période séche de lI'année dure 2,9 mois, du 7 juinau 5 septembre. La moindre pluie tombe
vers le 20 juillet, avec une accumulation totale moyenne de 2mm.

Précipitations mensuselles moyenneas

120 mm
100 mm
80 mm -
60 mm |

40 mm

20 mm -

Omm -

Jan  Feb Mar  Apr  Way  Jun  Jul | Aug Sep e Nowv Dec

La pluviométne moyenne (ligne confinue) s'est acocumulée au cours durne peériode de glissement de 37 jours cenfrée sur le jour
e question, avec des bandes de 25&me a Foéme ef T108me a 90eme percentile. La ligne pointillée fine comespond a la chufe
de neige eguivalenfe moyernne liguide corresporndarife.

Figure 66: Graphe qui montre les précipitations mensuelles moyennes de Sidi —Rached wilaya de Tipasa /Source :
www.wunderground.com

2.4 Humidité :

-Le niveau de confort d'humidité est base sur le point de rosée, car il détermine si la transpiration
s'évapore de la peau, refroidissant ainsi le corps.

-Le point de rosée change plus lentement que la température, alors pendant que la température
peut tomber la nuit, un jour chaud est suivi d'une nuit mouillée.

-La période humide de I'année dure 3,8 mois, du 13 Juin au 8 Octobre, le jour le plus humide de
I'année est le 17 ao(t. Le jour le moins humide de I'année est le 14 décembre.
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Niveaux de confort d'humidité
100% muggy
90%
80%
0Oy
0% Aug 17
60% 3 58%
50% 4 comfortable \
40%
30% muggy
Jun 13 Oct 8
20% 159 - - 15%
10% _~oppressive ‘a Dec 14
0% - gl miserable " _ 0%
% Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Le pourcentage de temps passé a différents niveaux de confort dhumidité, classé par point de rosée: sec < 13°C <
confortable < 16 ° C < humide < 18 * C < muggy < 21 ° C < oppressive < 24 ° C < miserable.

Figure67: Graphe qui montre le niveau de confort d’humiditéde Sidi —Rached wilaya de Tipasa Source :
www.wunderground.com

25 Vent:

-Le vecteur du vent moyen (horaire, largeur, vitesse et direction) a 10 métres au-dessus du sol.
-La vitesse moyenne du vent horaire a Tipasa présente des variations saisonniéres durant I'année.
-La saison venteuse de l'année dure 6,1 mois, du 29 octobre au ler mai, avec une vitesse
moyenne supérieur a 4,0 kilométres par heure.

-La période la plus calme dure 59 mois duler maiau29  octobre.

Vitesse moyenne du vent
windy windy

14 kph

12 kph

10 kph

8 kph

6 kph
4 kph
2 kph

0 kph Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct MNov Dec

La moyenne des vitesses moyennes du vent horaire {ligne gris foncé), avec des bandes de 25éme a 75%éme et 10éme a
90eme percentile.

Figure 6 8:Vitesse moyenne du vent de Sidi -Rached wilaya de Tipasa/ Source : www.wunderground.com
-Le vent de ’est : dure 4,3 mois, du 20 mai a 29 Septembre, avec un pourcentage maximum

de 43% le 20 Juillet.

-Le vent de I’ouest : dure 7,7 mois, du 29 Septembre a 20 mai, avec un pourcentage maximum
de 46% le 16 Janvier.
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Direction du vent

Feb Mar Apr

Le pourcentage dheures dans lesquelles la direction du vent moyen correspond a chacune des quatre directions cardinales du
vent {nord, est, sud et ouest), a l'exclusion des hieures od la vitesse moyenne du vent est inférieurs a 2 km /. Les zones
légérement teintées aux limites sont le pourcentage dheures consacrées aux directions intermédiaires implicites {nord-est,

sud-est, sud-ouest ef nord-ouest).

May Aug Sep Oct Mo Dec

Figure 69 :Directions du venta Sidi —Rached wilaya de Tipasa/ Source : www.wunderground.com

2.6 Energie solaire :

-Cette section traite de I'énergie solaire quotidienne totale & ondes courtes qui atteint la surface
du sol sur une large zone, en tenant compte des variations saisonnieres de la longueur du jour, de
I'élévation du Soleil au-dessus de I'horizon et de l'absorption par des nuages et d'autres
constituantes atmosphéres. Le rayonnement a ondes courtes comprend la lumiére visible et le
rayonnement ultraviolet.

-La période la plus brillante de I'année dure 3,4 mois, du 7 mai au 19 ao(t, avec un courant
quotidien d'ondes courtes par métre carré au-dessus de 6,7 kWh. Le jour le plus brillant de
I'année est le 29 juin, avec une moyenne de 7,8 kWh.

-La période la plus sombre de I'année dure 3,4 mois, du 30 octobre au 11 février, avec un courant
quotidien d'ondes courtes par métre carré inférieur a 3,5 kWh. Le jour le plus sombre de I'année
est le 17 décembre, avec une moyenne de 2,4 kWh.

Inverse quotidien moyen Energie solaire a ondes courtes
dark bright dark

9 KWh
8 KWh
F KWh
5 KWh
5 KWh
4 kKWh
3 KWh
2 KWh

1 kWh

0 kWWh - Jan  Feb Mar Apr May  Jun  Jul ~ Aug Sep COct  Mow  Dec

[ 'gnergie solaire quotidienne moyenne a ondes courtes afteignant le sol par méire carmré (ligne orange), avec des bandes de=
258me a 7Theme et 108me & 90éme percentile.

Figure 70:Energie solaire quotidienne a ondes courtes au niveau du sol de Sidi —Rached wilaya de Tipasa/
Source : www.wunderground.com
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2.7 Température de confort :

-Pour déterminer la température de confort intérieure (la température neutre), qui délimite la
gamme de confort adaptatif dans la région de Tipasa, on a utilisé le modele de confort adaptatif
d’ASHRAE standard-55 (2004). Ce dernier permet de calculer la température de confort (T conf)
dans les batiments a ventilation naturelle en fonction de la moyenne mensuelle de la température
extérieure (Ta, out) suivant la formule:

Tconf=0.31xTa,out + 17.8

Dans ce model il y a une bande de 5 °C de largeur autour la température de confort pour 90 %
d’acceptabilité, et de 7 °C de largeur pour 80 % d’acceptabilité. (Voir la figure suivante)

Température T moy T moy de confort
T d’été (le mois le plus chaud) 25 25.7 (+2,5 ou -2,5)=(23.7°27.7°)
T d’hiver (le mois le plus froid) 12.5 21.7 (+2,50u-2,5)=(23.3°19.7°)

Tableau 08 : la température de confort/source :auteur

Mean Monthly Outdoor Air Temp., °F
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32
w
9_ 30 86.0 °.
L o T e 824 £
@ (]
[7 1. e B 78.8 1
........ | N 3791 Uy 75.2 =
23. - --% ---------- E
________ ~g-228 716 8
il o | o
T __3_?9 ------- 90% Acgeptability Limits o s
S 18 80% Ac«"éeptabnity Limits 64.4 §
: —_—

60.8

15 20 25 30
Mean Monthly Outdoor Air Temp., °C

La température moyenne extérisure (Ta.out)

La température de confort (Tconf)

Figure 71: zone de température de confort/source :auteur 2017

2.8 Diagramme psychométrique de Szokolay

-Cette méthode permet de déterminer les stratégies passives de conception du batiment
nécessaire pour atteindre le confort tels que : I’inertie thermique, 1’utilisation de systéme de
refroidissement, la ventilation nocturne chauffage passif

60



CHAPITRE 2 :PROJET

-Cela quand le point représentatif est en dehors de la zone de confort en jaune

2.8.1 Saison d’hiver :

Figure72:Diagramme psychrométrique de Tipasa des mois d’Hiver tiré deWeatherTool. Partie d’Ecotect 2010/Source:
Auteur 2017

Discussion :

-La température de la saison froide varie entre 2C°et 22C° avec une humidité absolue entre 4 et
11g/kg aussi une humidite relative de 40 a 100%

-Les stratégies nécessaires pour atteindre la zone de confort en hiver sont :

1-Chauffage solaire passif

2-Masse exposée + ventilation purge nocturne

3-Inertie thermique

4-En plus d’un chauffage solaire active surtout durant le mois le plus froid celui de Janvier.

2.8.2 saison du printemps :

Psychrometric Chart

SELECTED DESIGN TECHNIQUES:

Figure 73:diagramme psychrométrique de Tipasa des mois de printemps tiré deWeatherTool. Partie d’Ecotect
2010/Source: Auteur 2017
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Discussion :

-La température au printemps varie entre 3C°-33C° avec une humidité absolue entre 4-17 g/kg
aussi une humidité relative de 30a100%

Les stratégies necessaires pour atteindre la zone de confort en printemps sont :

1-Chauffage solaire passif

2-Masse exposée + ventilation purge nocturne

3-rafraichissement par vaporisation direct et indirecte

4-Ventilation naturel, indispensable durant le mois le plus chaud celui de Mai, avec 1’ajout
d’Inertie thermique durant ce mois-Ci.

2.8.3 Saison d’été :

Figure 74:Diagramme psychrométrique de Tipasa des mois d’été tiré deWeatherTool. Partie d’Ecotect 2010/Source:
Auteur 2017

Discussion :

-La température en été vari entre 11C°-39C° avec une humidité absolue entre 6-24 g/kg aussi
une humidité relative de 30a100%

-Les stratégies nécessaires pour atteindre la zone de confort en été sont :

-1- ventilation purge nocturne durant les nuits du mois de juin

-2- Rafraichissement par vaporisation direct et indirecte

-3-Ventilation naturel, indispensable durant le mois de Juillet et Aout en plus du besoin en
refroidissement actif

-4- Inertie thermique.

2.8.4 Saison d’automne :

Figure75:Diagramme psychrométrique de Tipasa des mois d’automne tiré deWeatherTool. Partie d’Ecotect 2010/Source:
Auteur 2017
62



CHAPITRE 2 :PROJET

Discussion :

-La température en automne varie entre 7C°-36C° avec une humidité absolue entre 5-22 g/kg
aussi une humidité relative de 30a100%

-Les stratégies nécessaires pour atteindre la zone de confort sont :

-1- Masse exposée + ventilation purge nocturne,

-2- Rafraichissement par vaporisation direct et indirecte

-3-Ventilation naturel, indispensable durant le mois de Septembre avec une déshumidification
conventionnel

-4- Inertie thermique.

2.9 Recommandations du cahier des charges::

-Favorisé la balade architecturale et ce par le concept de galerie (atelier, salle d’exposition).
-Transparence afin d’optimiser 1’éclairage naturelle.

-Prolongement de la coulée verte en intégrant les jardins.

-Implantation en gradins afin s’intégré en harmonie avec le paysage existant et d’offrir un
maximum de vues aux hotes.

-Reprise d’éléments architecturaux inspirés des édifices antiques « tombeau ».

-Implantation en préservant la faune existant.

-Utilisation des toitures végeétales afin d’assurer une parfaites adhésion au paysage forestier.
-Utilisation des instruments de développement durable a savoir, énergie renouvelable.

2.10 Recommandations De I’analyse bioclimatique

Les diagrammes bioclimatique pour la ville de Sidi Rachad, permet d’établir les
recommandations suivantes sur lesquelles on se basera pour 1’amélioration des réponses
climatiques de notre cas d’étude.

2.10.1 EN PERIODE FROIDE :
- Un systeme de chauffage actif est nécessaire pour les mois de décembre, janvier, février et
mars de sorte que 1’énergie solaire du jour puisse étre captée et transformée en chaleur.

-Un systéme de chauffage passif pour le captage et stockage de la chaleur via les ouvertures, les
matériaux, 1’isolation du batiment

Donc notre batiment, durant la période hivernal, nécessite :

-L’utilisation d’un plancher chauffant ;

-Le chauffage passif (serre, bonne orientation, espace tampon...)

-L’utilisation des matériaux naturels qui stockent la chaleur.

2.10.2 En période chaude :
-Pendant la peériode estivale, on a recours a 1’orientation par rapport aux vents dominants frais
venant de 1’est, associé a une ventilation nocturne pour les mois de juillet et aout pour un
rafraichissement passif
Donc notre batiment, durant la période estival, nécessite :
-Une bonne ventilation naturelle.
-L’introduction des brises soleil horizontaux pour protéger la fagade sud
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-Inertie thermique et Iutilisation des matériaux qui isolent le projet des températures €élevés.
-L’utilisation des énergies renouvelables par 1’installation des panneaux photovoltaiques ainsi
que des capteurs thermiques sur les toitures orientées vers le Sud.

2.10.3 Recommandations des Tables de Mahoney
-Batiments orientés suivant un axe longitudinal est-ouest afin de diminuer 1’exposition au soleil
-Plan compact pour diminuer les déperditions
-Circulation d’air non recommandé

-Dimensionnement d’ouverture moyenne 25 a40% de la surface des murs
-Ouvertures dans les murs nord et sud a hauteur d’homme du c6té exposé au vent
-Construction massive, décalage horaire supérieur a 8 heures

-Toiture légeres et bien isolée

2.11 Synthése des recherches et analyses :

Tableaux synthétise les recommandations et exigences a suivre et qui s’appliqueront dans notre
projet « Hotel Montebello » : D’aprés la partie théorique du mémoire ainsi toutes les analyses
(du site, bioclimatique, exemples, et la simulation) qu’on a faites, on a ressorti les directions a
suivre dans la conception de Montebello.

Source Recommandations

Analyse d’exemples . . - _ _ _ ]
-Matériaux a forte inertie thermique : pierre, bois et béton

Double vitrage.

terrasses bénéficient des vues panoramique existantes
-Préservation du milieu naturel

solaires,)
-Organisation groupé et en série des espaces hébergements
-Restaurant et salon donnant sur les vues panoramiques

Simulation des _ . .
dispositifs -Isolation en polystyrene expansé de 5cm

-Forme longitudinal plus longue que large (rectangle).

brique.
-Patio non favorable (optera pour I’atrium et la serre).

Analyse du site

la forét pour lui redonner vie et préservé 1’existant
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- Bonne isolation/ Forme compacte/ Ventilation naturelle/

-Orienté le batiment d’une facon que toutes les chambres et

-Exploitation du soleil (apports gratuits, et panneaux

-Double vitrage u 1.5 (w/m2Kk)/ Orientation sud-est/ Matériau

-Implantation du projet dans la partie déboisé et délaissé de

-Anim¢é le site par wune variation d’activité (hotel
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multifonctionnel) on a programmeé (salle de conférence,
artisanat, cinéma, exposition, salle des fétes, Piscine,
restauration, spa, thérapie) et prévoir un acces de la ferme
laitiere pour une randonner dans la ferme et forestiere
-Situation en hauteur et dégagé (exploitation de 1’énergie du
soleil et du vent)

-Milieu forestier et deux vues panoramiques exceptionnels
nord/sud donc chambres orientées vers ces deux directions,
terrasse jardins accessibles.

-Terrain a double pente (du nord au sud-ouest a I’est) le
batiment suivra la pente du site et le préservera aussi en ne
dépassant pas R+4 (risque de rupture de 1’ambiance
forestiere)

Analyse
bioclimatique :
a)Graphes

b) Tables de Mahoney

a)En période froide :

-L’utilisation d’un plancher chauffant ;

-Le chauffage passif (serre, bonne orientation, espace
tampon...)

-L’utilisation des matériaux naturels qui stockent la chaleur.

En période chaude :

-Une bonne ventilation naturelle.

-Inertie thermique et I’utilisation des matériaux qui isolent le
projet des températures éleveés.

-L’utilisation des énergies renouvelables par 1’installation
des panneaux photovoltaiques ainsi que des capteurs
thermiques sur les toitures orientees vers le Sud.

b) -Béatiments orientés suivant un axe longitudinal est-ouest
afin de diminuer I’exposition au soleil

-Plan compact pour diminuer les déperditions

-Circulation d’air non recommandé

-Dimensionnement d’ouverture moyenne 25 a40% de la
surface des murs

-Ouvertures dans les murs nord et sud a hauteur d’homme du
cOté exposeé au vent

-Construction massive, décalage horaire supérieur a 8 heures
-Toiture légeres et bien isolée

Tableau 09 :recommandation de I’analyse bioclimatique/Source :auteur
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3 INSPIRATION DU PROJET :

1-Tombeau de la chrétienne

2-Milieu forestier(Tronc d’arbre)

Application :

-Choisir le cercle comme forme principal
-Utiliser les materiaux : argile,tuff ,pierre
-Décoration greque :colonnes ionique.

€.
taillé.

-Utilisation du principe de la galerie circulaire

Application :
-Le batiment est intégré sur le flanc de la créte de

la montagne commne un tronc d’arbre massif avec
ces branches.

-Forme arborescente du projet

Tableau 10 :inspiration du projet /source :auteur

3.1 Les étapes de la conception (genése du projet):

la Mer

champs/vue sur ] 4031

=]

2

v C
Vents
d’hiver U -

s Atrium Toiture végétalisé
9V0ie mécanique

% Entrée personnel

>» Entrée principal
I Entrée secondaire

<
2’
-

S

vents frais N-E E
<=

. Vents sirocco .\

» Entrée restaurant

Entrée salle des
fétes /cinéma

Foret/vue sur la ]

Mitidja

Figure 76 :schéma de recommendation/source :auteur 2017
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Etape 1:

-Définir un point central afin de
centraliser notre projet par le
croisement des points cardinaux.

Etape 2 :

-Dessiner des paralléles aux lignes
qui limitent le terrain du coté sud au
point C pour définir le tronc
principal de I’arbre.

Etape 3:

-dessiner par symétrie les lignes de
la partie 4 [CE) pour définir les
branches de I’arbre.

Etape 4 :

-Tracer un cercle au point C pour
rappeler le tombeau et pour qu’il soit
I’espace central du projet

Etape 5:
-Remplacer les 5 lignes par des
rectangles

Etapes 6

-Mettre en paralléle les lignes de
chaque rectangle a la ligne du terrain
qui est proche d’elle, alléger la forme
avec des atriums, et couvrir de
végétation la toiture

Tableaull : Stratégie d’intervention architecturale/source auteur
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Localisation SIDI RACHED TIPAZA
Surface développé 13704.9m?

Surface planché 18445.65m?

Surface développé des niveaux | 12807.34m?

sous-sol

C.0O.S (du cahier de charge) 4.01

C.E.S (du cahier de charge) 0.5

Nombre de chambres/suites 71

Nombre de parking 81(visiteurs)

niveaux Deux sous-sol, R+4, terrasse

Tableau 12 : de la fiche technique du projet

1.1 Description du projet :

Notre hotel se compose de trois blocs qu’on nommera Ailes et qui sont reliées par un corps
central, la circulation est assurée par des escaliers et ascenseurs dans les différents étages comme
montrer dans les plans qui suivent :

Sous-sol 2 :

ff,m

o

_ _Pédicure -—Baj.ns individuels - _Piscines

~Jardin ~Patic -Westiaires -Féception/SPA
- -salle ds conférence -Salles d= -Sanitaires -—Lﬂ-i‘éﬂ-l‘i technigues
thérapie -
B ccnion novzone [ -sonas B aion vertical | Pariing

Il se compose des 3 ailes et du corps central :

-Ailes 1 : Elle sert de parking qui a une entrée du coté est proche des voies mécaniques le bloc est
entierement enterrer.

-Aile 2 :C’est un entre sol qui couvre la fonction de bien-étre se composant d’espaces de repos (3
Jardin, salles de massages, bain, salon, saunas...)

-Le corps central : C’est la continuité de la partie de bien €tre couvrant les bassins de spa organisé

autour d’une piscine au centre
-Aile3 : Elle se compose des locaux techniques et 1’espace bas de la salle de conférence (cote bas)

Sous-sol 1 :
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? s -Cabinet -Bains
:‘R“QP"M SPA dermatologie - individuels - -Hammam
. [P [ -vestmies [Eission de coifice
-salle de conférence -Caféténa : -Sanitaires - -Salon/détende - -Salles de thérapie
Circulation -Sauna -Circulation _Parkin: -Salles de massage
orizontal - = - wvertical e -

-Aile 1 : Elle comporte un parking pour le personnel

-Aile 2 :C’est le 2eme étage sur lequel s’étale la partie de bien étre desservit par un long cursif et
s’organise autour de deux jardins

-Corps central : 1l est la continuité de 1’aile 2 qui couvre le spa, organisé autour d’un hammam et un
jardin

-Aile 3 : Elle se compose d’une grande salle de conférence

Le REZ DE CHAUSSEE :

o . : P -Administration
s B R -
~Clinique B =eec- [ - et personnel
T i R
- : a - —Salle P
R O o oo [ e ] e
B oo oo [ ccaion verica ] -Cutsine B - oo

-Festaurant

-Aile 1 : Elle est composée de trois espaces qui sont : salle de jeux, salle de sport, infirmerie

-Aile2 : Elle recouvre des espaces culturels tels que : I’atelier d’artisanat, salle d’exposition, un grand
restaurant pour les résidents de I’hotel donnant sur un grand jardin extérieur, I’aile est desservis par
deux long cursifs autour de trois jardin et trois patio, aussi une administration et le foyer pour le
personnel avec son entrer respective de ’est

-Corps central : Avec ses deux entrées nord et sud c’est I’espace de réception et d’accueil qui

s’organise autour d’un jardin et deux petits patios, pour la circulation il y a 4 escaliers avec deux
ascenseurs chacun, au nord donnent aux niveaux inférieurs, celle du sud donnent a tous les étages en
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plus des deux escaliers centraux autour du jardin et une ascenseur panoramigque au milieu
-Aile 3 : Un restaurant pour le public et une cuisine ayant sa propre entrée personnel vers 1’ouest.

Etage 1:

-

I ardin intsrieur | -Salon d°<tage [ - Terrasse
I - acdin [ ] -Patio -Solarium
I  -stockage [} Tardin dratrieoJI -biblicthéque I -Salle des fStes
B Circulation B Circulation -Chambres B cCincma
horizontal wertical

-Ailel : Est composé de salle des fétes accessible par des escaliers et ascenseurs de 1’extérieur cinéma

-Aile 2 :I.’espace central linéaire qui est le patio sépare les deux séries de chambres et bibliothéques
(enfant/adultes) desservit par deux long cursifs et lié par des passerelles

-Corps central : C’est un espace central de détente et un salon d’étage qui entoure le patio central et
qui donne aussi acces au solarium et aux terrasses.

-Aile 3 ; Elle comporte les mémes espaces que ’aile 2 quant a son organisation elle est la méme sauf
que sa se fait autour d’un patio rectangulaires et de jardins.

Etage 2:

o - e Saton e
- -Circulation horizontal I:I -Chambres - -Stockags -Patio

Ailes 2 et 3 : sont composées d’une série de suites et suites présidentiels
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- ~Circulation wertical - -Lingeris - -Terrasse
- -Circulation horizontal I:I -Chambres - -Stockage -Patio

Ailes 2 et 3 : Elles sont I’assemblage d’une série de chambre/suite/chambre

Remarque : Le corps central rétréci de 2 m du sous-sol jusqu’au 3eme étage et continue pour
recouvrir la terrasse et aussi pour laisser place au terrasses.

ETAGE 4 :

2

-Vitrage atrium
irage A - -Circulation wertical
- -Discothéque - -Circulation horizontal
- -Jardin terrasse -Patio

-Corps central : Recouvre une discothéque et un jardin terrasse
-Ailes 2 et 3 : Sont des toitures végétalisées accessibles qui entourent la verriére des atriums au centre
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1.2 -Description de la volumétrie :

Sous-sol 1 : Sous-sol 2 :

Sous-sol |

Sous-sol 2

Les ailes 2 de ses sous-sols sont semi enterrés contrairement aux restes des entités et sont exposés a
la lumiére zénithale naturelle de I’atrium et des ouvertures (fenétres, portes fenétres...)

RDC:

ETAGE 1:

RDC

RDC : Chacune de I’aile 2 et 3 et du corps
central sont alléger et expose a la lumiére
naturel zénithale a travers des atriums
aménager en jardins pour ajouter un élément
de fraicheur et rappeler I’environnement
immédiat forestier

Etage 1 : Méme principe que I’étage précédent sauf
que son aile 1 se manifeste par une terrasse
vegetalisé incliné en direction de la pente naturel du
site commencent du 2eme étage et descendant tout
en étant aménagé comme jardin a semi-dense
végétation

ETAGE 2 :

ETAGES:
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Etage

se composent seulement des deux ailes 2 et 3 et du corps central ceux qui donne une forme

longitudinale qui suit le méme principe d’atrium

VOLUMETRIE FINAL

Volumétrie final coté nord-est

Les 2 sous-sols enterrés

Volumétrie final coté sud-ouest

Les 2 entre sols semi enterrés al'est

Tous les volumes assemblés nous pouvant observer ’effet de cascade obtenu par I’¢largissement de
I’atrium du co6té sud par Im et donc des étages suivant la pente naturel du terrain du nord au sud et

de I’ouest a I’est.
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1.3 Description des facades :
Facade sud

Un atrium visible de coté . Alignement des || Despetites
. Représente le 7

ouest et qui montre son o fenétres pour || ouverturespour
o corps principale
¢élargissement par des est souligne la accentuer la || garderla chaleur
murs végétaliste pour verticalité  ainsi continuité avec un rythme
rafraichir la  facade ) 1 particulier pour

nforter aux vents du que les escalicrs exprimer le
confo

d déoradation d et les ascenseurs Des panncaux hp d
sud et ne dégradation des photovoltaiques sur la ¢ ang.t:mcnt S
étages dans le but de toiture inclinée pour fonction.
créer des  terrasses capter les  apports
végétaliste et épouser la solaire
forme du terrain

Facade nord

L

L'atrium sera incorporé comme
puits de lumiére et afin que l'air
frais filtré & travers les plantes
puisse circuler dans le reste de
I'hotel et
ventilation naturelle qui renforce
Pefficacité des consommations

pour assurer La

Des revétements (bois, pierre..)
inspirés de D'environnement
pour réaliser une intégration
harmonieuse du bitiment dans
la nature

Des fenétres sous forme de serre
et une végétation hydroponique a
P'intérieur du balcon de chaque
chambre pour améliorer la qualité
de l'air.
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La Coupe :

Le sous sol s'étant C““pe A-A Latium  sélargie du

sur  deux niveaux

. N - . coté sud du haut vers le
(cette  partie  est La 2 éme partie du sous- )
. : . as
complétement sol expose au soleil de sa
enterrée) cest la facade sud.

partie nord du projet

Facade en cascade qui

montre  |'élargissement
des niveaux causé par
I"elargissement de
"atrium

Les techniques et les systémes utilisés :

1 Introduction

Dans cette partie nous allons aborder I’approche bioclimatique en faisant un récapitule des
formules déja appliqué au projet, ainsi que d’autres procédés bioclimatiques afin d’adapter les
logements au climat et de créer les meilleures conditions de confort physiologique (température,
humidité, air neuf ...) pour les occupants, tout en limitant le recours aux systémes mécaniques de
chauffage, climatisation et ventilation
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ANNEXE (PROJET)

Tables de Mahoney :

Tableau 1: Situation
TIPAZA (SIDI
Localisation RACHED)
Longitude 2.561
Latitude 36.575
Altitude 235
Tableau 2: Situation
Température Jan Fév Mar |avr mai  |juin  |juil aou |sep oct nov déc
T moy Max (c°) 19.1/18.8 19| 22.4| 24.4| 29.2 31.1| 30.1|28.8 22.2 18.5
T moy Min (c) H 7.38 | 6.32] 9.57 [11.29]15.30| 19.3/17.03|17.03|15.58| 10.27| 8.03| AMR (T max-T min) 25.39
T moy monsuelle 12.113.07|12.58|15.63|18.03|22.20|25.48|24.89| 2.50|22.13| 16.17| 13.19| AMT (T max + T min)/2 19.01
Tableau 3: Groupes d'humidité
Groupe d’humidité Humidité relative
1 H<30%
2 H : 30-50%
3 H: 50-70%
4 H> 70%
Tableau 4: Humidité relative, précipitation et vent
Humidité relative Jan Fév Mar avr mai juin juil aou sep oct nov déc
HR moy Max (c°) 83 80 76 73 70 65 66 65 71 72 76 80
HR moy Min (c°) 62 56 54 55 53 a7 45 46 51 54 54 60
HR moy monsuelle 72.5 68 65 64 61.5 56 55.5 55.5 61 63 66.5 70
Groupe d’humidité 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 4 4 | Total
Précipitation (mm) 298.41mm
V moy du vent (m/s)

Tableau 5: Limites de confort

e AMT > 20°c AMT : 15-20 °C AMT < 15°c
Groupe d’humidité - - : - - X
jour nuit jour nuit jour nuit
1 26-34 17-25 23-32 14-23 21-30 12 21
2 25-31 17-24 22-30 14-22 20-27 12 20
3 23-29 17-23 21-28 14-21 19-26 12 19
4 22-27 17-21 20-25 14-20 18-24 12 18
Tableau 6: Diagnostique
mois Jan |Fév Mar avr mai juin juil aou sep oct nov déc
groupe h 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4
T moy Max (c) (191188 | 19] 224] 244 202[ 317] 311] 301[288 [ 222[ 185
confort diurne Max 25 25 25 25 25 28 28 28 28 28 25 25
confort diurne Min 20 20 20 20 21 21 21 21 21 20 20
T moy Min (") | 69 738 | 632 957 | 1129] 1530 193] 17.03] 17.03] 15.58] 1027 8.03]
confort nocturne Max 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
confort nocturne Min 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
stress thermique jour 0] 0] 0] (0] H
stress thermique nuit (0] (0] 0] 0] C C
C: trop froid O: confort H : trop chaud

Tableau 7: Indicateurs

mois Jan Fév Mar avr mai juin juil aou sep oct nov déc

H1 mouvement d'aire essentiel

H2 mouvement d'aire désirable

H3 protection contre la plui

A1l stockage thermique necessaire

A2 dormir dehor désirable

A3 protection de froid I N [ ]

Confort thermi
Indicateur onfor ermlqug Précipitation G. d'humidité AMR
Jour Nuit
H 4
H1 H 2,3 <10°
H2 0 4
H3 + 200 (mm)
Al 1,2,3 >10°
H 1,2
A2 H (0] 1,2 >10°
A3 C




Table de Mahoney : Recommandations

1. Plan de masse :

ANNEXES

0 0 0 12 2 5
H1l H2 H3 Al A2 A3
11 ou 0-4 Plan compacte avec cours intérieurs
12
2. Espacement entre batiments :
11 ou Grands espacements pour favoriser la
12 pénétration du vent
2-10 Comme ci-dessus mais avec protection contre
vent chaud/ froid
3. Circulation d’air :
3-12 Batiments a simple orientation. Dispositions
permettant une circulation d’air permanente
lou2 |2-12 0-5
Batiment a double orientation permettant une
circulation d’air permanente
4. Dimensions des ouvertures :
Ooul 0 Grandes, 40 a 80% des facades nord et sud
1-12
6-10 Intermédiaires, 20 a 35 % de la surface des
murs.
11 ou 0-3 Petites, 15 a 25% de la surface des murs
12
4-12 Moyennes, 25 a 40% de la surface des murs

5. Position des ouvertures :



ANNEXES

3-12

lou2 |2-12 -
6-12

0 Ooul

Comme ci-dessus, mais y compris ouvertures
pratiquées dans les murs intérieurs.

6. Protection des ouvertures :

2-12

0-2

Se protéger de I’ensoleillement directe

Prévoir une protection contre la pluie

7. Murs et planchers :

0-2 Construction légere, faible inertie thermique
3-12 Construction massive, décalage horaire
supérieur a 8 heures.
8. Toiture:

10-12 0-2 Constructions légeéres, couverture a
revétements réfléchissants et vide d’air

0-9 0-5

6-12

Construction  massive,

décalage horaire
supérieur a 8 heures.

9. Espaces extérieurs :

1-12

1-12

Espacement pour le sommeil en plein air

3-12

Drainage approprié des eaux de pluie

Diagramme de température du confort
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CSA: Chauffage solaire active. RELATIVE HUMIDITY %
CSP: Chauffage solaire passive. 100 80 70 60 S0 40 \
Gl: gaineinterne. A 28
H: Humidification. — 25
C: Confort. . g’
I S
VN: Grandeinertie thermique et éo - 22 g
ventilation nocturne. Q}Q 25 - E
RE: refroidissement par Qy. - 20 3
évaporation. QQ, _: 78 Q
V: Ventilation. \_"s 1 &
DH: Déshumidification $ 20 & |3
conventionnel. ' «9\3 2N 14
AC: aire conditionné. \x\@ 4 -
~ 72
5 ~ 70§
= } >
L
C 3 8§ I
B0k
2 11° 3
AR PR
5 -
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1 | 0
o 5 70 175 20 25 30 35 40 45 50 ‘
DRY BULB TEMPERATURE T
— Légende Pourcentage de saturation
1 Zone de chauffage passif o ?\“ et /“ = '(° TS
Zone de confort SO ENATENY AN 6023
' & = h{ocee
[ Zone d'effet de masse 2 R VTN g A Y -
[ Zone d'effet de masse LI 5 \ ’\\\ \ N fooes
avec ventilation nocturne G ARURENS R X \\\ Hoces
1 Zone de ventilation naturelle- A TA TSR T S a pmdy
Mouvement d'air sur la AN AVANANUS\VERYVALNNND'Y N 1= S
surface de la peau > s >*\ N VWING LV TINAN T by =
i N ) N N o
1 Zone de refroidissement &/ SWARY 7T RN AN k\ "2;’ =
évaporatif direct &9 VA SEN N NVLANY v o =
3 Zone de refroidissement 16§ A \ NV NI N [ oor 2
évaporatif indirect Qo% A 4 NV N A bes @
2 b4 \ 1'< I ™ N s =
60 & S y VT TRA TN N N e =
AO\Q K A4, N N \ ] \\ 0013 g
T = N\ N N
Q\is = > AN T 5 ::f -g
N A N S I DK ™ Nloow @
\6 ; DN KA NN q § e 15
O v N N NPT SN MNoe @
'Q‘Qw 10 Y‘ 9 N N D>\ [N ™N N 007 5
<2 ) ™ NN N N aes
& s - } X N S SRR TR
<@ /ﬁg R b b & N N Yoo
SR AR N RRR L N N NN NN T N s
o = SNSRI NN N NN RN BN N NN N TN fose
2 2a9S AN LN NN N NN N AN A Yea
. SRSENERNERRENCN R AN NN NN MNIN oo
-10 -3 0 S, 10 15 . £9 25 30 s 40 45 S0 S5
Température séche (T)

Escalier particulier du projet
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Figure 2 :escalier de I’atrium
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Exemple 02:
Vigilius Mountain Resort (2001-2003)

Concept

Analyse
spatiale

Analyse
structurelle

Stratégies bioclimatique

-Situation:

Merano ville de Lana,Sud Tyrol,Italie
-Se localise a 1 500 meétres d'altitude
dans une région alpine accessible
uniquement par téléphérique depuis la
ville de Lana

Klotz Josef -'Stuberhofe

5

Figure 39: Situation de I’hotel /Source :
www.google.dz/maps

-Surface: 11500 m2

-Architecte: Matteo Thun et
compagnies

-Classement:5*

-Nombre de chambre : 41
-Activités: Spa, Piscine intérieur et
extérieur ,Tennis, Golfe

Figure 40: Vu de I’hotel dans son milieu
alpin/Source :www.designhotels.com

-Une «architecture organique» qui s'intégre parfaitement

dans son environnement

I'architecte Matteo Thun a placé un ensemble de
batiments dans le paysage comme s'il s'agissait d'un
énorme toit renversé . Le jardin de la station représente

-Organisation:
lineaire des
espaces
desservis par
un long et large

un paysage concentré du paysage de San Vigilio. couloir
Spa/Sauna chambres
Piscine - —
couloir Bibliothéque
jardin chambres Réception
Restaurant
Figure 41: Organigramme _spatial de I’hotel /Source : auteur 2017
- N
AT TR N“
1,218 |1:
6
CRE) T T Y ®
Ly Vi
,Q\
(\/
\ 12\
Ground Floor \ )
\r’
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2.RelaxAreaSpa 5. Outdoor Wirpul 8, Corridor 11, Library
3. Indoor Pool 6. Sauna 9. Room/Suite 12, Restaurant/Stube
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Figure 42:Plan RDC de I’hotel / Source :www.designhotels.com
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Figure 43: Facade principale de I’hotel /Source :www.designhotels.com

-La structure :le niveau
inférieur est une
construction massive
traditionnelle, les deux
étages supérieurs sont
construits en bois.

-Une structure de treillis en
bois protége la facade.

Figure 44 : Facade principale qui
montre la différence de st de I’hotel
/Source :www.designhotels.com

-Stratégies Passives:

-1/Orientation: nord/sud: Le batiment est
intégré dans le flanc de la créte de la
montagne comme un tronc d'arbre massif , la
coque du batiment étanche évite les courants
d’air du nord , chambre orienté est/ouest , spa
orienté sud pour des apports solaires gratuites
et d’une vue dominante profitant du paysage
et le lever et coucher de soleil

-pierre et argile : pour leur propriétés
thermiques

-verre: pour les fagcades

-quartz argenté: treillis protégeant les
facades est /ouest

-bois de meléze (non traité, gris argenté)
-gauche naturel a I’intérieur

3lisolation:

-toiture: avec une matiére thermique de haute
qualité + couche de humus comme substrat
pour la plantation de toit (toiture végétalisé)
et concentrer la chaleur

-coque étanche : éviter les courants d’airs
-vitrage: triple pour conserver la chaleur
dans le coté spa ,piscine et sauna
particulierement protéger par des treillis
contre les surchauffes d’ été .

-Stratégies actives:

1/Energie: biomasse : prise des agriculteurs
voisins (1200 et 1400 m3de copeaux
brulées=120000 a 140000 litres de
fuel=65000€/an, accompagner d’un systéme
de combustion spécial surveiller et filtrage
efficace des fumées

2/Chauffage: a systéme radiant ( mur libre
d’argile compacte dans les chambres ,salle de
bains au sol)

Figure 45:Chambre de I’hotel qui montre le
mur d’argile libre(systéme de
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chauffage)/saurce: www designhotels com
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Exemple 02:Hotel Southern Loundge

Concept

Analyse spatiale

Analyse structurelle

Stratégies bioclimatique

-Situation:
lles Kangaroo, elle se situe du c6té sud
de la cote Australienne

aaROssA
VALEY Mildura

SOUTHERN
OCEAN

Figure 46: Situation de I’hotel /Source :
www.google.dz/maps

-Surface: 15480mz2

-Architecte: Max Pritchard architectes
Consultant ingénieur :Ingénieurs Pocius
et associes

-Classement:5*

-Nombre de chambre :21 suites
Photographie :George Apostolidis

PR BCI0 2L 5 e aan

Figure 47: Facade principale de I’hotel /Source
:www.designhotels.com
www.destinationhotels.jp/hotels/hotel photo gallery
.php?hotelid=70

-Architecture qui
se rapproche
étroitement du
site dramatique.
recouvert
derriere des
falaises de 40m
de haut, de larges
baies vitrées
capturant les
vues
exceptionnel de
I'océan austral
sauvage . Un
élément
sculptural fort est
le mur de100m
de long de
calcaire de I'le
Kangaroo qui se
tisse a partir
d'une entrée
couverte, a
travers la brousse
largement intacte
donnant
directement sur
le salon
principale

-Organisation linéaire des espaces desservis par un
long et large couloir

Garage

WSS Maintenance =t Lounge

. STore =
Metting Room Restaurant
Office
Kicthen
'iﬂ Reception

Spaces
SOUTHERN OCEAN LODGE

-Les suites de I'ndtel descendent en cascade sur le
versant principal de la réception avec acces depuis
une rampe de Breezeway

-La structure :

-Les pieux a vis en acier
étaient un systeme de base
flexible et a faible impact
qui a contribué a réduire
I'utilisation du béton sur
place

-Toiture : charpente de bois

Figure 51: Vue de la toiture /Source
:www.destinationhotels.jp

-Les toits suivent la pente
du terrain, mais avec une
courbe ascendante et
ondulée chaque 4 suite.

==

1@@

Ocean retreat 78m

BEDROOM

LIVING.
RES GRS

Figure 50: Plan de s suites de I’hotel /Source :arch3611f10.blogspot.com

o0

Figure 52: Vue de suite de I’hotel
/Source
:arch3611f10.blogspot.com

-Stratéqgies Passives:

-1/Orientation :Le batiment est orienté
nord/sud et intégré dans le flanc de la falaise
en cascade , méme orientation des chambre, spa
orienté sud pour des apports solaires gratuites
et d’une vue dominante profitant du paysage et
le lever du soleil qui se léve du coté nord en
Australie -Construction étroite limitant les
dégats au site et création d’une garderie.
-Réception : béton carrelé : pour le sol et d'un
calcaire étendu sur les parois pour la masse
thermique.

-Le reste du batiment :incluent un mélange
de: verre feuilleté, d'acier aux couleurs,

-Bois recycle :revétement de sol

Ciment fibreux comprimé pour revétement
mural et acier pré-coloré pour la toiture isoleée.
-Le choix est basé sur la performance
thermique passive , durabilité dans les
conditions extrémes et valeurs esthetlues

Figure 53: Matériaux de I’intérieur d’une suite/Source
:www.destinationhotels.jp

-Le calcaire est originaire d’une carriere locale
a moins de 15 minutes du site.

-Courbes de toiture sont un systéeme de collecte
d’eaux pluviales 1200000L avec gouttiéres
jusgu'aux réservoirs d'eau

* Le -Stratégies actives:

1/Energie: indépendance des services publics
(électricité...)il est alimenté par des générateurs

d’¢électricité automatiques, d’origine solaire (50
kw) de toit monté photo- voltaique et de
capteurs de suivi au sol.

2/eaux usées passe par un systeme de
traitement des déchets organiques.

3/Chauffage: L'eau chaude passe par une serie
de pompes a chaleur (jugée plus efficace que le
solaire dans le climat).



https://www.google.dz/maps
https://www.google.dz/maps
https://www.google.dz/maps
https://www.google.dz/maps
https://www.google.dz/maps
https://www.google.dz/maps
https://www.google.dz/maps
https://www.google.dz/maps
https://www.google.dz/maps
https://www.google.dz/maps
https://www.google.dz/maps
https://www.google.dz/maps
https://www.google.dz/maps
http://www.destinationhotels.jp/hotels/hotel_photo_gallery.php?hotelid=70
http://www.destinationhotels.jp/hotels/hotel_photo_gallery.php?hotelid=70
http://www.destinationhotels.jp/hotels/hotel_photo_gallery.php?hotelid=70
http://www.google.dz/maps

Espaces de 1’hotel

Programme qualitatif

Normes et exigences

Programme quantitatif

P Entrée /hall L’espace accueille comporte: Spacieuse ,chaleureuse ,animé , décoré -L’accueille:
u ) . -Entrée: Elément d’appel visible de loin ,accueillante ,suit une Sasse d’entrée :29.5m?*(N 2)
b Reception hiérarchisation ( espace d’entrée ouvert ,portes d’extérieur visible et large Réception : 400 m3(N2)
I Boutiques ,sasse ,porte d’acces a 1’hotel moins grande ) Boutiques:(15 a 21 m?) (N8)
i -Hall :De grande dimensions ,double hauteur, plan ouvert ,richement décoré Sanitaires:58m?2 (N4)
c mais raffiné pour une bonne appréciation des visiteurs
-Réception : sert pour I’accueille et le renseignement visible de I’entrée dans
le hall central accompagné d’un espace d’attente.
-Des stands comme points de ventes (souvenirs et artisanat , pharmacie,
agence de voyages et location de voitures)
> -Cafétéria/Bar pour vente de boisons et patisseries ...
§ Circulation Circulation horizontale et vertical (escaliers ,ascenseurs ,monte charge) -Largeur minimal 1.3m Circulation horizontale : 685m?
&, dimensionnées en prenant en compte les personnes a mobilité réduite et les Circulation verticale : 386m?
@ utilisateurs(personnel ,visiteur ,client ), sont éclairé ,ayant des vues
agréables sur (jardin ou extérieur) desservant au différents blocs et étages.
Restaurant Espace de regroupement important dédier au clients et au visiteurs avec une | - Acces de I’extérieur aussi Restaurant : 397m2 (330 personnes) /
Cafétéria entrée de I’extérieur ,dois avoir un traitement particulier et contient des - N de place =(N de ch*2*20%)+4 Sanitaires:24m?
espaces internes (cuisine , sanitaires , vestiaire...) couverts Cafétériat:255m?( partie consommation)
- Surface=N de personne*ratio de 1.2m? Bar:30m2 (Préparation)
-Infirmerie -Espace pour les traitement et intervention d’urgence pour le personnels -Accessible a tous les clients et personnels Infirmerie :223m?
-Salle des fétes | ,clients, visiteurs -Accessible de I’extérieur (S*1.2m?) Salle des fétes : 457m?(338 personnes) avec
-Pour organiser des festivités (clients et visiteurs) Ses annexes)
-Ateliers -Espace pour enseigner la sculpture, poterie ... au clients ainsi que les -Ayant un espace de stockage et proche Ateliers :87m?2
d’artisanat visiteurs I’un de I’autres, accessible au visiteurs et Espaces d’exposition : 276 m? (N2)
-Salle -Espace pour exposé les ceuvre faites dans les ateliers et de I’artisanat clients Sanitaires:60m2
O | d’exposition
= Salle de conférence:670m?2(550personnes)
% -Salle de -Espace polyvalent , projection et conférences (1’archéologie , agronomie -Hauteur de 2 étages
conférence ol) -Surface = N de personne*un ratio de 1.2m?
-Bibliothéques | -Espace de détente calme ,éclairer pour enrichir la culture des différentes -Calme , ensoleiller et éclaire Bibliothéque:79m?
tranche d'Age (enfant/adultes) Espace juniors: 64m?
& | -Salle de jeux | -Espace de loisir et d’activité -Surface cineéma = N de personne*un ratio | Salle de jeux:261m?
% -salle de sport -Espace de fitness pour les résidents de 1’hotel de 1.2m? Salle de sport :228m?
o | -Cinéma -Espace de projection accessible a tous les clients et visiteurs accessible de Salle de cinéma:362m?2 (300 personnes)
2 | -Discotheque I’extérieur Discotheque:510m?2 (425 personnes)
@ | -Jardins -Espace réserver au soirées pour les résidents de 1’hotel -Piscines: accompagnées d’espace de vente | Jardinsd’interieur:365m?
@ | -Piscines -Jardins intérieur ,douches, et de détente(chaises longues...) Piscines :700m?
-Solarium -Espace nautique de détente dédier pour les résidents et visiteurs extérieurs Solarium: 324m?
P| & | -Chambres -Le client aura le choix dans la disposition qui varie de la chambre simple, | Surfaces minimales : Chambres:18m? Chambres simples:27m2+SDB 3m?(N22)
r S [suites suite, a suite présidentielles (VIP)pour dormir ,se reposer, et se laver Suites : S Chambre*2 Chambre double :50m2+SDB 5m?(N6)
i | @ | -Salond’étage | -Espace commun de rencontre et de communication donnant sur des Suite :52m2+SDB 5m?(N12)/VIP:71m?2 (N4)
v § -Jardins terrasse Donne sur une vue panoramique Salon d’étage: (415 a1056)m? (N3)
é| — | intérieur -Détente Jardins intérieur:243m2(N8)
e 68 Restaurant :300m?2/Cuisine:100m?3(250 per)




Espaces de 1’hotel

Programme qualitatif

Normes et exigences

Programme quantitatif
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Service de gestion
et d’administration

-Un service qui regroupe toutes les activités de gestion de 1’hotel
Il se compose de bureaux, salle de réunion ,foyer

-Entrée dissimulée par rapport a I’entrée de
I’hotel
-Doit étre non loin des services (accueil)

Bureau du directeur :53m2
Secrétariat:25.5m?2

Bureau comptable:25m?
Salle de réunion :50m2
Economat :19m?

Coffre fort :21m?

Foyer :61m?2
Sanitaires:26m?

Jardin intérieur :62m?2

Local télé surveillance:34m?2

Service de
restauration

UoIRSIUIPY

-Cet espace comporte les espaces de préparation des repas ainsi que
leur annexes (service légumes et fruits, patisserie , préparation des
plats comportant: aussi un quai de déchargement, dépéts,

-Un minimum d’ensoleillement et d’aération
plus un acceés mécanique
S Cuisine=1/2 du S du restaurant

Cuisine : 300m?(250 personnes):
Préparation :94 m2

Plongeé:23 m?

Chambre froide:13 m?

Dépot alimentaire:13m2
Rangement couvert et service de
table:14.5m?

Sanitaires: 7.5m?

vestiaires douches:44 m

Service lingerie et
buanderie

aubul)

-Ce service est destiné au lavage, repassage du linge présenté au
clients(couvertures , serviettes, draps, nappes ,torchant ,tenues
personnel , rideaux..)

-Proche des montes charges et chambres

Lingeries et ces annexes 282m?2

Service
d’équipement
technique

anbiuydal

-Sa fonction est de maintenir et surveiller le confort thermique de
tous les occupants de 1’hdtel et I’alimentation en eau chaude et froide,
électricité de facon permanente ,comporte aussi une bache a eau,
chaudiére ...

-Loin de tous les autres espace de 1’hotel ,
souvent au sous-sol

Béche a eau :62m?2

Local technique bassins : 47m?
Local TGBT (Tableau Général Basse
Tension.):47m?

Stockage :57m?

Recyclage 67m?

® =@~ 35 o= =N

SPA

2119 Ualg

-Cet espace sert de lieu de détente et de thérapie pour les clients de
I’hotel (massages , soins beautés ,thermes ...)

-Locaux a confort thermique élevé et
particulier (espaces gardant la chaleur, espaces
frais)

Réception :100m?2

Salle de massage:26m?(N4)

Salle de sonna:26m>?(N12)-95m?(N2)
Salle d’acupuncture:26m?*(N3)
Salle de ventouse :26m>?(N3)

Bain individuel :26m?(N10)
Cabinet de dermatologie:52m?
Coin beauté:55m?

Salle talasothérapie:26m2(N3)
Vestiaire Femme:16m?2(N4)
VestiaireHomme:16m?(N4)
Bassins:130m?(N4)

Piscine et annexes:23m? et 400m?
Sanitaires :27.5m?(N4)

Jardins interieur:278m?

Tableaul3: Programme qualitatif et quantitatif du projet/Source: équipement d'hotellerie/neufert
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