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INTRODUCTION GENERALE

'

Les technologies de Vinformation &tgient a rorigine réservées & queigues

utilisateurs spécialisés. Aujourd’hui, elles font pariie intégrante de nos aciivités

U)
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4]
&
?
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%
o
g

Ainsi le monde informatique regorge de données aux format
autrement dit, utilisent des modales différenis pour la représe ta%i»sﬂ de {information
‘quit est nécessafre d'intégrer pour consiruire des applications. En  effiet
Fhétérogénéité des sources de donndes se situe a plusieurs niveanc

Dans un- tel contexte, le besoin dmtegratxon se fait de plus en plus sentir.

pendant, pour répondre & ce besoin, le développ pement des applications

diniégration se \10* coniraint de CoOmposer avec ia repariiion des sources st :

U)
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Q
=
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3

Fheterogénéité de leurs structures et de gérer Iintégration entre e
différents formats qulils manipulent.

Celte évolution a également conduit aux développements des sysidémes
d'informations trés complexes, gérant des volumes d'informations trés importants.
Ces informations sont regroupées dans des sources de donndes héidn DgEnaes,
€parties et aufonomes. Afin de les exploiier, deux activités de rachercha principales

ont vu le jour :

=S

(1} La rec'fremi’?e d'information : dans laguelle plusieurs moteurs de recherche ont

ete de‘*eloppﬂs comme Google, Yahoo...efc. |

(2} L’ mzeg{azmn de sources de données : afin de facili iier leur exploitation. -
Nelre travail se focalise sur ce demier domaine de recherche f fraiie ie cas

de lintégration des bases de donndes hétérogénes, afin de pouvoir les intégrer dans

un Entrepdt de données, ou des systémes d'aide 2 la décision.
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7 x »
2. Problématigue
La constitulion d'entrepdis de données est une reponse au problemes de

lintégration d'une grande quantité de données variées, relatives a un ceriain

domaine d'application, et stockées physiguement dans différentes sources de

sont potentiellement pertinenfes pour tefie ou telle catégorie de décideurs du
domaine, doivent &tre - : "
» Extraites : Accéder a la majorité des systémes de stockage de données
(SGBD, documents XML, ...) et récupérer les données perinentes.
»# Trensformées : Transformer les données avant de les charger dans e
datawarehouse
» fusionnées : Insérer les donndes dans le Data Warehouss.
Lintégration nécessite alors accés aux données des sources et Ia capacité
de les fusionner. |
De maniére générale, la problématique peut se résumer comme suit -
» Comment permettre & Iadminisirateur d'un entrepd! de donpées ds
récupérerer des données perfinentes qui se situant danms des sources
iférentes de données distribudes, héz‘éfége‘nes; et s transfommer afin de
~ les charger dans le dafawarshouse |
~ Des solutions logicielles sont alors nécessaires a leur intégration et a leur
homogénéisation, Ces outils ont pour obiet de s'assurer de la cohérence des
donnees du Data Warehouse et d'homogéndiser les différents formats frouvés dans

les bases de données opérationnelies.

(]
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Ce mémoire vise principalement & &tudier les différents systémes d'intégration

des données ; plus particuliérement Tintégration de données dans un enirepdt de
données.

Le but de notre travail consiste & présenter une approche d'intégration
permettant d'intégrer le plus grands nombre de sources de donndes ftouil en
s'appuyant sur le modele relationnel comme modale pivot. Notre systéme devra
considérer spécialement les donndes provenant des SGBD SQL Server et
PostgreSQL avec des schémas différents, en plus des documenis XML

L'approche suivie est I'approche fédérée forfement coupiée. Ceflis demiére
est I'une des solutions rentables pour la problématique de Jintégration des sources

de données hétérogénes qui offre & Futifisateur une vue uniforme st centralise des

données distribuées, cetie vue pouvant aussi correspondre 3 une vision plus

absiraite, via e schéma fadéré fourni par cette approche.

(S8
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Le présent mémoire est structuré comme suit :

# La premiére partie est composée de deux chapitres

v" Nous présentons dans le premier chapiire une éude détailiée sur les
datawarehouse
v Dans le deuxiéme chapiire nous présentons les différenis approches

‘intégraiion de domnées existantes on se focalisant sur approchs

Q,

edérée fortement couplée suivie pour ['intégration de donndes dans un

3

datawarehouse.

¥ La dewdéme partie est composé de detx chapitres

v Mous présentons dans l& premier chapitre les diffdrents formais de

Lt
w

données choisis pour &tre traiié comme des donndes sources dans notr

systéme afin de Jes intégrer dans de datawarehouse.

W

v Nous allons présenter dans le deuxidme chapitre la démarche d

1.

eries par nolre

conception de notre application et les fonctionnalités of

interface.
# La troisiéme partie est composée de deux chapiires.

¥ Nous décrivant dans le premier chapitre le module de fraitement de ia
requéte d'alimentation du datawarehouse

v" Nous allons montrer dans ie deuxidme chapi’zre les détails de la réalisation

My
D
f=k
ﬁ,.)_,

B
EP)\
D
=
1Y)
i
Q
=)

{Fenvironnement de développement matériel et logicial ) et |

des différentes interface de notre application.

o
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PARTIEL
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Introduction

Un Dafawarehouse répond airx piobiemes de donnésas surabor
focalisees sur différents systémes hélérogenes, c'est une architeciure capable de

~
- St i =3

b
servir de fondation aux app&icai?orzs décisionnelies. Pour &re exploiiabies, ioules les
données provenant des systémes disiribués doivent &tre o rganisées, coordonnées
intégrées et eniin ‘stockées pour donner a Vullisateur une vue globale des
informations.

La phase d'intégration de schémas dans un enirepdt de données esi fies

particuliére pour la raison suivanie: le schéma résultant mest pas un schéma
conceptuel intégré définitif mais un schéma frés évoluif, et dauire part le schéma

giobal permet de simpliﬁer la vu a Tadministrateur, {ie schéma fedéré donne

Yimpression a l'uiilisateur qu’il utilise un seul schéma)
Différentes approches dinfégrafion ont &i& développdes, ainsi gue dss

systémes basés ces approches sont développés mais gul demeurent toujours

restreints a cause de la complexité du probléme d'integration.
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Vinterrogation du systéme dinformation af

s

Chapitre I DataVWareHouse

Les sysiémes. de produciion sont caractérisés par une achivité oonstante
composée de modifications et dinterrogations fréquentes des bases de données par
de nambre'dx_ utilisateurs A linverse, nul besoin de modification de donndes dans les
éystémes d'informations de décision. En effet, le but prénvizpaé consiste en

de permetire Tanalyse des indicateurs ~

e

pertinents pour facilifer les prises de décisions. Les différences enwre le monde

opérationnel et décisionnel peuvent étre résumées ainsi v

DECISIONNEL ' OPERATICNNEL
Gros volumes de données a gérer. Petils volumes de donndes & gérer.

Processus fermés, fransaciicnnels, e but
Processus ouveris pour permetire la

est de donner 2 momns de mange
| génération de connaissance. .
possibie.
Données en lecture seule. Données en lecturs - Ecriture.

il a 5 BLD s > 25
Rapidite  moyenne comparée  aux Réponses trés rapides.

systémes opérationnels

! i avol ré 2 qS'est | N
| peut avolr des résumés sur ce qui s'est | Niveau de granularits fin

.passé durant les 10 derniéres années

Niveau de granularité trés grand (on '

¥

par exemple)..

Centralisés (on veut avoir foutes jes

données de l'entreprise dans une seute | Decentralises

s*truciur-é}.

Tableau1.1.1 : Comparaison enire le monde opérationnel et décisionnel

[«
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Dens un system oev;sxo; inel, e atar .;’::emuse est u*ss. € pOUr BCCUMUIer Sur une
jongue période les données’ oporatiorr fies quz seront expicitées par ies outils de
reporting, d’analyse et de prise de décision, pour suivie i’a fwilé ou déterminer des

{endances. Ce chapiire permeiira de presenier u

datawarehouse.

1. Entrepdt de donnée « DataWareHouse »
1.1, Définition
« Un d awarenouse est une collection de données Ehémaliques, intsgrées,

non volatiles et historisées, organisées pour la prise de décision. » {lnmon, 1898 .

les entrepdts de donnéss sont un type de sysfaerps d'intégrations de
données centralisées. ll s'agit d'un stockage de données consoiidées ef rassemblées
en un méme endrojt, a partir de piusieurs sources hétérogénes. D'od dams un
entrep6t de données les informations doivent étre restructurées afin de fes n ;dfe

olus facilement compréhensibles et utiisables. il faut par conséquent exiraire,

fransformer et agréger les données 2 traiter |

1.2. Caractéristiques d’un entrepdt de données
¥ Orientation sujef (thémafigue)
{ e Datawarehouse est organisg autour des sujets qui ont un interst majeur

pour Penireprise. On assemblera & cst effet, les informalions par thémes

;@
g
g
i
w
pobt
&
n

conirairement aux modélisations traditionnelies (transactionneiles) gui regs
nformalsons par fonctions. L'intérét de cetie organisation est de passer dune wision

verticale de f entreprise & une vision ransversale, beaucoup plus riche.|

» Données intégrées
Les données sont mises en forme selon un standard afin d'obieni la
transversalité recherchée. Cela nécessiie une forte normalisaticn, une bonne gestion
des référentiels et de la cohérence, une parfaite mailtrise de la sémantigue et des
régles de gestion des données ranipulées. Lors de Palimentz ﬁz}vl des données, s

derniéres sont neLerogenPs et proviennent de systémes opérafionnels diiérents.

Febe

faut doter ces données d'une codification unique et perfinente afin gu'elies puissen

aisément slintégrer dans le Datawarehouse. ll faudra donc faire appel a des

U\
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COﬂVOﬂ‘ﬁOﬂ‘S .de 'so*r\'ma'ge des stmé{gfes de codage, qua%‘rﬁe{ ies mesures ef reaiiser
fFintégration de la sémantique. [GRI 47 |
» Données non vofatiles
Les données intégrées dans Pentrepdt le sont utilisées en mode consuliation
et ne peuvent subir aucune aliération. Cela se justifie pour assurer la fiabiiite des
résultats des requdtes. Ainsi, una méme requéte lancée 2 plusisurs mais d'intervalie

donnera toujours les mémes résuifats. Cela permet au Dats Warehouse d'acgueriy
au cours du temps un historique détailé de'l'activité de i’entr,pzise. Ceci s'oppase
fondamentalement a la logique des systémes de productiort gqui remetient 2 jour les

S ERE ST

données qui sont de nature volatiles. .[GRI 47

Suivios:

» Donnéges hisforisées
Uensemble des données qui sant intégrées dans fenirepdt contient un
ensemble de caractéristiques qul sont datées. L'historisation esi nécessaire pour
suivre dans le temps P'évolution des difiérentes valeurs des indicateurs & analyser.
Ainsi, un référentiel temps doit &re associé aux données afin de permetire
Pidentification dans la durée de valeurs précises. Si tel n’était pas le cas, Fanalyse

ne serait pas possible, le suivi de Yévolstion non plus. Cela rejoini la nolion de non

volatilité expliquée précédemment. .if

1.3. Les composants du Datawarehouse
la Figure suivante nous ilustre les différents composants du

Datawarehouse présenté par Ralph Kmball :
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———— | Traitement \Jata martl //

Nettoyage -
a0 \ Data mar2 /
Transformation
————">{ Expoit vers daia \Datz mari3 /
mari
Systemes sources Serveur de préseniation
Zone de préparation . Portail de

restitution

Figurei. 1.1 les composanis du Datawarehous

1.3.1 Les sources de données
Systdéme opérationnel d'enregistrement 1} permet de capturer kes transactions fides &
{'activité de l'entreprise. Il s'agit souvent de ce gue l'on appelle les applications de gestion

de f'entreprise. La principale priorité du systéme source est te ternps de disponibiiis. Celle

partie sera bien détaillée dans la partie « Systémes sources d'un datawarehouse »

1.3.2 la zone de préparation des données

Celle zone cofnprend tout ce qui se trouve entre les sysiemes sources &t e
serveur de présentation. Elle regroupe lensemble des procsssus qui netloient,
fransforment, cormnbinent, archiveni, suppriment les doublons. Elie prépare ies
données sources en vue de leur intégration et de leur explotation dans le
datawarehouse. La frontiére qui détermine ia zone de préparation des données est gue

la zone de préparation des données ne doit en aucun cas &lre acosssitle a
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Putilisateur final par requéles ou par un queiconque aulre sen

M4l
Wi

1.3.3 Le serveur de présentation
Ce composant correspond & la machine cible sur laguelie lentrepdt de donndes
est stocké et organisé pour répondre en acces direct aux reguéles provenani des

uJ!éé'—’*ﬂ irs, des générateurs d'dlats ou d'aulres app ;‘catior_rc Sur le serveur de arésantation,
les données sont sicckées et présentées sous une forme Gme» wionnelle, de fagon 2
faciliter l'accés pour lutllisateur final. Dans la majorité des cas, le senveur est basé sur une

base de données relationnelle, de sorte que ies fables v sont crganisées saus forme de

datamart. [KIM 017

1.3.3.1 Le Datamart ou magasin de donnges

Un Datamari est un sous Sous ensemble d'un enirepdt de données, contenant

des informations se rapportant & un secteur d'activité particulier de I'enlreprise ou &

(@]
fee
il
%
8
)
oS
&
b
")
o
i
=

" un métier qui v est exercé (un Datamart pour les ventes, p

jes ressources humaines) W1}
1.3.3.2 L'entrepdt de données ou Datawarehouse

Le Datawarshouse comme [union de tous les Datamaris qui le composent

L'entrepdt de données est alimenté par ia zone de préparalion des dannées.

1.3.3.3 Le référentiel de Meta donnfes

i e dictionnaire des données ou r&férentiel est au cosur gu Data Warehouse
déciit Les métadonndes nécessaires a Padministration et & {a gestion de 'enlrepdt de
donnees

o~

Les métadonnées sont des « données sur les données » et définissent les
informations relatives a l'entrepdt et aux processus associes.
Les métadonnées gérent le contrdie de Tinformation en assurant sa Hiabilite, sa
cohérence sa réplication, sa distribution, feur historisation et la d&lerminalion &

3l a7
e k]

périmetre de calcuyf des données. [GHI 07

b
G
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1.3.4 Portail de restitution’ L
Permet de représenter ce gque voisnt | zes utilisateurs, les outlls avec lesguels lis

travaillent. Sous ce terme sont regroupées *em\,s les applications qui s'appuient sur

fes données du data warehouse pour les restituer soit & l'utifisateur, soit & une aulre
application. Les services offerts par le portail de restitution sont les services d'acces
aux données, les applications de modéisaiion ef de r‘a’:a mining. Les senvices dacces
aux données comprennent : la navigation dans l'entrepdt, la st srveillance de Fachivitg,

la gestion des requétes et fa génération d'élals standards. ies app;vaa’z ons de
moddélisation offrent différents types d'anaiyses basées sur des moddies iels gue
modetes financiers, systemes devaiuaten des clients, optimisaticn des processus e
previsions, ainsi que les actsvstes centrales du datamining telles que ia

catégorisation, la ciassification, iesnmabon p"eﬁzcbon-

4 Modélisation dimensionnelle
La mocdélisation dimensionnelle est une méthode de conceplion qui vise a
présenter ies données sous une forme gui permet des acceés haviemeni performants.
Elle adhére totalement & la dimensionnalité ainsi qu'a une discipline qui expicite e
modéie relationnel. Chaque modéle dimensionnel, se compose d'une iable conienant
des ciés muitiples, appelée « table de fait », et un ensemble de iables plus peliles,

nommees « tables de dimensions.

Chacune de ces demiéres possede une clé primaire un nique, qui correspand

exactement a I'un des composantes des ciés multiples de Ja table de fajt.]

1.4..1 La rnodélisation concepiueile
1.4.1.1 Définition du Fait
Le fait est le 'sujet & analyser, il est formé do mesures bo*"espomarz tes gux
informations de l'activité analysée |
Une table de fait est une table qui contient les données observables {les fails) gue

I'on posséde sur un sujet et que 'on veut étudier, selon divers axes danalyse (les

dimensions). |

Q

Prenons comme exemple le fait z chiffre d'affaire » qui peut &lre analyse  par

i

rapport a trois axes d’analyse { rois dimensions ) : la dimension progui, &

=
=)
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dimension région, et fa dimension temps. Un faff est fout ce gu'on voudra

- analyser.

I

o gt
3 i
H

~

r"“*w\v

Fait CA

Temps

-Région

Quantité vendue

Chiffre d’affaire

B

Figure1.1.2.Table de {ait

1.4.1.2 Définition de la dimension

On entend par dimensions les axes avec lesquels on veut faire Ianaly

peut y avoir une dimension Temps, une dimension produii, une dimension r&gicn

gu'on utilisera pour faire nos analyses. [W1]

Temps Produi Région E
Jour Num_P Vitle §
Mois Désignztion P Région %
Année Prix P Pays ;

!

S

12

Figure1.1.3 Table de dimension
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4.4.1.3 dcdéle en étoile
Un schéma en e‘roxSe est une fagon de meﬁra en relation les dimensions et les

faits dans un entrepdt de donnédes. Le principe du ce modéle est que les dimensions

#%rE

sont directement refiées a un fait (schémafiguement, ca fait comme une &lciie) [¥W1ii
Avantage

= Facilité de navigation pour utilisateur
= Performances (Limitation du nombre des jointures)
= Gestion aisée des agrégais '

= Fiabilité des résuliats
Inconvénient
= Redondance dans les tables de dimension

= Procédures d’alimentation cormnplexes

y ion1 e " 5 :
Dimension’ | Table de fai Dimension3

16 primaire PpT—— 5
Cle primair 1 Clé éirangére Clé primaire

2 Clé étrangére

i i
Di ion2 5 A 2

HIERS 3Clé eirangere
Clé primaire | Mesures

Figurei. 1.4. Modele en eloile

1.4.1.4 Modéeile en flocon
Un autre modéle de mise en relstion des dimensions et das  faiis dans un
entrepdt de données. lLe principe étant qu'll peut exister des higrarchiss de

dimensions et qu'elles sont reliées aux faits, ga fait comme un ficcon.

S

Le schéma en flocon de neige est un schéma en &loile, dont les dimensions son
normalisées la normalisation en 3iéme forme normale, pour éviter les redondances

des lignes. La modéiisation en fiocon sxisie pour des raisons de pericymances. En

b
L)
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-effet des d;mew;;on; de plus

Avaniages

. poser des proa%emes de lenteur tors 'exploiiation des Gonnees_e_

= Réduction du volume de ja base

sieurs millions de fignes (mo déle en

= Permetire e drili-down sur la dimension

inconvénients

= Navigation plus difficile

= Jointure plus ﬂo'nbreuses

~tmriad Prate
cioiie) peuvent

|
|
|

Dimension

Cié primaire [———w___|

e

Dimension2

Clé primaire

Table de fait

1Clé étrangére
2Clé &trangere
3Clé étrangere

#Mesures

-

Dimension 3

Clé gprimaire

/ Clé étrangéme

S,

Figure1. 1.5 Modele en flocon :

1.4.2 | a modélisation logiqus

Au niveau

modélisation multidimensionnelie i est possible d'utili
s Un systéme de gestion
SGBD relationnels (ROLAP). Ou bien SGBD

¢  Un systéme de gestion

plusieurs p

de hase de donndas m

ossibilités  sont

wittidimensionn:

e (‘“

envisageables pour ia

=
b
X
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]
s
ﬁ":

R

1.4.2.1 ROLAP et GOLAP ‘ , A |

LU'approche la plus utiifsée consiste 3 utiliser un systéme d ua'gesi on de base de
données relationnelles. On parle de [approche ROLAP{ glationai On-Line
Analytical Processing ). Le modéle muliidimensionnel est fraduil de la manicre
suivante :

bl

m

- 1A~ F i~ 7
, appelée table de fait .

15

une

QJI )

Chaqgue fai

P

P correspond

» Chaque dimension correspond & une table , appelée table de dimension .

Ainsl, la table de fait est consiiiué d’atinbuts représentant les mesures d'a

he Sl

~

les atinbuls clés étrangéres de chagu'une des iab‘ﬂs de dimension, les izables de
- dimension contiennent les paramelies et une clé primaire

des jointures avec la table de fait.

Plus récemment, une autre approche s'appuie sur le paradigme cbjet ; On parie de
Fapproche OOLAP (Object On-Line ﬁsnaaﬂ.cai Processing ) . Le modéle se fraduit

ainsi ;

» Chaque fait correspond & une classe, appelé classe de fait

%,

» Chaque dimension correspond & une classe, appelé classe de dimension .

1.4.2.2 MOLAP

-5~

| MOLAP (Multidimensionnelle On Analytical Preccessing) cons siste 2 uliliser un
systeme muitidimensionnel pur gui gére des structures multidimensionnalies natives.
Les structures multidimensionnelles natives ulllisées sont des tablezux a N
dimensions (les cubes), ceile approche stocke les données de maniére
muttidimensionnelle, lintérét est que les temps d’acceés sont optimisés mals cetle
approche neécessite de redéfinir des opérations pour mufrf puler ces siruchres

miudt

™
SR 01

gigaoctet. |
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’:3 La hmenf ation du Datawafeucﬁte ‘

Ahm nter un entrepdt de données |, est la difficulia x‘evn. Ngue majeur e{ ia plus
couteuse .Celadus al’ heterogene:fe des données au niveaux des sowrcss i exisia
des logiciels permet d’assurer la cohérence des données de Pentrepdt de données
et homogéniser les différents formais ‘trouvés dans les base de données
opérationnelles telles que DTS {Data Transformation Servicss), et Ketlls {outd ETL

Open Source). Les étapes d’alimentation d'un enirepdt de données sont :

Découverte des données et l'acquisition des données .
1.5.1 Découverie des données

Il s'agit de localiser dans le systéme opérationnel] les données gqu'dl est
nécessaire de préiever. Cetle éiape est importante dans la mesure ob elie va
déterminer le niveau de finesse des analyses du Data Warehause : il s'agit de la
granularité.

Prendre un trop grand nombre de dnnnﬂus complexifiera les &tapes d'intégration des
données, mobilisera d’autant plus de capacités systéme et d'espace de stockage
pour lentrepdt de données. A linverse, diminuer le nombre di nfcrmations peut

fimiter, voire fausser ies analyses de PentrepSlIGRI G7]

1.5.2 acquisition des données

Acquisition des données 'se compose de trois phase : Uexiraciion , la préparation et

fe chargement

JoA
o
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e . © >
. 4 Capture de dounées 1
— ] ntrep&d .1
Souzce ile ; Ex :;m i
données 1 ; i - i
E LGt ta L0t E
R — 'l‘ _—
3 ki Py 3
T~ Capture de données /
: T ) Tramsisrmadon
acl N T8 Imsdzraden
.‘;rm!n- e e Spnthice
données 2 Enrichistement
SN e . ) Lecture Sﬁ
senlement |
. ' :
T———— 71 Capture de donunées ’ A
} Source fde : e
clanmées 1 ] H
L . e

T 1

Meia donnees Neta donnees

Figurel. 1.6 Les phases de {"acquisition de denndes

1.5.2.1 Extraction des données

Les données sont en général hétérogénes du fait de la diversiié des sysidmes
de données sources : il peut s'agir de fichiers plats, de bases de donndes
refationnelies. Les données sont donc complexes (organisation fransaciionnelle) et
diffuses (les systémes sources sont multiples, et géographiquement &laignés).
Toutes ces données doivent éire prélevées sans péur autant periurber les sysiémes

N7

sources. {GRi 87}

1.5.2.2Transformation

Le systéme décisionnel se doit de fournir des informations fiables car celies-ci
serviront de base pour prendre les décisions stratégiques de Pentreprise. Cela
repose sur la qualité des données au sein de Penirepdl et cest Vélape de
transformation qui se charge de la garantir.

Le transformateur se charge de neftoyer les donndes =fin de les rendre
compatibles avec la granularité et le schéma du DalaWarshouse .
Ce processus a été étudié dans un contexte multi base de donnéas dont voicl les
principales caractéristiques : Il s'agit tout d’abord de recenser les entités dont la

sémantique est similaire. Ainsi, une méme entité peut &ire représentée de manidre

17
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différente dans les diverses 'ééurces et 'r'éciproquement Oc*t tache est aséez
délicate a gérer, c'est pourquoi on fait appel & 'intervention humaine .

Enstite, il faut identifier et résoudre les éventuels confiits entre les entités. La
cardinalité des champs sources et cibles doit &tre respectée : une adresse compidie
peut étre decomposée en rue, vile et code posial par ‘exemple.
{es données Synoriy_mes doivent étre rassemblées : Par e;’e"‘,f}’—s la désignation
femme peut dans les systémes sources &ire e designée par les données suivanies :

« F », « Femme », « 1 » en cas de codification numérigue. Lutilisateur définit que
ces appellations borrespondent 2 la donnée « femme ». - '
T

Enfin, 1} faut s'assurer de la cohérence des données en supprmant les

doublons grace a des filtres prédénnis : les données manquanies ou inoohérenies

sont ainsi comigées. [Gh
1.5.2.3 Chargement ou rafraichissement

Une fois que les données sont fusionng, s intégrées peuvent ke chargées

dans le Datawarehouse. Cette &tape s'appseiie le chargement ous ie rafraichissement.

PENEEE FE

<F U4 b

Il existe des logiciels, qui contrble les phases d'extraction ,de donndss |, de
transporte st de chargemeni, ces logiciels s'appelle ETL{Exiract, Transform & Load }
Cet outil doit pouvoir se connecter aux sources qu'il s'agisse des applications
{méetiers ,ERP...}, des fichiers ou des bases en production. En ce sens il ioue un role
d’intégration I fait partie denc parti d'un sous ensemble des EAl {Enireprise
Application Integration), domaine plus général regroupant foutes lss formes
d'intégration entre des applications ,des processus oufet des interfaces 1'ETL se

postiionne sur lintégration de donnéas .

Apres avoir été paramétré suivant les besoins décisionnel, avec les données
en entrée, les données en sortie ef les processus de transformation a effectuer, 'ETL
effectue l'alimentation, les mémes processus de transformations sont appliguss de
maniere récusrente lors de chague alimentation. Le traitement éiant irés gourmands,
Falimentation s’exécute souvent la nuif, pour ne pas impacier les ressources -

machines et réseaux pendants les heures de bureau. [SAN 0]

13
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1.6 Conception du Datawarehouse |

Un vrai entrep@i de données, selon Za definition officielle ,est une vue compléte
et centralisée des données de Ventreprise. La modélisation en étoile cu en fiocon,
elle, ne s’intéresse qu'a la conception d'un sous ensemble dants 2pdt, une seule
tabie de fajt La fonction commerciale d'une entrepnse peul comporier une éicile

- T PROT L S A 1imie b EE e s oo
ntes, un flocon pour les commandes, une autre &loile tou

Ce qui est juste, c'est qu'un entrepét de données est Fensemble de ces étolle
et/ou flocons. W2} par fonction ou par ufilité dans I'entreprise et un enrepdt st
l'ensemble de fous fes datamarts de {'entreprise. W1

Il existe plusieurs approches pour metire en place un Datawarchouse. Par

contre seulement trois approches sont communes. |l s'agitde:

# lapproche "Top-Down" ou Datamarts dépendant prénée par B lnmon.
» Yapproche "Bottom-up"®, cu Datamarts indépandant de ¥imball.

# Vapproche "Hybride" qui dérive des deux premigres approches.
1.6.1 Top-Down

Cest la methode la plus lourde, ia plus contraignante et la plus compléle en
méme temps. Elfe consiste en ia conceplion de fout I'enireptt (foutes fes éloiles),
puis en la réalisation de ce dernier. lmasmez le travail qu'une felle méthode implique:
savoir & favance toutes les dimensions et fous les faits de i'entreprise, ;-E.S-SS realiser
tout ga Le seul avantage que cette méthade comporte est gu'elle offre une vision
fres claire et trés cénceptuene des données de l'entreprise ainsi que du travail
faire. V1]

1.6.2 Bottom-Up

C'est i'app;roche inverse, elle consiste a créer les &ioiles une par uns, puls les
pyramida! avec une vision d'entreprise. Les datamarts sont dit indépendants ce qui
veut dire qu'il n‘existe aucune intégration ou communication entre ces deriers.
Lavantage de cette méthade est qu'elle est simple a réaliser {une S&toile a la fois),
finconvénient est le volume de fravail dintégration pour cobienir un enirepdt de
données ainsi que la possibilité de redondances entre les étoites {car elles sont faites

indépendamment les unes des aufres). Wil

18
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1.6. 3 Hybride , (s . _ ,
Cette approche comme sSon nom Vindique, est un mix des deux premiéres

approches. On commence par concevoir un modéle de donnéses de Yenireprise en

méme temps que les modéles spécifiques. Puis on crée un maddle normalise

d'entreprise de haut niveau.[i#

4 7 = "."..*._n: 7 ,;:n-‘ IEroS T o
i.i SYSWESiEs sguices d’unda WaieniGiEsSse

1.7.1 Type des systémes sources
I es sources du datawarshouse. peuvernt étre de plusieurs fypes :

= Les sources structurées ‘
les sources structurées ont un schéma predéfing, tout &lément de données est
défini sous ce schéma , donc le schéma impose un format pour fous les éiéments de
données de la source (exp : les données relationnelles | et les données objels) .
= Les sources semi structuré
Ont une structure qui west pas prédéfinie sous forme dun schéma sirict
Cependant chagque &lément de données doit porter sa propre définifion sémaniique
sous forme de label (HTML, X#L)
= L es sources non structuré
N'ont aucune structure (fexde, images, son)
1.7.2 Caractéristigues des systemes sources d'un datawarshouse
Un Datawarehouse ést alimenté & partir de systémes préexisiants, ce qui
expiique I'existence de plusieurs types de sources de données et aussi elies sont

caractérisées par fa distribution, Fautonomie, et Fhétérogénéité

& Distribution

Les données du datawarehouse sont distribuées sur piusieurs bases de

7}

données. Ces bases de donndes peuvent éire stockées sur un ou piusieur
systemes informatiques, ces demiers sont dispersés géograghiguement mais reliés
par un réseau de communication, ces bases de données distribudes soni gérées par

des SGBD réparties.

(e
]
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Systéme de gesf:cn ‘fe bases de donndes réparties

i

Un SGBD répartie est un systéme gérant une collection de bases de données
logiquement reliées, réparties sur différents sites en fournissant 1 moyen dacces

sendant la distribution transparente.

La plupart des architectures aqui décrivent les SGED répartis sont des

exter*sions de farchitecture 2 frois nivesux de schémas {inferne, concepiuel,

exteme) définis dans le rapport de PAINSYX3/SPARC é&iabli en 1877
Niveau jnterne qui décrit I'organisation physigue de données.
Mivea canCﬁpzﬁe; qui correspond au schéma conceptual des donndes.

Niveay exfeme qui correspond aux vues des dxfferen les calégones d utﬂ.&saieurs.

=

- 7
® : :
: g — ,-’f"\.\ "t i
: i >
H i i
by i :
) Lo . : :
) e Schéma § -~ Schéma R Schidmea
| — e ] : 50 ¢ ”P_W k4 -
~ T Cexterne i concephis] b physigue
R v : : - -
. . 5 o 2 §
£ M § ; g R
: ] . ’f\"‘\ i : é\“___ﬁg
x\{,//—‘» " g ED g
4 g
: : ? U
z < ‘
x + .
Thilizateurs ‘ Pivesn ederns Fliwezn concentia sl Pivean inderms:

Figure1.1.7 Architecture d'un SGBD réparii}

Cfassmcaﬁon des approcf‘Ea de conception d’une base de dannen:, répartie

fa C!assiﬁcation de types générigues de SGBDR prend en compie les
considérations concernant lintégration des données. Les SGBOR peuveni &ire
classées en fonction du fait que :

o La BDR est congue suivant un processus ascendant ou descendant.

» Le schéma global existe ou n'existe pas.

»  L'administrateur du schéma glabal intégré est centralisé ou non
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On distingue essentiellement deux approches de conception, Uaporoche

&,

descendante et 'approche ascendanie

Approche descendante : Le pracessus de développement descendant ast

utilisé fors de fa d comoos;tion une base de données en plusieur

ma local est construit & partir du schéma global (Figurei. 1.8). i

({8

.
e 5Cn

wd

Approche ascendanie : dans cetle approche (Figurei. 1.8) on inidgre des
bases de données existantes et je schéma conceptuel giobal est cséé 3 pastir des
schemas des sources, C'est dans cefie approche que se pose généralement e
probieme de Eheterogeneste des sousces de données car elles ont &€ congues

indépendamment et ne découlent pas de la répartition d'une ssule base da données.

Source globale Sewyee plobals
i~ i
| i
I I
"\,~__’_<\___,_)
iz
: L
| i
Schréma loduai : ;{ Seidmia shalral
e N ' A \\ 1 a; ,4 \\\\
Sparfidon 1t EE A iy
[N 7 h
' b} £ g
Schénra Schéma -] Schémea Schéma | Schéna Safieioessa
Jusad 3 lecal 2| | Jocedw | doses n} | laexd 2| zralm
1T i a1 I
G s . e . r“ ~,
- . _,% - ' ] li\\__/
[ - T
. | ; {[ I i I
Source 1 Source 2 Souarcen Source 1 Sgnres 2 Sowree &

Figure1.1.8.Approche de conception  Figure1.1.9 Approche de conceplion

R

NG g 3

Descendame Ry 07 Ascendantel YR G718

> Autonomie
Uautonomie permet a un systéme de devenir un composant d’'une coopération
sans que le partage de linformation ne remette en cause le fonctionnement local du

na

systeme. [JOU §1}

L'autonomie se manifeste sous plusisu

]
Re]
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s L'aufonomie de modélisation
Qui impligue que fe site est capable de cho,su ses propres modales et

langages d'interrogation de données.

s [ ‘aufonomie de communjication

Qui impliqgue que le systéme composant est capable de décider quant et
comment répondre 2 une requéte exteme.

o [‘aufonomie d’exécution

Qui implique gqu'un systéme composant doit &tre capabi-e d'exécuter des
requétes locales sans interférences avec celies provenant d'un usiisateur e derne

o [ 'autonomie d’association

qui implique que le site local est z:apabie de décider de s'associer cu de se

dissocier d'une coopération et d'appartenir & une ou plusieurs coopérations.

€ Hétérogénsdité
Les sources de données d'un datawarehouse peuvent presenter glusieurs

types d’hétérogénsité

® Slérogéndité des applications
Les applications des entreprises ne sont pas faites nativement pour travailler
ensembie. Ces applications peuvent &tre déployées dens des sysiemes
d'exploitation incompatibles (par exempile Windows avec Linux} et développées dans
des plate-formes d'exécution pmpﬁé&aires (.NET, Java, efc.}). De plus, ceriaines
entreprises utilisent encore des applications propriétaires et difiiciiement accessibles
ce qui ne facilite pas la coliaboration a ce niveau. [TOLGT
o fHéiérogéndité des SGBD

Résultent dans I'utilisation des différents SGBD

Par exemple faire intégrer un SGBD Sal Server avec Posigre
s Heétérogénéité des donndes

Différents conflits de données entre sources existent, ces confis sont le résuliat du

développement autonome selon des approches et des méthodologies difiérentes des

systemes  d'informations et leurs sources de donnéss, les problémes

d'hétéragénéité de données sont présentds en détail dans Iz : panie suivanis [TOU

N7
vig .-
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1emat!qam de }mté gration de données dans s prz}{,ﬂseus cfc

werre,
o
3
]
4’3‘

construction d’un Datawarehouse
Les données du Datawarehouse sant, pour la plupart, issues des différentes
sources de donnges hétérogénes, if existe différentes raisons qui expfiquent cette
hétérogénéité, par exemple diffidrences dans le matériel, le systdme logiciel | les

Ny

systémes des SGBD, et les données. .gic.
Et puisque les données représentent les ressources les plus précieuses disponibles
dans les différents systémes d'informations, nous nous niéressons dans Ia suite du -
memoire  aux  problémes d’hétérogénéi'iéé des domnnées dans le processus
d’exiraction, transformatioﬁ et chargement (ETL).

La classification proposée par (404U $1] présente les confiifs des donndes en

irois niveaux : conflits syntaxiques, conflits structurels et condits se.uanﬁque

“.
£
g Schémas Geénéralisation 5 Agrézation Typagee Complidionde
E ; Spécialisaticn
i ‘
i { i I J
{
Conflies :
strugtarels i
i'u
P | ¢
Conilits do
] Modstes o , donnpdes
dordies de
z ' Taxonomie
donades > < 1 AN OTIIE
Lansaoes : . Conflits I Confiiz . T
iy P 3 . 5 — < :
dinterrogation SYRERNUCs é‘ sémantigues . Lf
. L. ¥ i !@
= i .
PR i Cognisif
Systemes
dinformations

F;gure‘f 1.1 0 C!ass;f" cation des Conﬂsts de do*n

1.8.1 Conflits syntaxigues

Résultent de futilisation de modéles de données différents dun systeme a

I

fautre. Des concepts différents sont utilisés pour struciurer ia méme information

(relation dans le relationnel, classe dans le modéle objet, balize XML, eic)

Exemple Représentation d’'une entité « Thése » dans différents modales

I
A
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Schéma relafi'onnel
CRL.ATF TABLE [dbo].[thése)(

[Numthese] [varcharl(10)NOT NULL
ftitre_fifvarcharj(20)NOT NULL

Tr-.—\._,\'—\_-\w7l 4
{ omaine_{}varcharj{30INOT NULL

Schiéma XML
<IDOCTYPE These |
<IELEMENT These {Numthess, fiire 1, domaine)> (é Ernent Imbriqué)
<IELEMENT Numthese (#PCDATA)> {&lément simple)
<IELEMENT fitre_t (#{PCDATA>
<IELEMENT domai.ne_i (FPCDATA)>]

Schéma orienté objet

Public Thése(String Numthess,String titre_t,String domain

ib,

1.85.2 Confiits structurels

Résultent d'une structuration et classification différente des informations. s

sont élroitement fiés aux choix de conc puo

Exemple : Représentation de E”infomaﬁ@n « eiéphcne » de manigre diffiérente dans
e méme modéie (Reiationnel) ‘
Les numéros de téléphone sont représentds par des atiibuls dans la relation
= Entreprise : Entreprise (Code, Nom, Adresse, 1811, 1612, 1813, Fax, e-mail)
tes numeros de téléphone sont ragroupés dans une relation a pait -
= Enireprise (Code, Nom, Adresse, Fax, e-mail)

Tél Entreprise (Cade, T&l

¥ Les conflits de schémas

ésultent de J'utilisation de diffiérents concepts pour représenter je méme

systeme (S1) et par une relation dans un autre sysidme (S2)

T
93]
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Exemple
i
. { —3 ] N : ,‘
Commande { Commande Produit ! i
Num [ Comporter
| 5
Num i R ) ‘
Quantité ! | Code Produit _‘
Code Produit RN
{ | |
M eamiis i ;—) i i
Huanure 3

—

Figurei. 1.11. Confiits schématiques

# Les conflits de généralisation / spécialisation

Résulient des différences de higrarchisation des informations{BAL 471

Exemple : Dans un systéme {S1) les personnes sont regroupees dans un seul
objet PERSOMNE alors gue dans v{SZ) on utilise deux objets HOMME et
FEMME pour représenter jes personnes.

» Les conflits d’agrégation

Résultent d'un niveau de granularité différent de deux systémes. ia valeur

d'un attribut sur un systéme comespond 2 une agrégation des valeurs de

plusieurs atiributs sur un autref

Exemple : Nous disposons des moyennes madulaires des éludiants dans
un systéme (S1) et fe défail des notes obtenues au cowrs des examens
dans le deuxiéme (S2)

> Les conflits de typage

Résultent des différences de typace pour le méme ohjet dans les différents
= 'y

systemes de fa coopérationit

Exemnple : Le mois est représenté par une chaine de caracidre sur e

systeme S1,est représenté comme un entier sur le systéme {S2).



» lLes conilits de complétud

R

Pty

se - correspondent partisiiernant sur iss

¢l

Apparaissent lorsque des objet

differents systémes. Clest-a-dire qu'une partie d’'un objet du systéme (51} trouve

une comrespondance sur le sysiéme (S2) |

1)t ETUDIANT (matricule, Nom, Prénom, ACresse)

(S2) - STAGIAIRE {N®ins, Nom, Adresss, Ville, Pays)

et prenom.
1.8.3 Conflils sémantigues

Proviennent des différences d'interprétation des informations parfagses

entre différents domaines d’appfication. Plusieurs types de confiifs sémantiques
apparaissent {TOU 07]

> Les conflits de noms
Se retrouvent Jorsque les différents schémas utilisent des noms difigrents
pour représenter le méme concept ou proprigté {synmonyme), ou des
nomsidentiques pour des concepts ou des propriétés différents (homonymes).

» Les conflits de contexte

Se retrouvent dans le cas ot les concepts semblent avoir is méme signification

®
)

dans deux schémas mais sont différents & cause de leur contexie Par exempl
poids d’'une personne dépend de la date ol elle se pése.
» Les conflits de mesure de valeur

Sont liés a la maniéré de cader la valeur d'un cancept du mande réel
dans un systéme de mesure. lis se refrouvent par exempie dans e cas oh on
utilise des unités différentes pour mesurer la valeur d'une méma propngts dans
diftérentes sources (dans une source, on utllise le dinar, et dans une auie on

utilise 'euro).
!

M
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Conclusion
i Datawarehcouse pormer o1 A& idaur da ir iler dans un environnemoent
=€ Daawarenouse permet au décideur de travailler cans un snvironnament
informationnel, référencs, homogéne et historié. Cette technigque affranchit des

problémes liés & U'hétérogénéité des systémes informatiques.

Nous avons présenté au cours de ¢e premier chapitre quelquss concepts de base

- sur les datawarehouse et les gifférents problémes d’hétérogéndiiés des donndes

dans e processus d'extraction, transformation et chargement (ETL).

I reste & définir les différentes approches diniégrations de donndes
existantes, qui permettent de résoudre les différents conflits de données dans le

Datawarehouse
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Chapitre IT Approches 4 ”zim’:égmiz‘ 1 dz données

infroduction

Cette section présente comment un certain nombre dapnrochea ciassees par
ca gones résolvent les problémes liés & Vintégration des données, En particulier les
conilits de données oetecteq lors de hmegra’non des données dans le Daizwarehouss
sont, des confliis syntaxiques, schématigues et sémantiques

Il existe de nombreux travaux qui présentent des approches distinctes pour
Vintégration des données, et chagque approche propose des solutions spécifigues 2
chacun des probiémes évogués. On considére en général gue ces approches
apparfiennent a deux grandes catégories: [approche wvirtuelie et Vapproche

matérialisée

Approche virtuelle

L’'approche virtuelle est apparue pour intégrer les sources de données
hétérogénes. Elle propose un schéma de représentation unique qui permet de
visualiser 'ensemble des données sources. Cetie approche n'est pas ctilisé pour le

data warehouse, vu que les données du datawarehouse sont matérialisées.

La. caractéristique la plus intéressante de cette approche est qus les données

restent dans feurs sources ef elies sont récupérées lors des inferrogaiions. 1GR: 87]

Approche matérialisée

L'approche matérialisée permet d'exporter les données des Sy ysiemes - Sources
vers un entrepdt de données. Cette approche est dite maténalisé dans ia mesure cu
les données sont physiquement présentes sur un support a part enticre.

Grace & Vapproche matérialisée Le Data Warehouse pennei d'organiser

Pinformation différemment pour permettre des analyses transversales. .
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difiérents f*{"fc. &3

CD
'—1

Ces deux approches uC'VE‘“d resp

Autonomie des systémss, extensibilite de 'architecturs pour matinser Vajout et
le retrait G’e S, scalabilité du systéme face a I'évailution du nombre de par ficipants,

comp w:ab lité pour combiner les informations de Si différents et iransparence

d'accés a la localisation et au format des donnée s. [JOU 061

b 2 : - 2 2 s oo S BAIS: e o et ofri
d'intégrafions des’sources de données réparties, déia ex;:;tcniies,, en se-focalisant sy

i

Yapproche fédér
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datau /arehguse.
1. Approche multi-bases {(approche f8dérée faiblement couplée)

1.4 Définition
Les systérnes mulli-bases soni des sysiémes  dils faiblement coupiés. On les

nWexiste pas de schéma global permetiant un accés transparent aux différentes sources
de données.

L'objectif de la fédération faiblement couplée est lintégration des informations des
differents systémes au coup par coup en fonclion des bescins. Cetle approche repose
sur futilisation d'un fangage dinterrogation et d’'un modéle de représentation commun.
Chaque S! exporte ses informations sous la forme d’'un schéma ddcrit dans le modaie
commun (généralement un modéle orienté objet), le langage muitibases {sxtension da
SQL cu OQL) permet une interrogation muliisites.

Vinteropérabilité des bases de données hétérogénes se fait autour d'un langage de
requéies puissant. La résolution des conflits schématiques et sémantiques rests
entidrement a la charge de l'ulilisateur. Le langage de requétes a la particulanita d'ake
doié de constructeurs pour fa réconcifiation sémantique (résciution des confiits) des

dennées hétérogénes. [BAL 077
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2

1.2 Critigues

Coc guctdmaoce cant owvtencinice o nordant iima ~vroends SydanAari e
= eSS SYSIeies s exiensipies &t yaruciio Unis Gianie sllonome.

> Les sources peuvent évaluer de maniére indépendante.
Cependant elle présente pas mal d'inconvénients qui ont conduit 4 Yapparition de
nouvelles approches, entre auires on cite :
» La localisation des sources pertinenies resie 2 ia charge da
Futilisateur.
> _ L'hétérogénéité sémantigue et struchurelie est pas waitée.
s les correspondahces entre les données ne sont pas prédéfinies.
1.3. Exemples de systémes basés sur Yapproche fédérée faiblement couplée
~ Les projets qui utilisent cette approche sont - Les projets GARLIC de Michasl
J. Carey, InfoMaster, D Florescu, Glus, le systéme M Supenisws st le systeme
IRC-BD __eic.

Nous allons présenter dans la suite le projet GARLIC .

Projet GARLIC :
GARLIC ressemble & un systéme de gestion de bases de donndes crientsd
objet. Réellement, GARLIC gére des données dispersées a fravers plusisurs

sources de données hétérogénes avec des formais variés - donndes shuchurées
(bases de données), semi-structurées (telles que documenis XML) et non
struciurées (images, textes, efc.). Deux principales caractérisiques de GARLIC

i

stocker des objets complexes tels que les documents multimédias {C

- Modele commun : GDL est une variante du langage ODMG-ODL {Ghiect Data
Language)

- Correspondances inter-schémas : ne sont pas pris en charge par GARLIC.
Fintégration des informations est exprimée au niveau de ia requéte.

- Les sources de données locales : données structurées {pases de données) et
données complexes (vidéo, image, efc.)

- Langage de requéles : Puisgque le modéle de données de GARLIC sst un

madele objet (GDL) et puisque SQL est e langage universel dinterrogation des

(PN ]
iy



(oQL).

reaLete

2. Approche fédérée fortement couplée

- 2.3 Définjtion

L'cbjectif de la fédération fortement coupiéé est la construction d'un schéma
federe qui intégre les différents schém mas d'exports des différenis systémes de la
cooperation. Les mises a jour et requéles lancées par les utifisateurs sont fraiides SUr
Ce schéma fédéré. Cette approche respecte les cing niveaux proposés par Sheth [SHE

501 Le schéma fédéré résout les confiits syntaxiques et schématigues grice a

Futilisation d’un modéle pivot ef aux assert tions de correspondancs inier-schémes.
1%

2.2 Architecture
Pour les systémes fédérés, Sheth et Larson propasent uns architecture en cing
niveaux : schéma local, schéma composant, schéma export, schéma f&déré, schéma
externe [SHE 947
© les schémas locaux - i s'agit des schémas concepiuels inifiaux des
diftérentes BD source. Il en existe autant quil y a de systdmeas sources 2
intégrer. Ces schémas locaux peuvent étre exprimés dans des modales

différents.

s lLes schémas pivots {Composant): il s'agit des schémas locaux Faduis
dans le modéle commun {ou modele canoniqus), C'est-a-dire le modaie
utilise pour la fédération.

» lLes schémas d’export : iis cor rrespondent a un exirait des schémas pivots.
Seuls les éléments que les administrateurs des bases sources sothaitent
fédérer sont exportés.

e Les schémas fédérés : il s'agit des schémas d'export intégrés. 1l peu
exister plusieurs. lis offrent un vue unifiée des schémas exporiés seion e

modale canonigue.
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e les ,schémas externes : i sa

d'utitisateurs particufiers du systéme fédéré

{reposant sur e modéle
canonigue). His n'offrent facods qu'a un sous-ensamble des donnéss
Schéma Schéma Schéma
externa externe externe
Schéma Schéma
fédéré fédard %}
Schéma Schéma Schema Schéma SdhEma
d’expart d’expaort d’export d'exonct i dexpon
\ 3
N :
Schéma | . Schéma Schéma i
pivol MG’:? E5C ormmm pivot Modelecwmmun oot e T
Schéma Modale, Schéma Modéle, Schéma | pmogile,
loecal local local
S - R R 1 >
8D, 8D, B0,
\_ﬁ__________,) \____‘_——J ~—

Figurei. 2.1 : Archiiecture de fédération a cing niveaux {S

2.3 Processus d’intégration dans les bases de donndes fédérées

Uintégration de schémas permet d’obtenir les schémas 6darés 2 2 partir des
schemas exports (schéma export/schéma composant},. Dintégration des

schémas est I'étape clé du processus de fédération

On distingue trois étapes principales :

» Traduction de schémas{ Pré-intégratio)

% Recherche des correspandancas {(Mappings)

> Intégrafion
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=

N =

Dans ce qui suit |, nous explicuons en détail les trois étapes
T 1 nd

Admanasirateur

¢ correspondances
¢ inter-schémas

- . ._, f"‘“’—.\:}
mfepraiion des i  pa— ;
schémas { régles |

: —~

schéma mie

ore
+ MappImngs

r

consiste a transformer un schéma décrit dans un modale SOUICe vers un

vy

Figurel. 2.2: | e processus global d'intégration

2.3.1 Traduction de schémas
La traduction de schémas permet d’obtenir les schémas COmMDOSENIS en

pariant des schémas locaux des bases composantes. La ¥raduction de schémas

D

(S1iT

jsb)
¢

schéma décrit dans un modéle commun ou pivot
La traduction de schéma est essentielle puisquelle permet de réscudre

hétérogénéité syntaxique due & une grande varigié de modéles ulilisss dans les

bases de données composantes. |f
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Les assertions r::‘ﬁ conespond’a ce::

Pour comi:’uwe le schéma intégré, fa relation entre tes i eren&s Siements des

é:

iz, Etant donnédes ous les exien

sources de données, doit 8itre conm

EEi L )

-

considérées comme étant des ensembles d'objets du monde réel , Chague assertion
decrit ia relation ensembliste pertinente des deux ensembles :

= &quivalence (5),

s Inclusion {gj;

s Disjonction (£}

e Intersection ()
Exemple

e on a S2.article ¢ S1.article puisque fous les articles représentés dans S2 le sont
dans S1 et que la réciprogue est fausse. |
o on a: S1.Conférence= S2.Conférence parce que les deux éléments représentent
le méme ensemble de conférences dans S1 et S2.
Chague assertion doit comprendre une clause de spécification de ia
correspondance entre instances : nous appelons ceci la clause « avec ldentifiants

Correspondants » (AIC)
Exemple chaque arficle de S2 comespond a larticle de S1 qui & le méme fitre
S2.articlec S1.article AIC titre.

Les représentations des éléments en correspondance possédent généralement

des propriétés communes, au deia de celles utilisées pour leur identification.

Exemple S1.Conférence et S2.Conférence, partagent, en plus de {identifiant

i)

ISN, les propriétés année et N°. Pour éviter la duplication des proprigigés dans is

un

=
Y

schéma intégré, des assertions décrivent de telles correspondances en ulilisan
clause « Avec Attributs Correspondants » (AAC). Ainsi, 'asseriion de correspondance

interschéma s'écrit:

l)

S1.Conférence = S2.Conférance AIC ISN AAC annda . N©

(W
&3]
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2.3.3 intégration des schémas '
Une fois que les caomrespondances ont && décrites, Pintégration

§ A
rement dite peul commencer. Chague asserfion

déterminer quelle est la représon&aton des é&léments en Ca espc*rdance quE daiit

éire incluse dans fe schéma ¥ ;ieﬂre; et pour définir ouel

traduction entre le schéma intégré et les schémas init Hawx |

La p%up—art du temps, ?t@mefo%s, les types en

» Confiil de structure(schéma}

> Conflit de classification {généralisati ﬂfepeuﬂaﬁzs:*tm )
» Confiit de description
» Conflit d’hétérogénsité

3 Confiit de données

Gn a isit de focaliser nolre fravail sur le premiier confit présenié i
dessus.
Confiit structure}

Un confiit structure! survient lorsque les &léments en corres esponcance sont décriis
par des concepts de niveaux de représentation différents ou soumis 3 des confraintes

diffiérentes.
Exemple : acsmmon suivante maonire un conflit structure]

Auteur = Article. auteurs AIC nom {Auteur dans S1 est une relation et dan:

%
%]
%)

est un aliribut)

Sofution pour fes conflifs strucfurefs



CHAPITRE? APPROCHE DPINTEGRATION DE DONNEES

T £ it e o o i Bl R
ess | Sehimad Scidma? Ces duorammes sonl exprmes ser s base
g d'un wodele géndrigue, ol
- H Ti
1
) A
I 1g b= -’.‘..T{l’

P 1 X §
:::_‘ 1 _’_X ;-«c——»' 5T, e N . A i :
S P A Représente une relation ext :
LT £ s s o _ :
el Y (attribut réiérence; tvpe de rel
e ey it
] clé externe ou set CODASYL: ‘
F — T | Z
E iy %ﬂe——»é T, |
P L P K
L3 STt 13 (L) Représente un aniribut
- N7 e o
(4] T, (5,1 [ %1 1 o, Représente une asserion de
i Ay S VY correspondance de type équivalence
547 Oy e L e

vt :
it

2.4 Critigues
Apres Papparition des approches f&dérées fortement couplées, on a pu résoudre
plus ou moins fes conflits syntaxiques et schématigues par j= processus o'inidgration,
parmi les avantages qu'elles présentent on trouve -
e Latransparence de la Iozz*aiisaﬁéndes -cfomées
= les bases sources gardent leurs autonomies e restent sous conllle de leurs
admunistrateurs. .
Taule fois elle expose linconvénient suivant :
= Un changement de schéma dans les bases sources doit se repercuter dans is

schéma Tédéré, ou bien celte approche n'est pas extensible.

2.5 Exemples de systémes basés sur Papproche fédérée fortemeant
couplée
Les projets qui utilisent celte approche sont : Le prajet MIND {Mefu MNisraperable
DBIS) de Dogac et O.LARAB .

Nous allons présenter dans la suiie le projet MIND

o
[¢5]
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Le projet MIND

sont repris sauf que le deuxiéme et troisizme niveau (schéma compasant et
d’export) sont combinés dans un sew nivesau qui correspond au schéma d'export

o0
gE&

(1

s Modéle commun : Le modéle commun utifisé dans ce projet est un
I~ ~fry ey e
jangage de définifion d Guj‘slb {GDL), une exiension du fangage de
définition d'interface (IDL) de YOMG. Il permet Ia descri iplion des schémas
d'export dans un modéle orienté objet.

® Le langage IDL permst de décrire une interfzne {oblet générigue de

type Base de Données) ot chague instance co;;a*ueﬂﬁ L Une source o

£

données particuliere dans ia fédération.
® Correspondances  inter-schémas : des régles de mise en
correspondance dérivées de requétes OQL relient les &dmenis dy
schéma fédéré aux schémas d'export.
= Les sources de données locales sont encapsulées dans des objeis
CORBA
CORBA est une technologie standard de YOMG. Elle permet & des
objets d:stnbues d'interopérer. Cecl permetira dinclure dans o f&dération
mérne les systémes ne disposant pas de SGBD {sources de données

semi-structurées et non struciurées)

»

° Plusieurs types d’agenis coopérent 59,3 agenis iocaux ef les agents
' globaux. |

Un agert giobal {Glcbal Dalabase Agent) est chagd de

décomposer une requéte sur le schéma global en sous reguéies et de

gérer les  tfransactions correspondanies pour  recoInpDERET

des requétes.

5}
Lo
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Un aoeni jocal =it le fien entre le schéma & sﬁmmi st e tvrama
local d’'un SGBD en ach iisant les requéé”s cananiques (exprmes

e modele comm

données cano.niques-

Le systéme MIND permet un accés uniforme 2 n'imporie qush
combinaison des sources de données d lisponibles & travers une reguéie
g!obaie exprimée en langage SQL. L2 requéte globale est ducampésua
en sous reguétes et soumises a travers le bus ORB {Ohisc! Reguest -

don

Broker) vers le Systéme disposant de ia scurce de

3. Approche médiateur

L'approche dintégration par médiation consfitue sans doute au jourdhiul iz
soiution la pius courante pourre clier différentes sources.
Les solutions mullibases, en particulier approches federges, onl rdusst & &
pariager ges informations apparienant 3 plusisurs wy.vmrxz auvionomes, disiibuts
et hétérogénes. Néanmains ceriains aspacts talles que | Pextensibilits des s solutions,

fa transparence de localisation resient faibles.

{U'approche de meédiation cherche a fournir, au mécanisme dintégration des

Si, fa transparence de I'approche fédarée fortement coupiée et ig flexibilite de iz

{edération fai blement couplée [BALLT]
3.1 Caractéristiques § ALOTE
La médiation repose un composant essentie!, appele mediateur, et un
-autre composant appelé « wrapper » '

Miédiateur : Un médiateur est un logiciel qui offre une inferface unigue &f

chargé de la localisation des données pertinentes et de la résolution des confits
{structurels et sémantiques) , chargé de répondre & des besoins & partir de
connaissances mises a sa dispaosition.

Pour accéder aux bases de données locales,

des Wrappers.

40
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Hrapper: Un W"anp r de données est un logiciel qui-

s Amvartr iae - 2 NPT P Ao o la Pamssis AT RS p et A

s Lonverlit les requétes exprimées dans le modéle de médiation provenant d'un ou
Ha aliiaiaire Ban L Al e wrmeen Toy rvmimel Bl i B o i Aan A~ A~ o i
UT piusIicul > J!U’U)dttﬁUlb YEIS it MibtGEIeS GES Ua3ES Ge GUNNSES 1IGTaies.

o
&
)
o
®
~5
o
i
3
9]

'3

» Un Wrapper de données offre une interface homogéne locale daccés aux

données saurces (résolution des confiits syntaxiques).

{ angage de médiation
Le médialeur adopte un langage unique appeld langage de rmédiah
permetire aux differents utilisateurs et applications d'interroger les différentes sources
de données de maniére uniforme en feur masquant les défails dhétérogendité ef de
localisation. '
3.2 Architecture

jocales

Miveau médiation compasé du couple MédiateurMVrapper, ainsi que la

basa de définition des connaissances nécessaires & linterooération des sources
de données

Niveau application qui correspond aux applications.

Crifigues

W

= lLes systémes médiateurs offrent une meilleure extensibilits et souvent un:
meilieure scalabilité
Cependant elles présentent l'inconvénient majeur suivani -
L'accroissement des sources de données en nambre et an valume pass
principalement deux problémes pour cefte approche -
= La complexiié de conception du schéma global qui deviendra vaolumineus et

contenir fous les concepts des socurces locales

[0}
t

= la difficulté d’optimisation et de la rééeriture des requétes.

By
s



d'acces mulli-bases de données (habituellement de type SQL), les systémes de bases
de données fédérées basent Jeurs services sur une descriplion intégrée des données
qu'ils gérent. Cecj permet & leurs utifisateurs d'accéder aux données comme sSur uns
base de données centraifsée, sans avoir a s'inquidter de la localisation phg,c
données accédées ni du type de SGBD qui les gére localement, et cela expligue
pourquoi chercheurs et enfreprises somt trés intéressés par Fapproche iédéige.
Nvéanmoins Pextensibilité des sclutions, reste faible, pour cela d’aafé'fes approches ont
appary comme l’approché de médiation, cefte demigére gxmmeﬁe d'élendre les
approches fdéréss en apporiant davantage de flexibilité " mais celie approche a
encore beaucéup de problémes si le systéme & intégrer est caraciériser par un nombre
imporiant de sources . J/ seraif ufopigue de croire qu'il existe une approche idéale. §l faui

rechercher I'spproche Ja plus adaptée a son contexte.

Nous verrons dans ce gui suif que nofre étude g'inserit dans un processus
d'intégration destiné a concevoir un systéme fédéré forfement couplée pour
intégrer, et matérialiser Jes données dans le datawarehouse avec pne migilieurs

extensibilité{ajout d’une nouvelle source).
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PARTIE T

introduction
intégrer des applications les unes avec les autres revient a rendre possible un -
g P! o
déa&&g’ue entre ei}es, alors gu'an cepar‘; aucune ne parle le méme langage. Pariant de

13, plusieurs approches d'intégrations, s'offrent & Fentreprise qui souhaite se lancer
-dans un tel chantier. Parmi cefles—ci : YETL {extraction iransformation loading)./ETL
- se positionne sur Jintégration de données.
Notre systéme ETL Data basé sur Fapproche fédérée fortement coup.lé a pour but
d’atéeihdre toutes les fonctionnalités --d'un outdl ETL, afin dalimentsr un
datawarehouse. . | _

Les outils ETL existant sur le marché permettent ::

v" Extraire les données & partir des sources hétérogénes ef répartie, -

v transformer les données afin de les nettoyer, unifier ie format de données._etc.

v" charger les données dans le datawarehouse.
Notre protfotype doit étre capable:

¥ Extraire des données décrites dans des bases de d@mées relationnelles
sous Ia plateforme SQL Server ou PostgreSQL et les documents XML

¥ transformer les schémas afin d'obtenir un schéma fédéré , qu’il permet
d'unifier fous les schémas sources de données , et & partir de ce schéma
Vadministrateur peut construire la table de fait et les tables de dimensions
de son datamart.

¥ charger les données dans le datawarehouse, gréce aux métadonnées

stockées dans le Catalogue ETL,

Le tableau suivant résume la différence entre Notre Systéme at les outils ETL du

marché.

I
(5]



PARTIENL
Notre Systéme (ETL Data) ETL Commercial '!
Extrait les  dopnées sources ! Extrait  les données  sources
hetérogénes, de deux types de hétérogeénes, de p§US§€;’U‘{S types de

scurce de données (Structurg, semi

struciuré)

1 structuré, et non structure)

source de données (Structuré, semij

Le iransformateur se charge de lf Le transformateur se charge de

préparer les 4 schémas de SHETH netioyer les donnéss, unifler e
format  de dennées, fiirer les
données..etc

Existence d'un schéma fédéré qui|BExistence d'une Table de

englobe fous les schémas sources|comespondances pour l= mapping

de données. | entre les tables sources de données
Sei ies tables datamaris

Résolution des conflits syntaxiqus est| Résolution des conflifs Sg“?‘a‘a:ﬁ@t{e

7 /aa[ut(/() 28 ({ e i AL e

faite dans la phase « Créer Ilelest faite par hmewen?mn humaineg,

schéma Fédéré »

dans la Lab!e de ssrresmmdame

Si e

types de

s données retournent plusisurs
données, le systéme

converiit les types a un seul type

|« varcharsqui permet dinclure tous|

Ees iypes de données.

 Unifier le format de données, dans

fe cas ou il existe des donndes

synonyme entre {es sourcas

|

:Le schéma Fédéré permet de traiter

lles jointures entre les bases de

|Une seul source de données est

;;

linterrogé lors de Falimentalion, pas

données, dans le cas ou les iab!es%de jointure entre les bases de
de dimensions ou de fait sah é aonnées .
construite a partir de plusieurs IJ
sourcss . g |
|
Table eau 2 différence entre Notr iéme étles outils ETL du marché

44
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D’ aprés fe tableau présenté Ci—ééssus no

=

une nouvelle xoncuonnahte atix OUHIS c

Fapproche fédérée fortement couplée.

La figure suivante montre Jes trois fonctionnalités

transformation et chargement) dans noire systéme

US remarquons que ncire proiciype sjoute

TL du marché,

traite les jointuras entre

3
les bases sources et cela revien_i 3 'existence d'un schéma fédéré foumnit par

g'un oulll ETL{Exiracion

Extraction Transformation

J:Ts-mw@ﬂ%@asu “"'i
=

"vz.rsr*—-'*'g':;/~L

R
2
adiasiagen

n‘ﬁ%@;’ﬁ
b

T

Chavgement

FigureZ lLes étapes d’un outil ETL sur notre sysiéme

(o]



R R e = e

CHAITRE 1 ; SOURCES DE DONMEES TR:’\in:z:c‘ ET LE MCDELE PWOT

Chapitre 1 Sources de données traitées et [z

1Y

1

modele pivot

Infroduction

Depuis toujours, trouver un meilléur moyen pour stocker les informations sur
un support matériel pour leurs réutilisations futures, était wn vrai SOuUCl, pour

FrRY

répondre & {rois besoms, non exciusifs les uns des autres -

)
©
o4
o

» conserver linformation en lieu sir pour répondre & un Gntse el

ou conventionnelle (archivage des données).
» rendre linformation disponible .
¥ réutiliser linformation (iraifement des données).

Pour répondre 2 ce prob éme beaucoup de recherché ont &té faites et qui ont conduit
a l'apparition de plusieurs formats de données : les donndes struciurdes tal que les
bases de données relationnelles, les bases de données obiet, fes données semi-
structurées, les donnée non structurées.__ainsi que plusieurs plaieformes de f*es’fio

et d'analyse de données.

On a choisit de limiter Je cadre de notre étude sur le traitement de deux formais de
données qui sont considéré comme des données sources gui vont servir a aiimenter

le datawarehouse.

v Leo bases de données relationnelies comme données siructisrées sous les

deux plateformes :
v SGBD SQL SERVER 2005

v SGBD PostrgresSQL
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v Les données semi-struciurées -
v" Fichiers XML
Nous détaillons dans ce qui sui :

# les principes de base de chague type de donnges ainst gue les

plateformes choisies, déja cité.
* Les métas don.nes sur les SGBDR.
# Le model commun cﬁgisi‘t dont les schémas sources seront fradult {model
pivot). |
1. Les sources de données fraitées

1.1 Les bases de données

Une base de daonnées relationnelle est une base de donndes stouctirg:

(D

suivant les principes de Talgébre relationnelle, Le concept parmet de stocker et
d'organiser une grande quantité d'informations. La théosie est dus 3 Edgar Frank
Codd. Elle est mise en ceuvre au n‘oyew d'un Systéme de gestion de base de
données relationnelies (SGBDR).

F 23m

Un systéme de gestion de base de données {abrégs SGBDR) est un

IJ}

-ensemble de logiciels qui sert & la manipulation des bases de donndes. I sort &
effectuer des opérations ordinaires telies que consutter, maodiker, consiruire,
organiser, transformer, Copier, sauvegarder ou restaurer des basas de données. i
est souvent utilisé par dautres logiciels ainsi que les adminisirateurs ou les

développeurs. Les trois ténors du marché des SGBD sont (BM DB2, Cracle ef

Microsoft SQL Server. Nous décrivons par la suite deux SGBDR

47
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1.1.1 8GBD retenu pour i’e}ctﬁc ion de sahama

> 8GBD SQL SERVER
SQL server est une suite de produits et de tecmo’oaees qui répondent aux

exigeants de siockage des données

SQL Server est un systéme de gestion de base de données relationnsils

(SGBDR) qui

e Gérele st ockage des données pour les transaciions &t 'an 13r}73\,
» Répond aux requétes des an;f; iicalions clientes.
o Ulihse Transact-SQL pour enveyer des requééés entre un clisnt ef SQL

- Server

Le Systéme de gestion de base de éonnees relabenn slle de SGL Sarver est
responsabie des taches suivantes - "
o Gérer les relations entres les données de la base de données -
o Vérifier que les données sont stackées correciement et gue les régles qui
définissent les relations entre fes données ne sont pas iraﬂegress’es_
2 f%e\,upe rer toutes les données & un état de cohérence aniéricur 2n cas de

panne du sysiéme.

»5GBD PostgreSQL

PostgreSQL est un SGBD relationnel objet GCpen Saurce impléments par
Funiversité de Berkeley , if offre un certain nombre de fonclionnalités modernes

telles que les requétes complexes, les clés &lrangéres, linidgriié des

fransactions et {a gestion des accés simultanés a la base de donnees.|

Les sysiémes de gestion de base de données relationnels orienids obhist
proposent des fonctions plus puissanies que les sysiemes reialionnels
classigues.Ces fonctions permetient ainsi une conceplion logiciells plus
complexe.

| 43



CHAITRE 1 SOUHCE':: DE DONNEES TRAITEES ET LE MODELE PIVOT

= = > S

Les fonctions clés du moaé e orienté ohjet de PostgreSQL T
= les classes : Une classe correspond a un ensemble d'objets possédant
un identificateur unigue.
= ['heritage : La noticn d'héritage correspond & une organisation
higrarchigue des tables.
Par exebmpie,' st deux tables se trouvent dans une relation narent/enfant, les
informations conten nues dans la table pa r°nt sont egalement disponibie dans ia

fable enfant.

» lasurcharge : On parie de "su .rcharge de fonction” lorsquune fonclion
peut élre définie plusieurs fois avec des pararﬁeireu 5 différents.

1.1.2 les Métas Données

1

Chague SGBD stocke des informations {métadonnées) relalives aux
systémes et aux objets dans les bases de données. Les méladonnées sont des

informations relatives aux donnge

Les meétadonnées données comp?renﬁent des informations sur les propriciés

1.1.3 Catalogue de base de dorinées { 8QL Server et PostgreSQL )

Chague base de données contient un ensemble de fables sysiemes qui

stockent les métadonnées relatives a celle base de données

i)
£
@)
)
o
;

Cet ensemble de tables systeme constitue le catalogue de ia base c

contient ta définition de tous les objets de ja base de donnees.

Voici guelques tables systémes ufilisées lers de Pextraciion de schéma & pariir de

SGBD Sgf Server, et postgreSQL :
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Table systéme sur able systéme sur SQL | Fonction
: ]
PostgreSgl Server !

&)
(-Q
Q_
48]
—
Y]
o
Y]

l)

v

Contienit une ligne pour
 chague base de donnges
sur je SGBD

|

T
t
|
( Sysdatabases
i
|

Sysobjects

lCOnuea:i une ligne pour
'b‘aﬁaue iable sur SGBL.
i

pg atiribute

"Syscolumns

Contient les attributs d’une
fable sur SGRLL
i

Columns

Contient uns- ligne pour
 chague objet d'unz base
de. d@nnees {la tyog, la
longueur, le nmom d'une
colonne.)

| pg_consiraint
|

H

SysindexeKeys

fi?
D

data_type

- Systypes

Coniient les types des
colonnes.

key_column_usage

Sysindexes

Contient les conir. mes de

ciés primaires et

etrangeres pour chagque

Table

Contient le nomet le _
schéma de chaque izble.

Tableau2.1.1 Table systéme de postgreSQL et SQL Server

()}
&
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RN

1.2 Les données semi-structurées

Les données semi struciurées sont Ses données gul posséde une

struc‘ure flexible et qui n‘ont pas un schéma & prior mars plutot dont le s.:..hema

e PRy T ml—-!n o
it ] IROVT AT

oY oy k
SU Bmps, un

M

g3

4]

peut élre extrait a p_m tir de la données. La plupa
données semi structurées est représenté sous la forme d'un graphe dont les
feuilles contiennent les données et dont les nceuds et les liens représentent la

structure de fensemble [KEZ 07}

txon

g-“

La modification, I ajout ou la suppression d’'une donnée entraine une modik

du graphe, Clest-a-dire la structure de fensembi e.

Figure2.1.1 Exemple de graphe de données semi-struciuré
1.2.1 Le Mode] de données XML

AML (eXiended Markup Language) est un format fextue! exdensitie de
| description de document définit par le W3C (World Wide Web Consortium). De la
familie des langages de marquage SGML (Standard Geberalizerd Markup

- Language} définit par 1ISO (ISO 8879), il parmet de s'adapter & quasimeant tous
p L g ;

fes domaines ou 'on a besoin de struciurer de I sm‘ormanm ie facon poriable.
KEZ 07 | L

[

Ln
et
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C’est un format de données universel, qui permet de gérer toutes les structures

X

Fichiers plats

» Tables relationnelles
» Arbres

» Réseaux

Objets

-2

Un fichier XML est présantd sous la forme dun simple fichier texie
contenant des balises de {ype <balise>, son composant principal st Péiément

« Efement ».

Un document XML est compose d'éléments complexes {en contenant
d’autres) et d'éléments simples contenant du fexie, les &léments sont délimités
par des balises ouvrantes ef fermantes et peuvent &ire précisés par des

attributs. [HES 05]

FigureZ. 1 .2 -Exerple d'un fichier XML

| g déclaration d’entéte d'un document XML a la forme sulvante :

Figure2.1.3 Exemple d'entéte d'un fichier XL

Ly
(]
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it VAT e T

Cette expressiori indique au processus qui va traiter le document : La version du
langage XML utilisé dans le document, le codage des caractéres utilisés dans le
document , si le document XML fait référence a une DTD ou & un schéma xmi
definit dans un autre fichier, il faut metire "no”. Sinon, on ubilise "yes

1.2.1.2 Les quahﬂcations d'un fichier XML
Un document XML peut avaoir deux quahf’cat;a. s, il peut Elre

v' Bien formé : quand il respecte la syntaxe du langage XML
c‘ééﬁ_nie par le W3C ,

¥ Valide : quand il est associé a une définition de type de
document et gu’il la respecte (nOm des enemﬂnfs type,

répétition et ordre d’ apparition dans le document}.

Un document XML bien formé est un document XML qui

respecte certaines regles simples:

= ]} existe un et un seul élément racine qui contient ious ies auires
éléments.

» les balises sont correctement imbriquées : chaque balise
ouvrante a une balise fermante associée. _

= Le nom des balises est libre mais il contient au moins une lstire.

= Les attribufs des balises, lorsgqu'lls existent, doivent comporier
obligatoirement une wvaleur qui doit toujours appara;fr& enire
double apostrophes.

= Quand un élément est vide, les balises peuvent éire simplifiées :

<balise></balise> est ideniique a <balisef>.

(93
(W8]
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1.2.2  Les métas données pour le motel XML D

Les données semi sfructurées sont aufos descripiives, le schéma est
définit dans les données, et aucune structure n'est précisée a prior. Ceci permet une
grande flexibilité dans le traittement (requétes, stockage, chargement) et aussi dans

les mises a jour et le changement struciurels de telles données

En générale les grammaires définissent la syataxe d'un langage. En
d

XML, efle définit une liste de balises gui sont utilisables, ia syniaxe Comespo

§

-

l'organisation de ces balises et elle représente un méta donné pour ies donndes semi

struciurées.

Afin de décrire les données semi structurés sans ubiiser un schéma

prédéfini rigide, deux approches ot &8 proposées

*  Un schéma déduit: esi calculé automatiquement & posierion & parfir des
données. Ce schéma permet de décrire les structures de donnges dune manidre
assez précise, et sans mis a jour régulidgre. A litre d'exemple an cite les guides de
données (Data Guides).

+  Un formalisme de schéma flexible définit a priori, il parmet de déorire les
données d'une manidre ouverie, pour pallier aux struciures inSgulisre des donndes.
U'} tel formalisme nous permet aussi blen de décrire un schéma rigide et type
'qu'un schéma n'imposant aucune stiuciuration dans les données. On cite fexemple

des schémas XML et DTDs.
1.2.2.1  Les DTD pA3]

Le W3C propose une définition de document type appeld= DTD
(Document Type Definifion), c’est-a-dire une grammaire permeitant de vésifier ia
conformité du document XML,

— Une DTD est un fichier permettant de vérifier qu'un document X331 est

conforme a une structure donnée.
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— La norme XML nimpose pas futiisation d une DTD pm ur un docurment AML,
mais elle impose par contre le respect exact des régles de base de Iz norme
XML,

Cependant, les DTD, comme langage de schéma utifisa pour spécifier le contenu

et fa structure de documents XML, souffrent de quelques déficiences -

= Les DTD ne sont pas écrites en XML, ce qui sigerifie que les techndlcgies

existantes pour manipuler des {iﬁmmems XML telles gue BOM ou SAX ne

peuvent &tre uu!xsees pour « parser » des schémas de documents.

= Les DTD n'offrent qu'un iypaue frés imité des données.

Figure2.1.4 Exemple de définition d'une DTD

1.272.2 Les Schémas XML ¢

Conscient de ces grandes Emitations des DT, e W3C a DrOpOSe un

nouveau langage de définition de schéma de documents guest XML Schema.

Concu pour pafier aux déficiences précitées des DTD, XML Schema
propose, en plus des fonctionnalités fournies par les DTD, plusieurs nouveaulds

a savoir :

a Un grand nombre de types de données intégrées comme les booldens,

les entiers, les intervalles de temps, etc. De plus, if est possible de créer de

nouveaux types par ajout de contraintes sur un type existant.
2 £,

2 Des types de données utilisateurs qui nous permeiient de créer noire

propre type de données nomma.

L
L
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T Z STEEINERY,

. La notion d'héritagé les eiements peuvent nen r du contenu et des
atinbuts d'un autre élément. C'est sans aucun doute !mnavauon iz plus
intéressante de XML Schéma, car elle permet la réutilisation.

. Les indicateurs d'occurrences des éléments peuvent éire tout nombre
non négatif.

»  Une grande facilité de conception modulaire de schémas.

e document XML Schéma fournit deux fypes de dcfmtiuu de ty He 'ia données :

rv-q

~ A. Type simple

Types simples incluent les types de base inclus dans la biblicthéque standard
des XML Schéma, Jes listes et les unions.

Les types de données simples les plus courants sont représentés par - chaines

(08

de caractéres, entiers, dates, réels, stc. Les types de donnéas das DTD ont &t

repris par XML Schéma pour des raisons de compatibifité asoemdmw-

Les types de données simples ne permettent pas aux éléments de contenir des
sous-€lements. Pour cela, XML Schéma définit le type de donnédes complaxes,

pouvant éire crée par un auteur de schéma.
B. Type Complexe

Un type de données complexe peut étre caractense par scn modéle da
corrteru ; C'est-a-dire comment ses sbus-éléments sont susceahbjes d'apparaiire.

Un type complexe est défini a I'aide de I'élément <xsd: \,ompmxTyDn name="..">

qui pouita contenir, entre autres, une séquence d'éléments, une série d'atiributs,
= (el
XML Schéma propose un ensemble de connecteurs permetiant de représenier

(".'3

n'importe guel medele de contenu exprimable a I'aide d'une DTD
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)

s Le connecteur de séquence :

Le connecteur de séguence permet de définir un type complexe
comportant des suites d'éléments. Le connecteur séguence définit une liste
ordonnée de sous éléments. Pour pouvoir rendre des &iéments oplionnels, 1l

faut appliquer des contraintes d'cccurrences sur les éléments.
» lLe connecieur de choix

Le connecteur de choix permet de définir un type complexe comportant des
éléments variables. il n'autorise qu'un seul de ses fils soit présent dans e
£,

document instance. Pour pouvoir autoriser 'un ou P'aufre cu les dewx, § faut

appliquer des contraintes d'occurrences sur 'élément « xsd: choice s,

s |’&lément 2il

2

L'élément all représente un connecteur supplémentaire par rapport sux DTD. i
permet a ses éléments fils d'apparaiire une fois (ou pas du tout) et dans

nimporte quel ordre.

LA
~J



Figure2.1.5 Exemple d’un schéma xmi (ficher xsd}

Toute fois, il est possible d’exprimer les contraintes des ciés primaires et ciés

etrangeres sur les attributs dans un schéma xml.

Lors de lextraction d'un schéma xm!, nous intéressons plus parficuliérement aux

j contraintes de type Primary Key{PK), Foreign Key (FK):

La déclaration d’une clé primaire dans une structure XML est définit comme st -

Figure2.1.6 Exemple d’une clé primaire

Ou : - |Ddepariement est le nom de iz Primary Key
- departement est le nom de ia table contenant cette cié.

- idDep est le nom de la ¢lé primaire dans la table departement
' 58
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Pt 2

Figure2.1.7 Exemple d'une ¢lé elrangéire

Ou: - cle_site est le nom de a coionne foreign Key..
- Num_site : est le nom de la colonne Primary Key.
- Page : la table ou clé_site est définit comme Foreign Key
Remarque : la définition des contrainte PK et FX d'un ou plusisurs &léments ne

peuvent pas étre définit que dans le schéma de 'éiément gui contient ses &iéments.
1.2.3  Traduction d’un schéma XML en un schéma relationnel

La fraduction d’un schéma xml en un schéma relationne! se fait comme syl -
- Toule élément <xsd:ComplexTyps> sera représenté soif par une base ds

données si le schéma xml  est composé das moins un Slément

relationnsal.
- Toutélément <xsd:atiribute name="Nom" type="xsd:string"/> est représenté
par une colonne : |
- name : définit le nom de la colonne.
- type : définit le type de la colonne. Afin de présenter ies types primilifs xmi
dans le modéle relationnel, on doit définir une conversion de type sur chague

type xmil.
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=

= T ==

Nous p%éééntons ci-dessous une traduction en modeéle rel.aﬁonne} des
deux modéles de schémas xm] qu'on a traité dans notre processus dintégration | la
premiére concerne un fichier xmi simple Gu aucune contrainte m'a &t . SXprimer sur
‘ses attributs, et la 2°M° conceme un fichier xml ou des C_ontra?n tes de primary key et
foreign kéy ont ét€ exprimées :

Pour le 1*' cas nous réprenons le schéma qui 3 &8 présents dans la

Figure2.1.5, sa traduction en une base de données Trelationnelie sera comme suit -

-OCnaun ééul élément <xsd comoiaxType> donc ll sera traduit en une iab;e QUI aura
comime nom Etudiant. On obtiendra le schéma relationnef suivant -

Etudiant (Matncule,Nom,PrenomnAdresse} ou :

Matricule est de type « int »

MNom est de fype « Va'rchar »

Prénom est de type « Varchar »

Adresse est de type « Varchar »

2™ Cas

Soit le fichier XSD présenté ci-dessous ou -
3 Représente  I'élément de type «iype annuaire » qui confient deux

page : qui est de type « type_page » présenté par

Site - quiest de type « type_site » présenté par

@ Représente la définition des contraintes PK de Félément page dans
félement de type « type annuaire ».
Représente la définition des contraintes PK de [élément site dans Péiément
de type « type_annuaire».
@ Représente la définition des contraintes FK.

60 .
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Figure2.1.8 Modgle de schéma XML(XSD)
61
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En Obtiendra dans le modgle relationnel le schéma suivant -
Base de données : annuaire qui sera composé de ces tables :
page {numero ,titre,lien , commentaire, #cle_site langue)

T
!

site ( pumero , ul, type)

Cié &trangére

Z. Le modéle de données pivot {modéle relationnel)

Le modele relationnel a &t& formalisé par CODD en 1970. Quelgues exemples
de réalisation en sont - DBZ{iBM), INFORMIX, INGRES, ORACLE, 3QL Server
..... etc. Dans ce modéle, les données sont stockées dans des iables, sans préjuger
de fa fagcon dont les informations sont stockées dans la machine. Un ensembie de
données sera donc modélisé par un ensemble de tables.

Le succés du modéle relationnsl auprés des cherchewrs, concepieurs ef
utilisateurs est d 3 la puissance et 3 la simplicité de ses concepis. En cutre,
contrairement certains autres modéles, if repose sur des basss ihéornigues solides,

notamment la théorie des ensembles et Ia logique mathématique (théarie des

‘prédicats d'ordre 1). [WW5]

2.1 Les objectifs du modale relationnel
= proposer des schémas de données faciles a utiliser.
= amélicrer l'indépendance lagique et physigue.
= Metire 2 la disposiﬁén des utilisateurs des langages de haut nivesu pouvani
éventuellement étre utilisés par des non informaticiens.
° optimiser les accés 4 Ja base de données.
e améliorer I'intégrité et la confidentialite.

¢ {fournir une approche méthodologicue dans la construction des schémas.

R ]

De facon informelle, on peut définir le modale relationnel de {a mani
62
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~

» Les données sont organisées sous forme de isbles & deux dimensions,
encore appelées relations et chague ligne n-uplet ou tuple,
° les données sont manipuiées par des opérateurs de I'algébre relationneile,

» I'état cohérent de la base est défini par un ensemble de contrainies dintégrité.

2.2 L e langage des requétes SQL

LUutiisation du langage SQL (sturctured Query language) permet de
normaliser le dévejoppement des applications de base de données dans les
entreprises SQL est un fangage évolué de manipulation de base de données

refationnelle, it opére sur des ensembles logiques de données appelds des relations

Ll

SQL comprend un ensemble de commandes permettant de dé&finir, de metire 2 jour

et d'afficher les informations des tables.

SQL a été développé chez IBM dans e milieu des années 70 adopié des 33 panstion

par de nombreuses sociétés, il est considéré avjourd’hui comme une norme dans les

environnements de grandes et moyennes enfreprises.|

-

-
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Conclusion

Le modéle relationnel a it ses preuves et il a démontré, surtout depuis les
années 80, qu'il avait des points foris indiscutables.

Le medéle re}atlonrel est cor*D}eZer‘crt adapte aux applications de gestion
gréce a son systeme de modélisation formé de tablcs dont les colonnes prennent
des valeurs alphanumériques. Les concepts du modéle relationnel (iables,
enregistrements, relations, champs, efc...) sont Simp«'}es el aisément
compréhensibles par n’imporﬁe qui. De plus, la longue expéﬂ‘;eftce dont bénéficient
maintenant les SGRD relationnels a permis de les optmss r et donc de les rendre
{rés pérfonﬂants. |

Un autre point fort du modéle relationnel est I'existence de SQL, un fangage
siandardisé de création et de manipulation des bases de donnéss. Le langage SQL
est bien adapté aux architectures client-serveur, il intégre Ia gestion des Lra'vsactor

P iy

indispensable lors d'accés concurrents aux données ainsi gue pour leur sécurita.

Aprés cette étude détaillée des sources de donngées retenues pour alimenter
le datawarehouse , et le modéle de données relationnel , nous présenterons dc;FES ia

partie suivante la modélisation du systéme ETL Data.
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Chapitre 2 Modélisation & ETL Data

Introduction

L'objectif d'un systéme d'intégration est de fournir une interiace qaﬁ permet
d'accéder de maniére unifiee et transparente a différentes sources de données Ces

sources peuvent étre hétérogénes et réparties sur un réseau informatigue.

ETL Data offre une solution d’éntégraﬁon de donnces dans e cadre de
construction dﬂmrepots de données pour les systéemes desnsrmre is, elie permet
d'intégrer des bases de donngss hétérogenes structurées (base de données
relationnelles), semi-structurées {(XML) basée sur lapproche fédérée forlement
couplée.

Pour ce faire, notre solution propose un processus qui se réalise de la maniere
sujvante :
»  Exiraire les sche"nas des différenis sources de données distribuées, héiérogenes

et les fraduire vers le modéle commun le modéle relationnel.

s schémas exporis des difierentes sources de données .

W
tJ
0}
=h
=
M
»

7

identifier ies correspondanceé entre les différents schémas exports, cetle étape
elle a pour but de construire un outil qui effectue automatiquement Pintegration et
qui permette de résoudre les conflits schématique entre les base de productions.

» Apreés l'intégration des schémas {construction du schéma fedsre), administrateur
devra cibler, 4 partir du schéma f&deré, les données jugées periinentes pour des
applications d’analyse (schéma exierne). Celles-ci seront danc retenues pour la

construction du datamart (magasin de données).

Dans ce chapiire nous allons présenter l'architecture de fa sciution proposés .Ainsi

nous expliquons les etapes de la ¢ or’cepi;on par les différents diagrammes d"UML.
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Notre approche s’inspire'des différentes architecture ée" dans la PARTIE L

File est basée sur I'approche fédérée fortement couplé.

Dans notre architecture les données sont exiraites a pariir des bases de données

i

relationnelles {sous la plateforme SQL Server et PostgreSQl)et données semi-
structurées (documﬁnts XML) , ce choix est di & I'utilisation fréquente de ces deux

types de, représentaﬁon de données.

La Fi “ivan’fe illustre les différents niveaux de la solution proposée |, les

jUr

@3
®

niveaux de Sheth sont repns sauf que le premier et deuxiéme niveau {schéma local et
schéma pivot) sont regroupés dans un seul niveau qui correspond au schéma pivol
e schémas p;vof ccrreseond au sche'na d’'une source de donmn:

ie modele pivot qui est le modéle feiahorsnci_

Le schémas export, représente le schéma de données pertinent reienues pour
Vanalyse. _

le schéma fédéré, cest le schéma global obtenu aprés [intégration des
schémas exporis.

Le schéma externe |, représente les fables de dimensions et table de fa =it qui

serviront a 'alimentation d’un datamart.

o))
(9)]
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Figure2.2.1 Architecture d'un systéme d'intégration de données
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Diagramme de classes
I & Almmrm s~ ~ AlaocoAan Aot ~ARA Arss P - o F e
Le diagramme de classes est généralement considéré comme e plus imporiant

dans un éveionpe"nem orienié objet I représente [architeciure concepluelie du

« .

systéme : i décrit les 019555 que fe sv teme utilise, ainst gue leurs liens, gue ceux-ci

25 () -

représentent  un embo?tage conceptuel (héritage) ou une relalion. organigue

{agrégation).
Diagramme d’objets

Le diagramme d'objets permet d’éclairer un diagramme de ciasses en Viflusirant

(33

par des exemples. Il est par exemple, utilisé pour vérifisr I ééwaﬁaﬂ d'un

%

diagramme de classes a différents cas possibles.

Diagrammes de composants

Les diagrammes de composants décrivent les composants et leurs dépendance
dans l'environnement de réalisation. En général, ils ne sont utilises que pour des

sysiémes complexes.
Diagrammes de déploiement

Les diagrammes de déplciement montrent la disposition physigue des difiérents
maieriels {les noeuds) qui entrent dans la composition d'un sysidme et la répariition

des instances de composants, processus et objets qui « vivent » sur ces matérisls.

Les diagrammes de déploiement sont trés uliles pour modéliser Varchiteciure physigue

d'un sysieme.

2.1.2.2 Les vues dynamiques
Diagramme d’états-transitions

Le diagramme d’états-transitions représente la facon dont évoluent les objsts
appartenant & une méme classe. La modélisation du cycle de vie st essantialle pour
représenter et mettre en forme la dynamigue du systéme.
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2. Modélisation du systéme «ETL Daaa»
2.1le iangagp de modeﬁ sation URL
2.1.18&fnition

UML estun langage de rmodélisation {Unifled Modeling Language}, dont ia mise

2u point est supervisée par un consoriium de plusieurs enireprises {essentiefiement

- américaines) : I'Object Manaaenﬂrnt Grou {OMG). Uil
_/i i'origine, UML est le résuitat de ia fusion de frois méthodes objels p, Sexisianies

% OMT de James Rumbaugh ;
» OQOSE de lvar Jacobson ;
» BOOCH de Grady Booch.

UL n'est pas une méthode de conceplion mais notation graphigue normalisée de
présentation de certains cosécepz‘s pour modeéliser des systémes cbjels. En
particulier, UML ne précise pas dans guel ordre ef comment concevoir les
différents diagrammes qu'll défini. Cependant, UML est indépendant de touis

gthode de conception et peut &tre utilise avec n'imporie lequel de ces processus.

2.1.Z Diagrammes UML

il existe 2 types de vuss du systéme qui comporie chacune s&s propres

diagrammes :
2.1.2.1 Les vues statiques
Diagramme de cas d’utilisation

Le diagramme de cas d'utilisation représente la siructure des grandes
fonctionnalités nécessaires aux utilisateurs du systéeme. C'est le premier diagramme
du modéle UML, celui ou s’assure la relation entre T'utilisateur ef les objets gue ie

systéme met en ceuvre.
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A R R L A B e

Diagramme de séquence

Le diagramme de séquence représente la succession chronclogique des
opérations réalisées par un acteur. 1l indigue les objets que l'acieur va manipuler &t les

opérations qui font passer d’'un objet a Fautre.

Diagrammes de collaboration

Un diagramme de collaboration fait apparaitre les interactions entre des cbiats et

fes messages qu'lis échangent.

Diagramme de cas d’utilisation

Le diagramme de cas d'utilisation présentg au dessus permet de racenser
tes grandes fonctionnalités fournit par notre sysiéme, et monire lVinteraction entre
Padministrateur d'un DWH et les principaux fonctionnalités offertes par notre
systeme.
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LA A ST

o e
<. Cezar et metire
/'/
f'—/——

Adminisirateur "

\ -.'"\"'\__\
\ ~——_

\,
5 q“ -
\
N
\\
'\\‘. (:
AN
N {
{, Crésris schémzertsrms

Créerun schéma evt.me saer [z ol din Diatamartem Sty ]

~..
.,

Crber un nouvsnn sthima Fedrs

Créer un schéma externe pour Je medBle du Datamar en Flason 2

Figure2.2.2 Diagramme de cas d'utilis

tion «intégration des bases de données

hétérogénes dans le pruc:esws de construcﬂon d'un datawarehouse.
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MODELIS

S 205E, TR S

Description des acteurs

| Nom de Facteur

{I Administrateur du DataWreHouse Acteur principale qui prend en o arge
(f foutes jes phases du processus
f dlintégration’ de T'approche fédéré

i

1 pour le but d'alimenter les différenis
datamarts

Nous détailicns par la suite chaque fonctionnalité, dans un package.

Créer et mettre  jour le Catalogue ETL

O
Administra

feur.

Se connecter au serveur ETL
2 ,

Créerun nouveau Catalogus ET

i<<include>>

¥

. <inchydess

A
<<inchide>>/

Mettre & jourle Catalogue ETL.

Figure2.2.3 Diagramme de cas d'utilisation « Créer et metire a lourle

Catalogue ETL»

~l
[A®)




CH PiTr’?’.E 2

O TS i £ s A es LN

Description x‘wa{ku cas d’utili

Cas d’'utilisation

 Bescription

Créer le Catalogue ETL

Padministrateur doit se connecier au
SGBD SQL Server pour qull puisse créer
te Catalogue-ETL.

dans cette étape ladministrateur doit
definir, 'adresse du serveu
d'utilisateur, le mot de passe et fe porf
pour gu'll puisse accéder au Serveur ETL
Data.

oy

Y]

| mettre & jour le Catalogue ETL

Cette étape permOite 'ajout d'une source
| dans le Catalogue ETL. lors de la
création d’un nouveay datamart Apres
avoir se connecter au Serveur ETL Data.

Tableau 2.2.2 Description textuelie «

Créer et mettre a jour le Catalogue ETL »
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Z.2.1 Diagramme de cas d’utilisation «Créer fes schémas pivois »

I

Gider les Schémas Pivols

Q B \p’/

T / f /. 1\\____1 1S—-\‘\\\ .
//\ e <<fg}522,43>> L e
Mdrrinistrateur £ e S

(. Choisir un schéma XML )] i

\___// h _{{aﬁ‘s >

-,
(2]
B
l
w3
:fw
Sy

/m\__
// //
//./
&
-
C_ Choisir un schéma relationne! ' B
/- S
/ T~
i“[! b ~.

Figure2.2.4 Diagramme de cas d'ylilisation «Créer les Sﬁhemas pivois»




Description fextueile des cas d'utilisation
| Description

] Motre systéme permet d'axitraire daux

i iypes de schémas ! les schémas pour les
fichiers de type XML =i les schémas pour
les fichiers de fype base de données

| relationnelles sur les deux piateformes
SQL Server et PostgraSGL.

' Dés que I'administrateur choisit je
schéma pertinent pour 'analyse, le
systeme résout les conflits syniaxiques,
en traduisant ie schéma de iz source vers
le modéle relationnal.

Chotsir un schéma relationne

Uadministrateur doit définir, l'adresse du
| serveur distant ou locat {pour les _

| plateforme SQLServer , Past gﬁ:&{}:‘;}n s
nom d’utilisateur, le mot de passe 2

port pour qu’ilf puisse. extraire le inchaer
pertinent pour Yanaiyse.

| Choisir un schéma XML

Si le type de fichier & extraire est ds type

XML, 'administrateur doit
chemin de fichier, pour qu’i I 'isse-

13

exiraire le fichier periinent pour Vanslyse .

Tableau 2.2.3 Description textuelle « Créer les schémas pivots»
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ation «Créer les schémas Exports »

I
]
S
)
£
(@]
peo
b
5
=
1)
(3
{0
&
M)
W
ﬁ:
4
e
(ﬁ
ﬂ)

R

Créerles Sehémas Bxporls
chionne e sehéma pivot 3 exporier P,
\—/_’_’_’_

DN

Botionnerles table 59&#{: ispourlanayse O

A

\\ _,h “‘“‘-«,\\J

//”’—\\ K Vdesfondesconinlss

( Vabider la création du schima aport > e S
w«eﬂe”d»

Figu‘r 2.2.5 Diagramme de cas d'utifisation «Créer jes schémas exporis»

Description textuelle des cas d'utilisation

| Cas d’utilisation Description

i 3
Sélectionner le schéma pivot 3 Afin de créer un nouveau schéma export |
expoiter Fadministrateur doit  sélectionner e

schéma pivot table pivol et pour chagus
table les colonnes piveis

i

Vailider la création du schéma export | Aprés avoir eXporié e sc?“-éma cht, le

systéme déclenche une
l Pexistence d’une colonne de iype Pm-ﬁaw
Key pour chéque colonne de type foreign
Key, déja prise.

Tableau 2.2.4 Description texiuelle « Créer les schémas exporiss
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2.2.3 Générer un schéma Fédéré
Cecasd u*zhsa‘mon ef}g;obe d%x cas d'utilisation pnncrpau,‘, jui seront représentés

dans les deux pac%'ac:ss suivants.

2.2.3.1 Créer un nouveau schéma Fédéré

A o S
Crermn sy schéms e

e

S

e ——

.
T e ..

Mt | ( Déirscdomescommunes e T e

ll \ L Démir ks cobmes comimunes enre los et ons debmeanhe

E N Cgpss, T ——

'\.\ ,
[{ \ M . P
N T T /
| o (_ Résoudmeles corfls sr‘hn"%w D s |
i N e e ’ ( Cowihbdd ) !
P |
il Domermnonauschime Bl ) |
. T —— = i
' .
L 1
Figure2.2.6 Diagramme de cas d'utilisation «Créer un nouveau schéma fadérés

~I
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Description textuelle des cas d'utilisation
Cas d’uiilisation | Description

Donner un nom au schéma Fédéré

Dans cetie étape Yadministrateur donne
un nom au schéma ré& i

Choisir {es schemias exports &
intégrer

Uadministrateur doit choisir ag minimum

.'

!

)

|

§

é

b 5

‘ creer.
|

i un schéma export & intégrer.

!

Définir les relations de type « table

U'administrateur doit définir les iables

-

commune » entre les tables exporis | communes enire les schémas sxporis
' choisis. '

Définir les relations de type « autre» | U’adminisirateur don définir les

entre les tables exports cardinalités de type 1..%,1..* ou 1..* fentre

les tables des schémas expaorts.

Définir les colonnes communes
entre les tables exports ayant
une relation déja définit de type «
table commune »

Pour résoudre les confiits schématigues
présents dans les schémas exporis,
Vadministrateur fusionne les schémas
des tables reconnu comme « table
commune » en éliminant les colonnes en
double.

Définir les cofonnes communes
entre les tables exports ayant
une relation dégja définit de type «
autre » '

Pour résoudre fes confliis schématigue
présents dans les schémas exporis,
Padministrateur doit préciserles '
cardinalités entre les tables expori, ce
qui va permettre de déterminer iss
relations entre les tables du schama
fedeérée.

Tableau 2.2.5 Description textuelie « Créer un nouvesau schéma F&déré»

fabie Commune : Représente une relation existante entre les tables exports pour dire

qu'on parle pratiquement de la méme représentation du méme objet dans fe monde

réel. Dans les schémas qui les regroupe

Aulre : représente une relation existante entre

& B
S T
SChemas

SNDOrs ,

3

deux tables de deux

qui sera précisé par des cardinalités de type 1..%,1..* ou 1..%,1.
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Figure2.2.7 Diagramme de cas d’utilisation «Modifier un schéma f&déré exisiants
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T

iJes

r%ntzoﬂ temue??e das cas d'utilisatio

S T i L o T R i A e D e e B i

Cas

¢ uiﬁsoa{zcr

Description

ctionner le schéma fédéré a modifier

Séle

Dans cette étape I'adminisirateur chaisit
n schéma fédéré auguel i veut exprimer

B
| de nouveaux besoins.

E
?
!
|
|
3
|

Ajout des schémas exports Afin de modifier un schéma Bdérg
| gé"administrateur doit sélecicnner  les
! nouveaux schémas exporis qu'd  veut
g l intégrer.

i .

é Deéfinir fes relations de type « table U'administrateur doit définir les iabies

commune » entre les tables exports et

tzble fédéré

communes entre les schémas exports
choisis et les tables du schéma f&dérd

a modmer

Définir les relations de type « aulre» entre

les tables exports ef les tables fédéré

d tiod ruetarisinimda’l éfinic les
cardinalités de type 1..%,1..* ou 1.* ienire
les tables des schémas exporis choisis et

| les tables du schéma %¥dars 3 madifier.

u

tables export et une table fédéré ayant
une relation déja définit de type «autre»

Définir fes colonnes communes entre Pour resoudre fes confiiis schématiques
une tables export et une table fédéré entre les tables exporis ef les fables
ayant une relation déja définit de type « | fédérées existantes dé&ia, Yadministrateur
table commune » va modifier la struciure de iz izble
fedérée, en ajoutant les calonnes non
communes.
- .
Définir les colonnes communes entre une | Pour résoudre les coniiits schémaliques

entres les tables exporis et les izbles
fedérées existantes déia, Fadministrateur
doit préciser les cardinalités entres les
tabies exports et ies iables fédérées.

Tableau 2.2.6 Description textuelle « Modifier un schéma F&géré exisiant»
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2,2.4 wav;ramn‘ e cas d’mﬁ fsadon «Créer ¢ in Sbbcn:a Ex ieme»

e cas d’ zi;sdhon adgiobc deux cas d'utilisation principaux, qui seront représentés
fans les deux packages suivants.

0. ()

2.2.41 Dxagrammp a:’e cas d’utm»aaan «Créer un Schéma Externe pour le
mocdéle en Etoiley :

31
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5 i
O Crésrfe sciiéme exteme cour & madéle & deizmar 2n Sl : ‘ |‘
t <Angludgr> s L ; ' » |
| - < P . i
' ‘ z
|
< |
| ii
I
1 |
| |
! ]
B |
N |
I i ;
! 1
’ | |
[ ks
| ;
] !
[
L
j ]) Semmerum nom: iz ki de Dimension B
(|
i
Ao
/N %
T mstaley ;e
B i i
\ == il
iy
I \ |
L
Lo
1
{ :
|
L
l""“\~~\% ________ A«ﬁnc‘md;)i"“u.__‘
‘‘‘‘‘ Choisir les fonctions d'agrégats of los aclownes mesures ﬁ—:::.. b |l

Figure2.2.8 Dxagramme de cas d’ utilisation «Créer le schéma exteme pour le modale
U catamart en étoile»
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Description textuelie des cas d L“tznoa{zon

fadministrateur doit -

s choisir enfre Ia création d'une table
de dimension simple et une fable |
de dimension temps

' Cas d’utilisation  Description _ O
| . - :

f Créer la base de données du datamart Pour créer la base de données datamart , l
i | Fadministrateur doit choisir je schéma |
t‘ | fedére .

!

’§ .

E Creer les tables de dimensions A Pour créer [z table de dimension,

l

l

|

|

e aprés {e chois de ia ieble de
H
3

dimension il donne un nom & is
- table de 5*681"&3‘051 et i
selectionne & partir des colonnes

fédérées, les CO'I‘P'?cc de
dimensions. Ei si fe tvps de la
table dimension est de type
dimension temps, Vadministrateur
doit choisir fa fonction du temps,
pour les colonnes de iype dats

o deéfinir la clé primaire d'une iable
de dimension

| Créer la taole de fait Pour créer la table de fait, F'administrateur
doit : ’

o Donner un nam 2 la table de fajt

» Choisir les colonnes de mesure de
fait & partir des colonnes fédérées,
pour chague mesure , # doit
spécifier la fonction d’agrégat.

Dans cette étepe, le systdme crée Ia
contrainte PK/FK pour la table de faif (i
fusionne les clés primaire des tables de |
dimensions)

P e e e T
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- Planifier l'alimentation du datamart | Pour alimenter - le = datamart
e , S g“l’admmistrateu,r, doit ;::r.?.anéﬁsr le systeme,

1 ; pour rafraichies les donnsges
| péricdiquement dans le datamart.ceite

tache déclenche iz réécriture de

Q.
(@]
3
=3
(OB
4]
wn
£
. E.
w
Q
[ |
=1
-
[
0
[{*}
(
o)
V2]
[
b 1
o 18
SJ:D

Tableau 2.2.7 «Créer le schéma externe pour le modéle du datamart en &ioile»
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I B

2.2.4.1 Diagramme de cas d'utilisation «Créer un Schéma
nodéle Flocon de neige» ' ’

o

e do detamart <Fonon e reiss

 Choisirle schéma 2 e,

Créertzbie de dimension Tames 0

<<include

Difinir les parmmlires e Sble & dimension

<<gludes”

Cagrégats et s colonnes mesures o

FigureZ.2.9 Diagramme de cas d’utilisation «Créer le schéma exierne pour le modele

c‘u datamaert flocon de neige»
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ES I

| Description

mart P our créer la base de données datamart ;
| Fadministrateur doit choisir le schéma
‘ !fédere
|
Créer I8s fables de dimensions  Pour créer la lable de dimension,
‘ Padministrateur doit :
» choisir entre ia création d'une iable
|  de dimension simplie et une fable
de dimeﬁswn femps
‘ e aprées le chois de la iable de
| dimension il donne un nom a ia
‘ table de dimensicn, et #
s sélectionne a partir des colonnes
5 fedérées, les colonnes de
3 dimensiens. Et si le type de la
5 table dimension est de type
| dimension temps, administraieur
doit choeisir fa fonction du temps,
pour les colonnes de tfype date
e définir la clé primaire d'une table
de dimension -
Définir les relations entre les tables de iadmmlstrateur doit définir les relations
| dimensions . entre les tables de dimensions {créer les

clés étrangéres).

1

| Créer la table de fait

Pour creer la table de fait, ladministraieur
doit :

Donner un nom a la table de faif

e Choisir fes colonnas de masure de
fait 4 partir des colonnes fédérées,

~pour chaque mesure, 1§ doit
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speomer la fmchon d’agregat

. Déﬁnir les tables ded]’mensﬁens en
relation avec la iable de fai, pour
que le systéme peut créer
amomatquemeni fa confrainte de
PK/FK pour la table de fait.

- Plan

Pl %]
[
i

er {'alimentation du da‘famaf’( Pour alimenter e datamart

I'administrateur, doit p»amﬁe fe systéme,
pour - rafraichies es donnéss
| périodiquement dans L datamart celte
tache déclenche Ja réécriture de la
requéte d'alimeniation pour insérer les
| données qui sont dispaicheées sur des
1 différents sites.

|
!

-

.g..

Tahleau 2.2.8 Description textuslle «Créer le schéma exteme pour le modsie du
datamart Flocon de neige»

K

2.2 Catalogue d’ETL Data

Le catalogue de notre sysiéme «ETL Data» est une base de données

tionnelle(de type bQL Server) qgui reprend fidelement les niveaux el les schémas

,1
ol
o)

tels que présentés sur larchitecture e catalogue permet au sysiéme de afier ies
difiérentes sources de données depuis la traduction en modéle relaticnnel jusqua la
construction du datamarts. La Figure suivante illustre le diagramme de ciasses de la
base de données qui contient les tables nécessaires pour définir les correspongances
entre , les schémas pivots, les schéma exports, le schéma f&derg, et le schéma
externe.

L'intérét du Catalogue-ETL est de conserver la trace des dennées produiiss, Cela est
rendu possible gréce aux méta-données qui permetient de siocker des informations
telles que le nom de la base de production dont la donnge est exiraite, le ivpe de
SGBD, e chemin des fichiers XML.....elc.

En outre le catalogue de notre systéme est considéré comme un suppori des

informations portant sur la localisation et la disposition de ces €léments au sein des

bases de production
’ 87
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e

2.2.2.2 La jiste des attributs de chaqﬁe table -

Nom de la Table | Nom de Pattribut Description ;}
. u Ii
8D Pivot _ - { Nom Détermine le nom de ia base de données ,
pivot |
i i
_ . u
Nom_Source détermine le nom du fichier scurce ﬁ
Type Détermine le type de fichier 2 extraire

(Relationnel, X#L)

BD_relationnelle AdresselP_Serveur Determine V'adresse du serveur

e

Nom_Utilisateur Determine le nom d'utisateur de chague
serveur
Password Determine le mot de passe de chague i
!
serveur !
|
| Port Détermine le port du serveur !
I i
( re—— — —
4 Type Détermine le type de Sysiéme de Gestion
' de la base de données (PostgreSQL,SQL
! L 3
§ Server ..)
{ .
; Nom_Serveur Détermine le nom du serveur pour chague
ﬁ :

base de données.

Nom_Serveur.Lié Détermine le nom du serveur i au
Serveur ETL Data

BD XM Chemin Contient les paraméires aui servent 2
o G
localiser la Basa de données Source

~

z Table Pivot Nom Détermine le nom de {a table pivot
\ Schéma Détermine le schéma de la table si la base
}

de données a exiraire appartient &
PostgreSQL (public , private ou bien autre
schéma)
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MODELISATION D’ETL Data

T

Colonne_Pivet Nom Détermine fe nom de fa cofonne pivot ;‘
- : . |
L = : - , e !
[ fype Détermine %e Typ«e de ia os‘:onne pivet ?|
l : ' }
i] Longueur Détermine la longusur de la colanne pivot f
! |
l 1
Contrainte Détermine la contrainte de ¢lé primaire ocu %
bien clé etrangera pour chague colonne |
|
[
BD_Export Nom Détermine le nom de ia base de donnéss :i
Export |
: |
{ Table Export Nom Determme le nom de la table export ,!
i
| Colonne_Export Nom Determine lenomdela coioﬂﬂe export
E Contrainte Détermine la contrainte de cl& primaire cu
! ‘bien clé étrangére pour chagus colonns
5 Export (PK,FK, PKIFK) |
i
| BD_Fédéré Nom Détermine le nom pour chague base de
L données fédérée
Table Fedérée Nom Determine le nom de la table fédéré f
|
Colonne_Fédérée Nom Détermine le nom de la colonne Fédéré E
l

Contrainte

Détermine la contrainte de ¢i2 primaire ou
bien clé étrangére pour chague colonne
Fédéré (PK FK PKIFK)

BDﬁDétamart

Nom

Determme le nom pour chagu

CD
£l
o
)
=
Y]

|

Date_Planification

Détermine la demigre date de
du datamart

Modeéle Datamart

Détermine fe modéle du da
ou bien flocon de neige)

|
|
|
|
|

Table _Datamart Nom Détermine le nom de la iable
Type Table Détermine le type de la table datamart
(Dimension ou bien fait).
;Coionne__Datamart Nom Détermine e nom de la colonne

Contrainte

Détermine la contrainte de cié primaire ou

stemart 1
—
bien clé étrangére pour chague colorine 5
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B datamart (PK,FKEPK/’FK) |

Fonction_agrégat

Détermine la fonction da g t dune |
colonne de mest ure d’une table de fait

"t‘)
'U
=
ay

|
1
l
2 li
colonne datam_art de type daie (’Dayl
,Month,Year) f[

Tableau 2.2.10 liste des attributs de chaque iable

2.2.2.3 La liste des associations

!— =y 2o
Association

Tables correspond a Passociation

Description de
Yassociation

Colonne_Pivot.

| Référence

Colonne_Pivot , Colonne_Pivot

Fait correspon dre a
chague clé élrangere
d'une {able Iz cié
primaire quelle
l'éfémncie dans

ne autre {able

| Se compose1

BD Pivot, Table Pivot

Elle fait correspondre 2
chague Table pivot, La
base de données pivot
auquel elle anpartient

Se composeZ

:

Table_Pivot, Colonne_Pivot

Elte Tait correspondre 3
chague Coionne pivot,
Latable pivot auguel
elle a appartient

Correspondi

BD_Pivot, BD Export

Efle fait correspondre 2
chague Base de
données pivot, une
base de données

| Export
j Correspond?2 Colonne_Pivot,Colonne_Export Elle fait correspondre é
| chague colonne export
- une colonne pivot
BD_ Export,BD Fédéré | Elle fait correspondre 2
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chague Base de
donnees Export, une
basa de données

o 1e <
redéré

|
H
|
|
1; Se compose 3
|
|

I

| BD_ Export, Table Export

Q)

Eile fait correspondre
’ chaque Table export,
La base de données

export auguel elle

| appartient

Se compose 4

Table_Export,Colonne_Export

Elle fait correspondre 3
| chague Colonne export,

’[ La table export auquel

.. | elle appariient

Correpond4

]
|

Colonne_Export,Colonne Fédéré

| Elie fait correspondre 2
| chague colonne

| Fédéré, une colonne

| export

dante

Table_Correspen

Table_Export, Table Export

| Elte fait correspondre 3

| chague table export
d'un schéma une aulte

| table export d'un autre
schéma, selon une

| relation

{Commune, autre) , et

| un éiatl qui définit si ce
cas a été pris en charge

s rroh
U BoNn ..

Correspondre

Table Export,Table Fédéré

Elle fait correspondre 2
chague nouvelie table

| export d'un schéma

i export une table
iedéree déja définit
dans un schéma fédérs,
selon une relation
{Commune,auire) , et
un éfat qui d&finit si ce

' cas a eté pris en charge
ou non .

-
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|

w

e compose5 BD_Fédérée, Tabie Feacre _ | Elie fait corr
' - ’ | chaque tabi

| La base de d

‘1 fédérée auguel elle

|

| appartent

o)
pon
%
&

chague Colon

fédérée, La ’{a‘:ﬂ
| fédérée auguel elie

|
Se composes Table_Fédeérée,Colonne Fédérée C Elle fait correspondre a

|

|

“&T‘”
| B &
o

) | Fait correspondre &
= | chague clé élrangére
- d'une table Fédérée Ia
clé primaire qu'elle
, . - référencie dans une
' ' autre fable Fédérée

‘Colonne_Fédéré | Colonne Fédéré, Colonne _Fédéré .
e

| Correspond5 BD_Fédéré, BD_ Datamart Eile fait correspondre 2
chague Base de

| donnédes Fédéreg, une
base de données

' Datamart.

Se compose? BD_Datamart, Table Datamart | Elle fait correspondre 2
| chague table
datamari(fait ou bien

' dimension), La base de
données datamart
auquel elle appariient.

| Se compose § - Table_Datamart,Colonne_Datamart | Elie fait correspondre 3
| | chague Colonne
datamarti, La table
datamart auguel elie

' appartient

s \

- Correponds Colonne_Fédéré,Colonne Datamart | Elle fait comrespondre &

‘ chaque colonne
Datamart, une.colonne
| Fédére.

Colonne_Datama | Colonne_Datamart ,Colonne_Datamart | Fait correspondre 3
rt.Référence | f’v,.q_je clé f_(;:r; rAre

l. | d'une table datamart
| clg

ia

—
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primaire mj”o’f?ﬂ
référencia da
une autre tabi

|
g
|
|1
j iatamart

-
[f :
|

.11 liste des associations

2.2.2 Traduction UML-Relationnel
2.2.3.1 Régles de passage

Chaque classe devient une relation les atir ;buts de la classe deviennent atiribuls de

{a refation, l'identifiant de la classe devient clé primaire de la reiation
% Traduction des associations 7-N

Chaque association 1-N est prise en compte en incluant la clé primaire de la relaion

dont la multipliciié maximale et celte derniere est définie comme clé élrangsre .
» Traduction des associations #-N

Chaque asscciation M-N est est prise en compte en incluant en créant une nouvelle
relation dont la cié primaire et la concaténation des clés primaires des relalions

participantes
» Traduction de Ia relation d’héritage

Les sous-classes ont méme clé primaire que la superclasse , ou bien héafe fa clé

primaire de la classe mére .

» TJraduction de la composition -

une relation composition est traduit comme une association 1-N {dé&fnini

précédemment )
% Traduction de fa relation réfiéxive M-N

Une relation réflexive se traduit par I'ajout d’'une table dont ia clé prAmairs s

(U8

ubhr‘atson de la cié primaire de la classe par concatenation.
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2.2.3.2 Passage du diagramme de classe au modéale relationnel

1. BD_Pivot(Nom BD.Pivot, Nom_BD.Source, Type)
2. BD_Relationnel(Nom BD.Pivot #, AdresselP_Serveur. Scuice,

Nom_Utilisateur, Password, Port, Type;Nom_Serveur,,Nc;-m_Serveur.Léé-}
3. BD_XML(Nom BD.Pivot# Chemin)
4. Table_Pivot(Nom Table.Pivot, Nom BD.Pivot # Schéma)

5. Colonne Pivot(Mom Colonne.Pivot, Nom Table.Pivot#, Mom BD.Pivotf,

Type, Longueur, Contfaéﬁ’ze}

Colonne_Référence(Nom Colonne.FK#, Nom Table.Fi#, Nom BD.FKE,
Nom_Colonne.PK#, Nom_Table.PK# Nom_BD.PK #) .

7. BD_Export(Nom BD.Export, Nom_BD.Pivot#)

8. Table Export(Nom Table.Export, Nom BD.Expor)

9. Table Correspendante(Mom Table.Export#,Nom BD.Export# Nom Table. O

o)

orrespendanted,Nom BD.Correspendante# Relation Eiat )
10.Correspondre(Mom_Table.Export#, Nom BD.Export # Nom Table.Féderd#
Mom BD.Fédéré# Relation, Etat ).
11.Colonne_Export{(Nom Colonne.Expori, Nom Table.Expori#,

Nom BD.Export#, Nom_Colonne.Pivot#, Nom_Table Pive#, Nom_BD.Pivol:,

Contrainte). |
12.Colonne_Export. Référence(Nom Colonne.FK#, Nom Table Fi#,

Nom BD.FK# Nom_Colonne PK#, Nom_TablePK:#, Nom BD.PK#)

13.BD_Fédéré(Mom BD.F&dérs)

14.Table Fédéré(Nom Table.Fédéré, Nom BD.Fédéres)

15.Colonne_Fédéré{Nom Colonne.Fédéré, Nom Table.Fédéré#,
f*@om BD.Fédéré#, Conirainie) A
16.Colonne_Fédérée Référence(Nom Colonne.FK # Nom Table FKG Nom BD.
Fi{,Nom_Colonne . PK# Nom_Table. PK# Nom_BD.PK#)
17.8D_Export_Fédérée(Nom BD.Fédéré#, Nom BD.Expori#)

18.Colonne_Export_Fédérée(Mom Colonne.Expor#, Mom Table Expor
Nom BD.Export# Nom Colonne.Fédéré#, Nom Table. Fédéréd,

Nom BD.Fédérs#)
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:9 BD_ Datamart(Nom BD Datamari, Date_ P{anmcaim

Modéle Datamart, Nom BD. redera#) o
20_.Tabie_Datama‘ri(Nom abie.Datalart, Nom BD. Daiam i, T‘f‘g}e__'

21.Co?onné_Datamart(Nom Colonne.Datamart, Nom Table.Datamarté,

Nom BD.Datamart#, Nom_Colonne Fédéré#, Nom_Table Fédéré#,

Nom_BD.Fédéré#, Contrainte , Fonction_agrégat, Fonction Date).
22.CoEonne_Datama.rt,Référence{i‘\ésm Colonne. FK#, Mom Table FIGL
Nom BD.FK# Nom_Colonne. PK#, Nom_Table PK# Nom_ BD.PKE

Légénde
:Clé primaire{PK)
# :Clé éfrangére (F K}

.3 Diagramme de séquence

Bien gue de nombreux diagrammes d’UML permsitent de décrine les
cas d'ufifisations, on a utifisé deux fypes de diagrammes, fe diagramme de

séguence et le diagramme d'activité.

o le diagramme de ségquence montre comment des insiances zu coeur du

systeme communiquent pour réaliser une certaine fonctionnalité.
2.3.1 Diagramme de séquence «Créer fes Schémas Pivols »

Pour zilucfrm comment I'administrateur interagit avec les instances des classes
BD_Pivot,BD_Relationnelle, BD_ XM L,Tab?ejZ‘ivot, Colenne_Pivot Colonne Référen

ce on définit le diagramme de séquence suivant.
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> Lla création de lobjet BD Pivot dans la base de donmnées Catalogue = e

débute au moment ol 'adminsirateur choisit le fichier a exdraire.
> Selon le type de fichier & exiraire, une instance BD_Relationnaile cu BD_XML

(|

ast crée dans le Catalogus ETL.

s Pour ienminer Ja création du schéma pivot dune base de donnges, les

différentes tables de la base de donndss sont créss dans la

Table Pivot, et pour chague table, leurs colonnss dans lassa
Colonne_Pivot.
» 3ile type de la contrainie d'une colonne st « n%ypc« 2 &frangsres, alors une

instance dans ia classe Colonne Référence est crée.

2.3.2 Diagramme de séquence «Créer les Schémas Exports »

™~

Le diagramme suivant ilustre Vinteraction entre Fadminisirateur et les

instances des classes concernant la création d’'un schéma export

[£6]
tH
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s Aprés a§/¥sif définit les schémas pivots, Padministrateur peut créer & pariir de
cas darniers, des schémas exporis, ;ﬁou,r 5—-3 fait .
poui‘ chague schéma e;?poﬁ gull veut créer, un schéma Pivol

» Afin de définir les tables et colonne export pour son schema export,
L'administrateur doit choisir les isbles pivot ainsi gue lsurs colonnes jugé

pertinentes.

e L admmistrafeur doit valider son schéma export comme dermnier nas, ceite
validation va déclencher une vérificalion au niveau colonne fsﬁerﬁ fe
systéme va vériﬁer'que fes clés primaire de chaque table export pris, soni
définit, ainsi qu'il va \fériﬁef gue [a table référencé de chague colonne definit

comme FK dans une ’ia“mas expori a &i& définii, si elie nest r s dedind, e
systéme offre & 'administrateur deux solution: soit d'ajouter la iable
référencé au schéma export, soit de supprimer la colonne deum“t comme FX,
c'est-a-dire supprimer la relaiion enfre ces deux table.

» Siune colonne a comme contrainte FK alors sa colonne PK référence ssra

insérer dans la table Colonne Référence Export
2.3.3 Diagramme de séguence «Créer un nouveau Schémas fedéré »

e diagramme suivant illusire l'interaclion entre Fadministrateur el les
ms*ances des classes concemant fa création. d’'un schéma fédéré.

—%
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s L'administrateur va crée schéma fédéré touts eﬂ i spécifiant un nom.
o Lvdmﬁmbtrgxeur doit b oisir les s f‘bémas ex '\on:s au'il souhsite infégrer dans

on notveau schéma ?séére,’ ce gul mens a une mise & jour de i iable

¢2]

BD_Export Fédéré.

@

Afin d'intégrer et d’homegénéisé ces différents schémas exports déja choisi,
Fadministrateur doit définir les types de relations exisiantes enfre ies iables

exgo.rts (« commune », ou «aulre»), cest linstanciation de la classe

« Table Correspondante ».
o Aur fant qu'il existe des reiations éaf ;me « table commune » Padminisiraieur doit

'4

définir les colonnes communes enfre les tables qui ont cette relations, choi

7

un schéma de table pour sa iable fédéré, le sysieme va vénfier si la table

C1)‘
=5
&

federée existe déja, st ous Fadministratewr va modifier la table f£dén
table f&dérés sera créé et ses colonnes seront d&finit
o Aprés avoir définit les colonnes communes entre les tables de type de
i

relation « table commune », Padministrateur définit ies colonnes communes

enire les tables de type de relation « aulre » Je systéme va vérifier si la {able

fédérées existe déja, si oui 'adminisirateur va redéfinir les colonnes communss
et la table fédérée sera modifide , sinon la iabis f&dére sera crée ef sses

colonnes seront définit.

-

e Aprés avolr d&finit le schéma édéré, ses {ables et ses colannes, le sysieme

crée une instence de type Table Référence Fédérd.

-

2.3.4 Diagramme de séquence «Modifier un Schémas fédéré existant d&ia»

((72

eg

v

e

{e diagramme suivant itlustre linteraction enftre 'administrateur et

instances des classes concernant ia modificalion d'un schéma fedéré.
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» Afin. de modﬁrer un schénr":: ederd

é%ectidnmr Ie schéma a madifier.
s L'adm t' teur doit choisir fes schémas exporis qull souhaite ajouter & son

schéma f&déré, ce gui méne a une mise & jour de fa ftable
BD_Export Fédéré.
» Afin d'intégrer et d'homogénéisé ces différents schémas exports d&ja cholsi,
d

=

Vadministrateur dorf definir ies types
exporis et les fable fédérées (« commune » pour dire guon parie
pratiguement de la représantation du méme ob jet dans e mcnce reel dans les

deux tables, ou « autre » pour dé&finir une relation qui reste inconnu & ce stade

a mais qui existe entre ces deux tables), c'est linstancia
« Correspondre» | _

° Au tant qu'll existe des relations de type « table commune » Padministrateur doft
définir les colonnes communes entre les tabiss qui ont cette relations, et il va
modifier [a table fédérée.

o Apres avoir définit les colonnes communes enfre les ighles de type de
relation « fable commune », Yadministrateur défingt les COIDNNES COommMuUnes
entre les tables de ifype de relation « autre », le systéme va modifier la table
fédérée et définir les colonnes f&dérées.

> Aprés avoir définit le schéma f&déré, ses iables et ses colonnes, le systéme

crée une instance de type Table : Référence Fédéré.

2.3.5 Diagramme de séquence «Créer fe Schéma Exferns pour le modéle en

&tolies

Le diagramme de séquence monire les interactions entre Vad

différentes instances, concernent le sc héma exteme.



Figure 2.2.15 ; Dlagrarime de & exierne _5 IF le modéle en étoiley
8d Smm_ Dsaam mimsm Pour e modéle en étoils \_
" mun.mmam% _lﬂ&_n Federé - || Colorne_Fedare ‘BD_Datamart ‘Table_Datamart _ ‘Colonne Datamartat iColanne_Dalamart Référen
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Chaisir BD Fadérs | “ ] “ i i
: ] b I i
“F.lhnyf.kﬂ.ﬂ_.ﬁ ' I Creer BD Datamart i I |
| | ¢ i I i I
! ! n i “ | :
| Bonner un rom & ) table de dimension L _ . “ ]
: i w | ] i !
| T ” I I
' _ I I
1 Gholsir la tabl{ Faderee | “ “
L - = | | !
__ Choll | eolonnes fedére . Créer Tabls_Datamart . | |
- e = L™ I #Oréer Golonne_Datamart !
[ |
: y | = .,?g I
| Cholelr leg folonnes ds Ia alé primalre ] | I
; [
- — & — I “
“ “ __ Metire & jour 00_93_5-@22?:
| I I
| “ i
i ! I ; I
: I _ - I
_ I I I I
: ! _ I I
| ! I |
i Danner un nom & la table de falt “
|
!
) n | [
| e fédérée | ! |
h = —— 1 I
1
“ Choislr les colonnes Fédérses ]
__ 7 ﬁl Créer Table_Dalamart __
I
“ e ]
| I
“ . \ Créer ogo::afomE.:m_.ﬁ._u,@ass_oo
_ r—
_~ PIf pifier l'alimentation du Datamart “ = ; ,.‘l
; -~ T i I !
| Ji __ ¢ Metlre & ._,o_f_‘ BD_Data _jmq __ “
X I . | i L I | !
| 1
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CHAPITRE 2 MODELISATION DPETL Data
» - L'administrateur - doit choisir le schéma @dérd auil souhaite créer son
datamart ,une instance DB_Datamart est crée dans la classe BD Datamart
o Pour créer la table de dimensic n L'adminisiraieur deit attribuer un nom a ia
table de dimension et choisir les colonnes de dimension & partir des

colonnes = fédérées, Vlinstance Table Datamart est oéde, et

Coionne_Datamart aussi.

° Aprés la création de la iabi

(l)

de dimension, Fadministrateur doit choisir fes

colonnes de dimension, pour créer Ja clé primaire. ce gui mé&ne 3 une mise

a jour de ia Colonne Datamart

o Au moment ol administratewr termine la oréation de joufes les fables de

] i3

dimension, 1l passe 2 la création de la table de fait | pour oe faire |, il donne

un nom & la table de fait | #l choisit les colonnes de mes a partir des

colonnes 7édérées ,une instance de Table Datamart est orés | af les ehiets

Colonne _Datamart sont instanciés.

H

o Enfin |

une mise a jour de ia BD_Datamart.

0

administrateur ﬁaw pianifier I'alimentation du datamart , ce gui mene

K g J

2.3.8 Diagramme de anuence «Créer ls Schéma Exferne pour le moddle Flocon

de neige»

Le diagramme de séquence monire les inferactions entre |

différentes inst ances, concement e schéma Exdeme.
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Figure 2, N 16 1 Diagramme de séquence «Créer schéma e

xterne pour le modéle floson de nelge»

Bd Créer sehéma externe pour le modale flossn de figige

)

:Golonne_Datamart.Référence

BD_Feders Table_Fédére Golonne_Feédéré 1BD_Datamart Table ‘Colenne Datamartat
i i . |
| o I =] I I i
™ | Grésr BD_Datamart I | I
: I I I I |
| e § o e 1 | i
: | I | | i
| ] I I i
I Donnrer un nefi 1 I L 1, !
- | 5 ! I
| T G I I
i i table " " I
! o i
" e I | i
_ Ghola| kelonnes fédérs L Sréer Table Datarnart : __
X ;_le...n.s\.i.q‘r.l..\ll.r.fvrttluic I, _ e Gl s .
I |
! N ¥ dréer Colonne_Datamart | i
I I
| 2 I,
I Ghoisir les colot| fas de la 6l¢ primalre | : 4 |
- , S ; > . |
| | | Quzﬁm a Jour Colonne_Datamart |
5 | I |
" ! I f
. 1 I [
! | | I
o | I I
| Définir lzs relg pns entre las iw_nw de dimensions | I
| | | I I
I ] i
“ " | .%Em & Jour Colanne- Uimam:T
_ ! I »
. Donner un nom & la table de falt o i Créer oG_@::mucam_sm_"ﬁ_m&%ms%
i | I M ! I
. T T ¥ | i
“ : | I I I
1 Cholsir In table| 2 fédérse ! I | |
+.1 » ) ! " "
! I I
|
\ Choisir les colonnes Fédérées N “ “
lf L
. - I
| .
i I
. “ Cholslr lea taly |5 de dimenslons an relatioh favee la tall | de fait I
: . : (
o B [ o ol -
| “ =~ Créer Table Datamart !
I g
1 ¥ . o
. __ o i | e, = I
. T Lt I Gréer Colonne_Datamatt
o Flanifler § fimentation du Datamart _ Matlre & jour B _Datamart ) _
| p i | = L Créer Colonne Datamart.Référeno
1 . i

(&
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P SRy e T A N B VP S T ey

Pty

Uadministrateur doit uh(i'u

m.
@
0
b
D
=
)
iy

datamart ,une instance DB _Dotamart est orée dans la classe B

Pour créer fa tablie de dimension Ladministrateur doit attrbuer un nom a la

tabfe de dimension et choisir jes col onnes de dimensions & pariir des

m

coionnes fedérées, ' finstance 1zble Datamsrt est cree, et la

Colonne_Datamart aussi.

Apres la création de'la table de dimensio , ladministratewr doit choisir les
coic}nnes de dimension, pour créer la clé primaire. ce Qui mens 2 une mise

a jour de la Colonne_Datamart

Vadministrateur crée fes reiafions entrs les ebles de dimensions |, o

Colonne_Datamart est mise & jour .

Au moment ol, i‘adménésfraﬁemr termine la création de toutes ses tables de

dimensions, i passe & la création de Ia table de faif . pour ca faire , # donne
un nom a la table de fait , il choisit les colonnes de meswes & parir des

k]

coionnes fédérées.

Fadministrateur sélectionne les tables de dimensions en relation avec la -

table de fait, Les instances de la Table Datamart , C@Eﬂ%ﬂe_ﬁa_ama’* sont

créées | et Les obiets Colonne : Datamart. référence sont instancid

Enfin Fadministrateur doit planifier I'alimentation du satramvar{ ce gul mé

o
G

aune mise ajourde! ta BD - Datamart



CHAPITRE 2 BMODELS

- 2.4 | es diagrammes d’activités

Le diagramme d'activité permetiant de spécifie r des taitements a G
séquentiels. Il est donc adapts 3 la spécification détaillée des traitements en

phase de réalisation .On peut aussi Futiliser pour d ""—"C’frc des enc chaine ements

d’utilisation.

Z.4.1 Diag gramme d'activité «Choisir un schéma relationnel»

Le diagramme d'activité «Choisir un schém 8::1 ionnel» détaille le cas
d’utilisation « Choisir un schéma relationn "]};)-

L]

=N



CHAPITRE 2 AODELISATION D'ETL Dala

A S S U S T LT i | AR SV A A Ve e SN 2 ST IR, ST LA TS S0 R

Calonnz Fivst ¥ Cdionne_R&iErsnce

( Adminisvaiew Sanvaur . B Pivot

r g‘? ]
P(metmis )

*ationnliz |

—
ActivitgS

\

@

ACHIES Yo

o,

_ J e
; 7 B
k{ Ectivieg j\i/h_"/’ﬁ_éhﬂm] [Sityps spparient 3 SAL Barvar]
b

— Aoinit21D )
B

( AchiitEnt )

b [SiCjtinte Calumz=Fi;

"-\‘%\ E( ActitEtz )I_

| ] I{' 5 eiiste e Colonmzs)
‘ gﬂﬁmmml&

f@= : 4
= [Sinen] )

51l it suie tehii]

Figure 2.2.17 diagramme d'aciivité «Choisir un schéma redationnely
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MODELISATION D’ETL Data

AT T

T S A B R S e GO T T

ST T A LA TR

Description

Activité Choisir le schéma relationns]
| Activité? Connecter au serveur
| AcCtivité3 Ajouter un index a la base de données
;}h’{}l
| Activite4d Créer BD Pivot
j Activités Creer BD Relztionnel
;fl\c’ziviiéﬁ Créer Table pivot
| Activite7 Rechercher les colonnes de la fable
source
| Activités Rechercher le type de la colonne
Il Activitéo Donner un type proche, appartient aux
: fypes de SQL Server
TACHvita 1! Définir une longueur pour chagus iype
| Activité11 Créer Colonne Pivot
Activite12 Créer Colonne Référence
Tabieau 2.2.12 la description des a-.cﬁv-i‘.tés pour le diagramme ¢'aclivite

-« Choisir un schéma reiationnel

wasck,
ek
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CHAPITRE Z MODELISATION D'ETL Data

= o A G S LR T T e e A T O s S e N Lo s B R SV A A A B T

e

jagramme @'activité «Choisir un fichier AWMLy

o

oL

N

.
2.

-

L e diagramme d’activité «Choisir un schéma XML» détaille le cas d'ulilisation « Chaisir
un schéma XML».

Adminisiahaur BD Pivst BD XL Tziblz Plivst Colonne_Pivat
B |
=)
Fi
I )
i H
i
i S B Pluch exisie S5l
TQ g
\
|
[Siyan]
ST AcRitES
N I
(K ECHNES Y. -
|
|
|
F H
I
i!"l
I
type spparEnt & SQI Semad]
\ 1Sl exists auitrs Cdlopnzs]
.
i
]
By ! |
o ’ [Sil esists aure fobl]

Figure 2.2.18 diagramme d’activité « Cholsir un schérna XML »
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—
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CHAPITRE 2 MCDELISATION D'ETL Data

| tredice | Description

L ¢ v ,

| Activité | | Extraire un fichier XML

| Activite2 Spécifier e schéma d'un fichier XML et
1‘ son scheéma XSD

il'

| Activitd3 Aiouter un index & la base de donnges
| | pivot

| Activitéd o | Créer BD_Pivot

-

[ Activités | Créer BD_XML

| Activites Créer Table pivot

| Activité? Rechercher les colonnes de la table

] source '

| Activite8 Rechercher le type de la colonne

| AcCUviteED D&finir un type proche, apparient aux

types SQL Server

ctivite1D _ Dé&finir une longueur pour chague type
- Activite!t Créer Colonne Pivot
i
| Activiiéiz Créer Colonne_ Référence

Tableau 2.2.13 la description des activités pour le diagramme d'achivilé

« Choisir un schéma XML »

2.4.5 Diagramme d’activité«Créer les schémas exports »

3

Le diagramme d'activité «Créer les schémas exporisy déiailie e cas d'ulilisaion Creer

ies schémas exporis»
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Admiristartsur B0 . Expornt Tabls Expodt Colmmne_ Pk ] C,thrr > RERaeacs Evpost
Ednact mxistz AIE]
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)—“4 A.(‘/..uh.ﬁ Y
Y S
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—
(- Aciditss
{ )=
\*h_—, \\'\‘ 5
| ] |
¢ ACHHET
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| Sl
; \3" Achitéd }’
i
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[ Aciiiss N Binon ]
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s Aciie1s ,
fsitvenifcation mom teg
§f
-
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{ Actite13 )] , ;
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il
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3 il
3 F
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-igure 2.2.19 diagranmu
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oD u»&;mas PETL J

TSR KL TR Z =SE

T T e 25 SR A TS PSR L T

Q :
o-l—‘\
.

' Si le schéma existe Renommer fe schéma exoort en joutant un index au

L Activite 2 %
| nom du schéma pivot
| Activité 3 [Créer le schéma Export

| Sélection les tables pivot juger pertinente.

| Sélectionner les cofonnes pivol s jugés pertinenta pour 'analyse.

0 3 . s
Definir contrainie colonne export

Activité 7

Définir Table Export

Bchvitd 8

Définir Colonne_Export

Valider le schéma export.

Vérifier pour chaque table du schéma & Xport si une colonne de type
D ; i
Primary Key n'été pas ajouter a la table export qui luil comsspond

| Ajouter la colonne de type Primary Key

Activite12 Veérifier pour chaque table du schéma export si chaugue colonne de
type Foreign Key a une colonne référence PK .
| Activité13 Ajouter ia table qui contient la clé primaire référence de la dlé &1 irangere
. Ou supprimer la colonne de type FK
Activite14 | Msttre & jours la table Colonne_Référence Export
Tableau 2.2.13 la description des aciivités pour le diagramme d'sctiviié

ik
ks
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MODELISATION IPETL Data

o L

mme d'activité «Créer un nouvean

Fedéré »
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MODELISATION D'ETL Data

g.:?";ﬁ’?;-ria
o 7 i
5 Activite | Losc;'mt on II
_ | !
L : |
| Activitgd | Donner un nom au scheﬂa fédéré
| |

|
E
i Sélectionner BD_Export 4 intégrer
|

I Activited

| Metire a jour BD_Export Federe

I

|
i

Activités Séiectionﬂer BD_Export qui ont €t choisis pour &ire intégrer dans
le schéma fédéré '
| Activites | Définir les relations e,‘ssiaﬁtes entre les Table Fuport des

| Activité7

= Tab}e_{iorrespondante

¢

| Activites Sélectionner tables exports ou la relation égal a « table COMMURNE ¥
i Achivites Définir les colonnes communes
Activite10 &finir les colonnes non communes
f, Activitg 11 Ci oisir schéma de la table export qu'on scuhaite gardar dans Ia
' table fédéré
Activite12 Vérifier si la table fédérée a créer exis e déja suite & une autre
définition de colonnes commune
| Activité13 Créer la table fédérée
| Activité14 Définir contraintes colonne f&déré

| Activitéis

Créer colonne_ fédérée

A:tjvx té16

Metire & jour colonne _Export_Fédéré

cliviigt7 Redéfinir les coEgmnes communes
[Actvité18 | Modifier Ia table Fédérde
: c{ivité‘. g Définir contraintes colonne fédéré
Activitézd | Mettre a jour Colonne Federe
Activité21 Mettre a jour colonne _Export_Fédéré

.s
i
i
|
|

Verifier s'il existe encore des relations de typ

entre les tables exports ou Etat égal 4 non

I

3 .
e « iable communs

W REENIT ADNEREY AT
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R R T T S T A VW R e i P B e G e e e R Ty e s T o e e L S T U R e e e

finir Colonne Référence Fédéré

Ny
P

\
)
(@8]
J
o)
ot o

Tableau 2.2.15 la description des activités pour le diagramme d’activité
«iiodifier un scheéma fédéré existant déia »

2.4.8 Diagramme d'activité «Créer Table de dimensicn»

I



CHAPITRE 2 MODELISATION D'ETL Data
I RIS AR ST T R T R IR A
Administrateur Coionne Pvol Colonne Daiamart Teble Datamari

[ Activite2 }
. \[& .
o/ Activité3 )
h ELE—
\!!
iPiia colonne re,:eume—g sieurs dvpes]
' {\,3' nonj

[S7

\f )
({ Activité4 5

sxiste auires colonnes]

— ]

|
J

" Activites
S‘( ctivi ]

Figure 2.2.22 diagramme d
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CHAPITRE 2 MODELISATION DPETL Data
Indice Description
| Activité Donner-un nom & la table de dimension

Activité3

Definir le type de la calonne

; e
Lchiviied

Attribuer le type « varchar»d la colonne.

!

- Activités Donner une longueur pour chagus type
[ : ’

- Activités Créer Table Datamart

I Activité7 | Créer Colonne_Datamart

Tableau 2.2.15 la description des activités pour le diagramme d'achiviié

«Créer Table de dimension»

2.4.9 Diagramme d’activité«Créer Table de fait»
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Celonnz_Phei Coiomme_Datamait Tetde Dstemeart | Cal : Datamait. RaEeace

S
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§
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Figure 2.2.23 diagramme d’activité «Créer Table de fait»
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Chs’iP TRE 2

s G 5 EAM S TP e AT Gl A T A A SNSRI EAECIAESR 329,
mdicp Description

Wi\c‘w | Donner un nom 4 la table de fail

Activité? Choisir les parameatres d'une cglonne

| mesure de fait.

5 Activité3 Sélectionner les tables en relation avec
; ia table de fait
J s
ET-%C’H\/ &4 Rechercher {a colonne de dimension de
‘i type PK.
e

Actvitéd Rencommer colonne{Cclonne_Table).

Activités Rechercher le type, ia longusur pour
| | chaque colonne de d.zmensé@n de tyoe

| PK.
Actm At nbuer le type « varcher » a la colonne
AcCtiviié8 Ajouter le Type numeric et ia longusur 38
a colonne mesure de fait ‘

| Activité9 i Créer Table_Datamart.

| Activité10 | Créer les Colonne_Datamart.

Activité 11

| Créer les Colonne_Datamart. R&f&rence.

[ Activité12

réer les Colonne_Datamart {les

! colonnes mesure).

Tableau 2.2.15 la description des activités pour e diagramme d’activité

«Créer Table de faits




CHAPITRE 2 MODELISATION D'ETL Data
Fa = ZrT = Y T GoE T ST PR AR Cr TRl

Nous allons m menam decrire fim iar’tentaﬂon de nofre applicat ion ;mcﬂ au

diagramme de déploiement.

Le diagramme de déploiement monire la connexion de Vapplication cliente avec ies
tases de données réparties sous les SGBD SQL Server et Posig rcSQL et les

AAriimmanta WAL
GOCUMEHtS Avil.

a station d'admi inistration ETL Data est connectée a un serveur SGBD SQL Server

{Serveur ETL Dais

L3 P ey S P e i .
a), par VAPL JDBC, ceite connexion permetie 2 Vadministrateur de

VentrepGt de données , de créer son Catalogue ETL , et méme les datamart

Pour accéder & des bases de données implémientées sur PostgreSQL et exiraire leurs
schémas il suffit de connecter 'application ETL Data au SGBD PesigreSQL par JOBC

PostgreSQL.

o &

Pour accéder & des bases de données impiémentées sur SQL Server el exiraire leurs
schémas i} suffit de connecter 'application ETL Data au SGBD SQL Server par JDBC

SQL Server.

Pour alimenter les datamaris , Molre systéme fait Ia migration des bases de données
,qui sont impléme ur le SGBD de SQL Server ou PosigreSGL sur e serveuwr ETL

Data.
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/./ !
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§ 8GBD 8QL Server

! Connsxion JOBEC

P o T
5 i an = E
j i
E

3

L'

1

Serveur ETL Data

| BD Catalogue ETL
J
i

Serveur lié

Serveur lié

e

d

| 368D PostgreSTL

Document
XML

Ca,{’memieﬁ
JOGBC
S
Cennexion JDBC /
Sizticn
adminisiration
TCPAP B baga

Figure 2.2.24 diagramme de déploiement
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e T A A0 20U A1 e T Ny = = 223 = SRR N D)

Gonclusion
tous avons llustré dans ce chapitre les grandes fonctionnaiités offertes par nctre

1

systeme d'intégration qui repose sur {'architecture fédérée fortement couplet parle

biais des diagrammes UML.
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Chapitre 1 Processus £ af’ mentation
introduction

Dans cetie partie nous allons décrire en détail les élapes du processus de

traiternent de la requéte d'alimeniaiion d'une table datamart 2 savoir |

localisation des sources, la ré

Seriture de la requéle d’alimentation afin d'obienic un

Regquéte d’alimentation d'une ]

table dataM

y

Analyse de la requéte

CD? { d'alimentation

% Catalogue-ETL e T
{ ocalisation des sources
pertinentes
Réécriture de la requéte '
d'alimentation ' '
¥

Exécution de la reguéta
d'alimentation sur ie serveur
ETL Data - | ‘
| v
Renvois le résultat a iz table !
datamart i

i

Figure3. 1.1 Architecture du processus de traitement de reqguétes d’alim



d’alimentation

Cest la premiére étape dans le processus du kaitement de la reguste

»

Q.

‘alimentation, elle consiste & -
» ¥énrfer le modele du datamart 3 aﬁmenter si 2 modéle du datamart est
en &foile on commence par les tables de ézme“sgon ouis iz table de

Mals si le modele est en flocon de neige, # faut donner un ordre

oy

aux tables de dimensicns, {on commence par Valimentation des tables

qui comportent les cles prmaires puis les tables référencies).

hd

Retirer les différenis &% menis (aﬁnbu‘s 2 Jm;&“ie dune izble

deéterminant les prop'ri’iés des sources locsles séma mgbemcm
équivalentes aux &léments exiraits de la requéte d'alimentation. Eile ast
considérée comme une éiape préalable aux étapas suivantes.
1.2 La localisation des sources pertinentes
Cetle etape qui vient apres {'enalyse consisie en iz détermination des
souces per‘m entes capables de donner une réponse particlle ou fotale 3 ia
requéte d'alimentation. Pour réaliser cela notre sysidme doit accdder au

catalogue-ETL qui. relie chague allribut d'une table datamart 2 fous les

atinpuls des aulres - schémas (Fédéré.exporis,pivols) qui hi  sont
sémantiquement équivalents dans les sources locales. Pouwr se faire nous

suivrons ja procédure suivanie :

A
&
v

Sotent « Ep » Uensemble des propriétés {(attribuils) 2 projeter de la
requéte d'afimentation et « Es » fensemble des p opneles {alinbuis) des

sgurces..

projetés et ceux de la source locale Si) :

Dans ce cas la source locale Si est pertinenta.

oy
[§%)
ld



CHAPITRE 1 PROCESSUS D'ALIMERTATION

'Siﬁeﬂ_ (Ep ) Es = o) (il n'existe aucun atirbut commun entre les
attributs projetés et ceux de la source locale Si}
Dans ce cas ia source (oo

1.3 Rééceriture de fa requéz'e

fisy oo Sk b P, g —~ S . N— VL £
ia requéte a“"ﬂcntmon, on ullisglion le langage de reguéle propre & SQL

Server « Transact-SQl»

On distingue trois cas dans la réécriture dela requéte d'alimeniation :

Les sources locales confiennent tous les attributs nécessairas pour alimenter

une table dataman‘_.

¢
:
3
=
%
)
:
)

Dans ce cas la réécriture de la requéle sur la source conoes
elapes suivanies: |
1. Remplacer toutes les propriéiss projeides de la requéte d'slimeniation parles
atinbuts correspondants dans ia scurce focale. |

Si ig table 2 alimenter est de yp

%5
[}
&
r“‘l‘
Q
5

2,

W)
&
b
i
2]
o'
=3
Q
;1
x"J
¥}
(&}
B
©
i |

@
)
@
)
&

colonnes de mesure de fait.

B

2. Dans la partie FROM dela ‘requéte d'alimentation on écril toules les tables
contenant au moins un élément des atiributs correspondant & iz tahle de datamart.
it existe trois fagons décrire les tables dans la clause FROM
1 le type de la source de données est une Base de données relationnslie alors
&i le type de SGBD source est SQLSarver alors

Nam_ Serveur Nom_Source .dbo.Mom_Table as a

Sinon
Sile type de SGBD source est PostgreSQL alors

O_penCZuery( ‘Nom_Serveur”, " SELECT ™ From Nom_Schéma."Nom Table" ")

as a
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Sinon - _
5i {e type de la source de donne s st un fa’oc-umer { X34L alors
openXiL (@idoc, ‘/Nem_ SourceiNom Table' 2 ) WITH {(MNom_Colonnet varchar
{30}, Nom_ColonneZ varchar (30)....eic.}
3 Silatable de datamart éiait alimenté & partir de plusieurs iables de is mémes
sc:fce de données, On sioute ie ON 3 la clause FROHE. On insére dans ia

pariie ON les conditions de joinfures enire les fables sources.
Dans cetie &tape on distingue 2 ¢35 :

o Jointure entre deux tables avec clé ékra ngere

Alors dans ce cas on doif ajouter ia jointure correspondante dans ia pariie ON

O

de la Reguéte pour sélectionner ies données. Les deux ciés élrangeres -

composant cette jointure seront déterminées a partic du Catzlogue ETL du

@
o
o
&
D
W

notre systéme grace 2 la classe reuex've «Ccolonne PivelR
o jointure entre deux tables avec table d'asscciation
Alors dans ce cas on doit insérer dans la partie FROM de la requéte locale le
nom de la iable d'associaticn concarnée par la jointure et dans sa partie ON
les iointures correspondasies.
3. Siia iable a alimenté est de type fait on ajoute une clause GROUP BY on
insére, les colonnes des ciés primaires de ia table fail.
Exempfe
Dans cet exemple nous verrons les étapes de iz réécniure de la reguéle
alimentation sur une source comporiznt foutes les propriéiés projeifes de fa
requéte d'alimentation (ou bien tous les attributs d'une tabl da?amaﬁ}
Soit ja source S1 {sur le SGBD SQL Server ) avec les tables sujvamies :
Etudiant (num_etud, nom_eiud, prenom_etud, num_facuite)
Livre (ISBN, titre_livre, nom_aul, annee, edifion)
Auteur (num_aut, nom_zsut, prenom_autl}
Faculte {(num fac, nom_fac)
Emprunter (num_etud, ISBN)

= Fi soit la iable de dimensicn Efudiani contient les afiributs ;

vivanis ;

(/)

m_Etudiant, nom_ Faculis Bire Livre.
Nom_Efudiant, nom_ Faculis fiire_Livre



D'épres le Cat talogue ETL on obf ies tabl es gui contiennent les

u

o
£
&

de |a table datamart dans la source SH{ER é:an’c faculé et lvea)
On vérifie dans la table « Colonne Référence »du nolre ¢t
entres ces tables (Etudiant, faculié et hvre}

On obtient la jointure entre la iable facuiié el &tudiant
etudiant.num_faculte= faculle.num_facg,

£t on obfient aussi une nouvelle fable « emprunter » en relation av

. refghons

Etudiant et faculté.Alors dans ce cas on doit ajouter dans la partie from {'association

« emurun er » nous aurons donc les deux }O’{RUYSS suivantes

3

emprunter.num_etud = etudiant.aun_etud
emprunier.ISBN = faculte ISBN

Nous aurons la requéte d’alimentation suivarte.

e

SELECT Distinct a.nom_etud,b.nom_fac,d.titre_fivr
FROM Sesveur. Sourced.dbo.gfud

JOIN Serveur . Sourcet.dbofaculis as b

-

OM anum faculle =b.num_fac

JOIMN Serveur Nom_Source.gbo.emprunier as ¢

" &
rezvy ofrerd = piir ofrzed
N gonurn efud =¢.nusn st

Sty

JOIN Serveur . Sourcet.dbo fivie as d

ON d.IGBN = c.ISBN

emprunter pour chague etudiant

€3]

ELECT a.nom_etud ,c.titre_fivrie , COUNT(c.ISBN}

!

r_RO’iﬂ Sepvaur. Sourcel.dbo.ehidianias a

1

JSOIN Serveur .Scurcet.dbo.emprunierasb
ON a.num_stud =b.num_situd

JGIN Serveur. Sourcet.dbo.liviz as ¢
OH b.ISBH = ¢ iSEN

P BY a.nom_etud ,clitre_livie

Tt 7 3

T -

= FEt pour la izble de fait Si on veut savoir par exemple le nombre de lvre



« CasZ , , _ h
Les sources locales contiennent juste une partie des atiributs nécassaires &
la satisfaciion de la requéte d'afimertation d'une table datamart mais peuvent eire
complétes par des atiributs d’autres sources.

Pour traiter ce cas nous devrons concevoir une procédure qui d Stermine pour

artir des autres sources.

mf
Q

Ajouter un attribut « a » 2 la source Si 3 pam. de S} n'sst possible que si ia

régle suivante est vérifiée:

Le principe de jointure entre sources :
On peut importer les colonnes de datamart manguantes de S2 vers 81 s’ existe une
relation dans le schéma fédéré entre Iz table FS1 et la fable Fédérd F32

(FS1 Table Fédérée qui contient les colonne de Siet FS2 Table Fadirés confient

T

les colonnes de §2),cette relation est déterming, a partir du Cataloguse ETL dr

L

notre systéme gréce a la classe réfiexive «Colonne Fédérs Référence ».
Exemple

Soient les deux sources suivantes -

{(S1 sur le SGBD SQL Server ef 2 est surle SGRD PosigreSGL)

2B

81 : auteur (num_a, nom_a, prenom_a,ad esse num_<iablissement)

$52 : author (idf_a, address, telephone, num_g)

Etablissement(num_e,name_g adresse &)

Schéma Fédéré -
Auteur{num_a,nom_a,prenom_a, adress, telephone, num &)

Etablissemeni{num e,name e zdresse e)



N e T S RS M O = 503 T

I =1 vfa,.t'ab_%e' de dimension. «Auteurs contient les alirbuis suivan Mosm. -
Auteur Adresse, Nom_ Etablissement |
On remarque que la source « S% » ne répond que pariisiiernent mx afributs
de la table de dimension car elle ne contient pas dattribut équivalent 2 la propriéts
«Mom_ Etablissement »et a la propr & Adresse.
La premiére &tape consisie & recherche
. puis écrire la requéte d’alimentation « Q » avec les propriétés existanies dans « S1 »
en suivant exaciement les mémes éiapes gue pour le 1er Cas. |
- Puis on doit rechercher les colonnes datamart manquanies ef on va venher iz
condition de jointure dans le schéma #8déré, sl existe une refation enfre Ia
auteur et établissement, alors on peut appliquer les jointures entres les deux sources
S51.82
Nous aurons une requéte d’alimentstion enire la sourcvi 07 la source?2

Select Distinct a.nom_a b.adresse, b. nom _etablissement
FROM Serveur1.Sourcel.dbo.auteuras a
JOIN OpenQuery {Serveur2, ' SELECT * From public."stablisssment )as b

ON a.num_établissement=b.num_e

= Cas 3

Les sources loca/es contiennent jus. z‘o une partie des siiribuis nécessaires &

Ja satisfaction de la table datamart et ne peuvent pas éire b@mnef:s par davires
aftributs a pariir d’autres sources.

La source interrogée ne répond qu'a une partie des propradids de Vﬂ'fﬂ"’tefﬂ

globale et les propriéiés manwanies ne peuvent pas étre compiéites 2 pariir des

autres sources avec des atlribuis manguants (c.-a-d. les condifions du < principe de

jointure enfre sources » cité auparavant ne sont pas safisfaites).Dans ce cas on

sélectionne seulement & partir de la scurce qui contient ia cié crimaire de ia iable

datamart.

St
ox
-l



S2 : une base de données impiémenter sur le SGBD PosigreS0L).
S1:

<?xmi version="1.0" encoding="is0-8859-1 ;’?>
<xsd:schema xmins:xsd="http:/fuww. w3 arg/2001/XMLSchema™
<xsd.element narﬁef’table”> |
<«sd:complexType>
<xsd:sequ_ence maxQccurs="unbounded”>
<xsd:element name="etudiant™
<xsd:comp§exTy§e>

<xsd:sequence>

<xsd:element name="Num " type="xsd: pasitivelnteger "

<xsd:element name="Nom " type="xsd: slring ">
<xsd:element name="Prenom " type="xsd: string ">
<fxsd:sequence>
</xsg:complexType>
</xsd:e_»2ement>
<ixsé:sequence>
</xsd:compiexType>
</xsd:element>

</xsd:schema>

ol
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GNG R el S T R O A LA AT 2 B SEVAE
32

etudiant (num_e, nom_e, prenom_e. adresse}

epart (num depart, nom_depart)
appactient {(num e, num depari)

L

-

Schema Fédéré

Etudiant (num e,nom_e,prenom_e,adresse)
" Departinum de art,nom_depart)

Appartient{num e, num deparf)

tudiant contient les atiribuls suivanis

= £t la table de dimension &
Nurmn_Etudiant, Nom_Etudiant, Nom_ Departement.

Dans cet exemple on remargue gue la source « S1» répond parfiellemant & la
requéte d'alimentation de ta table de dimension Etudiant et la propriglé manguante
(departement.nom) ne peut pas &lre oblenue d'une aufre source en wuiilicar? ta

i

jointure car if n'existe pas d'attribut de liaicon entre « S1 et « 825,
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L CLETIAD £52 AR TIAEY NI
1 4 ;}\é cuti Je fa mqmte i'a iimenta:son sur fe serveur ETL Data

La reécriture de la. requéte vise 3 remplacer les stfiibuis d'une table de
dazamaﬂ par ceux des sources locales, pour qu'elie puisse &tre exécutds au
niveau du serveur ETL Data

Remargue

Si la requéte d’alimentation est alimenté & partir d'un document XML

s

La syntaxe de la requéte de sélection est présentée de la manigre suivante -

DECLARE @idoc int
DECLARE @doc varchar{8000)
SET @doc =

/IDocument XML

EXEC sp_xmi_preparedocument @idoc QUTPUT, @doc
Select........ FROM OPENXML {.....) ...

Cette syntaxe crée une représentation interne de fimage XML & Pside de
sp_xm!_preparedocument Une instruction SELECT est alors exécutée sur la
representiation interne du document X J?L en utilisant un fournissey ¢ d'ensembiss de
lighes OPENXML |

1.5Renvois le résultat aux datamart

le résulist de la

Apres U'exécution de la fequete sur le serveur ETL Daiz

¢

requéte d’ ahmemaua sera insérée dans les tables du datamart.

141



d'alimentation qui comprend V'étape d'a na!yse localisation des scurces, réécriture,
exécution de la requéte dalimentation sur e serveur de Yadministrateur afin d'obtenir

un résultat homogéne qui sera alime edaws les tables dai*amaﬂ_.

Dans ce qui suit on décrira les différents composants du prototyoe developpd
pour notre solution ainsi que {fous les oulils qui sont nécessaires & son

fonctionnement et leurs emplacements dans Parchitecture générale d pr@_ ype.
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Introduction

Les outils de développement permelient de réduire considérablement i changs
de fravail: et par voie de conséquence, la vilesse de développement. Parmi cas oul

on trouve les langages de programmation.

Dans ce chapitre, nous alions oreésenter Penvironnement de développement de

notre  systéme et les différentes  interfaces  de notre  application.

1. Présentation des outils de développement

1.1 Choix du langage de progrémmaﬁon{éﬁ‘sfﬁ}

langage de programmation orienté objet développer par SUM. e chois de ce

langage du aux avantages suivants -

> Java est un langage orienté objefs

o Java est extensible & Finfini

» Java est un langage A haute sécuritd
Java est un langage simgﬁe 2 apprendre

Java est portable

De plus se qui concerne notre projel, JAVA fournit tous ce qui est recessaire & la
manipiifation des bases de données fefs gue - efedlir une connexion vers une base
de données , exécufer des requétes a pastir de code JAVA , insdrer des donnédes
....efc Et ceci est possible a I'aide de I"AP] JOBC: gue nous affons définir par {a suite .
1.1.1 Les pilotes JDBC
JDBC est une AP] Java {ensemble de classes et dinterfaces défini par SUN
et les acteurs du domaine des bases de données) permettant d'accéder aux basss
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e gonnees a {'aid Ulangage ¢ava via e fequeies o, Celie AP TTEY

d”aﬁéindré de ma ‘ér quasi-transpar ente dés bases de csmeev comme
PostgreSQL, SQL Server, M /SQL Oracle, informix
Pilotes JDBC : L'ensemble des ciasses s qui impiémentent les interfaces spécifides
par JOBC pour un gesticnnaire de bas de données padticulier est fourmni 0ar e
pilote JDBC
= les pro\o\,oies d'accés aux bases de dom es étant prapres & chaaue SGBD
i Yy a donc pEu;xeurs dnvers (pilotes) pour atteindre diverses bases ds
données.

= Cette APl est i_ndépendan%e ‘du SGBD utilisé de ths}, efle bénéfcie des

de données et de la plate forme sur laquelle elle s eyecuia

Pour gu'une application JAVA puissa interreger une base da daony é"“s S Server oy
g1

bien postgreSQL, elle doit étre en mesure de se connecter & celleci. Ceie

connexion est assurée par finterface JORC. I [JE

;J

N

i Pilote )_“ﬁ donn B‘
i\—" !
i

Appt‘l JDBC Com mande de bage dz dogndes

Figure3.2.1 Architecture de JDBG

1.1.2 Manipulation des documents XL

La maniputation d'un document XML se fait par le biais de parseur . Un parseur
est une application dont le rdle est de converfir un fiux de befisage en une sorlie

FeTe 2

accessible par un programme. Le parseur vérifie la conformité dun document 2 1 nonme

Wy

XML, a savoir qu'un document XML doit &tre bien forme, et fa valicis de estassogig 3 un
DTDouaun schéma
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T = T

Le parseur permet donc de créer une structure hiérarchiaue confznanis les

données. contenues dans le document XML Nous distinguons deux types de parssurs

-' o PO e S R SR PN ; V it R o Eiorres ik
fes parseur validant (validating) permeitent de vérifier qu'un docunent XML est conforme 3

sa DTD, et les parseurs non vajidant {non-validating) se conientant de vérifier que

document XML est bien formé {Cest-a-dire respectant la syniaxe XML de base).

Il existe deux approches pour accéder 2 un document XML les persays de

callback et fes parseurs de type arbre :

arseurs de type « callback s

TR 2

X
-
7]

f,

Les parseurs de fype calfback se basent sur un moddle événemental, dest a
dire f'envol d'événements & chague &ément rencontré dans le cocument XML Cette
technigue est employée par I' AP SAX {Simple AP for XML). Cette approche ni cependant

pas adaptée lorsquion désire modifier Je document XML

L'API SAX permet d'analyser un document XML basé sur ke frafement
séquentie! des données. Le parseur analyse le document &, forsgu¥ renconfre une balise
Gu un noeud, il renvoie un événement Un parseur SAX envoie le document sous forme de
flux en examinant les différents é]éments qu’il rencontre tout au long du document.
Une application ufifisant SAX implémente généralement des gestonnaires d'événaments «
handler », lui permettant d'effectuer des opérations selon le type délément renconié. A
partir de 13, le parseur SAX continue l'analyse du document XML sans se préocouper de
cet éiément. ’

Les appiicaﬁons basées sur SAX peuvent gérer uniquernert les &léments dont

elles ont besoin sans avoir & construire en mémoire une struciure contenant fMintagralit
du document ‘

» Les parseurs de type « arbre »

Dr

{

Les parseurs de type arbre représentent le document sous la forme dune

b
e
A



DOM (Document Object ﬁ-ffodaf‘} est une: spegification du W3C fWord
Wide Web Consortium] pe met de définir la structure o' un document sous ‘f;e.me duns

hiérarchie d'objets, afin de simpii er l'acces aux éléments cons fitusis du document Plus

%‘

Interface], indépendant de te plafeforme et de tout langage, permeiiant & une

- application de parcourir ia structure du docurnent et d agir dynariquernent sur celi-gi,

Ualimentation du datamart est faite en utilisant I'AP] Quartz qui va nous

servir a rafraichir fes données périoééquement dans le datamart .

Il exaste plusieurs schediters {classe Trmpr) disponibles pour fa ﬁatef&
java mais les plus intéressants sont Quariz et Flux. Quartz dispose de nombreuses
fonctionnalités qui conviendront & Ia plupart des applications méliers. Quariz fait
partie du projet OpcnSymphon,’ qui propose des composants orienis entreprise

pour ia plateforme J2EE. |i est open-source, peut étre redistribud avee modification

des sources, et libre d'utilisation dans des projets commerciaux. |

1.2. SGBD 8QL Server

Pour limplémentation de la base de données «Cat":égua Ellzet les différents
~datamart créer par 'administrateur, nous avons ChO!SE fe 3GBD «SQL Server »
version 2005 qul est un SGBDR offrant un certain nombre de fonchionnaiitds
modernes telles que les requétes complexes, les clés étrangéres, {intégritdé des

transactions et la gestion-des accas simultanés a Ja base de données.

1.2.1 Le langage des requétes de SOL Server T-SOL

Transact-SQL est au centre de lutilisation de SOOI Server. iguies les
applications qui communiquent avec une instance de SQL Server Je font en env. vant
au serveur des instructions Transact-SQL, quelle que soit interface uifisateur da

I’app!ication, dans la partie suivante on va définir quelgues instructions ulilisses

de la création d’un datamart
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o Création df‘une baSe de donndes relationnelie

Ceite instruction permetie de creer up datamert

s Défhintion d'un schéma relationne}

Pour créer les différentes iables de dimensions et de =it d'un datamart | §

L~

faut définir ie schéma relationnel de ces dernidres

E

La liste d'éléments contient 'ensemble des atiributs d'une table, avec le type &t ia

longueur de chagque colfonne.
Un atiribut ou bien une liste d'atiributs est déclaré comime un PRIMARY KEY
= Contrainte de {a clé éfrangére

La contrainte de la clé étrangére permetle de coréer une relation enire les
diiférentes iables de dimension (-dans fe cas du modéle en fiocon de neige), &t

méme elle permet de définir les relations entre la table de 5t et les diffdrentes

tables de dimensions

» Suppression la contrainte de Ia clé primaire ou bien fa ¢ié &frangére

L'instruction suivante permette de supprimer une confrainfe {cié prmaire ou

étrangere)




= Requéte de sélection d’une table
La requéte de sélection permette de sélectionner les données pour alimente

difierentes tables de dimensicn ef de fzit d'un datamart

L'operateur DISTINCT permet de limiter les lignes retournéss en supprimant

les doublons dans a table de dimsnsion.

La clause FROM permet de préciser ja provenance des données {iables ou « sous

requéte »). cetle clause permet aussi d’exprimer les jointures par JOIN._ON.

La clause GROUP BY est utilisée pour grouper les données dams la table de fait afin
d'obtenir un résuliat (en conjonciion avec des fonctions d'agrégat de données
comme SUMAVG,COUNT).

= nstruction INSERT

Uinstruction de mise & jour insert nous permette dinsérer de nouveaux
enregistrements dans la table de fait et Ia table de dimension seion les colonnes

de la table de fait et dimension

1.2.2. Liaison des serveurs

Pour que fa requéte d'alimeniation puisse élre exécuter sur l= serveur
ax

d'administratevr, if faut lier les serveurs distants (posigreSQL ef sgl Server!

serveur d'administrateur (SQL Server).

Les serveurs fiés offrent les avantages suivants

< l'acces aux serveurs distanis.
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» la possibilité d'émettre des requétes, des mises 3 our, des commandes et des
transactions partagées sur des sources de données héiéro =nes situéss dans
les différents services de fenireprise .

> la possibilité de traiter diverses sources de données de manidre identigue.

Composants des serveurs liés

Une définition de serveur ié spécifie jes objets suivants -

» Un fournisseur OLE DB

» Une source de données OLE DB

Un fournisseur OLE DB représente une DLL qui gere une source de donades
spécifique et interagit avec eﬁé__ Une sourte de données OLE DB identific Iz base de
données spécifique accessible via OLE DB. Bien que les sources de donndes
interrogées au moyen des définitions de seﬁfeurs. lids sotent d'ordinaire des bases de

données, des fournisseurs OLE DB existent pour différents fichiers et formalis de
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Miveau
SEIVeur

Dases de
données

Figured.2.2 configuration de serveurs fiés

1.3 Les ODRBC

Open Database Connectivity {ODBC) est linterface de la stratégie de M uc\aft
pour accéder aux données dans un environnement hé‘iémgéﬂ% du re
des bases de données relationnelles de gestion. Basé sur la spacification Call Level
interface du groupe d'accés SGL, ODBBC foumit un ouvert, fournisseur nevire d'acces
aux données stockées dans une variéié dordinateurs personnels propridiaires, mini-

ordinateur.

ODBC atténue la nécessité pour les vendeurs de logiciels indépendants &t aux
déveioppeurs en entreprise & apprendre de multiples inferfaces de programmation
d'applications. ODBC fournit mainienant une interface universelle d'aceds aux

gonnées.
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Avec ODBC, Iadministrateur de Pentrepdt de données peust, afficher ¢

provenant de muliiples bases de données sous la plateforme des St

1%

£ (e
— S

g el b L -
- Connaxion at serveur FTE Dats

e T A R

Figure 3.2.3 Connaxion au serveur ETL Data

Cette premigre interface est une fenétre de connexion au serveur ETL Data de noins
systeme. A chaque connexion, ie systéme va vérifier 'existence ou non &'un
catalogue ETL. Si celui-ci existe, I'adminisirateur sera connectd sur le SETVeL, S o
il aura éé choix de la création d'un catalogue ETL ou de guitler 5?3";5’*3&&0@

Pk
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Figure 3.2.4 Choix du schéma

Cetle interface donne a I'adminisirateur le choix d'exiraire un schémea relationnel ou
un schéma XML
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Figure 3.2.5 Choix du SGBD
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T

. Si administrateur choisit un schéma refationnel, ie sysiéme il demande e tvoe da
schéma qu'il souhaite : SQL Server 2005 cu PastgreSQL.
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EXTRACTION TRANSFORMATION CHARGEHENT

Laiheniificstion
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Figure 3.2.6 Connexion au serveur de la source ¢e données

Apres avoir choisi le SGBD, Padministrateur doit slidentifier auprds du serveur SQL
en foumnissant I'adresse du serveur, son nom d'utilisateur, son passwaord ainsi gue ie
port de connexion. :
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Figure 3.2.7 Extraction du bcherra d'une source de donnéss relationnall

Cette fenétre permet 2 ‘administrateur de choisir la base de donnée
exiraire

: 5 fesswmze; mz F Effﬁﬁi’ Jﬁi«ﬁ,

Fichier 2 parser. ‘ .. | 1 parcowr | :

7

{ | Percowir..

Schéma du Fichier & parser }

Figure 3.2.8 Exiraction du schéma d’un document XML

Siladministrateur fait le choix XML au lieu d’'un schéma relation e, cette fendire
s'affiche pour lui demander de spécifier le chemin du fichier XML 3 exirsire zingi que
son schéma XSD.
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Figure 3.2.8Définir les schémas exporis

Cette fenétre apparait lorsque Vadminisirateur souhaite crée r un schéma Export
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Figure 3.2.10 Générer un schéma f&déré
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Si Fadministrateur souhaite générer un schéma :
choisirentre la création d'un nouveau schéma ou la modification d'un schéma &déré

existant.

Aipiton .

i

;

1
Figure 3.2.11 Sélectionner les schémas EXpOoris 2 inté

Apres avoir choisi de créer ou de modifier un schéma fédére, cete interface offre 3
L. £, =

Vadministrateur la possibilité d'gjouter des schémas exporis & son schéma fSdars.
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Figure 3.2.12 Définir les relations entre les table expor
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Gréace a cette fenéire, 'administrateur va définir les relations entre les iables das

scheémas exports déja chaisis pour &tre intégrés.

o Sxtmction
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Figure 3.2. Résolution des conflits schématiques

Sur cette interface, 'administrateur doit définir les colonnes communas entra ies
tables export dont il a déja défini les relations.
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Figure 3.2.14 Modéle du datamart

Cette interface permet 2 ladminisirateur de créer un nouveau datamart en
choisissant un modéle pour ce dernier.
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Sur cette interface Vadministrateur va choisir fe type de ja table de dimension #

Table d2 dimensivn

Daialfars ) FEainé3

Neser de fa talle 2o Zimscnsion | H

. Cofwrmes de fa faile e Sresmezion

Novn 6E3 Tad%s Thatdy

Yenns dizs rabeenues Fagindic

Figure 3.2.18 : Table de dimension Simple

Cette fenétre permet 3 Padministrateur de créer une fable de dimension
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Figure 3.2.17 : Créer Clé primairs

Cette fenétre permet a I'administrateur de crder fa olé primaire, i peut méme
supprimer la contrainte s'il S'est rompé

XTRACTION I8

OB ATIOHN

DATARMART
Fouss etes sur e Datadfart -

Avegsens de pamveiles Sxencions 3 sodifiver

dans e Zetaavars

< Qi

T Hon %
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Figure 3.2.18 Ajout d'une nouvelle dimensicn
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Si 'administrateur n'a aucy

LTRSS,

J of - o
ne table de dimen

. i
aTL | B

| Plenmells Exsrasion

e Ak My

Cetlte fenétre permet a ladminisirateur de créer des relation en
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Figure 3.2.18 Créerja Cié Efrangare
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Figure 3.2.20 Table de fait

Cette Fenéire permet 4 Padministrateur de créer une table de talt, pour oz fait, Ul
donne un nom a fa table de fait il choisit Jes colonnes de mesures & partir de

colonnes fédérées. Et la fonction d’agrégat pour chaque colonne mesure, il peut
méme supprimer la table de fait, si il s'est wrompé.
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Figure 3.2.21 planifications de Falimentation du datamart

Cetle fenélre permet & 'administrateur de planifier I'alimentation du datamart



CHAPITREZ REALISATION

===}

Dans cette étape de notre projet , nous avons présenté les diffdrents outils utilisés
pour implémenter notre prototype ainsi les différents interfaces implémentées afin de
fournir un systéme d'intégration de données hetérogénes =z base entrepit de

données.
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De nos jours, de larges volumes de donndes sont disponibles publiguement, lss
types de données sont divers, ef les ressources frés nombreuses. Souvent jes

donnus orovenan* de différentes resscurces se complétent.

L'architecture d’un systéme d'in itegration d'informations doit permetire leur ir niégration
donnant ainsi l'impression 4 Iutilisateur qul utilise un systéme hama agens, et da luj
fournir une vue unifiée de ces données. Dans ce coniexie, un probiéme essentie! de
Pintégration est de gérer Fhétérogendité et la répartition des difiérenies sovices de
données. Uintégration de sources de donndes nécessite des oullls gui prennent an
charge ces prob! émes et qui foumnissent un accés efficace 3 un ensembie de SCUITES
de données. |

On peut distinguer deux grandes approches pour Tintégrafion de sources
d'information: L'approche virtuelie &f L'approche matérialisé. V'approche virusie
consiste & fondé lintégration dinformations sur Vexploitation de vues zbsiaits:
décrivant le contenu des différentes sources d’ information. Les données ne sord o
slockées et ne sont accessibles guau niveau des sources d information Uaoonoche
rnatérizlisé consisie & .voir cetle inlégration comme la construciion de bases de
données réelles, regroupant les informations pﬂmnames pour les applicalions

considérées,

Les systemes dintégration utilisent un format commun appels e fonmat PRt po
Yintégration, dans notre contexie, nous avans choisi'le moddie relstionnsl. Lo TSSO
pour ce choix est basée sur ses nombreux avantages et ['utilisation frdquante da ca
modéle dans fes systémes d'informations ef if propose un schéma facile & uiiliser pay
rapport aux autres standards, Transact-SQL est le langage de requéle wuiiisd pour
interroger les bases de données relationnels est les documents XML | il permet

d'exprimer des requéte trés complexe sur le serveur local ou les sarveurs disiants.



Dar»s ce mémeire nous avons présenté une architecture dinidgration de donndes

dans un entreps’i gde dOﬂ"&Qe sile repose sur |’ app oche § {‘5-;;4@3 i
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Les niveaux de Sheth son-t repris sautf gue

local et schéma composant) sont combinés dans un seul niveau qui comespond au

schéma pivot.

(:' bl

Notre systeéme consiste 3 définir un schéma f&déré en fonction des schémas source

u)~

de données, a partir de se schéma ladministrateur dewa citler les données jugé

pertinentes pour construire le schéma externe d'un datamart.

%3]

Dans ce **avall nous avons identt fis trais points essentislles :

v Luuhsatson des tables systémes de SGBD SQL SEW'E?‘ 3 wlg:auﬁi_ Sour
coraatru;re fe schéma pivot, et lulilisation des schémas XML «XSDs pour
définir le schéma des documents XML

v La défnition d'un schéma Bdéré en fonction des diférentes sources de

l ok

dornées, et la possibilité de modifier le schéma #déré {gjout Fune source

implique un ajout des relations dans le schéma fadéré)
v Le processus de traitement d'une requéte d'alimeniation des gue le detamant

sera planifié par 'administrateur ds l'entrepat de donnéss.
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Dans ce mémoire nous avons prés enité une arch iteciure dinidgration de dopnées
-dans un enirepdt de données, elle repose sur J’ appmc’w fédéree ﬁ’mﬁernen*cwc/:
Les niveaux de Sheth sont repns’ sauf que ie premier el deuxieme niveéau {schéma
local et schéma composant) sont combinés dans un seul niveau qui Cfames{guﬁ@ 2
schiema pivot.

Notre systéme consiste & définir un schéma fédeére en fonction des schémas sounces
de données, a partir de se schéma ladmin ristrateur devra cibler les données jugé

pertinentes pour construire le schéma extemne d'un datamart.

Dans ce travall , nous avons identifa o Gis points essentielies :

v U'utilisation des tables sysidmes ﬁ’e SGBD SQL Server et PosigreSGL powr
con tmsre le schéma pivot, et Pulilisation des schémes XML <¥SDy pour
définir le schéma des decuments XML

¥ La définifion d'un schéma d4&ré en fcncz*on des difiérentes
données, &t ia posszbmze de modifier le sche*na fedérg (ajout du
implique un gjout des relations dans le schéma fadéré)

¥ Le processus de traitement d'une requéte d'alimentation des gue ke datamas

sera planifié par I'adminisirateur de 'entrepot de donnéas.
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